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tf^nbem  ftd)  bie  nacfyfolgenbe  (SntwicfelungSgefcf)i<3)te  ber 
@äugetf)tere  unb  be6  9ftenfcf)en,  ber  neuen  2Cu3gabe  be$ 
Sommerring’fcfyen  2Berfe3  twm  SSaue  bee>  menfcfylicl)en  Ä6r- 
per£  anfcfyliept,  wirb  ee>  faum  ber  (Erinnerung  bebürfen,  bap 
biefelbe  at§  ein  burcfjauö  felbffftänbigeS  SBerf  §u  betrauten 
ift,  ba  wir  leiber  twn  ©ommerring  feine  weiteren  embrpo* 
logifcfyen  gorfd)ungen  erhalten  fjaben,  als  feine  Icones  Em- 
bryonum  humanorum.  Francof.  1799.  fol.,  unb  ein= 
Seine  ^Beobachtungen  über  bie  (Entwicfelung  ber  Knochen  in 
bem  ofteologifdjen  feiner  Anatomie. 

©er  SSerfaffer  glaubt  ferner  fjoffen  ju  bürfen,  bap  man 
in  bem  erften  Steile  beS  nachfolg  enben  SßSerfeS,  bei  aller 
2fnerfennung  ber  gropen  SSerbienfte'  ber  Sßorganger,  naments 
lief)  r>.  23aer’S,  niefjt  »erfennen  wirb,  wie  berfelbe  burchs 
aus  auf  eigene,  je|t  feit  acht  Stegen  fortgefe^te  auS? 
bauernbe  unb  müheoolle  Unterfudjungen  gegrünbet  ift,  unb 
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eine  Oopftellung,  Dor^uglicf)  ber  erjlen  ©ntwicfelung  beS 
©augethiereieS  giebt,  wie  fte  ftd>  bis  je|t  nirgenbS 

ftnbet. 

9liä)t  baffelbe  erlaubt  fid>  ber  S^crfaffer  non  bem 
^weiten  unb  britten  Steile  auSjufagen.  3war  l;aben  ftd) 
aud;  feine  eigenen  Unterfud)ungen  auf  jebeS  Organ  beS  @m= 
brpo,  fowol;t  maS  beffen  äußere  ©efialtung  als  l;iftologifcl)e 
©ntwicfelung  betrifft,  auSgebel;nt,  unb  Diele  ßmbrponen 
non  25ögeln,  £unben,  Kaninchen,  hatten,  ©chweinen, 
S^inbern  unb  9ttenfd)en,  finb  non  il)m  ju  biefem  3wec£e 
jergliebert,  unb  bie  gewonnenen  9Jefultate  jur  £ritifcf)en 
23eurtl;eilung  ber  Arbeiten  ber  Vorgänger  unb  $ur  felbft= 
fidnbigen  unb  oft  abweidjenben  ^arfleUung  ber  ß:ntwic£e= 
lung  ber  nerfd)iebenen  Organe  benußt  worben  2Ber  aber 
bie  ungeheure  Aufgabe  berüc£ftd;tigt,  alle  Organe  beS  t\)ie= 
rifdjen  unb  menfd;lid;en  JorperS  auf  allen  ©tabien  itjrec 
©ntwicfelung  nad)  ihrer  äußeren  §orm  unb  inneren  23ilbung 
3U  oerfolgen,  ber  wirb  eS  begreiflich  ftnben,  baß  biefelbe 
nid)t  non  einem  Gnnjelnen,  aud;  wenn  er  ihr  einen  noch 
größeren  Sf)eil  feiner  £l;dtig£eit  wibrnet,  als  bem  25erfaffer 
biefeS  möglich  warb,  getöft  werben  fann. 

Oer  SSerfaffer  erflart  baher  hiermit  auSbrüdlid;,  baß 
er  f ich  in  biefer  23ejiel;ung  burchauS  fein  ercluftoeS  25er- 
bienft  jufcßreibt,  unb  bie  25erbienfie  aller  feiner  25organger 
in  jebem  9)?aße  anerfennt,  wie  eS  ihnen  bie  ©efd)id;te  ber 
SBijfenfchaft  §uertf)eilt.  ©r  muß  biefeS  um  fo  mehr  f)icr 
ganj  befonberS  heroorheben , ba  feine  ©d)rift  feineSwegS  eine 
hifiorifd)e  25ollfidnbigfeit  barbietet.  Orr  glaubt  jwar  feine 
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wefentltch  auf  bie  (Srfenntnijj  ber  <§ntwicfelung  irgenb  eines 
£>rganeS  eingewirft  ijabenbe  Unterfuchung  übergangen  ju 
haben,  unb  tyat  aud)  in  nod)  unentfd)iebenen  fallen  überall 
bie  oerfdjiebenen  Autoritäten  für  oerfd)tebene  Anftdjten  ange* 
führt  unb  citirt.  denncd)  fah  er  fein  23ebütfniß,  bie  gange 
Literatur  auf juneljmen , ba  biefeS  oon  25  al  ent  in  in  feiner 
@ntwicfelungSgefd)id)te  bereits  in  jeber  wünfd)enSwerthen  AuS= 
füijrlidjfeit  unb  «Sorgfalt  gefeiten  ijf.  da  eg  nid)t  in  beS 
SSerfafferS  Abftd)t  lag,  irgenb  einen  feiner  Vorgänger  um 
nü£  unb  entbef?rlicf>  §u  machen  für  diejenigen,  welche  bet 
@ntwicfelungggefd)id)te  ein  eigenes  genaues  Stubium  wibmen 
wollen,  fo  glaubte  er  im  Sntereffe  derjenigen,  bie  biefeS 
$acf)  nur  grünblid)  auf  feinem  je|igen  Stanbpunfte  fennen 
lernen  wollen,  ftd)  rücfftd>tlid)  beS  f>iftorifct)en  SOZaterialeS 
auf  baS  93ebeutenbere  unb  ^einflußreiche  befd)rdnfen  ju  bür= 
fen  unb  gu  müffen.  GeS  ift  baljer  aud)  meiftenS  in  l;ijfori- 
fd;er  ^)inftd)t  auf  25alentin’S  @ntwicfelungSgefd)id)te  oer- 
wiefen  worben,  beren  Stiftungen  oon  bem  25erfaffer  überall 
auf  baS  danfenSwertljefte  ftnb  empfunben  worben.  Unter  ben 
oielen  literarifdjen  «^ülfSmittetn , welche  ber  25erfaffer  benu£t 
1 )at  unb  benu^en  fonnte,  erwähnt  berfelbe  nod)  inSbefonberc 
bie  oon  feinem  Schwiegervater,  ©eljeimeratl)  Siebemann 
erhaltenen  literarifefjen  $ftad)Weifungen  über  ungewöhnliche 
unb  feltene  25erf)dltniffe  ber  ©ifjaute  unb  beS  StfabelftrangeS 
beS  9)lenfd)en.  die  mancherlei  aud)  für  bie  @ntwicfelungS= 
gefd)id)te  einflußreichen  9?efultate  von  «£>enle’g  Allgemeiner 
Anatomie  fonnte  ber  25erfaffer  nur  nodh  theilweife  in  bem  Um= 
fange  benu&en,  wie  er  allgemein  gewünfeht  hatte. 
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Sn  SSetreff  be6  ecjlen  S^eileö,  melier  frf)on  feit  langem 
rer  Seit  gebrucft  ift,  bittet  ber  Berfaffet  bie  angeführten 
3ufd£e  unb  Berichtigungen  nicht  unberücfftcf)tigt  ju  laffen. 
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(grfirö  ©apttel. 

25on  t>em  unbefruchteten  ©aucjethier-  unb  SSftenfcfjenete, 


£Ö$enn  ber  mit  ber  ©efdfn'chte  unb  Siteratur  bcr  ^orfcbungen  über 
ba6  (Ei  unb  bte  (Eihaute  beö  SD?enfdjen  unb  ber  ©dugethiere  23er* 
traute,  auf  ber  einen  ©eite  über  ihren  fel)r  großen  Umfang  unb  bie 
fo  große  23erfchiebenheit  ber  2fnftd?ten  erjtaunen  muß,  fo  wirb  e§ 
ihm  boch  auch  ebenfo  halb  flar  werben,  worin  bie  Urfache  biefeö 
unftcheren  9teicbthume§  natürlich  begrünbet  war.  ^Denn  e§  ift  leicht 
einjufehen,  baß,  wenn  ber  2tu3gang§punft  einer  Unterfudmng  unbe* 
fannt  ober  unflar  ijt,  auch  bie  fpateren  abgeleiteten  (Erlernungen, 
jumal  wenn  biefe  felbji  noch  fehr  oerwicfelt  ft'nb,  nicht  richtig  be= 
urtheilt  werben  fönnen.  (Erjl  in  ber  neuejten  3«t  aber  gelang  e§ 
nach  tnelen  frudjtlofen  ^Bemühungen  unb  heftigen  Äampfen,  ba§ 
noch  unbefruchtete  (Et  be§  9J2enfd?en  unb  ber  ©dugethiere  im  (Eier; 
jtocFe  aufjuftnben.  Unb  nachbem  btefeö  gefchehen,  bürfen  wir  un§ 
um  fo  weniger  wunbern,  baß  bie  Äenntniß  feiner  erfien  (Entwi<fe= 
lung,  non  welcher  wieber  bie  richtige  ©eutung  feiner  fpateren  33er= 
haltniffe  ganj  abhängig  ijt,  burdjauS  unbefannt  war,  ba  wir  hier* 
bei  auf  Shatfadhen  flößen,  bie  wohl  üftiemanb  gum  23orau§  ahnen 
fonnte.  (E§  ijt  baher  in  ber  Statur  ber  ©ache  mit  Stothwenbigfeit 
begrünbet,  bie  (EntwtcfelungSgefcbichte  eines  (EieS  mit  einer  gang 
genauen  (Erörterung  feiner  SSerhaltniffe  im  unbefruchteten  Sujtanbe 
gu  beginnen,  unb  ich  werbe  hi«  um  fo  mehr  eine  folche  über  ba§ 
SOlenfchen  = unb  ©augethievei  gu  geben  veranlaßt,  al§  bie  bisher 
hierüber  geführten  Unterfuchungen  noch  ©pielraum  gu  weiteren  2C«f= 
fldrungen  gu  geflatten  fcheinen. 


4 Unbefristete^  <©dugetf;iev  = unb  5D?enfd)enei, 

Ser  (gterftodf  beg  menfchlichen  SBeibeg  fietlt  befanntlid?  ein 
ßalbooaleg,  plattgebrüdteg , ungefähr  l1/* — 2"  langet  unb  72  — 1" 
bretteg  Srgan  bar,  weldjeg  ju  betbett  ©eiten  neben  bem  Uterug  im 
SSecfeneingange  liegt.  23on  feinen  anatomifchen  23erhdltniffen  hebe 
idb  hier  nur  golgenbeg  heraug.  Et  wirb  äußerlich  tton  bem 
^Bauchfelle  überzogen,  befiel  aber  außerbem  noch  feine  eigene  bag 
innere  ©ewebe  einfchließenbe  .£)ülle,  bie  Tunica  albuginea  s.  propria 
ovarii,  eine  fejte  weiße  ftbrofe  £aut,  mit  welcher  ber  S3aud>fellüber= 
jug  fehr  innig  bereinigt  i(T.  Sag  innere  ©ewebe  beg  Eierfrocfeg 
crfcheint  bem  unbewaffneten  3luge  alg  eine  t>on  oielen  S3lutgefagen 
burchjogene  jähe,  fejie,  rothliche  ©ubftanj,  welche  bag  SJtifroffop 
aug  bielfach  burcfeinanbergewebten  3ellgewebefaferbünbeln  gebilbet 
ernennt.  50?an  nennt  btefelbe  je^t  gewöhnlich  ganj  paffenb  nach 
b.  S5aer  bag  Äetmlager,  Stroma.  Snbemfelben  eingebettet  ftn= 
bet  man  nämlich  oft  fchon  bon  ben  frühen  Äinberjahren  an,  big  in 
bag  bdbm  “Mlter,  borjüglich  aber  in  ben  recht  jeugunggfraftigen 
Sahren,  eine  2lnjahl  f leinet  S3lagdhen  ober  heutiger  ©dcfd;en  bon 
berfchtebener  ©röße,  welche  man  gewöhnlich  ©raaf’fcheS3ldgchcn, 
Vesiculae  s.  Folliculi,  fdlfchlich  aud;  Wol;l  Ova  Graafiana  genannt 
hat.  SBiewohl  biefelben  nämlich  auch  fchon  früheren  Anatomen  be= 
fannt  waren,  fo  oerbanft  man  hoch  borgüglid;  Se  ©raaf  eine gc= 
nauere  Unterfuchung  unb  S3efd)reibung  berfclben,  fowie  ben  burcb 
SBerfuche  geführten  33eweig,  baß  fte  bag  Sßtaterial  jur  Entwicfelung 
beg  fpdter  im  Uterug  befinblidhen  Sieg  unb  Embrpog  liefern,  in 
feinem  SBerfe:  De  mulierum  orgauis.  Opp.  omu.  Amstelod.  170ö. 
Cap.  XII.  p.  224.  — 

Siefe  Slagdjen  beft^en  eine  äußere  aug  mehreren  Schichten 
eineg  fehr  gefäßreichen  jarten  SeUgewebeg  gebilbete  £ülle,  Tunica 
folliculi,  unb  ftnb  burch  ©efdße  unb  3eUgewebefafern,  je  reifer  um 
fo  loderer  mit  bem  fte  umgebenben  Stroma  beg  Eierftodfeg  »er: 
bunben,  fo  baß  fte  mit  S3orftd)t  fchon  burch  bloßeg  3ieben  mit  ber 
fPincette  aug  bemfelben  auggefcfaalt  werben  fonnen.  Mehrere  bie= 
fer  SSlagchen  liegen  ganj  im  Snneren  beg  Eierjtodeg  eingefchloffen ; 
biele  unb  gerabe  bie  reiferen,  größeren,  liegen  an  ber  Oberfläche 
beffelben,  mehr  ober  weniger  in  bag  Stroma  eingefenft,  fo  baß  fte 
oft  alg  fleine  runblichc  Erhabenheiten  über  biefelbe  heroorragen  unb 
bem  Et’erfiode  ein  Iwcferigeg  2lnfeßen  geben,  ©ie  ftnb  bann  an 
ihrer  freien  ©eite  nur  bon  ber  Tunica  propria  ovarii  ubergogen, 
welche  oft  aud;  nod;  fo  oerbünnt  ifi,  baß  nur  noch  ber  ferofe  lieber: 
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äug  bie  SBebetfung  btlbet.  Sie  3af)l  btefer  S3tdgd;en , welche  man 
bet  bem  jeugungSfafugen  ÜEBeibe  in  bem  ©icrßocte  ftnbet,  wirb  ge; 
wohnlich  ju  15  — 20  angegeben.  Sn  ber  Sfyat  ftnb  bduftg  and) 
nid)t  mehrere  gleid)jeitig  unb  hinreichenb  entwickelt  oorhanben,  um 
mit  unbewaffnetem  2luge  erkannt  ju  werben.  SDft  habe  id)  tnbeßett 
bei  kräftigen  ?)erfonen  auch  eine  Diel  größere  3al)l  gefunben.  2lußer; 
bem  ftnb  aber  wabrfcbeinlicb  immer  gleichjeitig  neben  biefen  ent; 
wickelteren  ©raafßhen  SSlaSchen  eine  größere  SKenge  unentwickelter 
nur  bem  bewaffneten  2luge  erkennbarer  oorhanben.  SBenigßenS  iß 
eS  burcb  bie  neueren  ttnterfucbungen  oon  Dr.  S3arrt)1  ermittelt, 
baß  bei  (Saugetieren  außer  ben  größeren  (cicbt  erkennbaren  ©taaf 
fdjen  S3ldScben  noch  eine  große  SDtenge  unentwickelter  oft  nur 
'/so  — ’/ioo,//  meffenber  oorhanben  ftnb,  welche,  wdbrenb  bie  reiferen 
tbeilS  oerbraucht,  theiß  wieber  reforbirt  werben,  ftch  nach  unb  nad; 
weiter  auSbilben,  jutn  Sbeil  aber  auch  gar  nicht  weiter  entwickelt 
werben,  fonbern  wieber  oerfchwtnben,  wdbrenb  neue  entßehen.  ©r 
nennt  ße  namentlich  in  biefem  früheren  unentwickelten  3ußanbe 
©ierfacke,  Ovisacs , unb  fcha£t  ihre 3abl  oft  auf  Millionen.  Sn 
ber  Sbat  habe  tch  mich  bei  Äüben,  Schweinen,  fimnben  unb  Äa* 
nincben,  befonberS  bei  jungen  Shieren  überzeugt,  baß  bie  ©ntwickc= 
lung  ber  ©raaf’fdjen  SBldSchen  oiel  bebeutenber  iß,  ale>  man  ge^ 
wohnlich  glaubt,  unb  tch  werbe  fpater  meine  herüber  gemachten 
^Beobachtungen  mit  benen  ä3am)’S  noch  genauer  mittbeilen.  S3ei 
bem  SOienfcben  k)abe  ich  aber  nur  bei  ®mbri)onen  unb  Äinbern  bie 
©raaffchen  33laSd)en  in  folch  unentwickeltem  3ußanbe  gefeben,  baß 
fte  einen  Surcbmeffcr  oon  0,0012 — 0,0020  $).  3-  befaßen;  bei 
bem  reifen  SBeibe  h^c  ich  ber  2lrt  bis  jefß  feine  gefunben,  wohl 
aber,  wie  gefagt,  oft  oiel  mehr  als  15 — 20,  Don  welchen  benn  Diele 
auch  kaum  mit  bloßem  2tuge  ju  erkennen  waren.  — S5ei  ben 
Saugetieren  ftnb  übrigens  bie  bisher  erörterten  SSerbaltniffe  ihrem 
äöefen  nach  biefelben  wie  bei  bem  SOZenfcben,  nur  baß  bei  ben  mei= 
ßen  baS  Stroma  beS  (SierßockeS  in  SSerhdltniß  ju  ber  3ahl  ber 
©raaf’fdjen  ©laSdjen  Diel  geringer  iß,  ledere  baher  meiß  mehr 
über  bie  SDberßdche  beS  GtierßocfeS  heroorragen,  ja  ihm  oft  ein  trau- 
bigeS  3lnfehen  geben.  2lußerbem  ßeht  ber  ©ierßocf  häufig  in  einer 
näheren  23erbinbung  mit  bem  Anfänge  beS  ©ileiterS  als  bei  bem 

l Researches  on  Embryology.  First  Series.  Philosoph,  transact.  183$. 
Part  II.  /).  301  sqq. 
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Ntenfcben,  unb  wirb  non  bemfelben  unb  feinem  ^eritonealüberjuge 
mehr  ober  weniger  ooUfianbig  umfaßt,  fo  baß  er  in  eine  2frt  Safere 
ober  ©aef  ju  liegen  fommt;  ein  Berbaltniß,  welches  wegen  fpdter 
ju  erwdbnenber  Umßanbe  oon  Sntereffe  ijt.  Namentlich  liegt  ber 
©ierßocf  beS  £unbeS  in  einer  oon  bem  Baucbfellüberjuge  beS  ©U 
leiterS  gebilbeten  faß  ganj  gefcbloffenen  £afd)e,  in  welche  ber  ©U 
leiter  münbet,  unb  auch  bet  bem  Kaninchen  bebccft  ber  Anfang  beS 
©ileiterS  mit  feiner  ^Peritoneatanbeftung  ben  ©ierßocf  an  feiner 
freien  ©eite  faß  oollfommen.  — 

Bon  befonberer  2Bid)tigfeit  iß  eS  nun,  ben  Snbalt  biefer 
©raaf’fcben  BldScben  genau  ju  fennen,  über  welchen  lange  Seit  bie 
größten  Sweifel  geberrfebt  buben.  ©r  erfebeint  bei  nicht  genauerer 
Unterfucbung  als  eine  b^Ue  flare  etwas  gelbliche  glüffigfeit,  unb 
naebbem  ©e  ©raaf  bureb  feine  Berfucbe  ftcb  überzeugt  butte,  baß 
biefe  BlaScben  baS  SJtaterial  für  ben  künftigen  ©nthrpo  enthalten, 
fo  lag  bie  2tnftcbt  febr  nabe,  biefe  BlaScben  felbß  für  bie  ©ter, 
ihren  Snbalt  für  ben  ©Otter  :c.  ju  pulten.  ©iefeS  war  benn 
auch  ©e  ©raaf’S  ?ebre,  obgleich  er  felbß  auS  feinen  eigenen 
Berfucben  Sweifel  gegen  biefelbe  erhob,  inbem  er  bemerkte,  baß  be= 
fruchtete  in  ber  ©ntwicfelung  begriffene  unb  eben  in  bem  Uterus 
angelangte  ©ier  bei  weitem  fleiner  als  bie  BlaScben  beS  ©ierßocfeS 
waren,  weshalb  er  ju  bem  ©lauben  fam,  baß  bie  erße  SBirfung 
ber  Befruchtung  unb  ©ntwidfelung  eine  BerUeinerung  biefer  ©ier 
fet?  ©ie  Unmabrfcbetnlicbfeit  biefer  2tnßcbt  war  wohl  mit  eine 
^aupturfacbe,  baß  ©e  ©raaf’S  SGBiberfacber,  oorjüglicb  Ceeuwen; 
boef  unb  BalliSneri,  ben  ©ieg  über  ihn  baoon  trugen,  unb  man 
immer  mehr  bie  tfnftdbt  oerließ,  baß  bie  BlaScben  beS  ©ierßocfeS 
bie  ©ier  fernen  ober  enthielten,  ©nblicb  machte  fallet ’S  2tuctorU 
tat1 2  bie  Annahme  allgemein,  baß  nur  bie  glüffigfeit  beS  ©raaffeben 
BldSdjenS,  inbem  ft'e  ftcb  nach  einer  fruchtbaren  Begattung  in  bie 
©ileiter  ergieße,  baS  Material  jur  Bilbung  beS  fünftigen  ©mbrooS 
unb  ©ieS  abgebe.  ©iefe  £ebre  fefcte  ftcb  fo  feß,  baß  felbß  bie 
ndcbß  benen  oon  ©e  ©raaf  am  genaueren  geführten Unterfuebum 
gen  über  bie  erße  ©ntwicfelung  beS  ÄaninbbeneieS  oon  ©ruif= 
fbanf3,  welcher  burcbauS  oon  ber  2tnficbt  auSging,  baß  bie  ©ier 


1 a.  a o.  p.  314. 

2 Elem.  Phys.  VIII.  p.  42. 

3 Steil ’S  #rd)ip  II.  © 75  u.  90. 
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bereite  in  bem  ©ierftocfe  gebilbet  fepen,  wirfungSloS  blieben,  befon- 
berS  ba  er  biefelben  nicht  wirf  lieh  bafelbft  nacbwieS.  Sa»  obgleich 
ferner  bie  beiben  genauen  S5eobacf>ter  ber  neueren  Seit,  $ reo  oft 
unb  £)umaS,  bei  t'bren  Unterfucbungen  über  bie  ©ntwicfelung  beS 
£>unbeeieS,  erweislich  jweimal  baS  fleine  Sieben  in  bem  ©raaf’  fd&en 
33ldScben  faben,  fo  waren  fte  boeb  fo  wenig  hierauf  »orbereitet,  unb 
»on  ber  alteren  2ebre  noch  fo  eingenommen,  baft  fte  biefe  ihre  33er 
merfung  burcbauS  nicht  »erfolgten,  unb  biefelbe  junacbft  auch  gar 
feine  2lufmerffamfeit  erregte  9?ocb  mehr,  baS  S3orurtbeil  faßte  fo 
feften  §uß,  baß  felbft,  naebbem  nun  enblicb  bie  ©riftenj  beS  Sauge; 
tbiereicbenS  in  bem  ©raaffeben  33laScben  ganj  entfliehen  erwiefen 
ift,  bod)  ftcb  noch  bis  auf  unfere  Sage  Sbeorie  unb  Erfahrung 
vereinigen  wollen,  um  ben  vergeblichen  S3erfucb  ju  machen,  ben  al; 
ten  Sa|  wieber  berjufteHen.  ÖBilbranb1 2  beweifet  aufs  9?eue  bie 
Unmbglicbfeit  ber  ^raeriftenj  eines  ©teS  in  bem  ©ierftoefe  ber  «Sauge; 
tbiere  unb  beS  SOtenfcben.  9?ocb  mehr  aber  bat^auSmann3,  jum 
unenblicben  S^achthetle  feines  in  manchen  Stücfen  »orjügltcben  55er; 
feS,  auf  biefe  ^rderiftenj  beS  ©ieS  »or  ber  33efrucbtung  gar  feine 
9tücfftcbt  genommen,  obgleich  er  baffelbe  felbft  gefeben  unb  abgebil; 
bet  bat.  So  fam  er  benn  allerbtngS  auch  nicht  weiter,  als  £al; 
ler  oor  ihm  gewefen,  unb  eine  feltene  ©elegenbeit  ju  Unterfucbun; 
gen  ber  2lrt  ging  faft  nufcloS  oerloren. 

Snjwifcben  ift  eS  baS  S3erbienft  beS  in  bem  ©ebiete  ber  ©nt= 
wicfelungSgefcbicbte  überhaupt  unerreichten  gorfdjerS  ©arl  ©rnft 
»on  33a er,  bie  ©egenwart  beS  SaugetbiereieS  »or  ber  33efrucb: 
tung  im  ©ierftoefe  in  ben  ©raaffeben  S3ldSd)en  juerft,  als  eine  fer> 
nerbin  nidt)t  mehr  ju  bejweifelnbe  Sbatfacbe,  feftgefteHt  ju  ba&en. 
Vergebens  bat  man  ftcb  »cn  mehreren  Seiten  bemüht,  biefem  treff 
liehen  Spanne  bie  ©bre  biefer  für  bie  ©ntwicfelungSgefd&icbte  beS 
SaugetbiereieS  wichtigften  Sbatfacbe  entweber  ju  beftreiten,  ober 
boeb  $u  oerfleinern.  £>ie  ©infprücbe  ^lagge’S4  gegen  bie  *Prio-- 
ritdt  ».  33aer’S  haben  nur  bewiefen,  baß  ihm  ber  ©egenftanb 
unbefannt  war.  Unb  wenn  Softe  unb  iSutrocbet  unb  gar 

1 Annales  des  sc.  nat.  Tom.  III.  p.  135. 

2 3n  feinet  spt)PftotOQit  unb  in  ber  S3erl.  meb.  (Sentraljeitung.  1841. 

3 Ueber  bie  Beugung  unb  <5ntftef)ung  beS  wahren  weiblichen  GsicS.  £an= 
neuer.  1840.  4. 

4 OTecfet’S  2Cv <&iö.  1S29.  193. 
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Sernparbt  glauben,  barin,  bap  u.  Sa  er  feine  Kntbecfur.g  noch 
nicht  oon  allen  ©eiten  oollfommen  auSgebilbet  barlegte,  bie  9ftog; 
licbfeit  ju  ftnben,  fein  Serbienft  ju  fcpmalern,  fo  wirb  bie  ©efcpicpte 
bennoch  gerechter  fet>n.  Sn  feiner  Epistola  de  ovi  mammalium  et 
hominis  genesi.  Lips.  1827  unb  in  bem  Kommentare  ju  biefer 
©chrift  in  £eufinger’S  3eitfcprift  II.  ©.  125  wieS  o.  Saer 
bie  Kriftenj  beS  fleinen  KieS  in  bem  ©raaf  fcpen  Slawen  beS  Kier; 
flocfeS  in  ben  oerfcpiebenjten  £>rbnungen  ber  ©augetbiere  auf  ba§ 
Sollfommenfte  nach,  unb  befcbrieb  biejenigen  Serpdttniffe  beffelben, 
bie  ihm  überhaupt  befannt  würben,  fo  genau,  bap  ich  9?iemanben 
weip,  ber  hierin  weiter  gekommen.  £>ap  babei  feine  Deutungen 
be§  KieS  nicht  ganj  richtig  waren,  fommt  bei  einer  fo  wichtigen 
Kntbecfung,  bie  ben  gorfepern  fo  oieler  hunbert  Sahre  entging,  we; 
nig  in  Setracpt,  unb  hatte  auch  auf  feine  eigenen  weiteren  Unter; 
fuepungen  feinen  Khtflup;  benn  biefe  übertreffen,  wie  wir  im  93er; 
laufe  fehen  werben,  bie  Mer,  welche  fo  oiel  flüger  gewefen  ju  fepn 
glaubten,  bei  weitem,  freilich  als  nun  bie  Kntbecfung  felbjt  ge; 
macht  war,  ba  gelang  unb  gelingt  e§  halb  bei  einiger  Uebung,  fie 
gu  wieberholen,  unb  unter  möglicher  Senupung  oollfommenerer  Sn= 
ftrumente  auch  weiter  ju  forbern.  ©o  fbnnen  wir  baher  auch  gern 
Ko  fie  ba§  SSerbienft  juerfennen,  bap  er  juerfi  ba§  für  bie  rid?= 
tige  Deutung  beS  KteS  unb  feiner  2pei(e  wichtigfie  ©ebilbe,  ndm; 
lieh  baS  non  ^urfinje  bei  bem  93ogeleie  entbeefte , unb  oon  bie; 
fern  unb  o.  Sa  er  in  ben  Kiern  oieler  wirbetlofer  unb  SBirbeltpiere 
aufgefunbene  Keimbläschen,  Yesicula  germinativa,  auch  im 
©augetpiereie  nacpwieS.  SBer  aber  mit  Mberen  febarf  oer; 
fahrt,  mup  auch  fetbjl  fireng  behanbelt  werben.  Unb  fo  fonnte 
man  wohl  behaupten,  bafj  o.  Saer  auch  biefe  Kntbedung  gemalt 
habe.  Senn  wir  ftnben  in  bem  erwähnten  Nachträge  ©.  138  bie 
SBorte:  „Sa§  Kiepen  befiept  auS  einer  inneren,  bunflen,  gropfor; 
nigen,  fugelformigen  Sftaffe,  welche  folibe  fepeint,  bei  ber  genaueren 
Unterfucpung  inbep  eine  fleine  fjoplung  erfennen  lapt",  unb  in 
einer  9iote  wirb  bemerft,  bap  biefe  ^oplung  jur  fPaarungSjeit  in 
reifen  Kiern  fepr  beutlicp  fep.  Siel  genauer  aber  ftnb  bie  Sefcprei; 
bungen  unb  Ttbbilbungen  beS  ÄeimbldScpenS  oon  Kojle  niept,  unb 
c§  lapt  fiep  bezweifeln,  ob  er  baffelbe  ganj  allein  für  ftch  auperpalb 
beS  KieS  gefepen  pat,  K3  ijt  ferner  offenbar,  bap  SEparton  So; 
neS  biefelbe  Kntbccfung  ganj  unabhängig  oon  Ko  fl  e , unb  jwar 
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noch  weit  genauer  gemacht  h^t1,  fowie  berfelbe  benn  auch  fchon  einen 
bunfleren  glecf  an  bem  .Keimbläschen  bemerfte,  welchen  inbeffen 
juerfi  als  Äeimfledf,  Macula  germinativa,  als  ein  aEgemein  oor; 
fommenbeS  ©ebilbe,  9t.  SBagner2  befchrteb.  SBefentlich  unfcre 
Kenntniß  über  ba§  unbefruchtete  ©augethierei  beförbernb  waren 
bann  bie  Arbeiten  oon  33ernharbts,  ferner  33alentin%  9t. 
SBagner5  unb  enblich  SSarrp’S  oben  fchon  erwähnte  erfte  9teit>e 
embrpologifcher  Soßungen. 

£)urch  bie  Unterfuchungen  unb  ^Bemühungen  biefer  unb  anberer 
Scanner  tji  e§  nun  unumjiößlich  bargetfjan,  baß  ba§  ©raaf’fche 
SBlaSchen  beS  ©terjtocfeS  erjt  ba§  oiel  kleinere  ©ichen  felbjt,  aber 
fchon  ooEfommen  gebilbet,  einfchließt,  unb  ich  werbe  nun  bie  ge= 
nauere  33efcbreibung  beffelben  nach  meinen  eigenen  zahlreichen  S5e= 
obachtungen,  fowohl  beim  ÜJtenfchen  all  bei  ben  ©augethieren  ber 
oerfchiebenften  SDrbnungen  geben. 

2fn  ber  inneren  Oberfläche  be§  ©raaf’fchen  33ld§chen§  liegt 
eine  jarte  aus  Körnern,  ober  beffer  aus  3eEen  mit  einem  förnigen 
Snhalte,  gebilbete  SJtembran  an,  welche  fchon  t>.  SSaer  befchrieben 
unb  Membrana  granulosa  be§  genannten  SBlaScbenö  genannt  hflt. 
©ie  beft'ht  feine  ^Blutgefäße,  unb  ijt  überhaupt  fo  jart,  baß  eS  ei; 
ner  oorftchttgen  SBeljanblung  beS  ©raaf’fchen  S3la§d^enS  bebarf,  um 
fte  nicht  ju  jerjtören.  &aher  ijt  benn  auch  ihre  ©rijtenj  oon  ©ini* 
gen  in  Sweifel  gezogen  worben,  tnbem  man  bei  einer  gewöhnlichen 
SSehanblung  unb  Oeffnung  eines  ©raaf’fchen  S3laSchenö  feine  Sötern; 
bran,  fonbern  eine  förnerhaltige  glüffigfeit  austreten  fap.  31Eein 
ber  Snhalt  eines  ©raaf’fcben  S3ldSd?enS,  beffen  Membrana  granu- 
losa nicht  jerfiört  worben  ijt,  ijt  eine  wafferheEe  eiweißreiche  glüf; 
ftgfett,  unb  e§  iß  mir  oft  geglücft,  bie  gebachte  Körnermembran 
fajt  unoerle^t  au§  größeren  ©raaffchen  S3ldSd^en  oon  ©augethieren 

1 Land,  and  Edinb.  philosoph.  Magaz.  Series  III.  Vol.  VII.  Sept.  1835 

2 9KÜU.  2Cr<fc.  1835.  <3.  373  unb  gror.  Slot.  3tr.  994. 

3 Symbolae  ad  ovi  inammalium  historiam  ante  praegnationem.  Vratis- 
lav.  1834. 

4 4?cmb6ucb  ber  ©nt«ncfetung§gefc()icbte.  SSerlin  1835.  ©.  9. 

5 Prodromus  hist,  generationis  Lips.  1836.  JDerfeC&e,  SSeitrdge  jur 
©efcfjicbte  ber  3eugung  unb  <$ntwtcfetung , in  ben  2f60anbl.  ber  mattem.  = pf)9= 
ftfal.  (Slaffe  ber  fontgX.  batt.  2Cfab.  ber  SBiffenfdjaften.  1837.  II.  ©.  515  unb 
?ef)tbucb  ber  ^)f)t>ffoXogfe  TCbti).  I.  ©.  35.  £eipj.  1839. 


10  Unbefruchtetes  ©>dugetf)ier  = unb  SKenf^enei. 

unb  Sftenfcben  betauSjubringen , womit  benn  auch  je|t  bie  meijien 
anberen  33eobad)ter  übereinjümmen.  Sie  3eUen,  bureb  beren  btdjte 
2tneinanberlagerung  biefe  Membran  gebilbet  wirb,  ftnb  runblich, 
nicht  ecfig  gegeneinanber  abgeplattet,  haben  einen  feinfornigen  Sn; 
halt  unb  (affen  eine  Sellenmembran  fowie  einen  Äern  nicfot  immer 
gleich  leicbt,  aber  bei  33ebanblung  mit  Sfftgfdure  bod?  beut; 
lieb  erlennen. 

2Cn  einer  ©teile  biefer  Membrana  granulosa,  ndmlicb  an  ber  ber 
freien  ©eite  be§  ©raaf’fcben  33laScbenS  entfpreebenben,  wo  ihre 
Corner  jablreicber  unb  biebter  angebduft  ftnb,  liegt  nun  ein  kleiner 
fpbdrifeber  Äorper,  baS  Sieben,  eingebettet,  welches  man  oft  fd)on 
in  bem  Sierjtocfe  bureb  bie  SBanbungen  beS  ©raaf’fcbm  33laScben3 
unb  felbjt  ben  Peritonealüber^ug  als  ein  weißes  pünfteben  burebfebim; 
mern  ffebt,  immer  aber  bei  Sroffnung  beS  ©raaf’fcbm  33laScbenS 
mit  bem  Snbalte  beffelben  unb  ber  Membrana  granulosa  auS; 
fließt.  Sa  bie  Äorner  ober  3eßen  ber  biebt  um  baS  Si  beftnbli; 
eben  Partie  ber  Membrana  granulosa  fowobl  unter  ftd?,  alS  aueb  mit 
ber  Oberfläche  beS  SieS  inniger  jufammenbangen,  fo  bleibt  aueb 
wenn  bie  übrige  Membrana  granulosa  bei  bem  Sroffnen  beS  ©raaf  fdjen 
33ldScbenS  jerjfort  wirb,  bodt?  biefer  $b«Ü  an  bem  Sieben  ftfsen, 
unb  bilbet  eine  Äörnerfcbicbt  um  baffelbe  herum,  welche  x>.  33  a er 
Discus  proligerus  genannt  bat,  welche  S5ejeicbnung  hier  inbef; 
fen  burdbauS  nicht  biefelbe  33ebeutung  bat,  wie  bei  bem  Slogelei. 
Sa  ft'e  inbeffen  wirflicb  eine  ©cbeibe  barjfeßt,  b.  b-  bie  Äörner  ober 
3eHen  baS  Sieben  in  einer  3ona  am  bicbtejfen  umgeben,  obgleich  fte 
auch  feine  übrige  Peripherie  bebeefen,  fo  behalte  ich  biefe  33e$eicb; 
nung  bei.  Siefe  Äornerfcbicbt  bat  inbeffen,  wie  auS  bem  ©efag; 
ten  bernorgebt,  natürlich  nach  außen  feine  beftimmten  ©renjen,  fon; 
bem  erfebetnt  ganj  unregelmäßig,  unb  baber  fann  man  35 am) 
nicht  beijtimmen,  welcher1  biefelbe  als  eine  eigene  Ptembran,  Tu- 
nica  granulosa,  be3  Steg  befebreibt.  2fudt>  habe  ich  bis  nicht 
banb;  ober  jaefenartige  Sortfebungen  an  berfelben  beobachten  fonnen, 
bureb  welche  fte  unb  baS  Si  mit  ber  übrigen  Membrana  granulosa  in 
Sßerbinbung  fteben  foll,  unb  welche  33 arrp  Retinacula  nennt.  Surdb 
eine  oorftebtige  S3ebanblung  mitteljt  einer  9?abel  in  einem  tropfen 
SBaffer  auf  einem  ©laSpldttcben,  ober  nach  einiger  5Q?accration, 
fann  man  bie  3ellen  biefeS  Discus  leicht  oon  ber  Oberfläche  beS 


1 a.  a-  £).  p.  SSO. 
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@ie§  entfernen,  unb  baffelbe  tritt  nun  mit  feinen  mefentlid^en  St>eU 
len  rein  zu  Sage. 

Sei  Kaninchen,  aber  bis  jefct  audf>  nur  bei  biefen,  bemerfte 
ich  in  ber  Membrana  granulosa  um  baS  (Sieben  betutn  öfter,  aber 
burcbauS  niebt  immer  zahlreiche  belle  ganz  runbe  burcbft'cbtige  Greife, 
oon  oerfebiebenem  Surcbmeffer,  0,0015  —0,0020  3.  groß.  85  ern; 

barbt  fagt,  bafj  biefelben  auch  bei  ber  SDZauS  unb  bem  (Siebborn; 
eben,  feiten  bei  ber  Kuh  oorfommen,  wo  ieb  fte  nie  fab,  unb  halt 
fie  für  ^ettbldScben1.  (Sbenfo  benennt  unb  bilbet  fte  ab  oon  Kanin; 
eben  3t.  SBagner2.  Seb  glaube  mebreremal  beftimmt  an  ihnen 
eine  3eHennatur,  3ellenmembran  unb  Kern  erfannt  ju  haben,  unb 
für  JjettzeHen  febienen  fte  mir  baS  Siebt  niebt  ftarf  genug  ju  bre; 
eben.  £)b  fte  melleicbt  zur  Silbung  fünftiger  ©er  beftimmt  ft'nb, 
wage  ieb  niebt  ju  behaupten. 

2tn  bem  (Sidben  felbft  ift  nun  juerjt  bie  bebeutenbe  Kleinheit 
beffelben  auffaUenb,  welche  benn  auch  ttrfacbe  feiner  langen  Unbe; 
fanntfdbaft  gewefen  ift.  Senn  obwohl  ber  Surcbmeffer  ber  fleinen 
Kugel  oerfebieben  ift,  fo  waren  boeb  bie  größten  menfcblicben  ©er, 
welche  ich  fab  unb  maß,  nicht  über  l/io"/  groß  unb  baber  nur  eben 
bem  unbewaffneten  2luge  bemerfbar.  (SS  ft'nben  ftcb  aber  auch  oiel 
Heinere  oon  ‘/so'"  unb  barunter.  Sie  ©er  ber  oerfebiebenfien  <3au; 
getbiere  zeigen  in  biefer  Seziebung  wenig  Serfcbiebenbeiten;  benn 
wiewohl  fte  bet  ben  Heineren  ebenfalls  Heiner  ft'nb,  j.  S.  bei  ber 
glebermauS,  ber  SOtauS  tc.  auch  bie  reifen  nur  J V"  meffen,  fo 
ft'nb  boeb  btefe  Unterfebiebe  in  feinem  Serbaltniß  mit  ber  ©roßen; 
oerfebiebenbeit  ber  Sbiere. 

Ser  erfte  mit  einer  bt«t:et<i)enben  Sergrbßerung  bewaffnete 
Sltcf  erfennt  bann  an  bem  ©e  eine  bunflere  Kugel,  umgeben  oon 
einem  bellen  ziemlich  breiten  3tinge,  beren  nähere  Serbdltniffe  febwte; 
riger  ju  erforfeben  ft'nb.  t>.  Sa  er  nannte  ben  bellen  Sting  Zona 
pellacida,  ober  auch  mit  3tücf ficht  auf  ben  Sbeil  beS  ©eS,  ben 
er  fpater  nach  ber  (Sntwicfelung  barfiellt,  Chorion,  unb  betrachtete 
tbn  als  gebilbet  oon  einer  biefen  Membran,  beren  äußere  unb  innere 
(Sontouren  man  als  jwei  ben  bellen  3ting  begrenjenbe  Kreislinien 
ft'ebt.  SDbwobl  er  felbft  in  biefer  feiner  2fnftcf>t  zweifelhaft  war, 
unb  2tnbere  bie  ©acbe  anberS  betrachten,  fo  halte  ich  biefelbe  ben; 

t a.  a.  D.  p.  11  u.  16.  fig.  XVI. 

2 33eitr.  15.  gfg  1,  c.  c. 
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noch  für  bie  allein  richtige.  Man  hat  nämlich  tiefe  Zona  pellucida 
nicht  als  eine  Membran  wollen  gelten  taffen , fonbern  fte  als  eine 
bie  bunflere  Äuget,  ben  Sotter,  umgebenbe  ©weigfchicht  betrautet, 
welche  entweber  gar  feine  eigenen  begrenjenben  Membranen  befdge, 
ober  oon  jwei  fehr  feinen  füllen  eingefchtoffen  fei;,  welche  ttnfichten 
namentlich  Äraufe1  unb  Valentin2  oertheibigen.  ©o  fchwierig 
eS  ift,  nach  ber  bloS  objectwen  ^Beobachtung  für  eine  ober  bie 
anbere  tlnffdg  ft'ch  ju  entfcfjeiben , fo  trete  ich  bod)  ber  oben  erwähn- 
ten o.  33aer’S  burd)auS  bei,  weit  ich  mich  burch  bie  oerfdgebem 
artigflen  Manipulationen  beS  ©eS  oon  ihrer  Sfichtigfeit  überzeugt 
habe.  ©cf)on  bie  oerbdltnigmagige  ^egigfeit  beS  fleinen  ©cbenS, 
welche  eine  jiemlich  berbe  äSeganblung  juldgt,  geigt,  bag  baffelbe 
oon  einer  fefien  ^»ulle  umgeben  fepn  mug.  Stoch  mehr  geigt  biefeS 
aber  bie  tlnwenbung  beS  SrudeS  mittelg  beS  (SomprefforiumS,  be- 
fonberS  aber  ©palten  unb  Steilen  beS  ©eS  mit  einer  fehr  feinen 
Stabet  unter  einer  garfen  2oupe.  @3  fonnte  mir  babei  fein  3weife( 
bleiben,  bag  biefe  fogenannte  Zona  eine  bicfe,  wafferheHe,  burch- 
fichtige  unb  etagifche  Membran  ohne  alle  begimmtere  Sertur  ig. 
Sl;re  Sicfe  ift  bei  oerfdgebenen  agieren  oerfcpieben,  beim  Menfchen 
nicht  fo  bicf  als  bei  oielen  ber  legteren,  ungefähr  0,0004  $>.  3. 
Sch  werbe  in  Sufunft,  um  alle  3weibeutigfeit  ju  oermeiben , für 
biefe  SJtembran  ben  Stamen  Zona  pellucida  beibchalten. 

Ser  S Otter,  Vitellus,  benn  als  folgen  betrachtet  man  mit 
Stecht  einftimmig  bie  bunflere  Äugel  beS  ©eS,  begeht  im  2Wgemei= 
nen  auS  einer  feinfornigen  Maffe,  welche  bei  manchen  gieren  flufffg 
genug  ig,  um  bei  ©Öffnung  ber  Zona  fogleich  auSjugiegen,  wobei 
man  feine  Sufammenfehung  auS  oerfcbieben  grogen  runben  biScreten 
Äomcgen  unb  einer  glüfffgfeit  beuttich  erfennt.  33ei  bem  menfcg= 
liegen  (Sie  unb  bem  anberer  agiere  fanb  ich  biefe  ffiefcgaffenbeit  beS 
SotterS  nicht,  fonbern  er  beganb  auS  einer  unbeutlid;  granulirten, 
burchfd)eincnben , gaben , gufammenhaltenben  Maffe,  welche  beim 
©palten  ober  Serquetfchen  beS  ©eS  nidht  auSeinanber  wich,  fonbern 
jebeS  ©tüdcgen  ber  Zona  behielt  aud)  fein  ©egment  beS  SotterS, 
ober  baffelbe  trat  frei  für  ft'ch  heraus,  ©ewögnlicg  füllt  bie  Sotter* 
fugel  ben  inneren  Siaum  ber  Zona  ooOfommen  auS  unb  fte  gellt 
bal;er  wirflich  ebenfalls  eine  Äugcl  bar.  Soeim  SJtenfcgen  aber  unb 

1 aiültet’ö  2Crd).  1837.  27. 

2 JRepertonum.  III.  @.  100. 
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beim  2tffen  (Simia  Inuus)  fanb  ich  biefeS  öfter  nicht,  fonbern  bie 
©otterfugel  war  fletner  als  biefer  innere  9taum,  unb  wich  baher 
oon  ber  inneren  ©renze  ber  Zona  an  einer  ©eite  ober  aßfeittg 
zurücf  *.  2tucp  fanb  ich  ben  ©otter  nidht  immer  runb , fonbern  wie 
ich  mich  burch  Umherbrehen  beS  ©idpenS  mit  einer  feinen  Stabet 
unter  ber  2oupe  überzeugte,  zuweiten  plattgebrücft,  biconoer  ober 
btconcao.  ©iefe  Sorm  ift  aber  feineSwegS  bie  regelmäßige,  unb 
noch  weniger  hat  baS  ganze  ©i  eine  ßinfenform,  wie  £auS? 
mann2  glaubt.  ©aS  ©i  tjt  in  ber  Zona  immer  fugelrunb , unb 
rollt,  wenn  eS  oon  ben  Selten  beS  Discus  gereinigt  ijt,  oollfommen 
auf  einer  ©laSplatte.  ©er  ©Otter  aber  h ut  nicht  immer  Äugel? 
ge|talt.  Zuweilen  ftnb  ferner,  wie  ich  ciber  nur  bei  bem  Sttenfcpen 
fah,  bie  ©otterforndjen  nicht  zu  einer  SÖtaffe  oereinigt,  fonbern  ich 
fah  folche,  wo  ber  ©otter  in  zwei,  ja  einmal  felbji  in  fünf  oer? 
fchieben  große  £peile  ^ert^eUt  war  Sn  einem  folgen  Salle,  wo 
ber  ©otter  ben  inneren  9taum  ber  Zona  nicht  auSfütlt,  überzeugte 
ich  mich  bann  auch  beim  Serbrücfen  beS  ©ieS  mittetjl  beS  ©ompref? 
foriumS  unter  bem  Sftifroffope,  baß  fiep  eine  ^eUe  Slüfftgfeit,  na? 
türtich  in  fepr  geringer  SJtenge,  in  btefem  Bwifcpenraume  zmifepen 
©otter  unb  Zona  befanb. 

©iefe  formen  unb  biefeS  Verhalten  beS  ©otterS  ftnb  nun 
befonberS  bei  ^Beantwortung  einer  anberen  wichtigen  Srage  zu  beaep? 
ten,  nämlich  ob  ber  ©otter  außer  ber  Zona  noch  eine  eigentpüm? 
liehe  ipn  innerhalb  jener  umgebenbe  $üUe , eine  befonbere  ©otter? 
haut,  beftpt  ober  nicht?  o.  33a er  (beffen  ganze  ttnftcpt  über  bie 
Speile  beS  ©ieS  inbeffen  wegen  ber  Unbefanntfcpaft  mit  bem  Äeim? 
bldScpen  faum  noch  ©ewiept  beftpt)  pat  feine  foldpe  befonbere  ©ot? 
terpaut  mepr  unterfepieben.  ©ben  fo  bejtreitet  fte  <S oft e ; bagegen 
wirb  fte  oon  Valentin,  Äraufe,  SBparton  SoneS  unb 
SSarrp  als  erwiefen  betrachtet,  unb  9t.  SBagner  ijt  auep  geneigt 
fte  anzunehmen.  Scp  felbji  fann  niept  umpin,  biefelbe,  je  mepr  icp 
miep  fte  nachzuweifen  bemüpt,  um  fo  mepr  zu  leugnen,  ©o  oiel 
i|t  einmal  gewiß,  baß  man  fte  niemals  als  eine  beutlicp  bie  ©otter? 
fugel  umgrenzenbe,  feparfe,  bunfle  Sinte  waprnimmt,  wie  fte  Äraufe, 
SSernparbt  unb  33arrp  abgebilbet  paben.  tttlein  befonberS  in 

t 23ernparbt,  a.  a.  £>.  Fig.  XXIII,  niept  aber  bie  »orpergepenbe,  auch 
ift  erftereS  fein  burdp  SOtaceration  erzeugtes  2fnfepen,  benn  icp  fap  baffetbe  in 
ber  frifepen  Ceicpe  einer  ©elbftmörberin. 

2 a.  a.  D. 
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ben  gaöen,  wo  bie  Sotterfugel  bie  innere  $6hle  bet  Zona  nicht 
ganz  auSfütlt,  glaubte  man  genötigt  ju  fet>n,  eine  üieQeirf)t  nur 
fefyr  feine  it;n  einfchliegenbe  unb  ju  einer  9)?affe  oerbinbenbe  SDTem; 
bran  annehmen  ju  muffen;  namentlich  wenn  eS  etwa  gelang,  wie 
2B Karton  SoneS,  bie  Sotterfugel  ganj  unoerfebrt  nach  ©pal; 
tung  ber  Zona  für  ftd)  auS  ber  leiteten  auStreten  ju  feben.  Tiber 
gerabe  biefe  gälte,  welche  icb  genau  unterfucbt,  hoben  micb  um  fo 
mehr  überzeugt,  bag  feine  folcbe  befonbere  £>otterhaut  oorhanben  iff. 
Sch  war  einigemale  eben  fo  glücflicb,  wie  2B  hör ton  SoneS,  bie 
Zona  mit  einer  feinen  üftabel  fo  z«  fpalten,  bag  ber  Dotter  in 
toto  auStrat.  liefen  fonnte  icb  nun  für  ftcf?  unter  bem  SJlifroffop 
betrachten,  mit  einer  9?abet  mannicbfacb  b*n  unb  her  bewegen,  ihn 
enbticb  tbeilen,  unb  immer  überzeugte  ich  mich,  bag  feine  SJfembran 
il;n  einfebtog,  fonbern  bag  in  biefert  galten  bie  ©ottermaffe  nur  fo 
Zufammenhoftet,  bag  fte  für  ftcf?  ein  ©anjeS  barffellt , ohne  eine 
Umhüllung  ju  beft^en.  2Bo  biefeS  rtid?t  ber  galt  iff,  fonbern  ber 
£>otter  auS  einer  mehr  flüfftgen,  fornigen  SOZaffe  beffeht,  erhalt 
man  baber  auch  nie  fo!d?e  2tnffd?ten,  fonbern  bie  XDotterforner  liegen 
bidjt  ber  Zona  an,  unb  fowie  man  biefe  öffnet,  fliegen  bie  £>otter; 
forner  jerfireut  auS,  ohne  bag  id>  jemals  auch  nur  bie  gering|fe 
©pur  einer  noch  fo  feinen  fte  innerhalb  ber  Zona  einfcbliegenben 
^ülle  bemerft  hotte.  SSBaren  mir  aber  bei  allem  biefen  noch  3wei= 
fei  geblieben,  fo  hoben  mir  biefetben  meine  Beobachtungen  über  bie 
weitere  ©ntwicfelung  beS  befrud?teten  ©ieö  ganz  genommen,  fowie 
biefelben,  weniger  oollffanbig,  Tlnbere,  namentlich  Barm,  gerabe 
Zu  ber  entgegengefehten  Tlnftcht  oerleitet  hoben.  £>ocb  hictoon  fpater. 
Sch  bin  alfo  überzeugt,  bag  bie  fogenannte  Zona  pellucida  bie 
einzige  £ütle  beS  iSotterS  beS  unbefruchteten  ©ieS  im  ©ierjfocfe  iff, 
unb  baher  auch  hier  25otterhaut  genannt  werben  fonnte,  unb,  wenn 
man  ihr  irgenb  einen  bejiimmten  tarnen  geben  will,  genannt  wer; 
ben  mug,  wie  ßoffe  auch  gethan.  £er  Surchmeffer  beS  SotterS 
oaritrt  übrigens  nodh  bebeutenber  als  ber  ber  Zona,  ba  er,  wie  gefagt, 
bie  vf)ohte  berfelben  nicht  immer  auSfüllt,  unb  oon  ber  £>icfe  ber 
Zona  abhängig  iff. 

Sn  ber  ©ottermaffe  eingehüllt  ftnbet  ftd?  nun  ferner  baS  $etnt; 
bla  Sehen.  £>affelbe  würbe,  wie  febon  oben  erwähnt,  juerft  oon 
(5c ff e unb  2B  borton  SoneS  bei  bem  ©augetbier;  unb  Sttem 
fcheneie  aufgefunben.  ©S  iff  ein  fleineS,  0,0015—0,0020"'  grogeS, 
ZarteS  meiftenS  wafferhetleS  BlaSchen,  welches  einen  flüfftgen,  ju; 
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weilen  einige  Äorncben  entbaltenben  Snbalt  beftfct.  9)ian  fief>t  eS 
baber  öfters  unter  bem  SDiifroffop,  befonbetS  bei  £>rucf,  als  einen 
bellen  glecf  burcb  bie  bunflere  Sottermaffe  burcbfcbeinen,  ja  biefeS 
ifi  bisher  bie  einige  2lrt  unb  SSeife,  wie  icb  baffelbe  bei  bem 
menfcblicben  ©e,  allerbingS  aber  ebenfalls  mit  ber  größten  33e= 
fiimmtbeit,  gefeben  ^abe.  S5ei  ben  ©ern  anberer  Spiere  gelingt 
eS  aber  entweber  mittelfi  oorficbtigen  SerpreffenS  beS  ©cbenS  mit 
bem  @omprefforium , ober  noch  beffer  burcb  ©palten  beS  ©eS  mit 
einer  feinen  Siabel,  baS  SSlaScben  auS  ber  ©ottermaffe  austreten 
ju  machen,  fo  baß  eS  ganj  ifolirt  für  ftcb  erfcbeint.  SSei  bem  ©e 
beS  SSJtenfcben  binbert  biefeS  bie  gäbe  SBefcbaffenbeit  beS  £>otterS, 
welcher  ftcb  nicht  fo  zertbeilt,  um  baS  2luStreten  zu  gefiatten.  £ier 
aber  batte  tcb  bafür  bie  (Gelegenheit  mich  oon  ber  Sage  beS  S3laS; 
dbenS  genauer  ju  überzeugen;  eS  lag  nicht  imSentrum,  fonbern  an 
einer  ©eite  an  ber  Oberfläche  be§  SJotterS,  eine  baffelbe  aber  hier 
umgebenbe  bicbtere  ©cbicbt  beS  35otterS,  wie  an  bem  ©e  ber 
Ooiparen,  einen  eigentlichen  Discus  proligerus,  fab  ich  nicht. 

2(n  einer  ©teile  in  ber  SBanbung  beS  ÄetmbldSchenS  ftnbet 
ftcb  ein  runblicber  bunfler  Slecf,  welchen  zuerfi  SBagner  entbecfte 
unb  als  allgemein  auch  bei  bem  menfcblicben  ©e  nachwieS,  unb 
ben  Äeimflecf,  Macula  germinativa,  nannte,  ©ein  Surcbmeffer 
betragt  0,0003 — 0,0004'".  Sch  habe  bei  SSttenfchen*  unb  ©duge; 
tbt'ereiern  nie  mehr  als  einen  folgen  glecf  bemerft. 

Siacb  biefer  33efcbreibung  nun  fcbließt  ftcb,  wie  ich  glaube, 
baS  © beS  Sttenfcben  unb  ber  ©dugcthiere  im  ©erftocfe  oollfommen 
bem  ©erfiocfSeie  ber  Ooiparen  an.  2lHe  bejieben  auS  einem  Äeitm 
blaScben  mit  Äeimflecf , einem  Dotter  unb  einer  benfelben  umgeben; 
ben  Membran,  £>otterbaut,  welche  bei  jenen  bie  Zona  pellucida 
bilbet.  2)er  Unterfchieb  befiehl  nur  erfienS  in  ber  außerorbentlicben 
Kleinheit  beS  ©augetbiereieS,  welche  bamit  in  Sufammenbang  ficht/ 
baß  bie  ©er  ber  Ooiparen  baS  ©efammtmaterial  jur  (Entwicklung 
beS  ©nbrpo  mit  erhalten,  bie  ber  ©augethiere  eS  aber  noch  wah* 
renb  ber  ©rtwidf elung  aufnebmen.  3weitenS  barin , baß  baS  ©eben 
ber  ©augethiere  auf  eine  anbere  SBeife  in  bem  ©erfioc?  eingelagert 
ifi,  als  bei  ben  Ooiparen,  nämlich  in  bem  ©raaf’fcben  SSldScben. 
SBenn  biefe  ;©nlagerungSweife  aber  auch  febon  unter  ben  Ooiparen 
oerfchieben.  ifi , fo  fcheint  fte  bei  ben  ©dugetbieren  mit  ber  Kleinheit 
unb  mit  ber  UebergangSwetfe  beS  ©eS  in  ben  ©leiter  bei  ber  33e; 
fruebtung  in  Sufammenhange  ju  fiehen,  welcher  wohl  nur  gefiebert 


16  Unbefruchtetes  ©dugetßier  = unb  SO?enfd>enei. 

war,  wenn  bem  kleinen  (Sieben  eine  größere  Stenge  glüfftgfeit 
gleicijfam  als  S3ebifel  biente.  £)aS  ©augetbierei  befifct  aber  fein 
©weiß,  ebenfowenig  wie  baS  © irgenb  eines  anberen  SbiereS,  im 
©erßocke;  benn  wo  biefeS  ber  Sali  ju  fepn  febeint,  wie  j.  33.  febon 
bei  gifeben,  ba  iß,  wie  auch  ü.  33  a er  bemerkt  ’,  ©erßocf  unb 
©leiter  nicht  wefentticb  bon  einanber  gefebieben;  immer  aber  bat 
baS  © feine  urfptünglicbe  Sagerßatte , feine  Theca,  »erlaffen , wenn 
eS  ©weiß  umgebilbet  erhalt.  Um  fo  weniger  iß  eS  baber  geregt; 
fertigt,  wenn  man  bei  bem  ©augetbiereie  im  ©erßocfe  ©weiß  bat 
fueben  wollen,  wie  Äraufe,  Valentin  unb  St.  SBagner. 

SB aS  bie  bißologifcbe  Deutung  beS  ©eS  unb  feiner  Steile  be= 
trifft,  fo  ijt  biefelbe  juerjt  oon  ©cbwann1 2  gegeben  worben.  Stad}* 
bem  berfelbe  namlid)  bargetban,  wie  ftcb  auch  alle  Steile  beS  SbiereS 
wie  ber  5)jtanje  au§  Bellen  entwickeln,  bie  Belle  felbjt  aber  ftcb 
meißenS  fo  bilbet,  baß  juerß  ein  foliber  Äern  in  bem  flüfftgen 
3ellenblaßema  entßebt,  unb  ftcb  auf  unb  um  biefen  aHmablig  bie 
3eHe  erbebt,  fo  glaubt  er  eS  bureb  bie  <5ntwicfelungSgefd>id)te  beS 
©eS  erwiefen,  baß  baS  ÄeimblaScben  Bellenfern,  bie  £>otterbaut 
(alfo  auch  bie  Zona  beS  ©dugetbiereieS)  Bellenmembran,  ber  Dotter 
felbft  3elleninbalt,  b aS  ganje  © alfo  eine  Urteile  fep.  2116  33eweiS 
biefer  2lnftcbt  beruft  er  ftcb  auf  bie  ^Beobachtungen  oon  t>.  33aer3 
unb  SBagner*  bei  wtrbellofen  Sbieren,  ju  welchen  je|t  noch  bie 
oon  33arrr>  bei  ben  SBirbeltbieren  binjufommen  würben,  au6  weU 
dben  beroorgeben  foU,  baß  ba6  ÄeimbldScben  juerß  erfebeint,  unb 
fidb  um  biefeS  herum  bann  bie  £>otterjelIe  bilbet.  Scb  geßebe,  baß 
e6  mir  bis  j e|t  nicht  möglich  iß,  mich  biefer  2lnftcbt  anjufd?ließen. 
£)aS  ÄeimbldScben  iß  unb  bleibt  eben  ein  33 Id S eben,  alfo  eine 
3eüe,  unb  gleicht  als  folcbe  auf  ba6  23oÜtommenße  allen  übrigen 
Bellen,  bie  wd(;renb  ber  ©itwicfelung  ftcb  bilben;  e6  l;at  eine  9flem= 
bran,  einen  Snbalt,  ja  felbß  in  bem  Äeimßecfe  einen  Bellenfern. 
©cbwerlid)  giebt  e6  in  ber  ganjen  Zfyiet;  unb  ^ßanjenwelt  einen 
3ellenfern,  ber  fo  erfebeint,  unb  wenigßen6  würbe  ein  foldbeS 

1 (SntmictelungSgefcbicbte  ber  gifebe.  ©•  4. 

2 «DiiErofEopifcbe  Unterfudjungen  ti6er  bie  Ueberetnfltmmung  in  ber  ©tructur 
unb  bem  ä3acf)6tt)ume  groifd^en  ^Oflanjen  unb  Spieren.  SScrl.  1S39.  ©.  49  u.  252. 

3 Epistola,  p.  27.  C£ntmicEelungggcfd)icbte.  II.  ©.  26. 

i Prodromus  hist.  gen.  Fig.  XVIII  unb  Beiträge  jur  ©efebiebte  ber 
3cugung  unb  (SntnucEeUtng. 
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Anfeben  gang  unoereinbar  mit  ber  ^Bezeichnung  eines  ÄerneS  fepn. 
@ben  fo  unwabrfcbeinlicb  ijt  eS  auch,  bap  bie  ^otterf>aut  eine  pri* 
mare  Bellenmembran  fepn  follte;  wenigjienS  mürbe  fte  ebenfalls,  5.  £B. 
in  ber  AuSbebnung  wie  bei  einem  33ogeleie,  faum  irgenb  ibreS  ©lei; 
d^en  haben.  Saju  fommt  nun  noch,  bap  bie  ^Beobachtungen  oon 
0.  SBaer,  Sßagner  unb  SBarrp,  wi*  ich  fpoter  bei  ber  dnU 
wicfelungSgefdbicbte  bei  ©erjtocfeS  unb  ©eS  bartbun  werbe,  feineS; 
wegS  fo  ftcber  bafteben,  bap  auf  fte  ein  ©cblup  gebaut  werben 
fonnte.  Sftir  ijt  eS  baber  weit  wabrfcbeinlicber,  bap  entweber, 
wenn  man  baS  ganze  © als  eine  Urjeße  betrauten  will,  Sotter; 
baut  unb  Dotter  juerjt  oorbanben  ft'nb,  unb  ftcb  in  biefer  Seite  eine 
neue  Seile,  baS  -Keimbläschen  bilbet  (alfo  eine  SeHenbilbung  in  einer 
Seile),  ober  bap,  wenn  wirf  lieb  baS  Keimbläschen  juerfl  ftcb  bilbet, 
ber  -Keimflecf  ber  Urjellenfern,  baS  ffd?  um  ibn  bilbenbe  -Keim; 
blalcben  bie  Urjeße,  bie  Sotterl;aut  unb  ber  Sotter  aber  eine 
fecunbare  abgeleitete  SSilbung  ftnb.  Siefe  meine  TCnftdbt  läpt  ftcb 
mit  ben  bisherigen  ^Beobachtungen  oereinigen,  oielleicbt  aber  aueb 
noch  bureb  neue  beweifen. 

eine  naturgetreue  richtige  Abbilbung  eines  menfcblicben  ©er* 
fiocfeieS  epijiirt  bis  j efct  nicht.  Senn  gig.  XXXIII  in  SBagner’S 
Prodromus,  nach  Valentin,  jtellt  ben  Sotter  nicht  richtig  bar, 
ber  feine  folcbe  gropen  S3ldSchen  enthalt.  SSon  S3ernbarbt’S 
Abhebungen  ijt  gig.  XXIII  in  ber  erwähnten  Abweichung  beS  Sot; 
terS  ganz  richtig,  «fjier  h nt  ber  Sotter  auch  feine  febarfen  Sons 
touren  erhalten,  als  fep  eine  befonbere  Sotterhaut  oorbanben,  wie 
in  gig.  XXII. 

AnhangSweife  will  ich  enblicb  b*er  noch  erwähnen,  bap  ich 
unter  ben  oon  mir  unterfuchten,  ich  fann  wohl  fagen  Saufenben 
oon  ©erjiocf eiern  oieler  ©dugethiere  unb  beS  SJtenfchen,  mehrere; 
mal  (Gelegenheit  gehabt  habe,  ungewöhnlich  gebilbete  unb  gejtaltete 
ju  fehen.  Sahin  geboren  fchon  bie  oben  erwähnten  gormoerfchie; 
benheiten  beSSotterS,  welcher  bie  Zona  nicht  immer  auSfüllt,  nicht 
immer  fugelig,  fonbern  zuweilen  biconoer  ober  biconcao  ijt,  unb 
mehreremal  in  jwei  unb  mehr  £t)eile  getheilt  war.  hieran  fchliept 
ftcb  bie  Angabe  oon  S3arrp,  bap  er  beim  -Kaninchen  öfters  ©er 
mit  oollig  boppeltem  Sotter  gefehen  bfthe  *•  SGBenn  ferner  bie  ©eben 

X Lond.  and  Edinb.  philos.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  XIV.  Mo.  92. 
Supplm.  July  1839.  p.  496. 

^omnutring,  ».  Saue  b.  menfchl-  Ä6rper$.  VII. 
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in  bet  9?egel  oollfommene  Äugeln  ft'nb , fo  t>abe  ich  boch  juweilen 
auch  oüale  ober  bimförmige  ober  biSquitformig  gefaltete  gefehen, 
unb  jwar  fowohl  unbefruchtete  im  ©ierfacfe,  als  befruchtete  im 
Eileiter,  ©nblich  h abe  fa  einmal  beim  Äaninchen  jwei  Eichen  in 
einem  ©raaffchen  SBldSchen  gefehen,  fowie  o.  33aer  biefelbe S3eob; 
achtung  einmal  beim  |)unbe  unb  wahrfcheinlich  auch  beim  ©chweine 
machte1.  9tie  aber  fanb  ich  Urfache,  wie  ^au^mann2  ju  glau= 
ben,  bafi  ein  oollfommen  gebilbeteS  ©taaf’fcheS  S3laSchen  fein 
(Sichen  enthalten  hatte,  obwohl  eg  mir  auch  zuweilen  bei  nicht 
gehöriger  SSorftcht  gefdjah,  baff  e§  mit  beim  ^Deffnen  beS  ©raaf’fchen 
SBlaSchenS  entwifchte.  Safüt  habe  ich  aber  auch  niemals  bis  fechS 
(Sichen  in  einem  SSldSchen  gefehen,  wie  gleichfalls  |>au3mann 
beim  v£unbe3;  boch,  wie  gejagt,  berfelbe  hat  leibet  bem  ©tubiurn 
biefeS  ©egenfanbeS  nicht  bie  nötige  2lufmerffamfeit  gefchenft.  — 
UebrigenS  bebarf  eS  wohl  feiner  befonberen  |>inweifung  barauf, 
wie  intereffant  biefe  33ilbung3abweidhungen  beS  unbefruchteten  (SieS 
für  SBilbungSabweichungen  beS  (Smbrho,  SwillingSfchwangerfchaften 
u-  f.  w.  melleicht  fepn  fonnen. 


^weites  Gapitel. 

S3on  bei*  Befruchtung  «nb  bei*  ßo6trennung  be$  @ie$ 
born  Gierftocte* 

SBenn  ich  nun  baju  übergehe,  bie  (Sntwicfelung  biefeS  fo  befdjafc 
fenen  (SierfacfeieS  unb  jwar  juerjl  feine  ^Befähigung  baju,  ober  feine 
^Befruchtung  ju  betrachten , fo  fann  eS  begreiflicher  SBeife  hier  nicht 
meine  2lbftcht  fepn,  eine  ausführliche  phbfwlogifche  ^Betrachtung  bie; 
feS  lederen  Vorganges  unb  eine  Äritif  ber  »ielen  2fnft<hten  ju  geben, 
welche  bie  ^hhftologen  aller  Seiten  über  einen  fo  allgemein  intereffanten 


1 Epist.  p.  18. 

2 a.  a.  D.  26. 

3 ©.  37. 
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©egenfianb  aufgejleßt  l?aben ; jumal  ba,  trenn  wir  ung  ßreng  an 
ben  Sflenfchen  galten  wollten,  bag  Sttaterial  jur  Beantwortung  biefer 
groge  fef;r  befchrdnft  fepn  würbe.  2luch  fcheint  in  bet  £hat  bie 
SBtffenfd}aft  je^t  in  bem  Beft'he  l>tnreid^enber  Beweife  für  eine 
Befruchtunggtheorie  ju  fepn,  um  bie  anberen  ganj  fallen  laffen  jtt 
bürfen,  unb  ftch  mit  Beftimmtheit  ber  ©afc  auffiellen  ju  laffen,  baß 
jur  Befruchtung  eine  materielle  Eoncurrenj  beg  männlichen  ©ameng 
mit  bem  Eie  erforberlich  iji,  bei  ben  ©äugethieren  unb  bem  Sften* 
fchen  aber  biefe  Begegnung  ron  beiberlei  3eugunggf!offen  auf  bem 
Eierffocfe  felbjt  flattfi'nbet.  Sen  erften  S£h£it  biefcS  ©a£eg  beweifen 
1.  bie  Beobachtung  äußerer  Befruchtung,  bei  welcher  ber  ©amen 
offenbar  mit  ben  Eiern  in  Berührung  fommt,  j.  35.  bei  giften 
unb  Srofchen;  2.  bie  fünffachen  Befrudhtunggoerfuche,  namentlich  bon 
©pallanjani  \ bei  Snfecten,  Sachen  unb  Äroten,  welche  geigen, 
baß  nur  bei  ber  materiellen  Berührung  beg  ©ameng  mit  ben  Eiern, 
leitete  befruchtet  werben;  3.  bie  Berfuche  bei  ©dugetl;ieren,  na; 
mentlich  non  $aigbton2,  bei  welchen  burch  rorauggegangene 
Unterbinbung  unb  Surcbfchneibung  ber  ©cheibe,  ber  £ornet  beg 
Uterug  ober  ber  Eileiter,  woburch  bie  Berührung  ron  ©amen  unb 
Ei  unmöglich  gemacht  würbe,  Befruchtung  burch  bie  Begattung 
nicht  erfolgte.  Sch  habe  t>iefe  Berfucbe  mit  2£ugfchneibung  beg  Uterug 
unter  3urücflaffung  ber  ©cheibe  unb  ber  Eterffocfe  nebff  Eileiter 
öfter  bei  Kaninchen  wieberholt.  Obgleich  fpdter  bie  Begattung 
hauftg  auggeübt  würbe,  trat  hoch  nie  Befruchtung  ein.  4.  Sie 
Salle,  wo  bei  ähnlichen  3uftdnben  ber  weiblichen  ©enitalien  auch 
beim  SDfenfchen  feine  Befruchtung  erfolgte,  nach  beren  etwaiger 
Befeitigung  aber  eintrat.  Sie  Salle,  welche  namentlich  non  biefen 
lederen  Erfahrungen  bag  ©egentheil  barthun  foUen,  wo  Befruch= 
tung  bei  Berfchließung  beg  $r;meng  ober  beg  Os  uteri,  ober  bei 
nicht  ffattgefunbener  Immissio  penis  unb  bloßer  Befeuchtung  beg 
Unterleibeg,  beg  ^embeg  u.  f.  w.  mit  bem  ©amen  erfolgt  fetnt  foH, 
unb  bie  man  großtentheilg  bei  Burbach  3,  unb  neuere  non  ^>eim, 
9?ibfe,  Eafper4  unb  9t.  SBagner5  angegeben  fmbet,  geigen  bei 

1 33erfuche  über  feie  (Srgeugung  ber  $>f(anäen  unb  Shtere.  Sefpj.  1786. 

2 Philosoph,  transact.  for  the  year  1797.  9? eil’ 6 Ttrcf)-  III.  ©•  31. 

i I.  ©.  528  ff. 

4 (Safper’6  SBodjenfehrift.  1835.  9tr.  1-3  u.  9?r.  29. 

5 £enfe’$  3eitfcf)ttft  für  ©taatSar&neifunbe.  1838.  25fe§  GrtgangungS-- 
beff.  ©.  1. 
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genauer  (Erwägung  immer  entweber  noch  bie  SftoglicbEeit  beS  (Sin; 
bringend  beS  ©amenS  in  bie  weiblichen  ©enitaüen,  ober  erfd?einen 
brr  Statur  ber  ©ache  nach  als  hochji  zweifelhaft  unb  unftcher,  wie 
auch  «henEe1  unb  9t.  Sßagner2  bargethan  haben. 

SDafj  aber  ber  ©amen  bis  an  ben  ©ierftocE  gelangt,  unb  burch 
feine  Berührung  mit  bemfelben  baS  Austreten  beS  ©ieS  bebingt, 
hier  alfo  auch  bie  Befruchtung  ftattftnbet,  wirb  bewiefen  erftenS 
burch  bie  ©ierftocE*  unb  Bauchfchwangerfchaften , welche  heutzutage 
wohl  Stiemanb  mehr  burch  Berirrungen  beS  ©amenS  erEldren  wirb. 
<Die  Befruchtung  erfolgt  hier  wie  gewöhnlich  im  ©ierflocfe,  allein 
bie  SBeiterleitung  beS  ©ieS  iji  gejiort.  BweitenS  burch  bie  birecte 
Beobachtung  beS  ©amenS  auf  feinem  ganzen  Söege  burch  ben  UteruS 
unb  bie  Grileiter  bis  auf  bie  ©ierftoefe.  3war  fehlt  eS  hin  leiber  noch 
burchauS  an  fieberen  Beobachtungen  beim  Sftenfchen,  welche  nur 
mittelft  beS  SttiErofEopeS , aber  hiermit  auch  febr  leicht  unb  ftd&er 
angejlellt  werben  Eonnen,  ba  bie  ©amenthierchen  in  ihrer  cbarafte= 
riftifchen  Sorm  als  untrügliche  Äennjeicben  ber  ©egenwart  oon  ©a= 
men  gelten.  3war  erjagen  SallopiuS3,  9tu^fch  4 unb  Bonb  4 
Salle,  wo  fte  bei  fPerfonen,  bie  Eutj  nach  bem  Beifchlafe  ermorbet 
würben,  ober  bie  ftch  felbft  tobteten,  ©amen  in  bem  UteruS  unb  ben 
©ileitern  gefunben  haben  wollen.  Allein  fte  wanbten  baS  SDtifrofEop 
nicht  an,  fo  bafj  ihre  Angabe  ju  unftcher  ift.  ©S  finb  aber  nas 
mentlich  biefe  Salle,  burch  welche  wir  bei  bem  ledigen  allgemeineren 
©ebrauche  guter  SDtiEroffope  gewiß  halb  auch  Beweife  für  ben  9J?en* 
fchen  erhalten  werben,  welche  bei  ben  ©augetbieren  ootljtdnbig  geliefert 
ft'nb.  ©d>on  ü e e u w c n h o e E 6 fah  bei  Kaninchen  unb  «fjunben  nach  ber 
Begattung  ©amenthierchen  im  UteruS  bis  jum  Anfänge  ber  Suben. 
Euch  fallet7,  ber  übrigens  nicht  angiebt  ob  er  ftch  beS  SDtifro* 
fEopeS  bebient,  unb  im  Allgemeinen  wiberfpricht,  fah  hoch  in  einem 
Salle  ben  ©amen  im  UteruS  eines  ©chafeS  45  ©tunben  nach  ber 
Begattung.  Bor  Allem  aber  wichtig  waren  bie  fehr  genauen 

1 3eitf<hrift.  1837.  1. 

2 a.  a.  D. 

3 Adversaria  anatomico  - chirurgica.  VI.  §.  1. 

4 Thesaurus  anat.  VI.  §.  21.  p.  4 et  15. 

5 The  american  Journ.  of  med.  Sciene.  Fehr.  1834.  Sebrenb’6 
SouvnatijliE  be§  2tu$tanbe§.  2tprit  1834. 

6 Opp.  omn.  I.  p.  149  et  166. 

7 Element.  Physiol.  VIII.  p.  22 
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Berfuche  oon  fPre'ooft  unb  SumaS  \ welche  bei  $unben  unter 
Ttnwenbung  be§  fÖtifroffopeS  bie  lebenben  unb  lebhaft  fiep  bewc* 
genben  ©amenthierchen  in  ber  ©che ibe,  im  llteruS  unb  in  ben 
©(eitern  fahen.  Allein  »ergebend  fugten  fie  bt'efelben  auf  bem 
©erflocfe  unb  in  ber.  oon  bem  ferofen  Ueberjuge  beS  ©erftocfeS  ge* 
bilbeten  Äapfel  beffelben  unb  in  ihrer  glüfffgfeit.  Bei  Statten  fab 
hierauf  auch  9t.  SBagner  bie  ©amenthierchen  wenigftenS  in  bcn^>6r« 
nern  beS  UteruS2  unb  enblich  .fpauSmann3  im  UteruS  be§  Schwei* 
ne§,  fPferbeS  unb  £unbe3;  eö  'fehlte  aber  immer  ber  beftnttwe  Be* 
wete,  fo  lange  man  nicht  bie  ©amenthierchen  auf  bem  ©erflodfe  felbft 
fanb.  Siefe  Beobachtung  ju  machen  ift  mir  enblich  juerjt  geglütft. 
9tachbem  ich  fchon  öfter  bei  tunben  bie  lebenben  unb  ftch  bewe* 
genben  ©amenthierchen  in  ber  ©cheibe,  bem  Uterus  unb  auch  ben 
©teitern  gefefjen,  war  ich  enblich  am  22jlen  Suni  1838  fo  glücklich 
fte  bei  einer  jungen  jum  erftenmale  läufigen  «£mnbin  auch  auf  bem 
©erftocfe  felbft  ju  ftnben.  Siefelbe  war  fchon  längere  Seit  oorfer 
in  meinem  Beftfce  unb  würbe  am  21ften  TtbenbS  7 Uhr  jum  erjten 
unb  am  22ften  SJtittagS  um  2 Ufr  jum  ^weiten  fötale  belegt,  ©ine 
halbe  ©tunbe  barauf,  alfo  ungefähr  20  ©tunben  nach  ber  erften 
Begattung  würbe  fte  getobtet,  unb  ich  fanb  bie  lebenben  unb  leb* 
haft  ftch  bewegenben  ©amenthierchen  nicht  nur  auch  hier  in  ber 
©cheibe,  in  bem  ganzen  UteruS  unb  in  ben  Suben,  fonbern  auch 
jwifchen  beren  gtmbrien  unb  in  ber  genannten  Safdpe  beS  fPerito* 
ndumS  um  ben  ©erfiocf  unb  auf  biefem  felbft.  Mehrere  fPerfonen 
waren  3eugen  baoon.  Sch  hübe  biefe  Beobachtung  im  ^erbjle  1838 
bei  ber  fJtaturforfcheroerfammlung  in  greiburg  unb  auch  .£>errn  fProf. 
9t.  SBagner  mitgetheilt,  welcher  fte  in  feinem  Sehrbuche  ber  fPhpffa5 
logie  Tlbth.  I.  ©.  49  aufgenommen  h«t.  ©pater  hubeich  noch  jweimal 
bei  einer  .fhunbin  24  unb  bei  einer  anberen  36  ©tunben  nach  ber  erften 
Begattung,  wo  aber  bie  ©er  fchon  aus  ben  ©raaf’fdpen  BlaSdpen 
ausgetreten  waren,  ein  einzelnes,  aber  tobteS  ©amenthierchen , aber 
mit  ooller  Beflimmtheit  auf  bem  ©erftocfe  gefunben.  9t.  SBagner 
hat  an  ber  citirten  ©teile  audh  noch  eine  oon  ihm  fpäter  angejteHte 
Beobachtung  mitgetheilt,  in  welcher  er  48  ©tunben  nach  ber  Be* 
gattung  bte  ©amenthierchen  in  bem  UteruS,  ben  Suben  unb  jwt* 
fcpen  ben  gtmbrien  in  grofjer  SOtenge  fanb.  Siefelbe  Beobachtung 


1 Annales  des  sc.  nat.  Tom.  III.  p.  Ii9. 

2 grorp.  Slot.  9tr.  51. 

3 a.  a.  D.  <3.  48. 
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ijl  bann  auch  non  $3arrp  bei  Äaninchen  gemacht  worben1.  S3et 
legerem  St)tere  habe  tch  benn  nun  fpäter,  am  31jlen  Suli  1840,  auch 
bie  lebenben  ©amenthierchen  auf  bem  (Sierftocfe  gefehen,  nachbem 
ich  fte  früher  fchon  öfter  in  ber  «Scheibe,  in  bem  UteruS  unb  in 
bem  ©leiter,  fowie  fehr  jahlreich  auf  ben  in  bem  ©leitet  beftnb= 
liehen  ©ern  gefunben  hatte.  Sie  ©raaf’fchen  S3lagd?en  waren  in 
jenem  gälte  noch  nicht  geplagt,  unb  bie  ©er  noch  nicht  ausgetreten, 
mehrere  ber  erfteren  aber  fehr  bebeutenb  angefchwollen. 

2Bir  bürfen  eS  baher  wohl  als  ausgemacht  erachten,  bafj  bei 
einer  fruchtbaren  ^Begattung  ber  männliche  ©amen  bis  auf  ben 
©erjlocf  bringt,  unb  hier  bie  ©er  befruchtet.  @S  ijl  aber  hierju 
immer  eine  gewijfe  Seit  nothwenbig,  oor  unb  auch  nach  welcher  man 
bann  feine  ©amenthierchen  mehr  auf  bem  ©erftoefe  ft'nbet.  2tm 
15ten  ©eptbr.  1839  erhielt  idb  eine  $ünbin,  welche  ungefähr  6 ©turn 
ben,  nachbem  fte  jum  erjfenmale  belegt  worben  war,  getobtet  würbe. 
Sch  fanb  bei  ihr  bie  ©amenthierchen  fehr  gasreich  in  beiben  v£>or; 
nern  beS  Uterus,  nicht  aber  in  ben  Suben  ober  auf  bem  ©erjlocfe. 
33ei  anberen  £unben  unb  Kaninchen,  bei  welchen  bie  ©raaf’fcben 
SölaSchen  fchon  langer  geplagt  waren,  fanb  ich  fte  entweber  nur 
noch  fehr  fparfam  unb  tobt,  ober  meiflenS  gar  nicht  mehr.  @S 
fcheint  alfo,  bafj  man  gerabe  ben  3eitpunft  treffen  mufj,  wo  ber 
©amen  bis  an  ben  ©erjlocf  gelangt  ijf,  bie  ©raaf’fchen  S3(dSd?en 
aber  noch  nicht  geplagt  ftnb,  um  ihn  bort  ju  ft'nben;  ein  Umffanb, 
ber  wohl  bie  Urfache  war,  baf?  fPreoojl  unb  SurnaS  biefeS 
nicht  glüefte. 

Sie  50?6glidhfeit  beS  Durchganges  beS  ©amenS  burch  ben 
Sftuttermunb , ben  Uterus  unb  bie  engen  unb  langen  Suben,  welche 
früher  93ielen  2(njlofj  gegeben , ijl  fomit  einerfeitS  burch  bie 
SBirflicbfeit  bargethan;  anbrerfeitS  fonnen  aber,  wie  ich  glaube, 
bie  Mittel  eines  foldben  Durchganges  auch  noch  anberweitig  nadj= 
gewiefen  unb  wahrfcheinlich  gemacht  werben.  Sch  ftnbe  bei  oers 
fchiebenen  alteren  unb  neueren  ©d;riftfleUern  Angaben,  welche  auf 
baS  33ejlimmtefte  barauf  hinbeuten,  bafj  bei  einer  fruchtbaren  33e= 
gattung  ber  Penis  ben  SOluttermunb  berührt,  unb  biefer  ftch  ju 
offnen  unb  burch  eine  faugenbe  SBirfung  ben  ©amen  aufjunehmen 
fcheint.  ©o  fagt  j.  33.  SSalliSneri  in  feinem  üffierfe:  Ueber  bie 

1 Philos.  transact.  1839.  II.  p.  315.  Lond.  and  Edinb.  Philosoph. 
Map.  Vol.  14.  N.  92.  Suppl.  Jitly  1839.  p.  494. 
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©rjeugung  beS  9ttenfcben  unb  ber  Spiere,  ftberf.  non  Berget  1739. 
©.435:  ,,©S  bemerfen  auch  ©tejenigen  fo  »erheiratet  ftnb,  bap  unter 
ben  Beteben  woran  man  erfennt,  bap  bie  grau  febwanger  geworben, 
biefeS  eines  mit  fep,  wenn  man  ein  gewiffeS  ungemeines  unb  heftiges 
©äugen  fühlt."  ©ben  fo  rechnet  eS  £> ioniS:  Bon  ber  ©rjeugung  unb 
©eburt  beS  SKenfcben,  überfe^tnon  Simm.  Bremen  1745.  ©.108 
ju  ben  Seichen  ber  ©mpfdngnip : „SBann  ber  Btamt  fühlet,  bap  bte 
(Siebet  feiner  9tutbe  gegen  ben  Babrmuttermunb  anjfopet,  welches  bie 
SBoHuft  an  ©eiten  ber  grau  »erboppelt;  wann  ber  Btann  unb  bk 
grau  ihren  ©amen  zugleich  auSfprüken."  Unb  ©.  128  erftdrt  er  eine 
©cbwangerung  bei  nicht  »oUfommenet  Immissio  penis  fo:  „IDann  bie 
»ermttteljt  ber  »erlt'ebten  Umarmung  erbitte  ©ebdrmutter,  weil  fte  be= 
gierig  gewefen  bie  9iutbe  unb  ben  ©amen  ju  empfangen,  tfl  ju  ber  3eit 
bi§  an  ben  auperfien  Btuttermunb  gekommen,  unb  weit  bie  erfien 
Sropfen  bis  an  baS  9Jtunblocb  ber  Babrmutter  auSgefprü^t  worben, 
finb  fte  »on  berfelben  empfangen  unb  ju  bem  ©ierftoefe  gebracht 
u.  f.  w."  ©ben  fo  fagt  fja  Iler1:  „Etiam  ex  feminarum  con- 
fessione  novi,  quae  quidem  difficilius  obtinetur,  magnam  se  vo- 
luptatem  sentire,  quando  margo  eminens  oris  uterini  a masculo 
geuerationis  instruraento  confricatur. 11  Unb  ferner:  „ Vix  potest 
everti  argumentum  a semine  sumtum , quod  in  coitu  infecundo 
continuo  de  vulva  feminae  defluit,  in  fecundo  retinetur,  ut  eo 
signo  midieres  se  concepisse  intelligant;  et  de  bestiis  femellis 
ex  eadem  nota  recipiatur,  coitum  utilem  fuisse."  ©S  b°t  eS 
ferner  neuerbingS  ©üntber2  febr  wabrfcbeinlicb  gemalt,  bap  bei 
bem  $ferbe,  unb  auch  wohl  bet  anberen  Sbieren,  ber  UteruS  eine 
faugenbe  SBirfung  auf  ben  ©amen  fowobt  im  Momente  ber  ©iacu* 
lation,  als  auch  nach  berfelben  auSübt.  |)dlt  man  hiermit  zufammen, 
bap  ich  in  ber  Siegel  nadb  ber  Begattung  bei  fjunben  unb  Äanim 
eben  in  ber  ©cbeibe  nur  wenige  ober  gar  feine  ©amentbkreben, 
bagegen  ben  UteruS  immer  ganz  »oll  »on  ihnen  fanb,  fo  fdbeint 
auS  allen  biefen  Sbatfacben  mit  ziemlicher  ©ewipbeit  beroorjugeben, 
bap  bei  einer  fruchtbaren  Begattung  boebft  wabrfcbeinlicb  im  SD?o= 
mente  ber  bochften  Aufregung  unb  ©jaculation  ber  UteruS  in  bem 
f leinen  Becfen  abwdrtS  bringt,  ber  Sftuttermunb  ftcb  etwas  eröffnet, 
unb  ber  ©amen  tbeilS  birect,  tbeilS  auch  burch  eine  faugenbe  2Bt’r; 

1 Element.  Physiol.  VIII.  p.  21. 

2 Unterfucbungen  unb  Gtrfabrungen.  I.  $annot>er  1837. 
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fung  beS  9)?uttermunbeS  in  lederen  aufgenommen  wirb  unb  fo  in 
ben  Uterus  gelangt.  Sa  beibe  Vorgänge,  bie  ©jaculation  beS  ©a; 
menS  fowohl,  als  jene  ^Bewegungen  beS  UteruS,  wahrfcheinlich  nur 
im  Momente  ber  größten  Aufregung  ßattftnben,  fo  mochte  eS  t>iel= 
leidet  eine  ber  ^duftgften  Urfacben  ber  Unfruchtbarkeit  oieler  Vegat« 
tungen  fepn,  baß  biefe  Momente  nicht  coincibiren,  worauf  bem 
©amen  baS  ©inbringen  in  ben  UteruS  öerhinbert  ift.  Ser  oon 
Sbieren  mit  boppeltem  Sttuttermunbe  unb  einfacher  ©ichel  entlehnte 
©inwurf  gegen  biefe  unmittelbare  Ueberfübrung  beS  ©amenS  fcbeint 
mir  fein  d5ewicf?t  ju  beft^en,  ba  bie  unbefannten  näheren  fWobalü 
taten  beS  ©oituS  bei  biefen  S^bteren  biefeS  leicht  auSgleichen  fonnen; 
auch  biefelben  bekanntlich  bie  Begattung  meiji  fo  oft  bintcreinanber 
wieberholen,  baß  auch  eine  fuccefjwe  ^Befruchtung  beiber  Uteri  ftatts 
ftnben  fonnte. 

Sie  Sttoglicbfeit  unb  Mittel  beS  weiteren  Vorbringens  beS 
©amenS  burch  ben  UteruS  unb  ©ileiter  taffen  ft'cf?  ferner  ohne 
«Schwierigkeit  bebuciren.  — fßorerft  bringe  ich  in  biefer  SBcjietjung 
bie  eignen  ^Bewegungen  beS  UteruS  unb  ber  ©ileiter  in  tfnfchlag, 
welche  ich  lebenben  unb  eben  getobteten  befruchteten  £>unben 
unb  Kaninchen  fehr  lebhaft  erfolgen  fah-  2tn  bem  ©ileiter  fann 
man  fte  nicht  fowohl  perißaltifch  nennen,  b.  h-  eS  ftnb  feine  ftcHen* 
weife  fucceffwen  Verengerungen  unb  ©Weiterungen,  fonbern  eS 
ftnbet  eine  rafche  fortfchreitenbe  Verengerung  in  ber  Stiftung  oon 
ber  «Scheibe  nach  bem  ©ierjiocfe  hin  ßatt;  welche  baher  ganj  geeig* 
net  ijt,  ben  ©amen  weiter  ju  beforbern  unb  auch,  wie  ich  glaube, 
baS  $auptmittel  baju  ift.  3weitenS  fonnen  auch  wohl  bie  eignen 
^Bewegungen  ber  ©amenthierchen , bie  ich  immer  dußerjt  lebhaft  unb 
ftarf  fah,  ftarfer  als  wenn  man  fte  auS  bem  $oben  ober  Vas  de- 
ferens  nimmt,  ju  biefer  SBeiterforberung  beitragen.  Sagegen  muß 
ich  «in  britteS  33eforberungSmittel , auf  welches  man  neuerbingS  oiel 
gerechnet  hat,  unb  auf  welches  man  auch  t>tel  rechnen  ju  fonnen 
fchien , nämlich  bie  SBimperbewegungen  beS  ©pitheliumS  ber  ©chleim= 
haut  beS  UteruS  unb  ber  ©ileiter,  in  2tbrebe  fteUen.  ©o  wirffam  biefe 
unftreitig  für  bie  Veforberung  beS  ©amenS  fepn  fonnten,  fo  ift  ber= 
felben  bennoch  bie  Dichtung  bet  Schwingungen  ber  ©itien  butchauS 
ungunjtig.  ©S  erfolgt  biefe  nämlich  oon  innen  nach  außen,  wie  fchon 
^urfinje  unb  Valentin1  angaben,  unb  ich  nach  oft  wieber; 


1 De  motu  vibratorio.  p.  51  u.  50t  ü Iler' I 2(rd)tP.  1S34.  39:3. 
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polten  fehr  forgfdltigen  ^Beobachtungen  betätigen  muff  2Benn  ba^cr 
nicht  etwa  in  bem  ganj  unterlegten  Suftanbe  biefe  ^Bewegungen 
anbere  50?obiftcattonen  geigen , fo  fcheinen  fte  ftch  eher  auf  bie  SBe* 
forberung  be!  ©eS  tom  ©erfiocfe  in  ben  UteruS,  al!  auf  bie  be! 
«Samens  nacb  bem  ©erjtocfe  ju  begehen.  Sch  habe  übrigen!  mit 
^enle1  unb  9t.  SBagner2  ba!  glimmercplinberepithelium  nur 
im  Uterus  unb  in  ben  ©leitern,  nicpt  in  ber  Scheibe  entwickelt 
gefehen.  Sm  UteruS  ftnb  baju  bie  ©lien  ganj  aufjerorbentlich  klein 
unb  fein,  fo  baft  eS  eine!  fehr  guten  Snjlrumente!  unb  großer  Auf* 
merffamfeit  bebarf,  fte  ju  fehen.  Sm  ©leitet  ftnb  fte  tiel  ftarfer, 
namentlich  an  ben  gimbrien.  9t.  SBagner  giebt  ferner  an,  baf 
er  bei  einer  feit  48  Stunben  belegten  v^ünbin  bie  glimmerbewe* 
gungen  im  UteruS  nicht  mehr  fab,  fowie  man  fte  überhaupt  nicht 
bei  einem  trächtigen  Spiere  ober  bei  einem,  welche!  eben  geboren 
habe,  fuchen  folle.  2Cudf)  biefer  Angabe  muf  idb  beijtimmen,  unb 
glaube,  bafj  bie  2Biebererjeugung  biefeS  glimmerepithelium!  eine 
ber  nötigen  S5ebingungen  ju  einer  neuen  Schwangerfcfaft  iji.  Sn 
ber  9tegel  fanb  ich  bie  $limmerbewegungen  immer  genau  mit  bem 
23orrücfen  be!  (Sie!  parallel  terfchwunben,  unb  termifte  fte  tn  bem 
Sheile  be!  Eileiter!  unb  UteruS,  ben  bie  ©er  bereits  burchwanbert, 
wdhrenb  fte  oor  benfelben  auf  ba!  lebhaftere  ftch  geigten.  — 

SBenn  e!  nun  fo  fefijteht,  bafj  ber  Samen  bi!  an  ben  ©erjtocf 
gelangt,  unb  hier  ba!  © befruchtet,  fo  fonnen  wir  wohl  noch 
weiter  fragen,  wa!  er  hierbei  für  eine  9toUe  fpielt?  Sm  Allgemeinen 
jieht  ber  Annahme  nichts  entgegen,  baf  ber  aufgelojte  S3ejtanbtheil 
be!  Samen!  burch  bie  £üHe  be!  noch  nicht  geplagten  ©raaffchen 
SSldSchen!  hinburcfbringt,  unb  fo  auf  bte  Slüfftgfett  beffelben  unb 
ba!  in  ihm  beffnbliche  ©eben  einwirft.  33arrp3  glaubt  au!  feinen 
weiter  unten  noch  ju  erwahnenben  ^Beobachtungen  über  bie  33ewe* 
gung  be!  ÄeimblaSchenS  an  bie  Peripherie  be!  ©eS  oor  ber  S3a 
fruchtung,  unb  ba!  Surücfjieben  beffelben  in  ba!  Zentrum  beS 
Dotter!  nach  berfelben  folgern  ju  fonnen,  baf  ftch  hie  SBirfung 
be!  Samen!  oorjugSweife  auf  btefe!  bejte(;e.  ©iefeS  flingt  febr 
annehmbar;  allein  ich  h^be  non  jenen  2Banberungen  be!  ÄeimblaS; 
eben!  nid)t!  beobachten  fonnen,  fann  baher  auch  nicht!  barüber 
auSfagen.  2Benn  wir  inbeffen  weiter  unten  fehen  werben,  baf?  bie 

1 3-  SK  filier ’S  2CrdE)io.  1838.  ©.  123. 

2 ^ptjpftologte.  I.  <3.  44  u.  49. 

3 Lond.  and  Edinb.  phil.  Mag.  1840.  June. 
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erften  Entwicfelungaoorgdnge  im  Sie  auf  Seßenbilbung  beruhen, 
unb  biefe  überhaupt  ber  Elementarprocefj  organifcher  Shatigfeit  ift, 
unb  wir  in  btefer  SSejtehung  auf  5tfcherfon’S  [ebene  unb  belefrenbe 
Unterfuchungen 1 Stücfftcht  nehmen,  fo  fonnte  e§  ala  [ehr  roahrfcbeinlich 
betrachtet  werben,  bafj  bie  3umifchung  ber  eiweif  reichen  ©amenflüf; 
figfeit  jum  fettigen  Dotter  bie  Einleitung  ju  biefer  3eHenbt(bung  wäre. 
Unabweiabar  ift  aber  auch  bie  grage,  waa  bie  ©amenthierchen  babei 
für  eine  Stoße  fpielen.  Shte  fo  ganj  aßgemeine  Verbreitung  in  bet 
ganzen  Shierwelt,  ihre  Unentbehrlichfeit  ju  einem  befruebtenben 
©amen  macht  e§  gewif  begreiflich,  wie  manche  Staturforfcfjer,  ber 
^Beobachtung  oorauaetlenb,  ja  bia  jefct  gerabe^u  mit  ihr  in  2Biber= 
fpruch  geglaubt  t>aben , ihnen  eine  ganj  wefentliche  23ebeutung  bei 
ber  ^Befruchtung  juertheilen  ju  muffen,  fte  in  baa  Ei  einbringen 
unb  bie  ©runblage  ju  bem  Embrpo  ober  beffen  Steroenfpftem  ab; 
geben  ju  laffen,  wie  j.  23.  noch  9)  reo  oft  unb  Dumaa.  Die 
Stiftung,  welche  in  neuefter  Seit  bie  Unterfuchungen  über  bie  3eu; 
gung  ber  ^flanjen  nehmen,  forbert  ebenfalia  aufa  9teue  auf,  biefem 
©egenftanbe  aße  2tufmerffamfeit  ju  fchenfen.  ©0  wie  ea  hier  nach 
ben  Unterfuchungen  üon  9t.  23rown,  23rongniart,  2fmtci, 
Eorba,  ©chleiben  u.  21.  immer  ftdjerer  wirb,  bafj  ber  ^oßen= 
fchlauch,  mag  er  nun  in  feiner  Fovilla  wirflich  ©amenthierchen  ent; 
halten  ober  nicht,  bie  eigentliche  ©runblage  bea  jufünftigen  Äeimea, 
baa  fogenannte  Et  aber  nur  feine  2tblagerunga;  unb  23ilbunga= 
ftdtte,  bie  biaherige  männliche  ^Pflanje  alfo  eigentlich  bt'e  weibliche, 
b.  h-  ben  Äeirn  liefernbe  ift;  fo  würbe  ft<h  baa  Verhältnis  auch  bei 
ben  Schieren  ganj  ähnlich  gefialten,  wenn  bie  ©amenthierchen  irgend 
wie  ala  bie  Äeime  bea  jufünftigen  Shierea  ju  betrachten  waren. 
2tber,  wie  gefagt,  bie  ^Beobachtung  wiberfpricht  bia  je£t  burchaua. 
Ea  ift  bia  ie£t  Stiemanbem  möglich  gewefen,  in  irgenb  einem  be; 
fruchteten  Eie  ein  ©amenthierchen  ju  erblidfen,  fowie  benn  auch 
baa £ineinbrmgen  in  baffelbe  unbegreiflich  erfcheint.  9t.  SBagner2 
hat  fte  jwar  im  Umfange  oon  gifcheiern  unb  ich  bei  Kaninchen  im 
Eileiter  in  ber  Eiwetfjfchicht  gefehen.  Vergebena  habe  ich  aber 
bia  je£t  ihrem  2lufftnben  im  Dotter  ber  befruchteten  Eier  aua  bett 
Eileitern  aße  mögliche  2lufmerffamfeit  gewibmet.  23ebenft  man 
aber  bie  auferorbentliche  Kleinheit  einea  ©amenthierchena,  fo  fattn 

1 SDtülter’ö  2Crd;io.  1840.  44. 

2 spCjpftologie.  ©.  54. 
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baffelbe,  namentlich  bet  größeren  Stern,  et'erlegenber  Sfiere,  gar  ju 
leie f)t  überfeben  »erben.  Bet  ©dugetpieren  machen  aber  anbere 
Umjtanbe  bie  Beobachtung  fo  fch»ierig,  baß  man  hier  auch  »ohl 
feine  abfolute  Sntfcheibung  geben  fann.  Obgleich  tcf>  »eit  baoon 
entfernt  bin,  auch  nur  eine  SQ3af)rfcf?einlicf>Feit  poftt»  f?tnfiellen  ju 
»ollen,  fo  muß  idb  bennoch  bemerfen,  baß  icb  eg  gerabeju  für  un; 
möglich  ^alte , ft'db  bei  bem  erfien  Auftreten  beg  Stnbrpo  ju  über; 
jeugen,  baß  er  nicht  aug  einem  ©amenthierdben  heroorgehe.  Sie 
SSZaffe  ber  in  bem  grucbthofe  gelagerten  Sellen  unb  Sellenferne  macbt 
biefeg  burcbaug  unmöglich.  Sin  einjelneg  ©amenthierdben  »dre  hier 
bei  ber  nötigen  ftarfen  Vergrößerung  gar  nicht  berauSjuftnben.  — 

SBenn  »ir  in  bem  Btgherigen  größtentheilg  ber  Stolle,  »eiche 
ber  männliche  ©amen  bei  ber  Befruchtung  fpielt,  unfere  Mfrnerf; 
famfeit  fchenften,  fo  muß  je^t  auch  noch  bie  beg  ©raaf’fchen 
Bla  geh  eng  unb  beg  Sieg  genauer  geprüft  »erben.  Sa  eg  mtg 
aber  leiber  auch  b^  noch  ju  fehr  an  frühen  Beobachtungen  beim 
SJZenfchen  fehlt,  fo  »erben  »ir  wobltbun,  ung  oorher  auch  in  biefen 
fünfte»  bei  ben  Shieren  umjufehen,  bet  »eichen  bte  an  bem  Sier; 
jiocfe  unb  Sie  oor  unb  nadb  einet  Befruchtung  gu  beobacbtenben 
Srfcheinungen  fchon  beghalb  leidster  »ahrjunehmen  ftnb , »eil  fte 
hier  ju  beftimmten  S)erioben,  benen  ber  Brunft,  unb  bann  um  fo 
charafteriftifcher  auftreten.  Sie  Scanner,  burdb  beren  Beobachtungen 
»ir  über  bie  betreffenben  Vorgänge  Mffcbluß  erhalten  haben,  finb 
be  ©raaf  unb  Srutffbanf  burch  ihre  Verfucfe  mit  Kaninchen, 
S)reoojt  unb  Sumag  bei^unben,  o.  Baer  bei^unben,  ©cha* 
fen  unb  ©ch»einen,  Softe  bei  ^unben,  ©chafen  unb  Kaninchen, 
St.  SBagner  bei  .fbunben,  Kaninchen  unb  Statten,  Barrp  bei 
Kaninchen,  ju  »eichen  ich  noch  nieine  jaflreichen  Beobadbtungen 
bei  >£)unben,  .Kaninchen  unb  Kühen  hinjufügen  fann.  freilich  »aren 
ben  erfteren  ber  genannten  Beobachter  bie  Verhaltniffe  beg  Siöfeng 
nicht  befannt  genug,  alg  baß  ihre  Verfuge  für  biefe  Seit  in  allen 
fünften  hier  Mffchluß  gaben;  bodt>  laßt  ftch  nadb  Ment  hier  §ol* 
genbeg  feßjteüen. 

SBag  junachft  bie  ©raaf’fchen  Blagchen  betrifft,  fo  fteft 
man  jur  3eit  ber  Brunft,  baß  eine  ge»iffe  3lnjabl  berfelben  fehr 
blut;  unb  gefäßreich  »irb,  burch  Sunahme  her  in  ihnen  enthaltenen 
glüffigfeit  bebeutenb  anfch»iHt,  unb  zugleich  baburch  ihre  füllen 
auggebehnt  unb  oerbünnt  »erben.  Siefer  ^roceß  ent»idfelt  ftch  nadb 
ber  Begattung  unb  Sin»irfung  beg  ©ameng  auf  bte  ©raaf’fchen 

t 
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Bldlcben  fo  weit,  baß  biefelben  entließ  cm  ihrer  erhabenjten  ©teile 
an  bet  freien  ©eite  bei  ©ierfiocfel  planen,  unb  ihren  Snhalt  fammt 
bem  (Eichen  in  bie  ©leitet  ergießen.  Um  bie  2lrt  bei  2£uStretenS 
ber  ©er  aul  bem  ©raaffchen  Bläschen  genauer  ju  erforfchen,  hat 
Barr 9 1 mehrere  berfelben  aul  bem  ©ierftoefe  hcraulpraparirt 
unb  nun  einen  feitlichen  £>rucf  auf  biefelben  mit  bem  ©ompref* 
forium  aulgeübt.  © h at  ben  bann  erfolgenben  Austritt  bet  ©ier 
auch  bilblich  bargejtellt,  unb  glaubt,  baß  berfelbe  oorjügtid)  burch 
feine  Retinacula  geleitet  werbe,  auf  welche  unb  nicht  auf  bal 
©eben,  ber  25ru<f  ber  glufftgfett  all  vis  a tergo  wirfe.  Sch  habe 
baffelbe  Verfahren  mit  mehreren  ©raaffchen  Bläschen  eines  £a= 
ninchenl  angewenbet,  bei  welchem  ich  bie  ©amenthierchen  auf  bem 
©ierftoefe  fanb,  bie  ©ier  alfo  wohl  eben  auljutreten  im  Begriffe 
waren.  Sch  faf>  gang  beutlich,  baß  ftd)  bie  ©ier  an  ber  inneren 
SDberfldche  ber  ©raaf’fchen  Bläschen  befanben,  unb  fowie  ber  25rucf 
ben  l;od?ften  ©rab  erreicht  hatte,  bei  bem  plagen  ber  ©raaffchen 
Bläschen  gleich  juerft  aultraten.  Bon  ben  Retinaculis  bemerfte 
ich  auch  hier  nichts.  3bal  fofortige  2fuStreten  bet  (Eier  wirb  of 
fenbar  nicht  burch  ben  üDrucf,  weber  auf  bal  ©ichen  fclbft,  noch  bie 
fuppontrten  Retinacula  hcroorgebracht,  fonbern  ber  £>rucf  bebingt 
nur  bal  blähen  bei  ©raaffchen  Blalchenl,  worauf  bas  ©idjen 
am  fchnellften,  theill  wegen  feiner  Sage  an  ber  pla|enben  ©teile, 
thetll  wegen  feiner  locferen  ©inlagerung  in  bie  Membrana  granulosa 
fogleid)  aultritt. 

9?ad)  ben  Beobachtungen  aller  früheren  ©chriftfteHer  liegen 
bie  ©ileiter  um  biefe  Seit  bitter  mit  ihren  Umbrien  Qn  bem  ©ter= 
ftoefe  an,  unb  man  glaubt,  baß  biefel  burch  bie  größere  £urgefcenj 
unb  ben  Blutreicbthum  ber  ©ileiter  heroorgebracht  werbe.  Sch  habe 
inbeffen  einen  folgen  3uftanb  feiten  fogleich  in  ber  erften  3eit  ber 
Begattung  unb  bei  2lu!tritte!  ber  ©ier  bemerft.  2fÜerbingS  beftn; 
ben  ftcb  bie  ©enitalien  überhaupt  jur  3eit  ber  Brunft  in  einem 
Suftanbe  oollfommnerer  ©ntwicfelung  all  ju  anberen  3eiten.  Allein 
ber  auffaHenb  größere  Blutreichthum  unb  bie  SEurgefceng,  welche 
bie  ©chriftfteller  wohl  meift  im  2luge  gehabt  haben,  tritt  er|t  fpdter 
ein,  wenn  bie  ©ier  bereitl  im  ©ileiter,  ja  felbjt  fchon  im  Uterul 
ftnb.  253eil  aber  bie  Steiften  biefel  ©tabium  nicht  fannten , unb 
bal  ©i  erft  je^t  fanben,  fo  glaubten  fte,  baß  auch  erft  mit  ber 


l a.  a.  £>.  p.  Sit. 
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(Sntwicfelung  btefcr  Surgefcenz  bet  Ttugtritt  bet  (Ster  erfolge,  mal)* 
renb  berfelbe  fchon  langft  eingetreten  war.  Sch  bemerfe  biefeg  be* 
fonberg  begwegen,  bamit  man  ftch  nicpt  etwa  burcb  ben  Mangel 
einer  folchen  Surgefcenz  unb  Blutfulle  oerleiten  taffe  ju  glauben, 
eg  fep  noch  feine  Befruchtung  erfolgt. 

$duftg  entfpricht  bie  3af)l  ber  ftdrfer  angefchwoQenen  SoUifel  ber* 
jentgen,  welche  man  in  ber  Siegel  nachher  geplagt  ft'nbet.  Snbeffen 
hat  auch  fchon  Barrp  bemerft,  baf?  nicht  immer  alle  folche  ange^ 
fchwotlenen  gotlifel  planen;  einzelne  werben  wieber  jurucfgebilbet, 
je  mehr  ftch  bie  Corpora  lutea  in  ben  geplagten  augbilben.  Sn  ber 
3?egel  ift  ferner  bie  3af)l  ber  geplagten  golltfel  überetnftimmenb  mit 
ber  3ahl  ber  ftch  entwicfelnben  ©er  unb  (Smbrponen,  unb  jwar 
bei  Shieren  mit  gehörntem  ober  boppeltem  Uterug  mit  ber  3ahl 
ber  in  bem  Uterug  berfelben  ©eite  fich  ftnbenben  ©er.  Snbeffen 
ift  biefeg  boch,  wie  ich  beobachtet  habe,  nicht  immer  ber  Sali/  ins 
bem  nicht  nur  zuweilen  bte  3ahl  ber  ©er  geringer  ift,  wag  ftch 
burch  ein  Ttbfterben  eineg  ober  mehrerer  erfldren  laßt,  fonbern,  wie 
ich  einmal  fah,  auch  größer,  inbem  ich  in  bem  einen  $orne  beg 
Uterug  ein  © mehr  fanb  alg  Corpora  lutea  an  bem  ©erftocfe  bers 
felben  ©eite.  Sn  le|terem  Salle  bleibt  nur  bie  ©flarung  übrig, 
baß  augnahmsweife  ein  ©raaf’fcfeg  Blagchen  zwei  ©er  enthalten 
hatte.  25er  Ttugtritt  aller  für  bie  jebegmalige  ©chwdngerung  \>t- 
ftimmten  (Sier  erfolgt,  wie  auch  Barrp  bemerft  h nt,  zu  gleicher 
Seit  unb  feinegwegg  in  3wifchenrdumen  oon  mehreren  Sagen,  ja 
nicht  einmal  ©tunben,  wie  frühere  Beobachter  geglaubt.  Sch  höbe 
immer  alle  ©er  febr  nahe  bei  einanber  in  ben  ©leitern  unb  auf 
ähnlichen  ©ttwicfelunggftufen  gefunben,  wag  auch  einen  gleichzeitigen 
Ttugtritt  beweiff. 

2Bie  lange  Seit  nach  ber  Begattung  bie  ©raaf’fchen  Blagchen 
planen,  h nt  noch  nicht  mit  Beftimmtheit  erwiefen  werben  fönnen; 
auch  fcheint  biefelbe  bei  oerfchiebenen  Dehnungen  unb  felbff  bei  oer* 
fchiebenen  Snbioibuen  oerfchieben  ju  fepn.  25 e ©raaf  will  fte 
bei  Kaninchen  erft  nach  72  ©tunben  geöffnet  gefunben  haben; 
ßruiffhanf,  ebenfallg  bei  Äaninchen,  einmal  fchon  nach  2 ©tum 
ben,  ein  anbereg  ÜJZal  bagegen  noch  nicht  nach  72  ©tunben.  93re'j 
oo ft  unb  2)umag  wollen  bei  $unben  bie  Folliculi  erft  nach 
6 — 7 Sagen  geöffnet  gefehen  haben  unb  halten  bei  biefen  unb  bei 
Äaninchen  zwei  Sage  für  bie  frühefie  Seit;  auch  &.  Baer  glaubt 
noch  am  8ten  Sage  eine  Äapfel  nicht  geöffnet  gefehen  zu  haben, 
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beim  ©chafe  ober  fchon  noch  wenigen  ©tunben  *.  <5  o ft  e wiU  bie 
@ici)en  beim  Kaninchen  24  ©tunben  noch  ber  33egattung  im  Sileiter 
gefeben  hoben1 2.  9t.  SBogner  fonb  beim  $unbe  bie  gottifel  noeb 
48  ©tunben  noch  gefdjloffen.  üftach  Sam;  enblicb  oertaffen  bie 
Sier  beim  .Kaninchen  meift  9 — 10  ©tunben  noch  ber  Segattung 
ben  Sierjtocf 3.  Seiber  finb  mehrere  ber  früheren  ^Beobachtungen 
beghalb  unfteber , weit  bie  ^Beobachter  bog  Sichen  nicht  bannten, 
ober  nicht  fonben,  ftch  aber  mehr  nach  biefem  richteten,  atg  nach 
ber  Deffnung  im  ©raaf’fchen  Slägchen,  welche  auch  in  ber  Shat 
manchmal  äufjerjt  flein  unb  fchwierig  nachguweifen  ijt.  SDtan  mup 
Seibeg  jugleich  beachten.  Sch  habe  aber  fchon  erwähnt,  bap  td; 
bei  einer  dbünbin  20  ©tunben  nad;  ber  Segattung  bie  Slagdjen 
noch  gefchloffen  unb  bie  Sier  in  benfelben  fanb;  eben  fo  in  noch 
früherer  Seit,  j.  33.  6 ©tunben  nachher.  Sn  einem  anberen  gälte 
waren  fte  nach  24  ©tunben  eben  geplagt,  unb  oon  ben  Sichen  etneS 
noch  lofe  auf  bem  Sierjtocfe  jwifchen  bengimbrien,  bie  anberen  im 
Anfänge  ber  Suben.  Sin  anbereg  S02al  waren  bie  Folliculi  nach 
36  ©tunben  auch  fchon  geöffnet,  unb  bie  Sichen  in  ber  Sltitte  ber 
Suben.  SBieber  in  einem  anberen  gälte  fanb  ich  aber  14  Sage 
nad;  bet  lebten  Segattung,  unb  nachbem  bie  <£)ünbin  ben  £unb 
nicht  mel;r  juliep,  bie  Siet  unb  bie  ©raaf’fchen  Slägchen  genau 
in  bemfelben  eben  angegebenen  ©tabium.  Stoch  in  anberen  waren 
fte  am  5ten  — Sten  Sage  fchon  in  bem  unteren  ©rittheile  ber  Su= 
ben,  felbjt  fchon  in  bem  Uterug  u.  f.  w.  Sch  bin  baher  §u  bem 
©chluffe  gefommen,  bap  wenigjteng  bet  biefer  Shierart  bag  Äug; 
treten  beg  Sieg  ju  einer  fehr  oerfchiebenen  Seit  erfolgt.  Älg  bebin= 
genbe  Urfachen  glaube  ich  babei  bemerft  ju  haben,  bap  erfieng 
bag  Älter  ber  £ünbin  einwirft,  inbem  immer  bei  jungen  jum 
erflenmal  läufigen,  bie  Sier  oerhältnipmäpig  noch  öiel  weiter  jurücf 
waren,  alg  bei  alteren.  Sweiteng  fommt  bie  Seit  beg  Säuftgfepng 
in  Setracht,  wie  auch  fchon  t>.  Sa  er  unb  ©ünther  bemerft 
haben.  $ünbinnen  ftnb  meift  8 — 10  Sage  läufig,  unb  wenn 
gleich  gewöhnlich  fchon  bie  erjte  33egattung  fruchtbar  ifi,  fo  fd;cint 
boch  biefe  Seit  ber  Srunji  auf  bag  Äugtreten  beg  Sieg  mit  ein= 


1 @ntwt<fetung§gefchxci;te.  II.  ©.  182. 

2 Generat.  des  Mammif.  p.  31. 

3 Lond.  and  Edinb.  philosoph.  Mag.  Series  III.  Vol.  11  Xro.  92. 
Supplm.  July  1839.  p.  494.  Philosoph,  transact.  /.  / />.  311. 
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Zuwirfen.  5Bei  Äaninchen  ifi  bie  Seit  beS  AuStretenS  nocf)  fcbwerer 
ZU  befiimmen,  wett  matt  ftch  nicht  letrf>t  oon  ber  jfattgefunbenen 
Begattung  überzeugen  fann.  SPteijtenS  fefcen  ftdE?  zwar  bie  -tOlanm 
eben  fogleicb  auf  baS  SBeibchcn,  wenn  bajfelbe  zu  ihnen  gelaffen 
wirb,  unb  machen  bie  33egattungSbewegungen;  allein  biefeS  ift 
burcfjauS  fein  ftcbereS  Seicben  wirflicb  erfolgter  ^Begattung,  wozu 
baS  SBeibdben  erff  einwilligen  zu  muffen  febeint.  35a  teb  inbeffen 
nach  16  ©tunben  einmal  bie  Sier  bereits  gegen  V/2  3oß  weit  in 
ben  Sileiter  oorgerüift  fanb,  fo  glaube  ich,  bafj  SBarrp  3?edf>t  haben 
mag,  wenn  er  bie  Seit,  in  welcher  ber  Austritt  erfolgen  fann,  auf 
9 — 10  ©tunben  fefet.  — 

9tacb  bem  Austritte  bei  SieS  aus  bem  ©raaf’fchen  33ldScben 
entwicfelt  ftch  in  ihm  eine  eigentümliche  brüftge  Sfftajfe,  welche 
unter  bem  tarnen  beS  gelben  .Körpers,  Corpus  luteum,  be; 
fannt  ift.  — 

Heber  bie  SSilbung  beffelben  ftnb  oielfache  Unterfuchungen  auch 
bei  Spieren  angejfeUt  worben,  oon  welchen  ich  hier  uur  bie  pon 
Äuhlemann  unb  Malier1 2,  ö.  S3aer%  SSalentin3 4,  91.  SBags 
ner*,  SBarrp5 *  unb  95aterfon9  anführen  will.  Sch  bebauere,  baft 
ich  aber  felbjl  Mehreren  oon  biefen  wiberfpreeben  muß,  was  wohl  nur 
barin  feine  Srfldrung  ftnbet,  baß  nur  Sßent'ge  berfelben  bie  3ei= 
ten  ihrer  Unterfuchungen  genau  beßimmen  fonnten,  ba  ft'e  bie  beS 
Austrittes  beS  SieS  unb  bejfen  Auftreten  im  Sileiter  nicht  fannten. 
9tacb  ben  Angaben  oon  SSaer,  Valentin  unb  SBagner,  wirb 
bie  S3tlbung  beS  gelben  KorperS  fchon  öor  ber  (Eröffnung  ber 
©raaf’fcben  S5ldSchen  zur  Seit  ber  35runß  eingelettet,  inbem  bie 
innere  ©chicht  berfelben  jtarf  zu  wuchern  unb  eine  Art  oon  gefaß; 
reicher  Sotten  zu  bilben  anfangt,  welche  ben  ganzen  Umfret'S  beS 
gollifelS  einnehmen,  mit  Ausnahme  ber  ©teile,  wo  ftch  baS  Sichen 
beftnbet.  93on  biefen  ©chriftfiellern  iß  inbeffen  9f.  SBagner  ber 
Sinzige,  welcher  feine  ^Beobachtung  genauer  angiebt,  inbem  er  bet 
einer  £ünbin  48  ©tunben  nach  ber  Begattung  bie  golltfel  fehr  auS; 

1 Element.  Phys.  VIII.  p.  30. 

2 Epistola,  p.  20  unb  ©ntroicfelungggeftbidße  II.  ©.  182. 

3 S3et  SSernfjarbt,  a.  o.  D.  @.  38,  unb  GrntiüicEelungSgcfd).  ©.  40. 

4 spbpftotogk , I.  ©.  92. 

5 a.  a.  O.  p.  31?. 

G Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  Nr.  145.  Oct.  1840.  p.  3.90. 
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gebest,  unb  bie  fonfit  »orbanbenen  Sellen  ber  Membrana  granulosa 
in  große  ooale  mit  bunflen  3)tolecuten  bicbt  gefüllte  unb  einen  bellen 
StucleuS  beft'henbe  Sellen  uerwanbelt  fanb;  etnjelne  3etlen  roaren 
fleiner  unb  batten  einen  blaffen  Snbalt.  Scb  habe  in  bret  S3eobacb>= 
tungen,  jmeten  beim  «£>unbe  unb  einer  beim  .Kaninchen,  roo  bie  33e- 
gattung  jtattgefunben,  aber  bie  Solldel  ft'cb  noch  nicht  geöffnet  bat* 
ten,  biefe  23eranberung  an  ihnen  nicht  roabrnebmen  fonnen.  33ei 
einer  £ünbin  aber,  roo  bie  gollifel  ft'cb  fo  eben  geöffnet,  unb  ich  ein 
@i  ausgetreten  noch  auf  bem  ©ierftode  jroifcben  ben  gimbrien,  bie 
übrigen  in  ben  Eileitern  fanb,  »erhielt  ft'cb  bie  ©acbe  gerabe  fo,  roie 
SBagner  eS  befcbreibt.  SSBenn  baber  roirflicb  bie  ©ntroidelung  beS 
gelben  ÄorperS  fcbon  »or  Eröffnung  ber  gollifel  beginnt,  fo  muß 
biefeS  ganj  furje  Seit  unmittelbar  oorl;er  eintreten.  ©ie  fcbreitet 
bann  in  ber  nacbftcn  Seit  außerorbentticb  rafcb  fort,  fobaß  man  fte 
fogleicb  nach  bem  Austritte  fcbon  entfcbieben  als  folcbe  ernennen  fann. 
£)ie  brei  genannten  beutfdfjen  ©cbriftßeller  fiimmen  ferner  barin 
überein,  baß  fte  bie  ©ntmidelung  beS  gelben  .KorperS  »on  ber  im 
neren  glacbe  beS  ©raaf’fcben  SBlaScbenS,  unb  9t.  SBagner  im  9?d= 
beren  »on  einer  ©ntrotdelung  ber  Sellen  ber  Membrana  granulosa, 
auSgeben  laffen.  hierin  muß  ich  benfelben,  unb  namentlich  2e^te= 
rem  burdbauS  beiftimmen,  mabrenb  bie  neueren  englifcben  ©cbrifk 
fieller,  freilich  metft  nur  nach  Unterfucbung  fcbon  entroidelter  älterer 
gelber  Äorper  beim  SJtenfcben,  anberer  unb  »erfd)iebener  Meinung 
ftnb.  ©o  behauptet  SOtontgomerp ',  ber  gelbe  Körper  bilbe  ftcb 
jwifcben  ber  inneren  unb  äußeren  fjaut  beS  ©raaf’fcben  33laScbenS, 
unb  berfelben  ‘tlnfi'cbt  ijt  S3arrp1 2.  Weiterer  halt,  mie  ich  oben 
bereits  angegeben,  biefe  innere  ÜJtembran  beS  ©raaf’fcben  33laScbenS 
für  feinen  ©ierfad,  unb  giebt  an,  baß  man  benfelben  in  ber  nd<b= 
fien  3eit  nach  bem  Austritte  beS  ©ieS  auS  ber  b)terburd>  entftam 
benen  SDeffnung  a IS  einen  burcbftcbtigen  fphdrifcßen  Äoiper  auS; 
brüden  fonne.  9tadb  Bee  bilbet  ft'cb  bie  SJtaffe  beS  gelben  ÄorperS 
nach  außen  um  bie  entleerte  Äapfel  beS  ©raaffcben  ffildScbenS 
herum,  fo  baß  feine  SDtaffe  unmittelbar  mit  bem  Stroma  beS  @ier; 
jiodeS  in  SSerbinbung  (lebt3.  9tacb  ^aterfon  entfielt  jmifd;en 


1 ®ie  Cef>re  ber  Reichen  u.  f.  «>.  ber  ©cbmangcrfibaft,  ubafc§t  rcn 
S^trann.  ©.  289. 

2 a.  a.  £>.  p.  397. 

3 Lond.  med.- Chirurg,  transact.  1639.  XX.  p.  329. 
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ben  beiben  ^Blattern  beS  ©raaf’fcb^n  S3ld6d^en§  ein  33luterguf, 
beffen  gaferfioff  ftch  organiftrt  unb  in  ben  gelben  Äorper  umwam 
beit  \ Sßenn  man  bie  erfte  ©ntwickelung  beS  gelben  ÄorperS  um 
mittelbar  nacb  MStritt  beS  ©teS  bei  Spieren  beobachtet  bat,  fo  fann 
man  barüber  nicht  in  Sweifet  fet?n , baf  bie  33ilbung  feiner  SJtaffe 
oon  ber  inneren  gldche  beS  ©raaf’fchen  33ldSchenS  auSgebt.  25 a 
ftd)  nun  hi^  bie  auS  3rilen  gebilbete  Membrana  granulosa  beftnbet, 
ba  bie  guerji  als  gelber  Äorper  erkennbare  SJtaffe  gleichfalls  auS 
Sellen  bejteht,  fo  ijt  eS  wohl  gereift,  ba£  oon  einer  jtdrteren  ©nt= 
Wickelung  biefer  3ellen  ber  Membrana  granulosa,  bie  ich  auch  in 
ber  Peripherie  beS  ©ieS  noch  nachreeifen  werbe,  bie  33ilbung  beS 
gelben  ÄorperS  auSgeht.  Mein  eS  wirb  auch  neues  ©rfubat  als 
©ptoblafiem  abgefonbert,  in  weldhem  ftd)  neue  Selten  unb  ©efdfje 
auSbilben,  reelle  ledere  mit  benen  ber  SBanbung  beS  ©raaf’fchen 
SBlaSchenS  in  23erbinbung  treten,  unb  fo  ben  gelben  Äörper  bar; 
(teilen.  2BaS33arrp  für  Ovisac  ober  innere  Membran  beS  ©raaf; 
fchen  SldSchenS  gehalten,  ijt  nichts  MbereS,  als  ber  nicht  gang 
entleerte  Snfjalt  beffelben  bei  bem  MStreten  beS  ©ieS,  ber  eine 
bittere  gallertartige  33efdbaffenheit  angenommen  hat.  Sie  Figuren, 
welche  ba§  ©entrum  ber  gelben  Äorper  barjieHt,  bürfen  hier  nicht 
gu  SSereeifen  feiner  33ilbungSart  benutzt  werben.  @ie  entwickeln 
ft'dh  nur  barauS,  bafj  bie  S3tlbung  beS  gelben  ÄörperS  ceittrU 
petal  oon  ben  inneren  SBdnben  beS  ©raaf’fchen  33ldScbenS  fort; 
fchreitet.  Saher  ftnbet  man  benn  anfangs  noch  eine  giemlich  am 
fehnliche  f)ohle  in  ihm,  welche  ftch  aber  meifi  halb  oerkleinert  unb 
oerfcbwinbet,  unb  burch  bie  SBucherungen  ber  Peripherie  auSgefullt 
wirb.  Saher  ferner  ba§  (trahlige  Mfefen  beS  gelben  ÄorperS  auf 
einem  Surchfchnitte.  ©inen  ber  normalen  ©ntwickelung  eines  gelben 
ÄorperS  oorauSgehenben  SSluterguf  in  bem  ©raaffchen  SSldSchen 
habe  ich  bei  £unben  unb  Kaninchen  nie  gefehen,  unb  wenn  er  ftd) 
bei  «Schweinen  öfter  ftnbet,  fo  glaube  ich,  bafj  er  mehr  ein  fecum 
barer  auS  ben  neu  ftch  bilbenben  ©efafjen,  als  ein  primärer  burch 
baS  Plagen  beS  ©raaf’fchen  33laSchenS  oeranlafjter  ijt.  SSei  ber 
Äritik  aller  biefer  oon  tlnberer  TfuSfagen  abweichenben  Angaben,  rnujj 
ich  oor  Mem  barauf  aufmerkfam  machen,  bafj  oiele  ber  erfteren 
barauS  entjtanben  ftnb,  bafj  man  ben  MStritt  ber  ©ier  auS  bem 

1 Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  Vol.  LIII.  No.  142.  1840.  p.  1 and 
No.  145.  p.  390. 

Scmmcrring,  o.  33aue  t>.  menfchl.  Ä&rperS.  VII. 
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©raaf’fchen  SSldSchen  nicht  fannte,  unb  baher  manche  23erdnberun= 
gen  »or  benfelben  »erlegte,  bie  bod)  erjt  nach  bemfelben  eintreten. 
©S  ift  in  ber  erfien  3eit  mirflicb  fchmierig,  ftc^  allein  burch  bie  Um 
terfuchung  beS  ©raaf’fchen  S3ldöc^en0  »on  bem  erfolgten  Austritte 
ju  überzeugen,  unb  immer  höbe  ich  babei  baS  SSorbanbenfepn  ober 
gehlen  ber  ©icr  im  ©ileiter  mit  inS  2tuge  gefaßt,  maS  frühere 
^Beobachter,  bie  baS  Sieben  nicht  fannten,  auch  nicht  ttjun  fonnten. 

gragen  mir  nun,  maS  mir  beim  SJtenfchen  über  biefe  bisher  ba 
trachteten  S3erdnberungen  am  ©ierftoefe  nach  ber  ^Befruchtung  fennen, 
fo  miffen  mir,  baß  auch  bei  bem  menfchlichen  SBeibe  jur  Seit  ber 
©efcfdecbtSreife  bie  ©raaf’fchen  33ldSchen  am  meijten  entmiefett  ft'nb, 
theilmeife  über  bie  Oberfläche  beS  ©ierjtocfeS  heroorragen  unb  oft 
nur  einen  bünnen  Ueberjug  beft^en.  2lud)  ftnbet  man  bann  in  fol= 
djen  ©raaf’fchen  33laSchen  bie  reifften  ©ier,  bie  fich  fomohl  burch 
ihre  ©roße  atS  befonberS  burch  bie  ©ntmicfelung  ihres  £>otterS, 
melcher  bichter  unb  bunfler  erfebeint,  auS^eichnen.  ©S  ijt  ferner 
auch  hier  öuS  ^Beobachtungen,  bie  man  an  ^erfonen  gemacht,  bie 
furje  Seit  nach  »olljogenem  S5eifchlafe  geworben  ober  ermorbet  mur; 
ben,  ftcher,  baß  in  golge  eines  folgen  fruchtbaren  SSeifchlafeS  ein 
©raaf’fcßeS  33laScben  planst,  unb  berSnhalt  bcffelben  in  ben  ben  ©iers 
jtoef  mit  feinen  gimbrien  umfaffenben  unb  »on  33lut  ffro|enben  ©ü 
leiter  tritt.  £>iefeS  geht  fomohl  auS  alteren  ^Beobachtungen,  j.  33. 
ben  fchon  oben  ermahnten  »on  9t  u 9 fch,  als  auch  auS  neueren  »on 
home  unb  33  au  er1,  ©b.  SB  eher2,  ©eil  er3 4 5,  33onb*,  ».  33  a er* 
mit  ©Sicherheit  heroor.  2luch  höben  glückliche  Snjecttonen  »on  J3al= 
ler  unb  SBalther,  bei  benen  fich  bie  gimbrien  aufrichteten  unb 
an  ben  ©ierfbef  anlegten,  gerabe  beim  9Jtenfd)en  bargethan,  baß 
biefe  33emegungen  mahrfcheinlich  burch  größere  33lutturgefccnj  unters 
jlü&t  merben.  £>aS  ausgetretene  ©ichen  felbjt  ^at  man  nun  freilich 
bei  bem  SOtenfchen  noch  nicht  gefehen.  ©benfo,  binnen  melcher  3eit 
nach  bem  befruchtenben  33eifd)Iafe  ber  Austritt  beS  ©ichenS  erfolgt, 
laßt  fich  bei  bem  SJtenfchen  mohl  noch  meniger  mit  einiger  ©ic§er: 

1 S0?e cEcl’ö  2frdhiö.  1818.  Sb.  IV.  <3.  277. 

2 Disquisitio  anatomica  uteri  et  ovariorum  puellae  septimo  a con- 
eeptione  die  defunctae  instituta.  Halae  1830.  unb  egjtlbebcanbt’S  2Cnatc: 
mic.  IV.  3.  466. 

3 2Me  Gkbärmuttcv  unb  baS  ©i  bc§  ÜJttnfcljcn  £jf.  I. 

4 a.  a.  £>. 

5 v.  3tebolb’S  Scurn.  Sb.  XIV.  3.  401. 
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l;eit  begimmen,  alg  bet  ben  Älteren.  £>enn  ba  hier  feine  SBrungs 
geit  gattffnbet,  wo  bie  ©raaf’fchen  SBlagcgen  unb  bie  Sier  gerabe  auf 
bem  $ohepunfte  ihrer  Sntwidfelung  flehen,  fo  fragt  eg  fich,  auf  weis 
ehern  ©rabe  ber  Steife  ft'c  ftch  bei  ber  ^Begattung  befütben.  ©ewig 
ig  beghalb  ber  33eifd)laf  oft  nicht  fruchtbar,  wie  biefeg  namentlich 
von  ben  etgen  SJtalen  befannt  ig,  weil  ©raaf  fcf)e  S3tdgd)en  unb  Sier 
nicht  gerabe  ihre  Steife  beft'hen.  üDoch  wiffen  wir  auch  anbrerfeitg 
nicht,  wie  lange  vielleicht  ber  eingebrungene  ©amen  noch  feine  be; 
fruchtenbe  straft  behalt,  wahrenb  bie  ©raaf’fchen  33tdSchen  reifen. 
Sg  ig  leicht  erftchtlidh,  bag  biefe  Umganbe  alle  auf  bie  Seit  beg 
S)la£eng  ber  lederen  influiren  werben.  Schließen  wir  aber  baraug, 
bag  baffelbe  bei  bem  ©chafe  unb  bem  .Kaninchen  früher  erfolgt  alg 
bei  bem  |>unbe,  bag  bie  3eit  mit  ber  h%ten  Sntwicfelung  gunimmt, 
fo  fonnte  man  begimmen,  bag  ber  Augtritt  beg  Sieg  aug  bem 
Siergocfe  bei  bem  SJtenfchen  fcgwerlich  vor  ben  ergen  24  ©tunben 
nach  einer  fruchtbaren  ^Begattung  flattfmbet. 

Auch  bie  S3ilbung  unb  ben  33au  ber  gelben  .Körper  bei 
bem  SJtenfcgen  burfett  wir  alg  mit  bem  befchriebenen  bet  Shiete 
übereingtmmenb  erachten,  namentlich  auch  nach  ber  erwähnten  33es 
obachtung  von  v.  33  a er.  ©ie  ftnb  aber  befonberg  bei  bem  SStens 
fchen  in  33egiel)ung  auf  ihre  Sntgehung,  SSilbung  unb  33ebeutung 
vielfacher  ©egenganb  ber  gorffhung  unb  beg  ©tretteg  gewefen  unb 
ftnb  eg  noch. 

Suerg  fragt  eg  ft'ch  I;ter,  ob  man  bag  23orhanbenfepn  eineg  gel= 
ben  .Kotperg  im  Siergocfe  alg  ein  ftcgereg  Seteben  vorattggegangener 
©chwangerung  betrachten  fann  ober  nicht? 

©ewig  ig  eg,  bag  fte  immer  ein  ffieweig  einer  vorauggeganges 
nen  33ergung  eineg  ©raaf’fchen  33ldgd;eng  ftnb.  Allein  biefe  ig 
nicht  immer  nur  Solge  einer  votauggegangenen  ffiegattung,  fonbern 
wirb  offenbar  h^tiftg  auch  burch  anbere  Urfacben  hervorgebracht. 
©o  wenig  wtt  annehmen  fonnen,  bag  jebe,  auch  nicht  fruchtbare 
^Begattung  ein  SMahen  eineg  ©raaf’fchen  33lagcbeng  bewirft,  fo  föns 
nen  hoch  überhaupt  Aufregungen  beg  ©efchlechtgtriebeg  auch  ohne 
SSefruchtung  unb  ^Begattung  guweilen  ein  foldjeg  $>lahen  veranlafs 
fen.  SJtoglicb  iff  eg  g.  33.,  bag  bie  bie  monatliche  Steinigung  bes 
gleitenbe  Aufregung  ber  ©enitalien  auch  guweilen  biefe  Solge  gäbe. 
SBeniggeng  h nt  man  fd;on  mehreremale  bei  ?)erfonen,  bie  wahrenb 
biefer  Seit  gegorben  waren,  frifch  geplagte  ©raafffche  33lagcben  ges 
funben,  unb  ich  fetbfft  beobachtete  einen  folgen  ^alt  bei  einer  ©elbg= 
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morberin  von  20  Sah^N/  bet  welcher  ich  vergebens,  eben  wegen  beS 
geplagten  goÜitelS,  ein  ©i  ober  ©amen  als  3etd>en  fiattgefunbener 
Befruchtung  im  UteruS  unb  in  ben  ©(eitern  fucfjte.  Sch  mochte  in; 
beffen  beShalb  nicht  mit  SBilliam  SoneS1  unb  ^aterfon2  be; 
haupten,  baß  bei  jeber  Sföenjfruation  ein  ®raaffche§  BlaScben  pla|e 
unb  fleh  ein  Corpus  luteum  bitte,  ©ewiß  müßten  in  biefem  Sude 
bei  ben  ©ectionen  alter  in  ben  zeugungsfähigen  Safjren  verdorbenen 
grauen  Corpora  lutea  in  ben  SDvarien  gefunben  werben,  waS  hoch 
burchauS  nicht  ber  galt  iji.  2tußerbem  i)at  man  bekanntlich  auch 
bei  ganj  jungen  Äinbern  Corpora  lutea  gefehen,  bei  welchen  beren 
©rzeugung  hoch  fdjwerlidh  mit  irgenb  welchen  gefchlechtlichen  gunctio; 
nen  in  SSerbinbung  gefegt  werben  konnte.  © muffen  baher  auch 
wohl  noch  anbere  Umflanbe  eine  übermäßige  ©ntwickelung  unb 
^la^en  eines  goltikelS  fowie  bie  barauf  folgenbe  Bilbung  eines  Cor- 
poris lutei  herbeiführen  können,  fo  baß  man  benfelben  bis  je%t  noch 
keine  entfebiebene  biagnopifche  Bebeutung  wirb  beilegen  können. 
üKontgomerp3  hdlt  eS  zwar  für  möglich,  Corpora  lutea,  bie  ei; 
ner  vorausgegangenen  ©cbwangerung  t'hr  iöafepn  vetbanken,  von 
anberen  ju  unterfcheiben.  £)aS  jDvarium  folt  über  leiteten  nicht 
aufgetrieben  unb  hervorragenb  fepn;  eine  äußere  9karbe  folt  fap  im; 
mer  fehlen,  fte  folten  nur  eine  ©pur  von  ©efaßen  geigen,  unb  immer 
von  unvollkommener  Sertur,  nicht  weich,  lappig,  gefäßreich  wie  bie 
wahren  gelben  Äorper  fepn.  £>ie  unachten  fepen  ferner  immer  ge- 
rablinig  begrenzt,  unb  enthielten  nie  eine  innere  £6b(e,  noch  bie 
von  beren  Berfchließung  herrührenbe  pralpige  weiße  gigur.  ©benfo 
glauben  9f.  See  unb  ?)aterfon  in  ihren  oben  citirten  2tbhanblun; 
gen  Unterfd)eibungSmerkmale  jwifchen  wahren  unb  fallen  Corporibus 
luteis  aufpetlen  zu  können.  £>a  biefe  Angaben  inbeffen  zum  Sßeil 
auf,  wie  ich  glaube,  falfche  2frtftd;ten  von  ber  BilbungSweife  ber; 
felben  gegrünbet  ftnb,  fo  wirb  auch  burch  biefelben  bie  grage  felbft 
noch  keineswegs  als  erlebigt  betrachtet  werben  können,  tiefer  ©treit 
über  bie  ©eneftS  ber  gelben  Äbrper  würbe  vorzüglich  von  2Jkal; 
pight  unb  £>e  ©raaf  geführt,  von  benen  ©rperer  ihnen  in  Be; 
jteßung  auf  vorausgegangene  Begattung  unb  Befruchtung  gar  ket; 
nen  SBertß  beilegte,  Ce^terer  bagegen  fte  nur  bavon  ableitete.  Sbt* 


1 Practical  observ.  on  diseases  of  women.  Lond.  1839.  p.  226. 

2 a.  a.  O. 

3 a.  a.  D.  ©.  291. 
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S^ac^folger  traten  halb  ber  einen  halb  ber  anberen  tlnftcht  bei,  wor* 
über  man  nachfehen  fann  Bernhör  bt,  Symbolae  etc.  p.  33  sq. 
unb  baS  citirtc  SQBerf  oon  SJtontgomerp. 

2fud)  bie  fraget  wö§  für  eine  Bebeutung  man  biefen  gelben 
.Körpern  überhaupt  beilegen  folle?  ijt  oerfchicben  beantwortet  worben, 
©o  b^ben  fie  Mehrere,  j.  35.  BalliSneri  unb  ^ome1,  für  brüfem 
artige  ©ebilbc  erachtet,  welche  mit  ber  Btlbung  neuer  ©ier  im  Sufam» 
menhange  ftdnben.  e 1 1 er 2 unb  SKontgomerp3  fMten  bie  23er= 

muthung  auf,  baß  bem  die  burch  bie  gelben  .Körper  noch  nach  feinem  tluS; 
tritte  baS  erjte  BilbungSmatertal  ju  feiner  ©ntwtdfelung  geliefert  würbe. 
£>ie  teilten  betrachten  ihre  S3tlbung  wohl  mit  Stecht  nur  als  einen 
BernarbungSproceßJbeS  entleerten  ©raaf’fchen  S5ld§d;en§,  welcher  benn 
auch  in  ber  £f)at  mit  ber  Berfcbließung  unb  Teilung  eines  3lbfcef= 
feS  bie  größte  tlehnlichfeit  höt.  SßenigftenS  ftnb  erftere  tlnftcpten 
burch  feine  Shatfachen  unterst,  unb  wiberlegen  ftch  jum  Sheil 
fchon  baburch,  baß  ft'e  bie  Bilbung  ber  gelben  Äorper  nur  auf  ben 
3eugung$act  beziehen , wdhrenb  fte  ftch  auch  ohne  benfelben  bilben 
fonnen. 

2Bir  fommen  enblich  ju  bem  brüten  bei  bem  Borgange  ber 
Befruchtung  ju  berücfftchtigenben  Steile,  nämlich  ju  bem  ©ie.  Sn 
ben  Angaben  über  bie  Berdnberungen,  welche  baffelbe  babei  erfahrt, 
habe  ich  nur  wenige  Borganger,  ja  in  Betreff  beS  menfchlichen 
(Sie§  vermögen  wir  gar  nichts  auSjufagen.  2)e  ©raaf,  <S r u i f = 
fhanf,  ^3 re' oo ft  unb  ©umaS  höben  jwar  öudh,  wie  wir  weiter 
fehen  werben,  ©ier  in  ben  ©Heitern  gefehen,  ba  fte  aber  baS  (Sier* 
ftocfei  nicht  fannten,  fo  ftnb  auch  ihre  Betreibungen  berfelben  in 
ben  Suben  nicht  higher  gehörig,  o.  Baer  fagt  bagegen  beftimmt, 
baß  baS  ©i  bei  feinem  Uebergange  in  bie  Suben  feine  Beränberung 
erleibe,  namentlich  auch  feine  Äornerfcbicht  mit  herübernehme,  wie 
er  wenigjtenS  beim  Jyunbe  unb  ©chafe  gefehen  höbe4.  Stoch  ge* 
nauere  ttuSfunft  als  o.  Baer  giebt  SBhörton  SoneS5  über  bie 
Berdnberungen,  welche  baS  ©i  burch  bie  Befruchtung  erfahren  foÖ. 
©r  öffnete  jwei  .Kaninchen  41  unb  48  ©tunben  nach  ber  Befrucht 

1 Lectures  on  comparative  anatomy  III.  p.  894  et  303. 

2 a.  a.  D.  ©.  28. 

3 a.  a.  £>.  ©.  261. 

4 Epistola,  p.  11  unb  ©ntwidtetungSgefch.  II,  ©.  183. 

5 Philosoph,  transact.  for  the  year  183?.  P.  II.  p.  339. 
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tung  unb  fanb  bet  ihnen  mehrere  ©raaffcfje  Blagchen  fef)t  aufge: 
trieben  unb  an  ber  auperften  ©pifce  berfelben  bie  ©ichen.  ©tatt 
beg  Äornerbigcug,  welchen  bte  ©terftocFeier  t>or  ber  Befruchtung  ho- 
ben, umgab  bet  biefen  ©iern  ben  2>otter  unb  bie  Zona  eine  jiems 
lid)  fiarfe  ©chicht  einer  burchftchtigen  gallertartigen  ©ubjtanj.  Sn 
Feinem  berfelben  Fonnte  er  bag  Äeimblagcben  aufftnben.  Sei  einer 
britten  Beobachtung  fanb  er  bie  ©ier  am  britten  Sage  nach  ber  Be* 
frudjtung  gerabe  fo  in  ben  unteren  ©nben  ber  Suben.  ©t  betracht 
tet  alfo  bag  Berfchwtnben  beg  Äornerbigcug,  bie  Umbilbung  einer 
©chicht  ©imeip  um  ben  £>otter  ftatt  beffelben,  unb  bag  Berfchroin* 
ben  beg  Jteimblagcheng  alg  bie  erfle  SBirFung  ber  Befruchtung  auf 
bag  ©i.  ©ofte  hotte  im  Anfänge,  alg  er  eben  bag  Äeimblagchen 
entbeeft,  behauptet,  baffelbe  bliebe  auch  noch  nach  ber  Befruchtung, 
unb  pelle  fpdter  üergropert  bie  Äeimblafe  bar,  non  ber  bie  ©nt* 
micFelung  beg  ©mbrpo  augginge1.  ©pater  hot  er  nicht  nur  biefe 
Angabe  rotberrufen,  fonbern  fte  auch  fogat  geleugnet,  unb  auch  er  lagt 
bag  Äeimblagchen  in  golge  ber  Befruchtung  nerfchminben.  Uebrigeng 
nerdnbert  ffch  nach  ihm  bag  ©ichen  nicht,  ba  er  eg  in  ben  ©ileitern 
gan§  bern  ©ierftoefete  gleich  fonb2.  üftach  Barrp  enblich  foll  bet 
^auptunterfchieb  jmifchen  bem  reifen  unb  unreifen  ©ie  in  ber  Bes 
fchaffenheit  beg  2)otterg  liegen,  ber  bet  bem  reifen  ©ie  Feine  gett* 
blagchen  mehr  enthalt  wie  bei  bem  unreifen.  25er  ÄeimflecF,  ber 
früher  an  ber  inneren  Oberfläche  ber  Membran  beg  Äeimbldgcheng 
lag,  foll  nach  ber  Befruchtung  ft'ch  in  bie  SJtitte  beffelben  begeben, 
unb  ebenfo  bag  iveimblagchen  oon  ber  Oberfläche  beg  £>otterg  in 
beffen  ©entrum  ruefen,  alfo  nicht  oerfebminben.  25ie  nach  ihm 
ben  25otter  umgebenbe  oorher  auperorbentlicb  feine  SJtembran,  bie 
25otterl;aut,  foll  plohlicb  fehr  bidF  merben.  Bei  bent  2tugtritte  beg 
©ieg  aug  bem  ©raaf’fchen  Blagchen  fotlen  bie  Membrana  ara- 
nulosa  unb  bie  oben  ermahnten  Retinacula  oorjüglich  mitwirFen 
unb  mit  augtreten3. 

Sch  glaube,  bag  ich  burch  meine  Unterfuchungen  bei  bem  £unbe 
unb  Kaninchen  im  Beftfs  einer  htnreichenben  9teihe  von  Beobacht 
tungen  bin,  um  über  ben  erflen  ©influp  ber  Befruchtung  auf  bag  ©i 


1 L’ Institut.  1833.  Kr.  202  et  217. 

2 Rechrrches  sur  la  generat.  des  mammiferes  p.  21  unb  Embryogenie. 
p.  109. 

3 Land,  und  Edinb.  pliil.  Mag.  I.  I.  p.  494  u.  Philosoph,  transact.  I.  I. 
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etwrtä  auSfagen  ju  fonnen.  Sch  ^)abe  jwei  £>ünbinnen,  eine  ungefähr 
6,  bie  anbere  20  ©tunben  nach  ber  erften  Begattung  unterfucbt, 
bei  welchen  bie  ©ier  noch  nicht  auS  bem  ©raaf’fc^en  BlaScben  auS* 
getreten  waren;  bei  einer  britten  24  ©tunben  nach  ber  erften  Be* 
gattung  fanb  ich  bie  SJfehrjahl  ber  ©ier  bereits  in  ben  Suben,  ei* 
neS  aber  noch  auf  bem  ©ierftocfe;  in  oielen  anberen  gölten  fah 
bie  ©er  auf  oerfcbiebenen  ©tabien  in  ben  Suben.  S5ei  Äaninchen, 
wo  eS  noch  üiel  fcf?wieriger  ift , ftdf)  über  ben  Moment  ber  Begat* 
tung  ftcbere  2fuö?unft  ju  oerfchaffen,  ift  eS  mir  noch  oiel  öfter 
theilS  abft'cbtlicb  theilS  jufdtlig  begegnet,  ©raaffcge  BlaScben  ange* 
fcbwollen  unb  noch  nicht  geplagt  ju  ftnben,  obgleich  bie  ©egenwart 
beS  ©amenS  im  ©ileiter  unb  UteruS  bie  erfolgte  fruchtbare  Begat* 
tung  bewies,  desgleichen  fyabe  ich  auch  biefem  Shiere  bie 
©er  auf  allen  ©tabien  in  ben  ©leitern  gefehen.  Sch  beobachtete 
aber  golgenbeS.  Bei  allen  wahrfcheinlt'ch  jum  Austritte  beftimmten, 
aber  noch  in  ben  goflifeht  enthaltenen  ©ern,  fowie  bei  bem  einen 
noch  auf  bem  ©ierftocfe  gefunbenen  ©e  ber  einen  £ünbin,  war  mir 
junacbft  ein  befonberer  3uftanb  ber  Äorner  ober  Sellen  beS  diScuS 
auffallenb.  SBahrenb  biefelben  nämlich  fonfi  runb  unb  fpgdrifch 
ftnb , waren  fte  an  biefen  ©ern  fpinbelformig  nach  jwet  ©eiten  hin 
in  gaben  auSgejogen  ober  gefchwanjt,  unb  jetgten  bie  ©eftalt, 
welche  ©chwann  allgemein  als  UebergangSform  ber  Belle  in  bie 
gafer  nachgewtefen  hnt.  das  ©i  erhielt  baburch  unter  bem  9)?i* 
froffop  ein  ganj  eigenes  2lnfehen,  inbem  eS  wie  mit  Stabeln  ober 
©trahlen  befegt  auSfah,  ober  wie  ein  ©tücfcben  Sftagneteifen  mit 
©ifenfeilfpanen  befegt.  SJterfwürbig  nun  aber  ift  eS,  ba§  biefeS  2ln* 
fegen  ber  Sellen  beS  diScuS  wieber  oerfchwtnbet,  wenn  baS  ©i  in 
bie  Suben  getreten  ift.  ©o  unjweifelhaft  btefe  Sellen  bie  ©ier  bei 
bem  £unbe  wagrenb  ihres  ganzen  durchgangeS  burcg  bie  Suben  unb 
beim  Kaninchen  im  Anfänge  berfelben  umgeben,  fo  ftcber  erfcheinen 
fte  hoch  immer  hi«  lieber  runb,  ja  erfchienen  auch  in  jenem  gatle, 
wo  ich  bei  ber  einen  £ünbtn  ein  ©i  auf  bem  ©ierftocfe,  bie  übri* 
gen  tn  bem  Anfänge  ber  ©ileiter  traf,  bei  legteren  wieber  ooHfom* 
men  runb,  wdhrenb  fte  bei  erfterem  fpinbelformig  verlängert  waren. 
©S  fcheint  alfo,  baft  burch  bie  Befruchtung  bie  Sellen  beS  diScuS, 
fo  lange  baS  ©i  noch  in  bem  ©raaf’fchen  BlaScben  ift,  ben  hoch; 
ften  ©rab  ihrer  ©ntwicfelung  erfahren,  unb  in  weitere  gormen  über* 
jugehen  beginnen;  allein  mit  bem  Austritte  beS  ©ieS  auS  bem  ©ier* 
ftocfe  unb  feinem  ©tntritte  in  ben  ©ileiter,  wirb  biefe  ©ntwicfelung 
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ber  Sellen  beS  SiScuS  unterbrochen  unb  gehemmt,  tute  mir  biefeS 
noch  meiter  »erfolgen  merben.  Sagegen  hjabe  ich  auch  nach  ber 
Befruchtung  eine  Umbilbung  einer  burchffcbtigen  Gimeißfchicht  um 
baS  Gi,  fo  lange  eS  noch  im  Gierjtocfe  beftnbltch  ift,  mie  SBhn^ 
ton  SoncS  »om  Äaninchenei  angiebt  unb  abbilbet,  nie  feben  fon= 
nen,  unb  halte  biefeS  auch  für  um  fo  unmahrfcheinlicher,  ba  fonfi  bie 
©augethtereier  eine  Ausnahme  »on  ben  Giern  alter  anberen  Shiere 
machen  mürben,  bie  nie  im  Gierjtocfe  Gimeifi  beft^en,  inbem,  mo 
biefeS  etma  ber  galt  ju  fet)n  fcheint , GierfTocf  unb  Gileiter,  mie 
fchon  ü.  Baer  bemerft,  jufammenfallen,  baS  Gi  auch  immer  fchon 
feine  ursprüngliche  BilbungSjfatte  »erlaffen  l)at* 

Sie  Zona  umgiebt  ferner  ben  Sotter  unoeranbert,  unb  auch 
jefst  noch  al§  einjigfte  Rillte.  $Rie  fonnte  ich  mit  ber  größten  Sorg: 
falt  unb  2tufmer?famfeit  eine  benfetben  umgebenbe  befonbere  Sotter; 
haut  bemerken,  unb  muß  in  biefer  $inficht  Barrt)  auch  je£t  auf 
baS  Gntfchiebenjle  miberfprecben.  2£uch  ber  Softer  felbji  geigt  ftch 
im  ©anjen  unoeranbert,  nur  »olter  unb  bitter  als  in  anberen  noch 
nicht  jur  Gntmicfelung  bejftmmten  Giern.  Ginigemal  fah  ich  ihn 
beim  Äanindhen  flecfig,  b.  h-  abmechfclnbe  bunflere  unb  heitere  ?>ar; 
tien , maS  ich  aber  für  unmefentlich  Ijalte , ba  eS  ftch  nicht  ein; 
mal  bei  allen  Giern  beffelben  ShiereS  unb  öfters  auch  bei  nicht  be; 
fruchteten  fanb. 

Gine  ber  michtigßen  fragen  betrifft  baS  ÄeimbldSchen.  3t(Ie 
Beobadtter  ber  Gier  eierlegenber  Spiere  ftimmen  barin  überein,  baß 
baffelbe  nadh  ber  SoStofung  beS  GieS  »om  Gterfiocfe , mag  baffelbe 
nun  »orher  befruchtet  fetpn  ober  nicht,  »erfdpmunben  fep.  ©ie  ftnb 
barüber  ungemiß,  maS  auS  ihm  mirb,  ob  eS  plafct  unb  feinen  Sn; 
halt  ergießt,  ober  ob  eS  ftch  abplattet  ober  fonfi  »ermanbelt. 
2B  barton  SoneS1  miß  bei  Sritoneneiern  beobachtet  haben,  mie 
baS  ÄeimbldSchen  auS  ber  SRitte  beS  SotterS  allmdhlig  gegen  eine 
©teile  ber  Oberfläche  hinrüefe,  ftch  hier  abplatte , enblich  auflofe, 
unb  feinen  Snbalt  jur  Bilbung  ber  Äeimfcheibe  ergieße.  Ginige 
Beobachter  molten  auch  fchon  bei  fehr  reifen  Giern,  ehe  fte  ben  Gier; 
jfoef  »erlaffen,  baS ÄeimblaSchen  »ermißt  haben,  ©o  ».  Baer  bei 
Begeht;  SR.  Sßagner2  bei  »erfcfjiebenen  (?)  Shieren. 

9Ran  barf  baher,  menn  biefe  Eingaben  richtig  ftnb,  etmaS  2Cef?n= 

t a.  a.  D.  p.  340. 

2 spfjpfiotegic.  SS.  57. 
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liehet  bet  bem  Sdifgetßierei  erwarten;  unb  in  ber  Sf)at  haben  SBhar; 
ton  SoneS  unb  (Softe  ba§  ÄeimbldScbett , jener  fetbft  nicht  mehr 
in  ben  noch  im  ©ierßocfe  beftnblidjen  aber  jum  2lu3treten  beßimnt; 
ten,  beibe  nicht  mehr  in  ben  in  ben  ©ileiter  eingetretenen  ©iern  ffn; 
ben  fonnen.  2lnbrerfeit§  haben  bie  Unterjochungen  übet  bie  ©nt; 
wicfelung  ber  thierifchen  ©ewebe  unb  be§  SBogelembrpo  au§  Sellen, 
fowie  meine  eignen  weiter  unten  mitjutheilenben,  auch  burd)  SBarrp 
beßatigten  ^Beobachtungen  ber  erßen  ©ntwicfelungSoorgdnge  bei 
SaugethiereieS,  bie  Sbee  [ehr  anfprecbenb  gemacht,  baß  ba3  Äeint; 
Manchen  bie  Ur;  unb  Sßutterjetle  fepn  möge,  au§  welcher  ftch  bie 
weiter  erfchet'nenben  Sellen  entwicfeln,  wobei  man  ein  fotcheS  23er; 
fcbwinben  nicht  für  wahrfcheinlich  halten  fann.  Unb  wirklich  fehen 
wir,  baß  33arrp  feine  Permanenz  auf  ba§  S3eßimmteße  al§  con; 
flant  angiebt,  ja  bie  näheren  23erhdltniffe  unb  23erdnberungen  mit 
ber  größten  SOtinutiofftat  befchreibt.  — 

£>iefe§  2ltle6  veranlaßt  mich  in  ber  Schlußfolgerung  au§  mei; 
nen  ^Beobachtungen  fehr  oorßchtig  ju  fepn.  Schon  bei  ben  (Stern 
et'erlegenber  Shiere  iß  e$  gewiß  fchwer,  fte  fo  ftcher  ju  beßanbeln, 
baß  man  über  ba§  23orhanbenfepn  ober  Sehlen  eineö  fo  fleinen  garten 
S3ld3d)eng,  wie  ba§  ÄeimbldSchen,  in  jebem  Salle  Sicherheit 
gewinnt;  bie  große  meißenS  gu  ©ebote  ßefjenbe  2£ngaht  berfelben 
wirb  es>  aber  hoch  möglich  machen,  eine  fotdje  gu  erreichen.  S3ei 
ben  Saugetieren  aber  iß  nicht  nur  ba§  Sbject  ungleich  fchwieriger 
gu  behanbeln,  fonbern  bie  mögliche  Saht  ber  gu  beobacbtenben  (Stet 
in  biefer  ©egiehung  immer  gu  gering,  um  fo  halb  gu  einem  fieberen 
Srefultate  gu  führen.  Swar  habe  ich  mir  burd)  oiele  Uebung  bie 
Sertigfeit  erworben,  baß  es>  mir  nicht  leicht  mißlingt,  mit  einer  fei; 
nen  S'tabel  baS  ©i  unter  ber  2oupe  fo  gu  offnen,  baß  ba3  Äeim; 
blauen  unoerfehrt  heraustritt.  Allein  baS  ©elingen  ber  Operation 
hangt  boch  immer  in  gewiffem  ©rabe  oom  Sufall  ab,  unb  gerabe 
wenn  man  auf  ben  ©rfolg  gefpannt  iß,  fann  fte  am  leidßeßen 
fehlfdffagen.  2£ucf>  bie  ffiehanblung  be$  ©ieS  mit  bem  ©ompreffo; 
rium  giebt  feine  größere  Sicherheit.  £)enn  wenn  man  gleich  burch 
baffelbe  bei  ©iern  mit  nicht  fehr  btdffetn  unb  bunflem  Dotter,  unb 
wenn  eS  an  ber  Peripherie  beffelben  liegt,  baS  ÄeimblaSchen  mei; 
ßenS  leicht  ffchtbar  machen,  ja  oft  auch  burd)  Sprengen  beS  ©ieS 
unoerfehrt  austreten  machen  fann,  fo  gelingt  boch  beibeS,  wenn 
ber  £)otter  fehr  bicht  unb  confißent  iß,  wie  gerabe  bei  bem  gang 
reifen  unb  befrudßeten  ©ie,  nicht  leicht.  Sch  geßet;e  baher,  baß 
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mid ) Sarrp’S  Angaben,  als  an  ber  ©renje  beS  Möglichen  fiefjenb, 
im  bocbfien  ©rabe  ersannen  machen,  unb  wenn  ich  baju  nehme, 
baß  et  fpater,  wenn  baS  ©t  im  ©ileiter  iff,  unb  ohne  weitere  borßer 
gegangene  ©onfequenjen  baS  Keimbläschen  plohlicß  wiebet  »erfcßwins 
ben  laßt,  fo  werben  mir  biefelben  noch  problematifcßer.  2BaS  ich 
bis  je£t  beobachtet  höbe,  ifi  golgenbeS. 

Sei  einer  £ünbin,  6 ©tunben  nach  ber  Segattung,  fonnte 
idh  in  feinem  ber  wer  auS  ben  fehr  angefchwoUenen  ©raaffcben 
SldSdßen  entnommenen  ©ier  ein  Keimbläschen  aufftnben.  Sei  eis 
ner  zweiten,  20  ©tunben  nach  ber  Segattung,  fah  ich  baffetbe  in 
einigen  ©iern  auS  ben  fecßS  angefchwoUenen  goüifeln  eines  ©ier= 
ffocfeS  ganz  befiimmt,  in  anberen  nicht  mehr.  Sei  einer  britten 
fah  ich  24  ©tunben  nach  ber  Segattung  in  »ier  beSßalb  unterfucßs 
ten  ©iern  fein  Keimbläschen,  aber  auS  bem  fünften  trat  ein  folcßeS, 
als  ich  eS  mit  ber  Siabel  fpaltete,  h^roor.  Unter  gegen  70  ©iern 
auS  ben  ©ileitern  fah  ich  nur  zweimal  zweifelhaft,  unb  einmal, 
wie  ich  glaubte,  mit  Sicherheit,  in  einem  ©ie  noch  ein  KeimblaSs 
eben.  Sei  einem  Kaninchen,  welches  fteß  burch  ©egenwart  ber 
©amenthierchen  im  UteruS  als  fidher  belegt  erwieS,  fonnte  ich  in  ben 
©iern  breier  fehr  angefchwoUenen  ^oUifel  fein  Keimbläschen  bemerfen. 
Sei  einem  anberen  biefer  Spiere,  wo  id;  bie  ©amenthierchen  auf 
bem  ©ierßocfe  fanb,  brachte  bie  Sehanblung  mit  bem  ©ompreffos 
rium  bon  fünf  ©iern  auS  fehr  angefchwoUenen  goüifetn  fein  Keims 
blaScßen  jum  Sorfcßein;  als  ich  baS  feebäte  mit  ber  Stabet  öffnete, 
trat  ein  folcßeS  ganz  beuttieß  h^bor.  9tie  fah  id;  enblicß  in  einem 
©ie  born  Kaninchen  im  ©tleiter  jemals  ein  Keimbläschen. 

Solge  ich  hiebei  ber  ganz  überwiegenben  SCRehr^ahl  bet  Ses 
obadhtungen,  bei  benen  mich  ein  beifpiellofeS  Unglücf  »erfolgt  haben 
müßte,  bebenfe  ich,  baß  bie  noch  auS  bem  ©ierjtocfe  entnommenen 
©ter,  bei  welchen  ich  ein  Keimbläschen  fanb,  obgleich  fte  auS  fehr 
angefchwoUenen  goUifetn  waren,  hoch  möglicher  SBeife  nicht  für  ben 
bieSmaligen  Austritt  befiimmt  waren,  ober  baS  Keimbläschen  aud) 
noch  bis  jum  Austritte  hatte  oerfeßwinben  fonnen,  erwäge  ich  enbs 
lieh,  baß  ber  eine  SaU,  wo  ich  bei  einem  ^unbeei  auS  bem  ©ileis 
ter  noch  ein  Keimbläschen  ju  ftnben  glaubte,  auS  ber  ttnfangSjeit 
meiner  Unterfuchungen  iff,  wo  ich  nod)  unooUfommnere  Snffrus 
mente  unb  weniger  Uebung  befaß,  fo  würbe  ich  nicht  anffeßen,  bie 
frühere  Sehauptung  ju  betätigen,  baß  nach  boUiger  Steife  beS  ©ieS 
unb  erfolgter  Sefrucßtung,  jebeSmal  aber  nach  kern  Austritte  beS 
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©e§  au§  bem  ©erflocfe,  ba§  ÄeimblaSchen  öerfchwunben  iff,  ehe 
baffelbe  $u  anberen  fichtbaren  ©itwicfelungen  in  bem  ©otter  33er* 
anlaffung  gegeben,  $alte  ich  aber  bagegen,  bap  ein  pofitioeS  9tes 
futtat  bei  fchwierigen  Unterfucbungen  feht  oiele  negative  aufwiegt, 
fo  ftnbe  ich  mich  oeranlapt,  mich  jefct  oorftd^ttger  au^jubrücfen  als 
früher,  inbem  e§  mir  bis  je|t  nur  wahrfcbeinlich  ift,  bap 
baS  .Keimbläschen  in  ^otge  ber  Steife  unb  ^Befruchtung  beS  ©eS 
oerfdhwinbet,  unb  feinen  Snhalt  mit  bem  beS  SotterS  unb  mit  ber 
Samenflüfftgfeit  oermifcht,  woburch  wahrfcbeinlich  jundchfi  bie  33es 
bingungen  jur  weiteren  SDZetamorpbofe  beS  £>otterS  gegeben  werben. 


SSott  bett  SJerdnbermtgett,  mlfyt  ba3  @dugetf)terei  toäfc 
rent>  feinet  Durchganges  burcf)  ben  (Leiter  erfahrt 


Ueber  ©er  im  ©leitet  ftnb  bis  jefct  feine  juuerldfftgen  35eobach* 
tungen  beim  SD?enfcf?en  befannt.  3war  fenne  ich  bie  Angabe  non 
SSurnS1,  welcher  ein  menfdl?ltcf>eS  © im  ©leitet  gefunben  haben 
will,  nur  aus  £3urbacb’§  ^hbfiologte,  II.  <3.  49  unb  370.  £t'er 
wirb  aber  angegeben,  bap  baffelbe  ein  mit  glufftgfeit  gefülltes 
S3la§chen  14  Sage  nach  ber  ^Befruchtung  gewefen  fet).  Schwerlich 
wirb  aber  baS  © bei  normaler  ©itwicfelung  in  biefer  §orm  im 
Eileiter  beim  SDtenfcben  auftreten,  »on  welcher  baS  Saugethierei 
wenigflenS  ganj  oerfchieben  ijh  SBenn  ferner  auch  baS  S3laSchen, 
welche^  Seiler2  in  ber  Suba  einer  wahrfcbeinlich  feit  .Kurzem 
fchwangeren  ^erfon  gefunben,  befcbrieben  unb  abgebilbet  hat,  wirf* 
lieh  ein  CSt  war,  fo  war  eS , wie  auch  Seiler  felbjf  annimmt,  ein 
burch  SSerfchliefung  beS  ©leiterS  jurucfgehalteneS,  unb  baher  eine 
beginnenbe  @ileiterfchwangerfd;aft , oon  welcher  fein  Schlup  auf  baS 
normale  33erhdltnip  entnommen  werben  fann.  Mein  ich  erlaube 

1 The  anatomy  of  tlie  gravid  Uterus.  Glasgow,  1789.  p.  10. 

2 ©ie  ©ebärmutter  unb  ba$  @i  beS  SDlenfcben.  ©reSb.  1830.  Sab.  IX.  gig.  2. 
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mir  überhaupt  baran  zu  zweifeln,  baß  ftch  hier  ein  Si  fanb.  Senn 
wenn  ber  (Eileiter  fdjon  »or  ber  ^Begattung  oerfchloffen  war,  fo 
fonnte  feine  ^Befruchtung  ftattfmben ; non  einer  aber  erft  nachher 
erfolgten  SBerfchließung  theilt  ©eil er  feine  Seichen  mit.  SSBir 
muffen  alfo  auch  für  biefe  SntwicfelungSfiufe  bie  ^Beobachtungen  bei 
©augethiercn  eintreten  taffen , welche  ebenfalls  bis  oor  Äurjem  feht 
fparlicb  unb  wenig  oerftanblich  unb  auSreicpenb  waren. 

Se  ©raaf  hat,  wie  er  angiebt l,  beim  Kaninchen  72  ©tum 
ben  nadh  ber  ^Begattung  ein  einziges  Si  in  ber  Sftitte  eines 
SÜeiterS  gefunben,  wafjrenb  bie  anberen  bereits  in  ber  ©pi£e 
ber  ^orner  beS  Uterus  angelangt  waren,  ©eine  äkfchreibung 
ber  (Eier  iji  aber  offenbar  nur  oon  lederen  entnommen,  bie  er 
ganz  richtig  auS  jwei  ineinanber  ftecfenben  SBldSchen  bejiehenb 
fanb,  eine  23eranberung , welche  bie  (Eier,  fo  lange  fte  in  ben 
Suben  ftnb,  nicht  erfahren.  23alliSneri  fagt  freilich2,  baß  er 
(Eier  in  ben  (Eileitern  ber  SDZauS  gefehen  habe;  wenn  man  aber  ben 
ganzen  ©tanbpunft  ber  Unterfuchungen  23alliSneri’S  unb  bie 
S5efchaffenhett  ber  Sichen  im  (Eileiter  nur  einigermaßen  berücffichtigt, 
fo  fann  man  baran  gar  nicht  jwetfeln,  baß  hier  ein  Srrtßum  flatts 
gefunben  haben  muß.  3ubem  werben  bie  Sier  auch  gor  nicht  weiter 
befcbrieben.  Äuhlemann  bezweifelte  bereits  felbjt  mit  Stecht,  baß 
ein  oon  ihm  bei  einem  oor  14  Sagen  befprungenen  ©djafe  im 
Sileiter  aufgefunbeneS  33ldScben  ein  (Ei  gewefen  fep,  benn  baffelbe 
war  jum  Sheil  angewachfen 3.  2tuch  ber  oon  ©raSmeper4  im 
(Eileiter  aufgefunbene  Vja  3oll  lange  Äorper  ifi  wahrfdheinlich  auch 
fein  (Ei  gewefen,  ba  baffelbe  tro£  feines  fofortigen  fet?r  fchneCen 
SBachfenS  im  UteruS  hoch  wol;l  fchwerlich  im  (Eileiter  eine  foldje 
©roße  erreichen  wirb.  Sagegen  hot  Sruiffhanf5  in  feinem 
23jten,  24ften,  26jlen  unb  28|ten  S3erfuche  am  Snbe  beS  brittcn  unb 
ju  Anfänge  beS  oierten  SageS  beim  Kaninchen  ganz  unzweifelhaft 
Sier  in  bem  unteren  (Enbe  ber  Sileiter  gefunben.  Sr  betreibt  fte 
als  auS  brei  in  einanber  eingefchloffenen  füllen  beftehenb,  was, 
wenn  er  fte  gleich  ganz  folfcf)  Chorion,  Amnion  unb  Allantois 

1 a.  a.  £>.  Cap.  XVI.  p.  307. 

2 a.  a.  D.  <3.  305. 

3 Observat.  circa  liegot.  generat.  Lips.  1754.  p.  25. 

4 De  fecundatione  et  concept.  human.  Goetting.  17S9.  p.  12. 

5 Philosoph,  transact.  1797.  P.  I.  p.  197.  Steil’S  JtrdEj.  IU.  3.74. 
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nennt,  ftch  bodj  mit  ber  wirtlichen  Sefdhaffenheit  bet  ©er  gang  in 
Uebereinftimmung  bringen  lapt.  $)revojl  unb  DumaS  berichten 
in  ihrer  Mhanblung  1 von  einem  (Sie,  welches  fte  8 Sage  nach 
ber  Begattung  beim  $unbe  im  Anfänge  ber  Eileiter  einige  £inien 
von  bem  Ostium  abdominale  zugleich  mit  6 anberen  ©ern,  bie 
bereits  im  UteruS  waren,  gefunben  haben  wollen.  Sei  aller  2£ch= 
tung  vor  ben  SSerbienjten  unb  bem  Salente  biefer  Scanner  muß  ich 
bennoch  biefe  Seobachtung  für  fehr  zweifelhaft  halten.  S'Zie  habe 
ich  «ine  folche  Serfdjiebenheit  in  ber  (Sntwicfelung  ber  (Ster  gefehen, 
fonbern  biefelben  immer  bicht  bei  einanber  unb  faß:  auf  gleichem 
©tabium  ber  ©ttwicfelung  gefunben.  DaS  duftere  2lnfehen  eines 
©eS  im  UteruS  iß  ferner  fo  fehr  verfdjieben  von  bem  eines  foldhen 
im  Anfänge  beS  ©leiterS,  unb  letzteres  gleicht  bagegen  fo  vollfoms 
men  bem  ©erßocfeie,  baß  biefe  Serfchiebenheiten  ben  genannten 
Seobacbtern  unzweifelhaft  viel  zu  fehr  aufgefatlen  fepn  müßten,  als 
baß  fte  jenem  ©e  nicht  eine  genauere  Mfmerffamfeit  gewibmet 
hatten,  welches  fte  gar  nicht  naher  betreiben,  ©ie  geben  zwar 
ferner  weiter  unten  in  ihrer  2£bhanblung2  eine  allgemeinere  SefchreU 
bung  ber  Sefchaffenheit  ber  ©er  in  ben  Srompeten,  12 Sage  nach 
ber  Segattung.  Mein  an  biefer  ©teile  fteht  offenbar  burch  einen 
Srrthum  trompes  ßatt  cornes,  wie  auS  ber  ganzen  ©adfje  hers 
vorgebt.  Sch  fann  alfo  auch  biefe  Scanner  nicht  als  folche  betrach= 
ten,  welche  uns  ©er  im  ©leiter  fennen  gelehrt  hatten;  unb  in  ber 
Shat  iß  biefeS  auch  bei  allen  benjenigen,  welche  bie  ©etßodeier 
nidht  fannten,  butcbauS  nicht  zu  erwarten,  v.  Säet  bagegen  hat3 
bie  ©er  beS  £unbeS  befiimmt  in  bem  ©leiter  gefehen  unb  fagt, 
baß  biefelben  ben  ©erßotfeiern  voßfommen  gleich  fepen,  auS  einem 
Dotter,  ber  benfelben  umgebenben  Zona  pellucida  unb  ber  Äor; 
nerfd)icht  beS  Discus  begehen,  welche  letztere  ftch  nach  einiger 
Sftaceration  im  SBaffer  ablbfe.  © giebt  ferner4  an,  bafj  biefe 
Äeimfchicht,  wie  er  fte  nennt,  ftch  wahrenb  beS  Durchganges  ber 
©er  burcb  ben  ©leitet  nach  unb  nach  auflocfere  unb  verringere, 
unb  baS  © ftch  babei  etwas  vergrößere,  ©o  fanb  er  auch  baS  © 
beS  ©chafeS  im  ©Heiter  am  ©tbe  beS  erßenSageS.  (Soße  fpricht 

1 p.  123. 

2 p.  126. 

3 Epistola,  p.  11. 

4 entwictclungägefchichte.  II.  ©.  183. 
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gwar  öfter  m feiner  Embryogenie  oon  bem  Surcbgange  ber  ©er 
burcb  bie  Srompeten,  allein  nur  in  ben  Recherches  p.  31  finbet 
ßch  eine  beßimmtere  Eingabe , baß  er  bei  bem  .Kaninchen  bte  Sier 
im  (Eileiter  24  ©tunben  nach  ber  ^Begattung,  ben  Sierßocf eiern 
gang  gleich  gefunben  habe,  ©enauer  betreibt  er  ße  nicht,  was 
auch  nur  gu  irrigen  Angaben  geführt  höben  mürbe,  ba  er  bie  (Eileiter 
unter  Sßaßer  öffnete.  — SBfjörton  SoneS  befchreibt 1 bie  (Eier, 
welche  er  beim  Kaninchen  am  britten  Sage  nach  ber  ^Begattung  in 
ben  (Eileitern  fanb,  gerabe  fo,  wie  er  fte  auch  fcbon  im  Sierßocte 
gwei  Sage  nach  ber  ^Begattung  gefunben  höben  will.  (Er  fanb  fte 
‘/jo"  groß,  oon  einer  burcbftcbtigen  ©cbicht  Siweiß  umgeben,  baS 
ÄeimbldScben  war  nicht  mehr  gu  ftnben,  bie  Sotterfornchen  abha; 
rirten  unter  einanber  unb  fchwacher  Sfftg  machte  ben  Dotter  burcb* 
ftchtiger.  SSalenttn  unterfcheibet  an  einem  Sie,  welches  er  beim 
Stinbe  in  ber  linfen  Suba  fanb,  als  pullen  eine  Sotterbaut,  ein 
hochfi  garteS,  noch  nicht  fiarf  membranofeS  (Shorion,  unb  gwifdhen 
benfelben  eine  geringe  Stenge  ©weiß2.  — SBarrt)3  h«t  unßreitig 
bis  jefct  bie  meißen  unb  bie  oollßanbigße  9teihe  oon  ©augethier; 
eiern  im  ©leiter  gefehen,  nämlich  93  .Kaninebeneier.  Sie  Sfefultate 
feiner  ^Beobachtungen,  welche  nicht  fehr  uberft'chtlich  gefchilbert  unb 
unnötiger  SBeife  in  10  ©tabien  gebraut  worben  ftnb , ftnb  foU 
genbe.  SBenn  baS  Sieben  in  ben  Sileiter  eingetreten  iß,  mißt  eS 
meißenS  nicht  mehr  als  */i2  9).  2.  unb  oergroßert  ftch  wahrenb  fei; 
neS  gortrücfenS  in  bemfelben  allmdhlig  bis  gu  ‘/s'".  (ES  iß  anfangs 
noch  oon  ben  Äornern  feiner  Tunica  granulosa  (unfereS  Discus  pro- 
ligeriis)  umgeben,  welche  inbeßen  halb  oerfchwinben.  ©tatt  beßen 
bilbet  ftch  eine  elaßifche  burchftchtige  Sßtembran  um  baS  Sichen  her; 
um,  gwifchen  welcher  unb  ber  £>berßad)e  ber  Zona  ftch  immer  mehr 
glufftgfeit  anfammelt,  je  weiter  baS  Si  in  bem  Sileiter  berabrüdt. 
Siefe  Sftembran  iß  baS  Chorion.  Sie  Zona  bleibt  unoerdnbert 
wdhrenb  beS  gangen  SurchgangeS  ber  Sier  unb  nimmt  nur  etwas 
an  Surcbmeßer  gu.  Ser  Sotter  gleicht  anfangs  noch  bem  Sotter 
ber  Sierßocfeier,  nur  füllt  er  baS  Snncre  ber  Zona  nicht  mehr  gang 
auS,  gwifchen  weither  unb  ihm  ftch  gleichfalls  etwas  glufftgfeit  be; 
ßnbet.  Anfangs  iß  er  noch  oon  ber  btefen  unb  bunfeln  Sotterhaut 


1 Philosoph,  trcinsact.  1837.  P.  II.  p.  339. 

2 Stepertcnum.  III.  <3.  191. 

3 Philosoph,  transact.  a.  a.  £>. 


äkranberungen  be§  ©dugetf)iereieg  im  ©ileiter.  44 

umgeben,  eben  fo  ifl  auch  noch  ba§  ÄetmbldSchen  tn  ber  SDlitte  be§ 
SotterS  »orhanben.  $Plohtich  dnbert  ftch  biefeS  ganje  23erhaltniß; 
bie  Sotterhaut  unb  ba§  ÄetmbldSchen  ftnb  oerfchwunben,  berSotter 
bitbet  feine  compacte  9J?affe  mehr,  fonbern  ijt  als  folcfjer  auch  »ec= 
fchrounben,  unb  man  bemerft  jtatt  beffen  im  Snnern  ber  Zona 
eine  fjelle  gtüfffgfeit,  in  welcher  juerfl  jwei  größere  runbltd^elliptifche 
S3ldSchen  mit  einem  h^en  Äerne  unb  einem  feinfornigen  Snhalte 
erfcbeinen.  2lu§  biefen  jwei  SMaSchen  werben  fobann  ot'er  unb  fo 
fort  immer  mehrere,  wobei  bie  neu  erfchetnenben  immer  fteiner  ftnb, 
bt6  fie  am  6nbe  be§  GrileiterS  etwa  einen  Surchmeffer  oon  ’/ioo'" 
haben,  unb  burcb  ihre  3tggregation  im  Zentrum  beS  (SieS  eine  maul* 
beerartige  gigur  jufammenfe^en.  Siefen  Vorgang  bringt  fobann 
S5atrp,  welcher  bereite  ©chwann’S  unb  meine  in  9?.  SBags 
net’S  9)h#’otogie  mitgetheitten  ^Beobachtungen  fannte,  mit  bem 
SellenbilbungSproceffe  unb  ben  bei  mehreren  Spieren  beobachteten 
gormoeranberungen  be§  SotterS  in  3ufammenhang,  wobei  man 
inbeffen  ebenfalls  eine  ftare  (Sntwicfelung  biefer  Sbee  oermtpt l. 

SGBaS  ich  nun  über  biefe  Angaben  meiner  Vorgänger  urtheiten 

l Stach  einer  neueren  SJtittheitung  oon  SBatrp  im  Lond.  and  Edinb. 
philosoph.  Magaz.  Third  Series.  Nr.  105.  June  1840.  p.  526,  hat  berfelbe 
feine  Untcrfud)ungen  in  einem  noch  großartigeren  ©tple  fortgefcht,  inbem  er 
noch  fernere  137  ©iet  beg  Äanincheng  aug  bem  ©iteiter,  alfo  je^t  im  ©anjen 
230  unterfudjte.  35er  mitgetheilte  tfugjug  biefer  Unterfudfungcn  ifl  roiebet 
nicht  fehr  geeignet,  eine  ftare  ©inficht  in  bag  Stefultat  berfelben  ju  gewinnen, 
boch  geht  fo  riet  baraug  heooor,  baß  23  atro  ftch  je|t  überzeugt  hüben  tritt, 
baß  bie  ganze  ©ntwicfelung  beg  ©icg  burd)  Sctlenbilbung  oon  bem  Äeimblägchen 
auggeßt.  S3ei  ber  SSefrudffung  fotl  f ich  bie  Zona  offnen,  um  ben  männlichen 
©amen  in  bag  @i  einjutaffen.  Sie  SBirfung  beffetben  iff  bie  ©ntwicfelung 
oon  Selten  aug  bem  .Kerne  unb  dternforperchen  beg  Äeimblägcheng,  unb  burch 
immer  aufeinanber  fotgenbe  ©ntwicfelung  oon  Sellen  in  Seilen  werben  bie 
aud)  fdjon  früher  beobachteten  23cränberungen  beä  Sieg  her°orgerufen.  — 2tug 
bem  oben  bei  ber  ^Befruchtung  beg  @ieS  SJUtgctheitten,  fowie  aug  bem  halb 
golgenben  über  beffen  erffe  ©ntwiefetung  wirb  man  erfehen,  baß  biefe  nahe 
liegenbe  Sbee  auch  mir  nicht  fremb  geblieben  iff.  Mein  tro|  biefe§  SSorurtheileg 
habe  ich  mich  nicht  oon  ihrer  Sßahrheit  in  ber  Statur  überzeugen  fonnen,  fon-- 
bern  man  wirb  fehen,  baß,  fo  wefentlidh  bie  Sellenbitbung  auch  hier  bei  ber 
©ntwiefetung  beg  ©ieg  auftritt,  fte  fid)  boch  erff  auf  einer  gewiffen  ©tufe  ber 
SJtetamorphofe  begSotterg,  nämlich,  wie  ich  glaube,  nach  feiner  SSerwanbtung 
in  .Kerne  burch  einen  Sheilunggproceß,  ju  offenbaren  anfängt.  fernere  unb 
anbere  SSeobaffjter  müffen  hier  entfdjeiben,  ob  ich  Su  wenig,  ober  SSarrp,  ju 
fehr  oon  bet  neuen  Sbee  beg  Sellenbilbunggproceffeg  hingcriffen,  zu  oiel  ge= 
fehen  hat.  — 
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ju  muffen  glaube,  wirb  ftcf>  am  beßen  an  ben  Bericht  über  meine 
eigenen  ttnterfuchungen  an  (Stern  beg  £unbeg  unb  Äanincheng  anrei; 
l;en  taffen.  Sa  eg  inbeffen  feine  f leine  2Cufmerffamfeit  unb  Sorgfalt, 
gute  2lugen,  ©ebulb  unb  Uebung  erfordert,  fo  f leine  Dbjecte  wie 
bie  Sdugethiereichen  in  bem  ©ileiter  jwifchcn  fielen  galten  unb 
Schleim  oerßecft  augftnbig  ju  machen,  unb  ft'e  bann  fo  ju  behan; 
beln , baß  man  ju  einem  ber  Statur  entfprechenben  Nefultate  fommt, 
fo  glaube  icb  meinen  ßefern  unb  etwaigen  Nachfolgern  einen  ®e; 
fallen  ju  erweifen,  wenn  ich  meine  SSehanblunggmelhobe  beg  £)b; 
jecteg  oorher  furj  angebe. 

Sa  bie  nachße  Schwierigfeit  in  bem  2lufftnben  ber  fleinen 
Sdugetljiereier  in  bem  ©ileiter  beßeht,  fo  ratfje  ich  Sebem,  bet 
biefe  Unterfuchungen  unternehmen  will,  juerß  ben  £>unb  ju  wählen. 
Sa  ber  Sottet  beffelben  fetjr  bicht  iß,  unb  baher  bei  auffallenbem 
Sichte  weiß  erfcheint,  fo  finb  biefe  fleinen  weißen  ^Pünftcben  »iel 
leichter  ju  finden,  als  bie  ©ier  beg  Äanincheng,  beg  Schweineg, 
Schafeg,  ber  Äuh  u.  f.  w.,  bie  feinen  fo  bichten  Sotter  beßfcen, 
unb  baher  mehr  burchfcheinenb  find.  Nachdem  bag  Shier  getobtet 
worben,  prdparire  ich  fogleich  juerß  alle  ^Bindungen  beg  ©ileiterg 
aug  feinem  ^eritonealuberjuge  auf  bag  Sorgfattigßc  mit  fNeffer  unb 
Scheere  aug,  ohne  ihn  $u  fehr  ju  behnen  ober  irgenbwo  ju  bruefen. 
Sann  fteefe  ich  ben  ©ileiter  beg  $unbeg  mit  jwei  Nabeln  ganj 
gerabe  auf  eine  fchwarje  ober  rothe  SöachStafel  auf,  unb  fchneibc 
thn  nun  t>on  bem  einen  ober  bem  anberen  ©nbe  her  ßellen; 
weife  fucceffto  mit  einer  fehr  feinen  Scheere  auf,  ßeefe  bie  Schnitt; 
rdnber  mit  feinen  Nabeln  oon  einander  auf  bie  Safel  auf,  unb 
heftchtige  nun  bie  Schleimhaut  beg  ©ileiterg  bei  gutem  Sichte  auf 
bag  ©enaueße.  Sch  erfenne  bann  meiß  fehr  halb  bie  fleinen  ©tchen 
alg  weiße  ^ünfteften,  meifreng  bicht  bei  einander,  mit  unbewaffnetem 
2luge,  denn  bei  einem  oon  oben  beleuchteten  unburchftchtigen  Dbjecte 
finde  ich  ben  ©ebrauch  ber  Soupe,  um  etwag  aufjufuchen,  nicht 
oortheilhaft.  Sei  bem  Äaninchen  aber  »erhalt  fich  die  Sache  an; 
berg.  $ier  find,  wie  gefagt,  nicht  nur  bie  ©ier  burchßchtiger,  fon; 
dem  audh  ber  ©ileiter  iß  dünner  unb  burchßchtiger,  unb  geßattct 
bem  Sichte  bei  ber  ^Beleuchtung  oon  unten  hinreichenden  Surchgang. 
Saher  bringe  ich  h*er  ben  aufgefchnittenen  ©ileiter  auf  ein  ©lag; 
plattchen,  unb  unterfudje  ihn  nun  bei  burchfallenbem  Sichte  unter 
einer  10  — 12mal  »ergroßernben  Soupe,  wobei  tch  bann  meiß 
ebenfallg  bie  ©idjen  bald,  unb  jwar  hier  nun  ganj  unberührt  in 
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i^rcr  Sage  ft'nbc.  Sann  ift  eS  oft  notbig  mit  ein  paar  fpifcen 
fabeln  bie  galten  beS  SiletterS  etwas  auSeinanber  ju  legen,  bamit 
baS  Stehen  an  eine  fyinreidjenb  burcbfiebtige  ©teile  ju  liegen  fommt, 
um  eS  bann  auch  noch  fogleicb  unter  bem  SJtifroffope  ju  betracl)- 
ten,  was  bei  ber  Sattheit  unb  Smpftnblicbfeit  beS  ganzen  SDbjecteS 
üon  großem  SBertbe  ift.  ©elingt  eS  mir  auf  biefe  SBetfe  nicht  bie 
Stehen  ju  ftnben,  fo  trage  ich  bann  mit  einem  kleinen  bauchigen 
©cabpell  ben  ganjen  Snbalt  beS  SileiterS  mit  bem  Spitbelium  oon 
ber  (Schleimhaut  ab,  bringe  ihn  auf  ein  ©laSpldttcben  unb  um 
terfudje  il;n  nun  mit  ber  Boupe,  wobei  ich  bann  meijtenS  bie  auS 
bem  Sierftocfe  hinlänglich  bekannten  (Sieben  halb  fi'nbe.  SSei  biefer 
SÄetbobe  fann  freilich  leicbt  ein  Sieben  oerloren  geben,  fte  werben 
babei  auch  wobl  febon  etwas  mißbanbelt,  allein  icb  weiß  feine 
beffere,  unb  man  erfahrt  bodf) , wenn  man  flelXenweife  oorfebreitet, 
wo  fidb  bie  (Sieben  befanben.  SeSbalb  jiebe  ich  biefe  9)?etbobe  ber 
oon  (Sruiffbanf  unb  nach  ihm  oon  33arrp  befolgten  oor,  welche 
bie  Sieben  auS  bem  burebfebnittenen  nicht  geöffneten  (Sileiter  bureb 
fanfteS  Srucfen  be^uS  ju  febieben  fuebten,  wobei  attßerbem  ebem 
falls  S3erunftaltungen  berfelben  bureb  Srucf  leicht  ftattfinben  fonnen. 
Unter  SBaffer  ju  arbeiten  ift  gdnjlicb  abjuratben,  fo  nützlich  biefe 
Sftetbobe  in  anberen  galten  ift.  Sie  Sieben  geben  babei  nicht  nur 
meiftenS  oerloren , fonbern  oeranbern  auch  ihre  SSefcbaffenbeit  fo  we* 
fentlicb,  baß  man  ju  ben  größten  Errungen  oerleitet  wirb. 

Um  nun  bie  Sieben  genauer  ju  unterfueben,  bebe  ich  fte  oor= 
ftebtig  mit  einer  ©taarnabel  auS  bem  Sileiter  auf  unb  bringe  fte 
mit  einem  Sufa^e,  um  baS  23ertrocfnen  ju  oerbüten,  auf  ein  ©laS= 
pldttcben  unb  mbglicbft  halb  unter  baS  SD^ifroffop.  Ser  3ufa£  ift 
nun,  wte  bei  allen  mtfroffopifeben  Unterfucbungen,  oon  ber  größten 
Söicbtigfeit.  gur  eine  erfie  furje  Unterfucbung  nehme  ich  nur  ben 
©cbleim  unb  baS  Spitbelium  auS  bem  Sileiter  felbjt,  als  baS  na= 
turlicbe  Sttebium.  Mein  auch  er  troefnet  balb,  unb  geftattet  feine 
ganj  freie  2lnftcbt.  Sa  tyabt  ich  benn  nun  33lutferum,  Humor 
aqueus  unb  ausgelaufenen  Humor  vitreus  beS  2lugeS,  Hübner; 
eiweiß  mit  SBaffer  unb  etwas  Äocbfalj  oerfeht,  Liquor  amnii,  bei 
größeren  Spieren  bie  glüfftgfett  eines  ©raaf’fcben  ffilaScbenS  als 
bie  bejten  Sufa^e  erfannt,  obgleich  aubb  fte  noch  immer  balb  23er= 
dnberungen  b^toorbringen.  SBaffer,  auch  ©aljwaffer  ift  febr  oer= 
anbernb,  SDtanbelol,  waS  SSalenttn  oorgefcblagen,  ju  biefflufftg 
unb  meebanifeb  oeranbernb.  Sie  weitere  S3ebanblung  ber  Sieben  ift 
SSömmcmng , ».  Saue  b.  menfcbl.  ÄorperS.  VII.  4 
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bann  oerfchieben  nach  ber  Tlbft'cht,  mit  feinen  fet>r  fpi^en  9tabeln, 
mit  bem  (Eomprefforium,  mit  Uieagentien  u.  f.  w. 

üftach  biefer  9)?etbobe  habe  icf>  nun  feit  gegen  7 Sauren  unge; 
fal;r  70  (Eier  non  £unben,  unb  ungefähr  eben  fo  üiele  beS  Kanin; 
d>en§ , auf  jebem  ©tabium  in  bem  (Eileiter  aufgefunben  unb  unter; 
fud)t.  Die  wichtigen  Skfultate,  welche  ich  babei  bei  bem  $unbe 
gewonnen,  ^abe  ich  bereits  im  Sabre  1838  auf  ber  23erfammlung 
ber  Ötaturforfcher  in  gretburg  mitgetbeilt,  unb  fte  ftnben  f ich  furj 
erwähnt  in  bem  ^Berichte  über  biefe  SSerfammlung.  ©obann  l?at 
3?.  Sßagner  5D?ebrereS  berfelben  in  fein  Lehrbuch  ber  ^Pbhfiologie 
2£bth-  I.  aufgenommen,  ©eitbem  habe  ich  auch  baS  Kaninchen  jur 
Unterfuchung  gewählt.  Die  SSeranberungen  ber  (Eier  beiber  Shiere 
in  ben  Eileitern  finb  unerwartet  in  mehreren  fünften  fehr  abweU 
chenb  non  einanber,  fo  baß  ich  fte  gefonbert  mittheilen  muß.  £>b; 
gleich  bie  bei  bem  £unbe  »orauSgtngen , will  ich  bennoch  bie  bei 
bem  .Kaninchen  juerjt  mittheilen,  tbeilS  wegen  ber  entfprechenben 
(EntwtcfelungSjlufe  beiber  Shiere,  tbeilS  weil  baS  (Ei  beS  Kaninchens 
im  (Eileiter  eine  weitere  (Entwicklung  erfahrt  als  baS  beS  £unbeS, 
unb  baher  bie  Vorgänge  bei  legerem  oerftdnblicber  macht.  — 

ETZach  bem  oben  SDZitgetheilten  barf  man  10—12 — 15  ©tunben 
nach  ber  erjfen  ^Begattung  erwarten,  bie  (Eier  beS  Kaninchens  im 
Anfänge  beS  (Eileiters  ju  ftnben.  ©ie  muffen  baS  erfie  ©tiuf  beS 
ßileiterS,  l — V/2  3oll  weit,  fehr  fchnell  burchwanbern,  benn  man 
ftnbet  fte  hoher  hinauf  nicht  leicht,  ja  bei  einem  £>unbe,  bei  wel; 
ehern  ich  ein  (Ei  noch  auf  bem  (Eierffock  jwifchen  ben  gimbrien  fanb, 
waren  bie  übrigen  bereits  über  einen  3olI  weit  in  ben  (Eileiter  ein; 
gebrungen,  wdbrenb  man  fte  fonjt  unb  fpater,  wie  ich  bereits  oben 
mehrmals  erwähnte,  unb  hier  nochmals  befonberS  heroorhebe,  auf 
ihrem  ganjen  SBege  burch  ben  (Eileiter  immer  entweber  ganj  bid>t 
bei  einanber,  ober  hoch  nur  1 — 2 Sinien  von  einanber  getrennt 
ftnbet.  Die  (Eier  gleichen  hier  noch  außerorbentlich  ben  (Eierjlocf; 
eiern,  ©ie'  finb  oon  ber  Sellen;  ober  Kornerfchidbt  beS  Discus 
proligerus  umgeben,  welche  aber  ihre  fpinbelformtge  ©cflalt  nicht 
mehr  beft^en,  oielmehr  je£t  beutlich  erknnen  laffen,  baß  fte  in 
einer  SRücfbilbung  unb  Tluflofung  begriffen  finb.  Die  oon  ihnen 
umgebene  Zona  pellucida  hat  noch  biefelbe  Skfchaffenbcit  wie  im 
(Eierjlockie  unb  fangt  nur  an  etwas  SBenigeS  anjufcbweü'en.  ©ie 
ijl  noch  immer  bie  einjige  £ülle  beS  DotterS,  unb  legerer  befi&t 
kine  befonbere  Dotterhaut,  obgleich  eS  fo  fchetnen  fonntc,  ba  er 
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bie  $ob le  ber  Zona  nteßt  mehr  ganz  auSfüllt,  fonbern  zmißben 
feiner  £)berßacbe  unb  ber  inneren  gldche  ber  Zona  etroaS  ^lüfftgfeit 
ftcf>  angefammelt  bat,  er  auch  mit  einer  fcfyarfen  bunfeln  Sinie  bei 
grenzt  erfebeint.  SiefeS  alles  febeint  aber  bureb  eine  größere  ©on; 
benfation  ber  Sotterforncben  bebingt  ju  fepn,  bie  beSbalb  auch 
inniger  ju  einer  Äuget  jufammenbaften  unb  bei  ©palten  beS  ©ieS 
mit  einer  Sftabel  ftcb  nicht  mebr  fo,  wie  früher,  in  ber  umge^ 
benben  glüfftgfeit  »erbreiten.  (Einmal  fab  ich  auch  b'er  an  einem 
©ie  ben  Sotter  bunfel  geflecft,  worauf  ich  aber  fein  ©ewiebt 
legen  mochte,  ba  bie  übrigen  (Ster  biefeS  Tlnfeben  nicht  hotten. 
S3on  einem  ÄeimblaScben  hohe  ich  nie  eine  ©pur  mehr  ent-; 
beefen  fonnen. 

©inb  bie  ©ier  etwas  weiter  fortgerübft  gegen  bie  50?itte  ber 
Eileiter,  fo  ftnb  fte  hier  befonberS  fcpwer  ju  ftnben,  benn  ber  Discus, 
ber  ihnen  noch  einen  etwas  größeren  Surcbmeffer  unb  mehr  SBeiße 
giebt,  iß  »erfebwunben.  ©tatt  beffen  aber  fangt  nun  eine  ©chicht 
eines  ootlfommen  burebftebtigen,  gallertartigen  ©toffeS,  ben  man 
beShalb  wohl  mit  allem  Rechte  Eiweiß  nennt,  an,  ft'cf)  um  bie 
Zona  betumjubilben.  ©ie  tß  anfangs  fehr  gering,  fchwer  ju  er; 
fennen,  nimmt  aber  allmahlig  im  gortrüefen  ber  ©ter  im  ©ileiter 
fo  ju,  baß  fte  einen  Surcbmeffer  »on  0,0030  — 0,0040  $).  3-  erhalt. 
Saß  biefe  ©chicht  nicht  etwa  eine  feine  9Jlembran  unb  eine  fleh 
jwifchen  ihr  unb  ber  Zona  anhdufenbe  glüfftgfeit  iß,  baß  ftcb  b^r 
nicht  eine  neue  |)ülle,  ein  (Sfjorion,  fonbern  nur  eine  ©djidpt  ©iweiß 
um  baS  ©i  in  einzelnen  Stagen  herum  bilbet,  baoon  habe  ich  mich 
mit  ber  größten  ©orgfalt  ju  überzeugen  gefucht.  9Jtit  einer  fpi|en 
feinen  97abet  unter  ber  Stoupe  bebanbett,  weicht  baS  ©icben  wegen 
biefer  elaßißben  ©chicht  eines  gelatinofen  ©toffeS  leidet  ber  Sftabel 
auS.  Allein  eS  gelingt  hoch  mit  ber  Sftabel  einzelne  ©egmente  abs 
jufchneiben,  wobei  bann  gar  fein  3weifel  über  bie  Statur  ber  ©chicht 
mehr  bleiben  fann.  2luch  bie  SSehanblung  mit  bem  ©omprefforium 
jet'gt  biefelbe  ganz  beutlich,  fo  baß  ich  mich  in  biefer  $in  fiept  ganz 
entfehieben  auSjufprechen  wage.  3wifchen  ben  einzelnen  Schichten 
biefeS  ©tweißeS  ftnbet  man  auch  immer  zahlreiche  tobte  ©amen= 
tbierchen  eingefchloffen,  wie  ich  bereits  oben  angab.  Sn  ber  Sföitte 
beS  ©ileiterS  fangt,  wie  gefagt,  biefe  ©iweißfcpicht  erß  eben  an  ftcb 
ju  bilben  unb  iß  anfangs  fchwer  ju  bemerfen.  Sie  Zona  umgiebt 
aber  auch  hier  ben  Sotter  unoerdnbert,  nur  biefer,  bis  gegen 
0,0007  §).  3.,  geworben.  3m  Snnern  ber  Zona  ftnbet  ftcb  noch 
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immer  ber  ©Otter  als  eine  compacte,  bie  Zona  nicht  ganj  auSfuk 
lenbe  SEüaffe. 

2fm  21jlen  SJiarj  1840  beobachtete  ich  an  (Stern  auf  biefem  ©tas 
bium,  welche  ich  fef)t  halb  unb  in  ihrer  2age  im  ©leiter  unter  baS 
9J?ifro(fop  brachte,  eine  fehr  merfwürbige  ©fdjeinung.  Sch  be* 
nterfte  nämlich  halb,  baf»  ft'ch  ber  ungefähr  0,0030$.  3-  im  ©urch= 
meffer  haltenbe  Dotter  in  einer  jwar  langfamen,  aber  continuirlichen 
brehenben ^Bewegung  um  feinere  Ijerum  befanb.  Sei  2tnwenbung 
fehr  jlarfer  Vergrößerungen  fal;  ich  fobann,  baß  bie  Oberfläche  beS 
©otterS  mit  fehr  feinen  ßtlien  befefct  war,  burch  beren  ©chwiw 
gungen  jene  Drehungen  beS  ©otterS  h^roorgebracht  würben.  ©ie; 
felben  hatten  aber  bie  Ötichtung  oon  bem  (Sicrflocfe  gegen  ben  UteruS 
hin.  Sch  beobachtete  fte  gegen  ‘/*  ©tunbe  an  ben  oier  in  biefem 
©leitet  oorhanbenen  ©ern  auf  baS  S3ejlimmtejle,  unb  fonnte  fte 
felbji  unter  einer  jlarfen  ßoupe  beutlich  erfennen.  2£16  ich  bann, 
um  baS  “tfuftrocfnen  ju  ocrhüten,  einen  3ufa£  machen  mußte,  hor; 
ten  biefe  ©rehungen  halb  auf.  Sch  habe  biefe  ^Beobachtungen  in 
S.  SDtuller’S  2trcf)io.  1841.  <5.  14  befannt  gemacht  unb  ba= 
felbji  bemerft,  baß  oermuthlich  auch  33  a rrp  etwas  Sehnliches 
gefehen  t>abe , obgleich  er  felbji  ben  oon  ihm  beobachteten  Äorper 
für  fein  © gehalten  hat.  33iS  iefct  habe  ich  übrigens  biefe  9iota= 
tionen  noch  nicht  wieber  fehen  fonnen,  bie  ©er  aber  auch  noch 
nicht  wieber  auf  biefem  ©tabium  gefunben.  2fuf  bem  folgenben 
©tabium  fchcinen  fte  nicht  mehr  »orhanben  ju  fepn,  wenigjlenS  habe 
ich  fte  hier  eben  fo  wenig  wie  etwa  oorbanbene  ßilien  mehr  fehen 
fonnen;  auch  erfcheint  biefeS  nach  ber  33efd)affenheit  beS  ©otterS 
auf  biefem  ©tabium  nicht  wahrfcheinlid). 

Sn  ber  jweiten  ^dlfte  unb  bem  unteren  ©rittheile  ber  ©leiter 
nämlich  nimmt  erjlenS  bie  ©iefe  ber  ©weijjfchidjt  immer  mehr  ju, 
unb  erreicht  ben  oben  bereits  angegebenen  ©urchmeffer,  fo  baß  baS 
©eben  ein  giemltch  leicht  ju  erfennenber  glaSheller  Äorper  wirb,  in 
beffen  ßentrum  nur  ein  fleincS  weites  unburchftchtigeS  $ünftcben, 
ber  ©otter,  ft’ch  beftnbet.  Such  bie  Zona  fchwillt  noch  etwas  an. 
Allein  bie  merfwürbigjlen  Veranberungen  getgen  ft'ch  wieber  an  bem 
Dotter.  SBenn  berfelbe  nämlich  bisher  immer  ttod)  eine  compacte 
gleichförmige  SO?affe  auSmadjte,  fo  ftnbet  man  ihn  ftatt  beffen  in 
biefem  Steile  beS  ©leiterS  in  einjelne  runbliche  Straffen  unb  Äugeln 
gerlegt , beren  24ngat)l  mit  bem  SBetterrucfen  beS  ©eS  fchnell  ju= 
nimmt,  fowie  ihr  ©urchmejfer  abnimmt.  Sch  habe  biefett  3erle; 
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gunglproceß  bei  iDotterl  in  einzelne  Äugeln  jefct  eben  fo  oolH 
fdnbig  all  ffiarrp  beobachtet,  tnbem  ich  ihn  einmal  in  2,  bann 
in  4,  bann  in  8 unb  in  16  folcbe  Äugeln  jerlegt  fab-  Sn 
ben  am  weitefen  oorgerucften  Stern  maßen  bie  meifen  Äugeln 
0,0010  9).  3.  Sn  einer  anberen  ^Beobachtung  waren  bie  Äugeln 
noch  Heiner  unb  ihre  3af)l  noch  großer.  9t.  üZBagner,  bem  ich 
jwet  biefer  Sier  fenbete,  jdßlte  noch  nach  12  Sagen  in  einem  Sie 
36 Äugeln,  unb  befimmte  ihren  üDurchmefer  auf  l/™"'  (0,0004  — 
0,0005).  ©anj  am  Snbe  ber  Sileiter  if  ihre  3alf  nod;  Stoßer 
unb  ihr  Durchmeffer  noch  geringer.  £)ie  Äugeln  finb  ofenbar  ge* 
btlbet  non  ben  £)otterfbrncben,  unb  el  if  baher  beutlich,  baß  ftch 
ber  Dotter  in  fie  jerlegt.  Sl  fragt  ftch  aber,  ob  fte  blol  Heinere 
runbliche  SJtafen  bei  ^Dotter!,  alfo  nur  Äugeln  ftnb,  ober  ob  fte 
eine  $ülle  beft'hen,  alfo  3eöen  ftnb.  Stach  tlüern,  mal  ich  bi! 
jefct  in  biefer  SSejiehung  ermittelt,  bin  ich  geneigt  mehr  Srferel 
anjunehmen,  unb  jwar  au!  folgenben  ©rünben.  Srfen!  fann  man 
an  ben  betrefenben  ©ebtlben  feine  umbultenbe  SEtembran,  feine 
Seüenmembran,  unterfcheiben.  3weitenl  h<d>e  ich  ebenfowenig  jemal! 
etwa!  in  ihnen  bemerft,  wa!  einem  Äerne  gliche,  obgleich)  £Barrp 
oon  einem  folchen  fpridf.  dritten!  bringt  bie  Sfftgfaure  feine 
SSeranberung  an  biefen  Äugeln  heroor,  weber  eine  3eHcnmembran 
wirb  aufgelbf,  noch  ber  Snhalt  burdhffchtig , noch  erfcheint  babei 
ein  Äern.  Vierten!  laßt  ebenfowenig  bie  SMjanblung  mit  bem 
Sompreforium  eine  Seile  erfennen-  Sch  glaube  baher,  baß  biefc 
Äugeln  nur  burcb  Sheilung  bei  ®otter!  erf  in  2,  bann  4,  bann 
8 u-  f.  w.  Shetle  entfetten,  unb  nur  einzelne  iDottermafcn  bar= 
feilen.  SBalb  werben  wir  bann  aber  fpater  wahre  Sellen  auf 
treten  fehen. 

Stoch  in  biefem  3erleguttg!procefe  feine!  Dotter!  in  einzelne 
immer  fleiner  werbenbe  Äugeln  begrifen,  gelangt  nun  bal  Si,  non 
einer  farfen  Siweißfd)id)t  umgeben,  au!  bem  Siletter  in  ben  Uterul, 
wo  wir  e!  fpater  weiter  oerfolgen  werben.  3u  feinem  ^Durchgänge 
burch  ben  Siletter  fcheint  ba!  Si  bei  bem  Äaninchen  jiemlich  confant 
2)4—3  Sage  ju  brauchen,  fo  baß  e!  am  Snbe  bei  britten,  ober 
tlnfang!  bei  oierten  Sage!  nach  ber  ^Begattung  im  Uterul  ju  er* 
warten  if.  — 

Unerwarteter  SBeife  weicht  bie  JBefchafenhett  ber  Sier  bei 
vfunbe!  im  Stleiter  oon  ber  ber  Sier  bei  Äaninchen!  nicht  nur 
rucfftchtlich  ber  langfameren  Sntwicfelung , fonbern  audh  rucfftchtlich 
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ber  (Etweißbilbung  bebeutenb  ab.  2B:e  aue>  bem  oben  SD'ZitgetfjeÜten 
beroorgeht,  barf  man  bie  (Eier  bee>  £unbe3  nicht  wohl  oor  24  ©tun* 
ben  nach  ber  erften  Begattung  im  (Eileiter  erwarten.  Sch  fanb  fte 
bann  in  ber  oberen  $dlfte  beffelben,  ben  (Sicrftocfeiern  ganz  ähnlich, 
junachfi  non  ber  3eßenfcf)icht  be6  Discus  proligerus  umgeben,  beten 
Sellen  inbeffen  auch  beim  >£)unbe  wieber  runb  geworben  ftnb.  IDann 
fam  bie  Zona  pellucida,  unb  bann  ber  fehr  bunfle  unb  bid)te 
IDotter,  welcher  bas>  Snnere  ber  Zona  ganz  auSfülite.  S3on  bem 
Äeimbtagchen  fah  ich  in  ben  meifien  fallen  tro£  aller  angewenbeten 
Sorgfalt  unb  Sftuhe  feine  ©pur  mehr,  habe  aber  fchon  oben  er; 
wdhnt,  baß  ich  hoch  zweimal  zweifelhaft,  unb  einmal,  wie  ich  mir 
bemerft,  bejtimmt  bei  bem  ©palten  ber  (Eier  mit  einer  feinen  Slabel 
ober  bei  Behanblung  mit  bem  (Eomprefforium  ein  bem  ÄeimblaSchen 
wenigßen6  ähnliches  SlaScßen  zu  feßen  glaubte.  Auch  im  Anfänge 
ber  zweiten  £alfte  beS  (Eileiters  behalt  baS  (Sichen  im  Allgemeinen 
baffelbe  Anfeßen.  Smmer  jetgt  eS  noch  Ueberrejfe  beS  Discus 
proligerus  in  feiner  Peripherie,  beffen  3ellen  inbeffen  allmdhlig 
mehr  unb  mehr  ft'ch  oerwifcßen  unb  oerfcßwinben;  immer  noch 
hat  bie  Zona  baffelbe  Anfehen,  unb  auch  ber  Dotter  fcfaeint 
immer  noch  eine  einzige  compacte  bunfle  üftaffe  zu  bilben.  (Eiweiß 
bilbet  ft'ch  bei  bem  $unbe  ganz  ftdietlich  nicht  um  baS  (Ei  im 
(Eileiter  herum.  — 

Sei  aufmerffamer  Beobachtung  unb  Unterfuchung  erfennt  man 
inbeffen  hoch  an  mehreren  Umjldnben,  baß  oerfeßiebene  23eranbe= 
rungen  an  bem  (Eie  ßatt  hüben.  3unacßft  ergeben  bie  SOieffungen, 
baß  eS  allmdhlig  etwas  an  Umfang  junimmt.  £>enn  wenn  mir 
Z-  33.  etne§  ber  reifflen  (Eier  jlocf  eiet  folgenbe  Plaaße  geigte:  ber 
£)urcßmeffet  beS  2)iScuS  0,0094  p.  3-,  ber  ber  Zona  0,0070,  bie 
35i<fe  ber  Zona  0,0005,  ber  ©ureßmeffer  beS  £)ottcrS  0,0055,  fo 
gaben  befruchtete  (Eiet  im  unteren  ©rittßetle  beS  (Eileiters  folgenbe 
SDfaaße:  ber  IDurcßmeffet  beS  IDiScuS  0,0110,  ber  ber  Zona 
0,0080,  bie  £)icfe  ber  Zona  0,0006,  ber  IDurcfjmeffer  beS  IDotterS 
0,0065  p.  3-  — hiernach  beobachtete  ich  an  aßen  (Eiern  in  ber 
Zweiten  $dlfte  beS  (Eileiters  immer  23eranberungen  in  ber  gönn  beS 
©otterS.  3undchfi  fußte  er  bie  innere  Höhlung  ber  Zona,  wie 
auch  ber  Sottet  beS  ÄanincßeneieS , nicht  mehr  ganz  auS,  fonbern 
man  faß^  baß  ft'ch  z^tfehen  ihm  unb  ber  Zona  an  einer  unb  ber 
anberen  ©eite  etwas  glufftgfeit  angefammclt  haben  mußte.  Ser 
Sotter  zeigte  bann  zugleich  fo  feßarfe  (Eontouren,  baß  ich  im  Anfänge 
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meiner  Unterfudmngen  übergeugt  mar,  er  muffe  je|t  oon  einet 
befonberen  ©otterbaut  umgeben  fepn.  2fber  je  mehr  ich  mich  baoon 
gu  überzeugen  fudbte,  be(!o  mehr  erhielt  id>  ©ewi^^ett  oom  ©egen; 
tbeile,  unb  glaube  je^t  gemiß,  baß  mabtfdjeinlicb  aud)  ber  ©otter 
beS  ^unbeeieS  auf  biefem  ©tabiurn  an  feiner  Oberfläche  mit  feinen 
Gilten  befefct  iß,  bie  ich  inbeffen  bis  je^t  noch  ebenfomenig  als 
Dotationen  bei  bem  «£>un'oe  mitflich  beobachtete,  ©ine  foldje  ©Uien= 
fdjicbt  aber  gemährt,  nicht  genau  unb  ßarf  genug  oergroßert,  baS 
Mfeben  einet  bunfelit  2inie,  bie  man  für  ben  MSbrud  einer  bcn 
©otter  etnfdßt’eßenben  Membran  halten  fonnte.  S3alb  geigt  bet 
©otter  aber  noch  auffallenbere  Mmeicbungen  in  feiner  gorm,  bie  id; 
inbeffen  früher  nur  an  ben  Berdnberungen  feiner  Peripherie  erfennen 
fonnte,  ba  er  gu  bunfel  iß,  als  baß  man  ftch  leicht  überzeugen  fonnte, 
baß  fte  feine  gange  CDaffe  betreffen.  Sch  fah  mehrere  9)?ale  Gier, 
bie  einen  auS  gmei  |)albfugeln  gufammengcfehten  ©otter  gu  hoben 
fchienen;  ein  anbermal  mar  er  t>on  tuet  Bogenlinien  begrengt;  bann 
erfchien  feine  Peripherie  adßedig  mit  abgerunbeten  ©den,  menn 
auch  nicht  immer  gang  mathematifch  regelmäßig,  ©iefe  gormabmei; 
cbungen  beS  ©otterS  gingen  immer  fehr  halb  oerloren,  fobalb  irgenb 
ein  frember  3ufa£  gu  bem  ©ie  gemacht  mürbe.  Sch  fah  unter  bem 
SDlifroffop,  mie  bie  ©otterfornchen  auS  ihrer  eigentümlichen  Sufarn; 
menfügung  mieber  auSetnanbermidhen,  unb  aUmahlig  mieber  baS 
Snnere  ber  Zona  gleichmäßig  ausfüllten,  mie  früher  ober  mie  am 
©ierßodeie.  S<h  mar  fchon  früher  übergeugt,  baß  biefeS  oeranberte 
Mfeben  ber  Peripherie  beS  ©otterS  baoon  berühre,  baß  an  il;m 
ähnliche  gurdjungen  unb  Steilungen  oorfdmen,  mie  fte  t>on  ben 
Srofcßj  unb  gifcbeiern  befannt  mären,  unb  habe  biefeS  auch  gleich 
bei  meinen  erßen  Ptittßeilungen  auSgefprodjen.  ©iefe  Mftcht  mürbe 
burch  bie  Beobachtungen  bei  bem  Äanincheneie,  mo  man  megen  bet 
größeren  ©urcpftcbttgfeit  beS  ©otterS  jene  Steilungen  nollfommenet 
unb  beßimmter  feßen  fann,  gur  ©emißbeit.  Mein  ich  habe  nun 
auch  Beobachtungen  tton  ^unbeeiern  im  ©ileiter  unb  UteruS  ge* 
macht,  mo  bie  3erlegung  beS  ©otterS  in  Äugeln  eben  fo  beutlid) 
mar  als  bei  bem  Äanincben,  unb  bie  Dicbtigfeit  meiner  ©eutung 
jener  gotmabmeicbungen  beS  ©otterS  noch  baburch  bemiefen  mürbe, 
baß,  a(S  id)  auch  gu  biefen  ©iern  SBaßer  gufe^te,  biefe  Äugeln 
mieber  mit  etnanber  oerfcbmolgen,  bie  ©otterforner  in  einanber  flof= 
fen,  unb  ber  ©otter  mieber  eine  gleichförmige  SDaffe  mit  auSgebud)= 
teten  Danbern,  bie  Ueberreße  ber  früheren  Äugelformen,  barßeHte. 
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5ch  fanb  bei  einer  -fjünbin,  welche  oor  11  Sagen  jum  erftenmale 
belegt  fepn  follte,  beftimmt  aber  oor  3 Sagen  ftd?  unter  meinen 
2fugen  jum  le^tenmale  unb  bann  nicht  mehr  belegen  lief},  5 Sier 
ganj  am  Snbe  beS  SileiterS  2 — 3"'  non  feinem  Ostium  uteriiium, 
auf  einer  ©eite  4,  auf  ber  anberen  eine».  SGBie  immer,  lagen  fte  bicht 
bei  einanber,  unb  unter  bem  SJtiFroffope  unterfucht,  geigten  fte  er= 
ftenS  bie  Bellen  j ober  Äornerfchicht  beS  Discus  proligerus  fajt  ganj 
aufgeloft  unb  oerfchwunben.  ©ie  fdjienen  ftd?  mit  ber  äußeren 
Flache  ber  Zona  vereinigt  ju  haben,  welche  baher  uneben,  fdjwacb 
Fornig  auSfaf).  3m  Durchmeffet  berfelben  maßen  bie  meinen 
0,0110  9).  3-5  bie  Zona  war  gegen  0,0009  P.  3-  bicf.  5m  5n= 
nern  aber  war  ber  Dotter  in  acht  fehr  fd)öne  fcharf  getrennte  Äu; 
geln  gerlegt,  bie  ich  fo  beutlich  wie  nur  immer  beim  Äanincheneie 
unterfchieb,  namentlich  auch  bei  ^Beleuchtung  oon  oben,  wo  fte  ein 
Häufchen  weiter  Äugeln  barjMten.  5ch  glaube  jefct,  baß  ich  frü* 
her  nur  wegen  PtangelS  eines  guten  SnjlrumenteS  bie  burdjgrcifenbe 
Sheilung  beS  bunfeln  DotterS  nicht  fah-  Die  Äugeln  hatten 
0,0018  — 0,0024  P.  3-  im  Durchmcffer.  2fud?  bei  ihnen  Fonnte 
tch  mich  nicht  überzeugen,  baß  fte  Bellen  waren,  b.  h-  eine  Bellern 
membran  unb  einen  Äern  befeffen  hatten;  ße^tere§  gewiß  nicht, 
ba  ein  folcher  auch  beim  3erpreffen  mit  bem  Sompreprium  nicht 
jum  93orfchein  Farn,  ©anj  ähnlich  oerhielt  ffch  ber  Dotter  bei  ben 
Stern  im  UteruS  in  einer  weiter  unten  ju  erwafnenben  ^Beobachtung. 

Ptan  wirb  alfo  jefct  wohl  überjeugt  fepn,  baß  ich  mich  in 
meiner  früheren  Angabe  biefer  Formabweicfungen  beS  DotterS  nicht 
taufchte,  wie  9t.  SBagner  für  möglich  hielt-  S3  ftnbet  baher  auch 
an  bem  Dotter  beS  Jj)unbeeieS  im  Sileiter  berfelbe  Proceß,  wie  bei 
bem  Äant’nchen  ftatt,  allein  er  fcheint  ftd?  langfamer  ju  entwicFeln, 
unb  bie  Bahl  ber  Belegungen  beS  DotterS  im  Sileiter  nicht  fo 
groß  ju  werben,  wie  bei  bem  Äaninchen.  Für  möglich  halte  ich 
e§  auch  noch,  baß  bie  erften  Furchungen  beS  DotterS  nur  erjl  nach 
unb  nach  burchgreifen,  unb  oon  ber  Peripherie  gegen  baS  Sentrum 
ftch  weiter  entwicFeln,  wie  mir  biefeS  auch  an  ben  Frofcheiern  ber 
Fall  ju  fepn  fcheint.  Dann  ijt  baS  3ufammenhaften  beS  DotterS 
noch  ju  einer  Ptaffe,  wdhrenb  bie  9tdnber  bereits  bie  Sheilung  an; 
jeigen,  noch  ooUFommener  erFldrt. 

Unzweifelhaft  fleht  mit  biefen  SBerdnberungen  in  ber  Form  beS 
DotterS  eine  gleichfalls  fchon  früh  bemcrFte  Sonfifienjoerdnberung 
in  genauem  Bufammenhange.  Die  DottcrFornchen  beS  SterftoifeicS 
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beS  $unbeS  haften  nicßt  aneinanber,  fonbern  wenn  man  baS  © 
mit  einer  9?abe l in  SBaffer  öffnet,  fo  fließen  bie  Dotterforncßen 
fogleicß  heraus  unb  jerftreuen  ft'cß  in  bem  SSBaffer,  wobei  bann  auch 
meiit  baS  ÄeimbldSdßen  fcboner  unb  leidster  t)erau§tritt,  als  mir 
btefeS  oon  irgenb  einer  anberen  Sßierart  befannt  ijt.  ©er  tm 
©leiter  aber  mit  ber  üftabel  geöffnet  ober  getbeitt,  taffen  bie  Dote 
terforner  nicht  auSfließen  unb  ftcß  im  SBaffer  oertßeilen.  Diefe 
bangen  oielmeßr  innig  jufammen,  unb  man  fann  baber  ben  Dotter 
in  eben  fo  oiele  Segmente  tßeilen,  als  baS  ganje  ©.  Daburcß  ifi 
eS  benn  aud;  erflarlicß,  wie  ber  Dotter  formen,  unabhängig  oon 
ber  $bble  ber  Zona,  in  ber  er  ftcß  beftnbet,  annebmen  fann,  ohne 
baß  il;n  eine  befonbere  |jutle  umgiebt,  wie  btefeS  bei  bem  üftenfcßett 
unb  einigen  Sßieren  aud)  fcbon  beim  ©erjiodeie  ber  $aU  ijf.  Jpier 
bei  bem  bpunbeeie  ift  biefe  G>onft|fenjoeranberung  wobl  unzweifelhaft 
bie  Sotge  d;emifcßer  SSeranberungen  beS  DotterS,  bie  burcb  bie  2luf* 
nähme  beS  Samens,  ober  burcb  33eimifd;ung  ber  Slufftgfeit  beS 
ÄetmbldScßenS,  ober  burcb  Aufnahme  oon  Materien  oom  (Eileiter 
auS  bebtngt  ftnb.  UebrigenS  oermebrt  biefe  ßonftjienjjunabme  beS 
DotterS  bie  Scßwterigfeit  ber  Unterfucbung  in  SSejtebung  auf  baS 
ÄeimbldScßen.  Denn  follte  eS  nodb  oorßanben  ferm,  unb  im  Gens 
trum  beS  DotterS  oon  beffen  inniger  aneinanber  ßoftenben  Äorncßen 
eingefcßloffen  werben,  fo  ftebt  man  febr  letdjt  ein,  baß  baburdb  fein 
2lufftnben  unb  feine  ^Beobachtung  febr  erfebwert  werben  wirb. 

So  gelangt  alfo  nun  baS  © beS  |mnbeS,  etwas  großer  ge- 
worben , faum  noch  umgeben  oon  ben  lebten  SJejfen  beS  Discus 
proligerus,  ohne  ©weiß,  mit  in  ber  Belegung  begriffenem  Dotter, 
an  baS  ©ibe  beS  ©leiterS,  um  in  ben  UteruS  überjugeßen.  Die 
3eit,  welche  eS  ju  bem  Durchgänge  burcb  ben  ©letter  braucht,  ijf 
bei  oerfeßiebenen  ^ünbinnen  feßr  oerfeßieben,  immer  aber  bebeutenb 
langer  als  bei  bem  Äanincßen.  fPreooff  unb  DumaS1  fanben 
bie  ©er  auerji  am  8ten  Sage  naeß  ber  ^Begattung  im  UteruS. 
6ben  fo,  wie  eS  feßeint,  ßofte2.  o.  35a er  giebt  bie  Seit  nießt 
genau  an,  obgleich  er 3 ein  © faß,  welches  nach  meinen  ©faß* 
rungen  eben  in  ben  UteruS  eingetreten  fepn  mußte.  Scß  ßabe  eben= 
falls  feßon  acht  Sage  naeß  ber  erjfen  ^Begattung  ©er  im  UteruS 


1 a.  a.  0.  p.  123. 

2 Embryoc/enie ■ p.  401. 

3 Epist.  p.  11. 
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gefunben ; in  anberen  fallen  waren  fte  ober  noch  14  Stage,  nacbbem 
bie  vg)ünbin  f tcb  nicht  mehr  belegen  lieg,  noch  in  bem  Sileiter.  5d> 
glaube,  bag  hier  biefelben  Untganbe  all  bebingenb  concurriren,  welche 
ich  auch  fcbon  oben  bei  bem  Austritte  ber  Ster  au!  bem  SDoarium 
beroorgeboben  habe.  5m  Allgemeinen  fann  icb  nur  noch  bemerfen, 
bog  ber  Durchgang,  befonber!  burd)  ba!  le&te  £>rittbeil  bei  Sileiter!, 
langfam  erfolgt,  wa!  mit  beffen  größerer  Snge  jufammenbdngen  mag, 
obgleich  ftd)  ber  Sileiter  wabrenb  biefer  3eit  unzweifelhaft  erweitert. 

Au!  bem  SJlitgetbeilten  ergebt  man  nun,  bag  meine  33eobacb= 
tungcn  bei  bem  4)unbeeie  infofern  mit  benen  oon  o.  Sa  er  über; 
eingimmen,  bag  baffelbe  in  ber  ergen  £>dlfte  bei  Sileiter!  bem 
Siergocfeie  gleicht,  wa!  bem  dugerlichen  unb  nicht  fehr  genau  beach= 
teten  Anfeben  nach  burchau!  ber  gaU  ig.  Sben  fo  laffen  fich  auch 
meine  ^Beobachtungen  bei  bem  Äanincbeneie  mit  benen  oon  Sruif; 
fbanf,  2B  barton  Sone!  unb  &3arrp  in  Uebcreingimmung 
bringen.  Sruiffbanf’l  brei  füllen  bei  Siel,  Chorion,  Amnion 
unb  Allantois , waren  unzweifelhaft  bie  augere  ©renze  bei  Siweigel, 
unb  bie  augere  unb  innere  ©renze  ber  Zona  pellucida.  SB  bar ton 
5one!  gimmt  ganz  m‘r  uberein,  inbem  er  bie  Siweigfchicht 
all  folche  ernannte  unb  abbilbete;  bie  Stheilungen  bei  SDotter!  ent; 
gingen  ihm.  5n  biefem  wefentlichgen  fünfte  barmoniren  bagegen 
meine  ^Beobachtungen  mit  benen  SBarrp’l,  unb  feine  abweicbenbett 
Anficbten  lagen  ftcb  erfldrett.  £>ie  Srfenntntg  bei  dteimbtdlcben! 
nod;  im  Sie  im  Sileiter  unb  ber  oon  biefem  aul  ftcb  entwicfelnben 
3erlegung  bei  £ otter!  bat  er  freilid;  ganz  für  ftcb.  Seine  An; 
nähme  einer  btcfen , bunfeln  befonberen  £)otterbaut,  bie  bann  plo£; 
lieb  wieber  oerfchwinbet,  erfldrt  ftcb  baraul,  bag  er  eine  folcbe 
annebmen  zu  mügen  glaubte,  all  er  ben  £>otter  bie  Zona  nicht 
mehr  ganz  aulfüllen  fab;  wabrfcbeinlicb  tdufebte  ihn  auch  bie  leicht 
oerfannte  feine  Silienfcbicht,  bie  bei  fdjwadjer  SBergrbgerung  wie  eine 
bunfle  Ctnie  erfebeint.  £>ag  fein  angenommenel  Sborion  nicbtl  all 
eine  Siweigfchicht  ig,  habe  ich  oben  fcbon  hinlänglich  erwiefen,  unb 
fo  werben  unfere  ^Beobachtungen  bi!  bah  in  wohl  wefentlicb  baf- 
felbe bartbun;  wir  haben  weniggen!  gleiche  ©ebilbe  gefeben,  fte 
aber  anberl  interpretirt.  £ier  mügen  ber  ganze  Sbarafter  ber  litt; 
terfuebung  unb  fernere  ^Beobachter  entfebeiben. 

SMe  wiebtiggen  fRefultate  biefer  Unterfudjungen  ftnb  nun  wohl 
bie  beobachtete  3crlegung  bei  Dotter!  unb  feine  fHotationen,  all 
erge  Srfcbeinungen  ber  Sntwicfelung.  <Sie  ftnb  belbalb  oon  SBicb; 
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tigfeit,  weit  fte  eine  auffaEenbe  Uebereinjlimmung  beS  ©dugetbiereieS 
mit  ben  (Stern  vieler  anberen  Sbtere  bartbutt,  unb  baburcb  anbrer^ 
feitS  triebet  betreifen,  baß  biefe  Vorgänge  feodf)fi  trabrfcbeinlicb  ganj 
aEgemein  unb  ron  größter  SBicbtigfeit  ftnb.  Sd»  f)a(te  eS  beSf>alb 
für  paffenb,  Ijter  bte  mir  befannten  ©eobadbtungen  fotrobl  über 
folgte  Seriegungen  unb  Surebungen,  als  Dotationen  beS  IDotterS 
ron  Sbieteiern  jufammenjujteEen. 

©efanntlicb  bflben  $)  rer  oft  unb  £)umaS  juerft  an  grofcb= 
eiern  biefe  gurebungen  als  erfle  gotge  ber  ©efruebtung  entbeeft  unb 
beobachtet ©ie  mürben  ron  DuSconi1 2,  r.  ©aer3,  ©aum; 
gartner  unb  2tnberen  betätigt  unb  genauer  unterfuebt.  £)iefelbe 
gurebenbilbung  bat  DuScont  auch  bei gtfdjetern  beobachtet4.  Dad; 
ben  Sbbilbungen  ron  d)erotb,  in  feinen  Unterfucbungen  über  ben 
©au  unb  bte  ©nttridelung  beS  ©pinneneteS  unb  Unterfucbungen 
über  bte  ß’ntinidelungSgefcbicbte  ber  trirbellofen  Sbiete  im  (Sie, 
2tbtbt.  I unb  II,  ju  fd;tteßen,  ftnbet  ftcb  ein  ähnlicher  ©organg  bei 
ben  Snfectenetern.  £>affelbe  feigen  Datbfe’S  2tbbilbungen  beS 
ÄrebSeieS  in  feiner  (SntiridetungSgefcbtcbte  beS  gtußfrebfeS,  Sab.  I. 
gig.  1 — 8 gan$  beutlicb.  ©ei  Clepsiae  bitbet  giltppi  biefelben 
ebenfalls  ab  tm  Giornale  clelle  scienze  medico-chinirgiche 
di  Pavia  1839.  Vol.  XL  Fasc.LXI.  2£ttd>  @.  ^ ) . SBebet’S 
2tbbttbungen  beS  (Sieg  beS  ©lutegelS  5 taffen  ettraS  Sehnliches  rer* 
mutben.  ©ei  SftoEuSfeneiern  ftnb  biefe  gurebungen  ron  ©telen  ge; 
feben  unb  abgebitbet  trorben.  ©o  ron  (SaruS  bei  Unio  tumida 
unb  Anodonta  6,  ron  SluatrefageS  ebenfaÜS  bet  Anodonta  am 
erflen  Sage  nach  bem  Segen7,  ron  £>umortier  bei  Limnaeus 
ovalis8,  ron  ^ouebet  ebenfaES  bei  einer  ßimnauSart 9,  ron  ©arS 
bei  Tritonia  Ascanii,  Aeolidia  bodoensis  unb  Doris  muricata  10,  ron 

1 Ann.  des  sc.  nat.  Pr.  Serie.  Tom.  II.  129. 

3  Devoloppement  de  la  grenouille  commune  1826. 

3 3-  SWütter’S  2frcbto.  1834.  @.  481. 

4 3.  SKütter’S  2£rd)iö.  1836  278  u.  1840.  <3,  185. 

5 so?  ecfel’§  TCrcfjie.  1828.  3.  366. 

6 «Reue  Unterfucbungen  über  Me  SntroicfelungSgefcbtcbte  unferer  giuf-- 
mufcbel.  Sab.  II.  gig.  1. 

7 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  V.  p.  323.  PL  12.  fig.  1. 

8 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  VIII.  p.  141.  PI.  3.  fig.  9 u.  fotgenbe. 

9 groviep’S  9t.  5Eot.  9?r.  138. 

10  SSericbt  über  bte  SSetf.  beutfdjer  9taturf.  in  $)rag.  1837.  3.  187. 
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»an  S3eneben  unb  Sßinbifchmann  bet  Limas  agrestis;  unb  t>on 
Srjierem  bet  Aplysia  depilans  \ 2ln  bert  Stern  non  Medusa  aurita 
fab  fte  Shrenberg2  unb  noch  genauer  n.  ©iebolb3.  Se^terec 
bemerkte  biefelben  auch  an  ben  Stern  nteler  Dematoibeen  *.  Snblich 
befcbrteb  unb  jeidjnete  2omen  btefe  Furchungen  auch  bet  spolppem 
eiern,  namltd)  bet  Campanularia  geniculata5.  — ©o  ft’nb  alfo  biö 
je|t  faft  nur  noch  bie  23ogel  übrig,  bet  melden  man  au§  letc bt 
einleuchtenbem  ©runbe  bi3  je|t  folche  Sbetfungen  be§  ©otterS  noch 
nicht  beobachtet  bat.  ©a  inbeffen  ber  reife  unb  ftcb  entmicfelnbe 
Dotter  auch  t)iex  au§  Äugeln  bejiebt,  biefe  aber  enblich  überall  au3 
jener  3erfluftung  be6  ©otterS  h^üorgehen,  fo  fehlen  biefelben  ferner; 
lidh  auch  bei  bem  33ogel,  unb  e$  mare  Aufgabe,  ju  ftnben,  mo  unb 
mann  btefer  SheilungSprocep  im  ©Otter  fiatt  hat. 

Sben  fo  ftnb  nun  aber  auch  bte  Dotationen  be§  ©otterS  unb 
ber  Smbrhonen  in  ben  Siern  mehrerer  Shierclaffen  bereite  befannt. 
©er  Sr|ie,  melcher  biefelben,  mie  eä  fcheint,  bei  Unio  tumida  bcob; 
achtete,  mar  2eeumenhoeE6.  hierauf  fah  unb  befcfjricb  btefelben 
©mammerbamm  bei  Paludina  vivipara 7 , ©tiebel  bei  Ly- 
mnaeus  stagnalis 8,  Saru§  bei  bemfelben  Shiere9,  dyotne  unb 
33  au  er  mahrfcheinlich  bei  Unio  unb  Anodonta10,  D.  ©rant  bei 
Buccinum  undat.  unb  Purpura  lapillus  11 , melcher  auch  juerfl  bie 
richtige  Urfache  biefer  Dotationen  in  ©chmingungen  t>on  Silien  an 

1 S3gl.  beS  Gtrfreren  Etudes  embryogcniques.  Bruxelles  1841. 

2 2C6t;anbtungen  ber  SScrt.  2ffab-  b.  SÖSiffcnfc^.  1835.  Sab.  VII.  gig.  11 — 13. 

3 Sfteuefle  Schriften  ber  naturforfebenben  ©efetlfdjaft  in  ©anjig.  III,  2. 
1839.  Sab.  I,  bie  13  erjfen  giguren. 

4 SSurbadj’S  fPbofiologte.  II.  3.  211  u.  SB  i cg  mann ’S  2frcf)iö.  IV. 
fpelmintbolog.  Bericht. 

5 SBiegmann’S  TCrdjio.  III.  <3.  260.  Sab.  VI.  gig.  13,  C. 

6 Epist.  ad  soc.  regiam  anglicam  etc.  Lugd.  Bat.  1719.  Tom.  III. 
Continuat.  II.  p.  26.  Epist.  95  pom  ljfen  Oct.  1695  batirt. 

7 SSibet  ber  Statur.  Ceipsig  1752.  <S.  76  ff. 

8 Limnaei  stagn.  anat.  Diss.  Goetting.  1S15  u.  SJlulter’S  2CrdE)iP.  I. 
£ft.  3.  0.  424. 

9 S3on  ben  äußeren  SebenSbcbingungcn  ber  Mt  --  unb  meifbtütigen  Sfjictre. 
1824.  0.  60. 

10  Philosoph,  transact ■ 183?.  p.  39. 

11  Edinb.  Jour»,  of  Science.  183 r.  July.  Nro.  XIII.  p.  121  u.  4?  c t; 
fing  er ’S  äeitfdjrift.  I.  3.  263. 
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ber  §Dberflddf)e  beS  £>otterS  unb  ©mbrpoS  entbecftc.  (üaruS  ferner 
bet  Anodonta  unt)  Unio  1 unb  bet  Liraax  agrestis  unb  Succinea 
ampliibia1  2.  gerner  ©ujarbtn  bet  Limax3,  Sumortier  bet 
Limnaeus  ovalis  4,  ©arS  bet  Aeolidia  bodoensis,  Tritonia  Ascanii 
unb  Doris  mm-icata5 6.  — ßfyrenberg  fab  ferner  btefe  Dotationen 
bet  Medusa  aurita  6 unb  o.  ©iebolb  bet  bemfelben  Spiere7 8; 
2)  ui  ar  bin  bet  Distoma  cygnoides 8 unb  ©rant  bei  Flustra, 
Lobularia  digitata  unb  anberen  ^)olppen  9;  DuSconi  bet  gi= 
feben  10.  — ©nbtid)  t>at>c  ich  btefe  Drehungen  beS  ©mbrpo  in  bem 
Chorion  auch  tm  grubiabre  1840  bei  grofebeiern  beobachtet,  unb 
auch  l)m  bte  Urfacbe  in  SBimperbaaren  erfannt,  welche  bie  £)ber; 
fldcbe  beffelben  beferen.  Sftan  fann  bte  Drehungen  hier  febon  mit 
unbewaffnetem  2luge  erfennen,  fo  bajj  td?  mich  wunbere,  biefelben, 
fo  weit  mir  befannt,  bis  jefct  oon  Diemanben  ber  oielen  Beobachter 
beS  grofcbeieS  bemerft  ju  feben.  Sn  btefem  grübiabre  habe  icb 
biefe  Beobachtung  noch  genauer  wieberbolt.  ©onnabenb  ben  20jlen 
SOtarj  1841  laichte  bei  mir  ein  grofeb  jwifeben  8 unb  11  Uhr. 
Um  11  Uhr  batte  bei  bem  febr  warmen  SBetter  ber  SbeilungSproccfi 
beS  SotterS  bereits  begonnen.  2lm  Mittwoch  Mittag  war  Äopf, 
Bauch  unb  ©cbwanj  ber  ©mbrponen  bereits  angelegt,  ©ie  brebten 
ftcb  noch  nicht,  aber  an  ihrer  Dberflacbe  bemerfte  ich  bereits  SBirm 
perbewegungen  bureb  febr  feine  glaSbelle  Gütien.  beffelben  9)?tt; 
tagS  /43  Uhr  fing  ber  erfte  ©mbrpo  an  ju  rotiren;  jefst  waren 
auch  bereits  bie  ©augndpfeben  an  bem  Äopfe  ju  bemerken.  £)ie 
Drehungen  erfolgten  mit  bem  Ducfen  oorauS,  nicht  in  einer  $ori= 
gontalebene,  fonbern  wabrfdbeinlicb  in  einer  ©pirale,  inbem  bet  ber= 

1 Nov.  act.  nat.  curios.  XVI.  I.  p.  27. 

2 ©benbaf.  XVII.  I. 

3 Ann.  des  sc,  nat.  Tom.  VII.  p.  374. 

i (Sbcnbaf.  Tom.  VIII.  p.  139. 

5 ffimebt  ti&er  b.  23erf.  bcutfeb.  SKaturf.  in  fPrag.  1837.  @.  187. 

6 2t&b«nWul’0en  ber  ffierttner  2ftab.  ber  SßtffenfcEj.  1S3G. 

r Slteuefte  ©dbrtften  ber  naturforfdjenben  ©efettfebaft  in  Sanjt'g.  III,  2. 
©.  24.  1S39. 

8 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  VIII.  p.  304. 

9 Edinb.  pkilosopk.  Journ.  1827  Sept.  p.  337.  Edinb.  Journ.  of 
Science.  1828.  Jan.  p.  104.  .£>  e u ft  n g er’ S 3ettf(ifjrift.  II.  3.  55  u.  413. 

10  9)1  u ttev’g  2frc£jio.  1840.  <3.  187. 
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felben  Sage  halb  ber  Stücfen,  halb  bcr  Bauch  oben  war.  Sag 
Chorion  mar  etmag  oral  unb  dnberte  feine  §orm  bei  bet  Srehung 
beg  länglichen  (Embrpo  nicht,  vielmehr  mürbe  berfelbe,  menn  er  mit 
feiner  Sangenare  in  bie  £luerare  beg  Chorion  farn,  offenbar  ange; 
halten,  frümmte  ft'ch  ftarfer  unb  rixcfte  langfam  fort,  big  er  mieber 
in  bie  Sangenare  be§  Sieg  fam,  mo  bie  Bemegung  bann  giemlid) 
fchnell  mar.  Alg  ich  ein  (Et  mit  brehenbem  (Embrpo  in  faltcreg 
SBaffer  legte,  mürbe  bie  Bemegung  fefr  langfam,  befchleunigte  ft'ch 
aber  mieber,  alg  ich  bag  Uhrglag,  in  melchem  ft'ch  bag  (Ei  befanb, 
etmag  ermarmte.  (Eben  fo  blieben  bie  meifien  (Embrponen  bei  eins 
tretenber  Abenbfühle  ruhig,  am  anberen  SJtorgen  in  ber  ©onne 
maren  aber  fajt  alle  in  ber  Drehung  begriffen.  Spontane  Beme= 
gungen  beg  gangen  Äorperg  bemerkte  ich  noch  bei  feinem.  ©Schon 
am  borgen  biefeg  Sageg  »erliefen  »iele  bie  (Eihülle. 

Auch  biefe  Srehungen  mochten  baf>er  mohl  in  ber  gangen 
Shtermelt  allgemein  fepn,  unb  ich  fdja^e  mich  glücflich,  fomohl  ft'e 
alg  auch  bie  Steilungen  beg  Sotterg  guerjf  bei  bem  ©augethiereie 
aufgefunben,  unb  hiermit  auf  bie  Allgemeinheit  unb  ungmeifelhaft 
gleichzeitige  SBichtigfeit  biefer  beiben  Vorgänge  aufmerffam  gemacht 
gu  haben.  Sfteine  Befanntmachungen  bei  ber  Staturforfchemrfarnnis 
lung  in  greiburg  1838  unb  in  SJtüller’g  Arcbi»  1841,  etngefenbet 
im  öctober  1840,  geben  mir,  mte  ich  glaube,  bag  Stecht,  biefen 
Anfpruch  auch  gegen  Barrp  gu  erheben,  »on  meldhem  ich  mich 
übrigeng  freue,  menigfteng  bie  erjle  Beobachtung  oollfommen  be(ld= 
tigt  ju  ft'nben. 

(Eg  fann  nun  mohl  feinem  oernünfttgen  3meifel  untermorfen 
merben,  baf  auch  bag  menfchliche  (Ei  mdhrcnb  feineg  Surdigangeg 
burd)  ben  Eileiter  ähnliche  (Erfcbeinungen  barbieten  mirb.  (Eg  mirb 
gundchft  mohl  auch  immer  nur  noch  ein  fehr  fleineg,  '/io  — ’/i*'" 
grofeg,  fchmer  gu  erfennenbeg  Äorperchen  barffellen,  morauf  hoch 
ja  Alle  aufmerffam  fepn  mochten,  melche  bie  (Gelegenheit  haben,  bei 
plo^lichen  Sobegfallen  ober  bei  ©elbfmorberinnen,  unter  mahrfchein= 
lieh  »orauggegangener  ©djmangerung,  Beobachtungen  angujletten, 
Sag  (Eichen  mirb  mahrfd;einlich  auch  noch  mit  feinem  Discus  pro- 
ligems  augtreten,  unb  biefen  vielleicht  aud)  auf  bem  gangen  SBege 
burch  ben  (Eileiter  behalten,  bagegen  mohl  fein  (Eimeif  umgebilbet 
erhalten,  menn  mir  in  auffteigenber  Sinie  »om  Äanindhcn,  Stinbe, 
£unbe  gunt  fStenfchen  fd;liefen  bürfen.  Sie  Zona  mirb  bie  eingige 
£>ülle  beg  Sotterg  fepn,  an  melchem  eg  mohl  fchmerlicb  jemals 
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glücfen  wtrb,  bie  Sheilungen  unb  Dotationen  ju  beobachten,  bie 
aber  unzweifelhaft  gletchfaEg  tiorhanben  fepn  werben.  2Bte  lange 
ba§  ©i  bet  bem  SDenßhen  nach  einer  fruchtbaren  ^Begattung  in  bem 
Eileiter  tierweilen  wirb,  iß  bei  bem  Mangel  aEer  ^Beobachtungen 
faurn  anjugeben.  5D?an  wiE  zmar,  wie  wir  weiter  unten  fehen 
werben,  am  Sten,  lOten,  14ten  Sage  nach  ber  ^Begattung  bereite 
©ier  im  Uteruel  gefehen  haben.  2£Eetn  aEe  btefc  Beobachtungen 
ftnb  hocbfl  unftcher.  Söenn,  wie  e§  fcheint,  biefer  Durchgang  be§ 
©ie3  burch  ben  ©ileiter  um  fo  langfamer  erfolgt,  je  hoher  ba§ 
St)ier  fieht;  fo  mochte  ich  glauben,  baß  man  bei  bem  SDenßhen 
fchwerlich  oor  bem  12ten  — 14ten  Sage  ein  ©i  in  bem  Uterud  er* 
warten  fann.  — ©ewiß  wirb  e§  auch  hi«  nicht  an  inbioibueEen 
SSerfchtebenheiten  fehlen.  — 

2Ba3  enblich  bie  ba§  Jjortrücfen  ber  ©ier  im  ©ileiter  bewir* 
fenben  Äräfte  betrifft,  fo  glaube  ich,  muffen  hi«  auch  wieber  tior 
3lEem  bie  ©ontractionen  beS  ©ileiterS  berucfftchtigt  werben,  welche 
ich  öfter  bei  lebenb  geöffneten  unb  eben  getobteten  Shieren  fehr 
lebhaft  erfolgen  fah-  freilich  iß  es>  bann  notljwenbig,  eine  umge* 
fehrte  Dichtung  ber  Bewegungen  oon  ber  früheren,  bie  ben  (Samen 
nach  bem  ©ierßocfe  führte,  anzunehmen.  Snbeffen  iß  hoch  auch 
eine  folche  Beranberung  ber  Dichtung  perißaltifcher  Bewegungen 
nicht  ohne  Analogie,  namentlich  j.  33-  an  ber  Speiferohre  ber 
SEBieberfduer.  Zweitens  fdnnen  nun  Iß«  mit  Ded;t  bie  2Bim* 
perbewegungen  be§  ©plinberepitheliumS  ber  Schleimhaut  be6  ©ilei* 
terß  in  2tnfchlag  gebracht  werben,  beren  Dichtung  in  ber  Shat, 
wie  ich  fchon  oben  bemerfte,  tion  bem  ©ierßocfe  gegen  ben  Uteru§ 
hin  iß.  ©leichfaEg  habe  ich  auch  fchon  erwähnt,  baß  ich  bie  2Bim* 
perbewegungen  hinter  bem  ©ie,  in  bem  bereite  tion  ihm  burch* 
wanberten  Sheile  be§  ©ileiterS  jcrfiort  fanb;  inbeffen  boch  nicht 
immer.  — 
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2fu<4)  auS  biefer  ?)eriobe  ftnb  ^Beobachtungen  bei  bem  Sflenfchen 
fo  feiten  unb  fo  jweifelbaft,  baß  wir  unS  wieber  juerfl  an  bie 
(Saugetiere  ju  wenben  oeranlaßt  werben.  Sei  btefen  haben  ndm; 
lieb  bie  ^Beobachter  fcbon  oft  bie  (Sier  oor  (Sntwicfelung  eines  unter; 
fcheibbaren  (Smbrpo  gefefjen,  unb  alle  Äenntniffe,  welche  man  bis  oor 
Äurjem  oon  bem  ©augetbiereie  auS  frübefter  Seit  batte,  unb  welche 
in  bie  £ebre  allgemeiner  übergegangen  ftnb , beheben  ftcb  auf  biefe 
$>eriobe.  dennoch  mußte  auch  fte  noch  bisher  als  außerfl  bunfel 
unb  zweifelhaft  betrachtet  werben,  unb  weitere  Unterfucbungen  waren 
bringenb  notbwenbig. 

£5e  ©raaf  befcbtieb  guerff  bie  (Sichen  beS  dtanincbenS  halb 
nadb  ib^r  erften  ©rfcbeinung  im  UteruS  am  (Snbe  beS  britten  SageS 
als  fleine,  oollfommen  wafferbelle  unb  wollig  frei  liegenbe  SldSdjen, 
an  welchen  er  fcfjon  jwei  füllen  ernannte,  welche  anfangs  bicbt 
aneinanber  liegen,  ftcb  bann  aber  oon  einanber  trennen  unb  ent; 
fernen.  £>iefe  (Srfenntniß  jweicr  füllen  oerfcbaffte  ihm  wahr; 
fcbeinlicb  fchon  bie  2lnwenbung  beS  SBafferS,  in  welchem  ftrf>  burch 
SOBirfung  ber  Smbibition,  unb  wabrfcbeinlicb  (SroSntofe,  eine  Sren; 
nung  beiber  SldSchen  burcb  Sufammenfallen  beS  Snnern  entwicfelt. 
£)e  ©raaf  fagt  biefeS  jwar  nicht  auSbrücflich,  allein  er  bemerft1: 
„Haec  quaravis  incredibilia,  levi  tarnen  industria  nobis  demon- 
stratu  facillima  sunt“.  Sn  ben  folgenbcn  Sagen,  bis  jum  7ten,  fab 
er  bie  (Sier  beträchtlich,  nach  feinen  Tlbbtlbungen  bis  auf  3’/2  £., 

in  berfelben  Sefcbaffenbeit  fortwachfen  unb  noch  immer  frei  im 
UteruS.  2lm  Sten  unb  9ten  Sage  war  eS  ihm  nicht  mehr  möglich 
bie  (Ster  unoerle|t  auS  bem  UteruS  b^auS  ju  bekommen;  fte  ent; 
hielten  noch  immer  eine  wafferbelle  glüfftgfeit,  in  welcher  am 
9ten  Sage  „nubecula  quaedam  rara  et  exilis  innatare  conspicie- 
batur“  unb  am  lüten  Sage  enblich  „rüde  mucilagineum  embryonis 

l a.  a.  £).  Cap.  XVI.  p.  307. 
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rudimentum , velut  vermiusculus  delitescebat.“  hiermit  fftmmen 
wefentlich  bie  ^Beobachtungen  non  Gmtiffhanf  genau  überein, 
nur  unterfchieb  er  ben  (Embryo  bereits  am  StenSage,  als  er  einen 
tropfen  SBeineffig  auf  baS  ©i  fallen  ließ.  Sie  beiben  pullen  beS 
©teS  nennt  er  Cliorion  unb  Amnion,  ohne  ftd)  barum  ju  befura= 
mern,  was  aus  ber  fd)on  an  bem  ©ie  tm  Eileiter  non  ihm  waßr= 
genommenen  Allantois  geworben  fep,  woraus  bie  Sunerldffigfeit 
feiner  Snterpretation  hinlänglich  l>ert>orgef)t.  2luch  bie  Angaben  non 
?)re'ooß  unb  SumaS  über  baS  $unbeei,  obgleich  fie  wörtlich 
abweibhenb  finb,  laffen  fleh  mit  benen  non  Se  ©raaf  unb  ©ruif= 
fßanf  oereinigen,  unb  fuhren  zugleich  bie  Unterfuchung  weiter. 
3 Im  Sten  £age  nach  ber  Begattung  fanben  fte  baS  ©i  nollig  frei, 
unbefeffigt,  nollfommen  burcbfichtig , Vf  — 2 Sflitlim.  groß,  ©ie 
betreiben  baffelbe  als  etwas  elliptifch,  auS  einer  Membran  be= 
flehenb,  unb  eine  burcßfichtige  gluffigfeit  enthaltenb.  2ln  ber  oberen 
Partie  beS  ©ieS  jeigte  fleh  ein  flocfigeS  ©Rübchen  mit  einer  großen 
3lnjahl  fleiner  3ßarjchen  befefst,  unb  an  einer  ©eite  biefeS  ©d&ilb^ 
chenS  bemerkte  man  einen  weißen  freiSrunben  $lecf,  welcher  fchr 
einer  üftarbe  (beS  23ogeleieS)  glich-  S3ei  Äenntniß  beS  DbjecteS 

überjeugt  man  ftch  burch  einen  33licf  auf  bie  non  $)re'oojl  unb 
SumaS  gegebenen  2lbbilbungen 1 , baß  baS,  waS  fie  flocfigeS 
©cl;ilbchen  nennen,  bie  innere  £>ulle  non  Se  ©raaf  unb  ©ruif  = 
fhanf  ifl-  Sie  weitere  ffiefchreibung  wirb  fich  fpdter  aufflaren. 
Sie  naebffen  (Ster,  welche  fie  bann  12  £age  alt  febagen,  waren 
beträchtlich  großer,  an  einem  ober  jwei  ©nben  eüiptifch  auSgejogen, 
aber  auch  noch  gang  frei  im  UteruS.  „ Les  ovules  possedaient  la 
forme  d’une  poire,  qu’on  supposerait  tres  reguliere.  A la 
premiere  inspection  on  pouvait  y reconnaitre  trois  parties. 
La  töte  de  la  poire  etait  cotonneuse,  marquee  de  jjetites 
tac/tes  plus  opaques  que  la  membrane,  parfaitement  arrondie , 
et  limitee  par  vn  bord  frahge  circulaire  et  deprime  lege- 
rement.  La  queue  etait  lisse,  sillonnee  de  quelques  plis  tres 
faibles  et  profondement  sinueuse  au  point , ou  eile  se  reunit 
avec  le  corps  de  la  poire.  Celui-ci  forma  wie  espece  de 
bord  ou  de  zone  circulaire  piissee  longitudinalement  avec 
nne  sorte  de  regularite.  Mais  eile  etait  surtout  remarquable 
ä cause  d’une  depression  subeor  di  forme , qui  s’observe  ä la 
partie  superieure.  C’est  le  siege  du  developpement  de  l’em- 
1 a-  a.  £>.  PL  V.  fig.  3 et  3,  A.  B. 
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bryon,  et  celui-ci  pouvait  dejä  s’y  reeonnaitre.  On  voyail 
eil  effet  une  ligne  plus  noire  ou  plus  epaisse  partir  du  ceiitre 
de  Vecusson  et  aboutir  a sa  point.  En  suivant  les  propres 
du  developpement , il  se  voyait,  que  cette  ligne  elait  la 
moelle  emniere  ou  son  rudiment“  '. 

Sftoch  ausführlicher  unb  genauer  ffnb  bie  alteren  unb  neueren 
Unterfudjungen  non  o.  33a er  über  bie  erjfe  3eit  ber  (Ster  im  UteruS. 
Sie  früheren,  welche  er  bei  bem  £unbe  fanb,  waren  noch  feht 
Flein , faum  % ßinte  groß,  gang  frei  unb  noch  nicht  »ollfommen 
burchftchtig.  Sennoch  befaßen  fte  fchon  gwei  pullen,  wie  ftcb  im 
äßaffer  beutltch  geigte.  Sie  innere  berfelben,  welche  im  SBaffer 
collabirte,  geigte  fleine  auS  Äornerhaufen  beßehenbe  glecfen,  unb  an 
einer  ©teile  war  ein  größerer  unregelmäßiger  Äornerhaufen  bemerk 
bar.  ©neS  biefer  ©er  war  noch  weitet  gurücf  unb  an  ber  2J?ün= 
bung  ber  Eileiter  beftnblich.  @S  bejianb  auS  einem  bunfeln  Sotter, 
umgeben  non  einem  hellen  Stinge.  n.  33a er  ßellt  bie  Srage  auf, 
ob  auch  biefeS  ein  © gewefen?s  welche  grage  ich  nach  meinen 
^Beobachtungen  unbebingt  bejahen  fann.  ©pater  fah  er  bann  ©er 
in  bem  UteruS  '/%  üinie  groß,  ebenfalls  noch  noHfommen  frei,  unb 
jefct  gang  burchftchtig,  aber  nicht  mehr  gang  runb,  fonbern  elliptifch- 
2luch  fte  beßanben  auS  gwei  füllen , beren  äußere  mit  f leinen  b<*lb; 
burchftbhtigen  .ßtocfercben  befe^t  war  unb  niellcicht  auS  gwei  Samellen 
beßanb.  Sie  innere  bot,  mit  ber  2oupe  betrachtet,  einen  fehr  fd>6= 
nen  2£nblicf  bar.  ©ie  war  nämlich  an  ihrer  SDberflache  mit  einer 
SDtfenge  runber,  in  ber  S0?itte  burchftchtiger  9iinge  befe^t,  welche  bei 
ßärferer  Vergrößerung  auS  oielen  einanber  nicht  berül)renben  im 
Greife  geßellten  Hörnchen  gebilbet  gu  fepn  fchienen.  2lußerbem  geigte 
(ich  nuch  bet  biefen  ©cm  wieber  ber  runbe  bunflere  größere  glecf, 
ber  fchon  mit  bloßem  2luge  alS  ein  weißes  $>ünftchen  ftchtbar  war5. 
33ei  bcn  nun  folgenbcn  ©ern  war  ber  ©nbrpo  bereits  4 Linien  lang. 
SBaS  bieSeutung  ber  pullen  ber  befcbriebenen  ©eben  betrifft,  fo  nannte 
0. 33  a er  bie  äußere  in  ber  Epistola  Membrana  corticalis  ober  Chorion, 
unb  hielt  fte  für  biefelbe,  welche  ben  Sotter  auch  in  bem  ©erßocfe 
alS  Zona  pelluciila  einfchlicßt.  Sie  gmeite  nannte  er  bie  Sotterhaut, 
Membrana  vitellina,  unb  glaubte,  baß  fte  ftcb  burch  Verßüfßgung 
ber  Sotterforner  bilbe ; ben  in  ihr  bemerfbaren  bunfeln  glecF  hielt 

t a.  a.  D.  p.  128. 

2 Epistola,  p.  10. 
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'er  für  bag  Analogon  ber  Äetmbaut  beg  33ogeleieg,  Blastoderma, 
treidle , wie  bei  bem  33ogel,  bei  ber  weiteren  dntwictelung  ben 
Sotter  unb  bie  ©otterbaut  umwacbfe,  unb  ftcb  mit  legerer  oerbinbe, 
wdbrenb  ftcb  ber  dmbrpo  in  ihrer  dbene  entwickele,  woburcb  fte 
bann  jur  iftabelblafe  werbe  \ ©pater  in  bem  dommentar  jur 
Epistola a augerte  er  ben  ©ebanken,  bag  bie  innere  jener  Julien 
auch  fcbon  bie  Äeimbaut  felbji  fepn  könne,  bie  oon  Anfang  an  alg 
eine  ffilafe  auftrete,  unb  btefer  2Cnftdt>t  ifi  er  auch  julefct  beigetreten *. 
$ier  bat  er  bann  noch  htnjugefügt,  bag  er  juwetlen  ju  feben  ge* 
glaubt  i>abt,  wie  bie  bellen  ©otterkorneben  an  ber  inneren  fläche 
ber  inneren  £üHe  üon  einem  fef>r  jarten  ©triebe  umgeben  gewefen 
fepen,  alg  ob  jebeg  $dufcben  noch  oon  einer  gemeinfcbaffltcben 
Waffe  jufammengebalten  würbe,  ©ie  Äeimblafe  tbeilt  ftcb  bann 
ferner  nach  ibm  febr  halb  in  jwei  febr  ungleiche  Sbetle,  einen  flet- 
neren  mittleren,  ben  dmbrpo,  unb  einen  oiel  größeren  umgebenben, 
bie  Äeimbaut.  ©erStbeil,  welker  dmbrpo  werben  foll,  ijt  anfangg 
fret’gformig,  balb  wie  ein  ©dbilb  erhoben,  oerbickt  unb  ganj  burd^= 
ficbtig,  ohne  weitere  SDrganifation  unb  febr  früh  kenntlich,  beim 
©cbweine  am  lOten  Sage,  beim  <£)unbe  fobalb  ber  ©otter  genug 
oerflüfft'gt  ift,  um  ben  Äetrn  ju  erkennen,  ©pater  wirb  er  länglich 
unb  eg  bilbet  ftcb  in  ihm  ein  ©treifen  aug  etwag  bunklerer  Waffe, 
©iefer  ©treifen,  ber  bag  eine  dnbe  beg  ©dtjilbeg  faft  oollig  erreicht, 
oom  anberen  aber  bebeutenb  abjfebt,  ijt,  wie  ber  drfolg  lehrt,  bem 
^)rimitio|freifen  im  23ogeleie  analog 4.  o.  S3aer  fagt  fobann5 
weiter:  9?ocb  ehe  ber  dmbrpo  ftcb  öon  ©otterfacte  abgefchnürt 
bat,  ja  eigentlich  noch  ehe  er  eine  2lbfcbnürung  begonnen  f)at, 
fpaltet  er  ftcb  m ein  animaleg  unb  ein  oegetatioeg  S3latt , bie  im 
nerbalb  beg  ?)rimitit>fireifeng  aneinanberbaften  u.  f.  w.  S5ei  feinen 
früheren  ttnterfucbungen  batte  o.  ffiaer  gar  nicf>t  erwähnt,  ob  bie 
dier  im  dileiter  ober  im  Uterug  eine  diweigfcbicbt  unb  eine  ©cha= 
lenbaut  umgebilbet  erhielten,  melmebr,  ba  er  bie  Zona  pellucida 
fpater  Membrana  corticalis  nannte,  erklärt,  bag  er  biefeg  nicht  glaube 
unb  nicht  beobachtet  habe.  9?euerbingg  bagegen  fagt  er6,  bag  ber  Steij, 
ben  bag  di  auf  bie  ©cbleimbaut  beg  Uterug  augübe,  bie  drfubation 

1 a.  a.  D.  p.  10  unb  23. 

2 £eufinger’S  3ettfd>rtft.  IT.  <3.  174- 

3 ®ntroi(fetung$gefdjicbte.  II.  3.  184. 

4 a.  a.  £).  3.  190. 

5 3.  192. 

6 <5ntroicfctungggefcbt(hte.  93b.  II.  3.  185. 
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einer  eiwet'freicben  glüfftgfeit  um  evftereS  herum  bebinge.  Snbem ' 
öber  bad  dt  ben  flüfftgeren  Shell  berfelben  reforbire,  umgebe  ed  fleh 
bann  mit  einem  aud  bem  biebteren  Sbeite  berfelben  gebilbeten  ^)aut= 
eben,  welcbed  bem  Uterud  bicht  anliege,  un'o  jefet  dufere  dibaut, 
Membrana  ovi  externa  ober  auch  Exochorion  genannt  werben  muffe. 
Siefen  Vorgang  will  er  bei  bem  die  be§  ©ebwetned  unb  ©ebaafed 
©ebritt  »or  ©ebritt  »erfolgt  fjaben , fo  baf  ftd;  biefe  dufere  £aut 
hier  »om  13ten  bid  zum  löten  Sage  allmablig  bilbe  unb  an  le£= 
terem  beutlicb  ald  conftjfente  dibaut  auftrete.  Sei  bem  die  bed 
Äanincbend  unb  £unbed  tonnte  er  ft  cf  inbeffen  »on  biefem  Vorgänge 
nicht  überzeugen,  bdlt  aber  biefen  Unterfcbieb,  wenn  er  fleh  wirtlich 
ftnben  folle,  nicht  für  fo  wefentlid)  ald  ed  fdjeine.  Senn  auch  bei 
bem  ©ebaafe  unb  ©djweine,  wo  ftd)  bie  äußere  dibaut  bilbe,  »er= 
binbe  ffe  ftdb  nach  unb  nach  fpater  mit  ber  alteren,  ber  Zona  pcl- 
lucida,  wdfrenb  biefe  bei  bem  £unbe  unb  Äanind)en  oon  Anfang 
an  immer  für  ftdb  bie  dufere  dibaut  bleibe.  — 

Siefe  febr  genauen  Ur.terfucbungm  »on  ».  33aer  bähen  bad 
©db’tcffal  gehabt,  baf  fte  längere  Seit  tbftl§  unbeachtet  geblieben, 
t’beild  mifoerflanben  unb  falfdb  angewenbet  worben  ftnb.  Sie  meU 
ften  ©dbriftfleller  über  Zoologie  ober  ©eburtdbülfe  gingen  allein 
»on  bem  Stefultate  ber  »orfebenben  Unterfudjungen  aud,  baf  bad 
©dugetbiereicben  im  Uterud,  menn  man  ed  juetfi  beobachten  tonne, 
ein  boppelted  ffilddeben  fep.  Sn  ber  Seutung  berfelben  waren  fte 
abmeicbenb  »on  einanber,  unb  zeigten  in  berfelben  oft  ihre  grofe 
Untenntnif  ber  Singe , »on  welchen  fte  fpracben.  ©o  waren 
unb  ftnb  dinige,  welche  bie  alte  2Tnftcht  »on  Sc  ©raaf  unb 
druitfbant  nacbfprechen,  baf  bad  dufere  S3laddben  bad  dborion, 
bad  innere  bad  Amnion  fep;  2fnbere  nannten  bad  dufere  dborion, 
bad  innere  fftabclblafe,  Yesicula  umbilicalis,  unb  beibe  bewiefen  ba= 
bureb,  baf  fte  bie  dntwicfelung  bed  3fmnion  unb  ber  Cftabelblafe  nicht 
fannten,  bie  oon  ber  dntwicfelung  bed  dmbrpo  abfangig  ift,  unb  alfo 
nicht  »or  bemfelben  auftreten  fann.  Snbeffen  nahm  einer  ber  angefebem 
fien  beutfefen  fPbpftologen,  23  urbach,  bie  zweite  Seutung  p.23aer’d 
»ollfommen  an.  Serfelbe  betrachtet1  bie  dufere  JJ)ülie  ebenfaHd 
ald  bie  zum  dborion  geworbene  Zona  bed  dierfioefeied , bie  innere 
ald  bte  zur  Sßlafe  gleich  »on  Anfang  gejlaltete  Äeimbaut,  ald  ein 
^)robuct  ber  erfen  dntwicfelung  bed  Sotterd.  Sen  bunfeln  glecf  in 


1 $)twftolo9,e  II.  ©•  57  unb  G2. 
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ber  (enteren  nannte  er  ben  Äeimbügel.  dagegen  fpracb  ftcb  23  a= 
lentin  in  feiner  @ntwi<felungSgefcbicbte  bafjin  aus,  baß  er  bie 
äußere  >£>ülle  für  eine  neugebilbete,  im  ©leitet  binjugefommene 
©dEjalenbaut,  bie  innere  für  bie  Zona  beS  SierfiocfeteS  ober  bie 
Dotterbaut  b^ite.  ©elbßftanbige  Unterfucbungen  machte  juerjl  neuere 
bingS  wieber  (ü>ojie.  © fanb  bie  (Ster  im  UteruS  bei  £unben, 
©cbaafen  unb  Kaninchen,  wie  feine  Vorgänger,  auS  jwei  füllen 
bejtebenb,  unb  erfannte  aucb  wieber  ben  oon  o.  Sa  er  an  bem 
inneren  SldScben  bemerkten  glecf.  Da  er  baS  ÄeimblaScben  im 
©erffocfei  entbecft  batte,  fo  glaubte  er  anfangs,  baS  jweite  SldS; 
eben  im  UteruSei  fep  baS  vergrößerte  ÄeimblaScben1.  ©pater  bat 
er  biefe  2Cnftd)t  nicht  nur  jurüefgenommen2,  fonbern  fogar  geleug= 
net3,  $ter  betrachtet  er  rote  o.  Sa  er  bie  äußere  $ülle  beS  (Sieg 
im  UteruS  a(S  biefelbe,  welche  auch  ben  Dotter  im  ©erjfocfe  um= 
giebt,  unb.  nennt  fte  baßer  Membrane  vitelline , Dotterbaut.  Die 
innere  i(t  ein  ^Drobuct  ber  ©itwicfelung  unb  er  nennt  fte  Äeimbaut, 
Membrane  blastodermique , unb  ben  glecfen  an  berfelben,  oon 
welchem  nach  ihm  bie  (Stitwicfelung  beS  ©nbrpo  auSgebt,  Tacke 
embryonnaire.  Sei  ber  allgemeinen  ©pofttion  ber  ©ttwiefe* 
lung  beS  ©dugetbiereieS  fagt  er  fobann4:  „ Maintenant , di- 

sons  que  la  vesicule  blastodermique  doit  eire  consideree 
comme  formee  de  deux  couckes  principales  ou  essentiel- 
les, une  interne  et  Vautre  externe , et  d’un  feuillet  ac- 
cessoire  enveloppant  cette  derniere.  L’observation  directe, 
il  est  vrai , ne  peut  pas  demontrer  cette  stratification , sur- 
tout  sur  un  aussi  petit  objet  que  l’oeuf  immediatement  apres 
son  arrivee  dans  Vuterus;  mais  un  petit  plus  tard  il  a etc 
en  notre  pouvoir  de  constater  ce  fait : d'ailleurs , s’il  est 
vrai  que  Fon  puisse  deduire  la  structure  primitive  d’un 
corps  des  resultats , que  fournit  ce  meine  corps  en  se  de- 
veloppant , nous  disons , que  la  vesicule  blastodermique  est 
composee  de  trois  feuillets , ce  que  nous  demontrerons 
tont  ä Vheured'  Unb  oon  ber  Tacke  embryonnaire  fagt  er5: 
,,De  circulaire,  qu’elle  etait  d’abord , eile  prend  ensuite  une 

1 L’ Institut.  Nr.  803  et  317,  1833. 

2 Recherches  p.  30. 

3 Embryogenie,  p.  109  SRote. 

4 Embryogenie,  p.  113. 

5 p.  114. 
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forme  elliptique,  dans  laquelle  011  pouvait  traeei'  deux 
foyers  presque  egaux , ntais  bien  distincts  Vun  de  Vautre . 
L’on  peut  s'en  faire  wie  idee  assezjuste,  si  Von  se  repre- 
sente  un  corps  de  guitare:  car  eile  estV Image  presque  fidele 
de  cet  instrument.  Bientöt  cette  taclie  est  assez  developpee 
paar  qiCil  soit  facile  de  distinguer  quel  sera  le  cote  corre- 
spondant  ä la  tete  de  Vembryan  et  quel  sera  celui , dans 
lequel  se  formera  la  queue.  Un  fait  a noter  c’est , que  le 
grand  axe  de  Velüpse  qui  figure  la  tacke  embryonnaire  est 
tovjours  d’ane  moniere  determinee  par  rapport  ä la  matrice, 
et  constante  pour  ckaque  espece.“  fRücfft'chtlicb  ber  oerfcöiebcnen 
^Blatter  finbet  ftd)  bann  nur  in  ber  befonberen  IDarfiellung  ber  (Ent* 
widelung  beS  dtanincheneieS  folgenbe  ©teile1 2:  „A  cette  epo- 

que  aussi  (am  7ten  Sage)  on  peut , non  saus  beaucoup  de  dif- 
ficultes  touiefois , arriver  ä demontrer , ce  qui  tout  ä Vkeure 
sera  plus  evident  encore , que  la  tacke  embryonnaire  peut 
se  decomposer  en  deux  feuillets  concentriques , qui  peuvent 
se  poursuivre  jusque  dans  presque  toute  F etendue  du  blasto- 
derme , qui  est  par  consequent , comme  nous  avons  etabli, 
forme  lui  meme  de  deux  couckes  comme  la  tacke  embryon- 
naire, avec  laquelle  il  se  continue.“  £)te  Tacke  embi'yonnaire 
betreibt  er  bei  bem  £unbe  juerfi  am  8ten  Sage*,  beim  ©dpaafe 
am  15ten  Sage3  unb  beim  Äanindjen  am  7ten  Sage4. 

£>iefeS  ifi  alfo  ganj  »ollfommen  biefelbe  2ehre,  welche  ».  33aer 
unb  nach  tlpm  33urbacb,  auch  ©eil  er 5 unb  icb  felbfi  früher6  auS; 
gefprod;en  haben,  obwohl  Sofie  hiervon  feine  (Ermahnung  thut, 
fonbern  ffe  für  original  unb  neu  auSgicbt.  £>iefe  Shre  gebührt 
aber  um  fo  mehr  o.  ffiaer,  ba  er  burch  ^Beobachtung  ber  (Eier  im 
(Eileiter  bocb  wenigfienS  einiges  nähere  Material  jur  Srflarung  ber 
Sntwicfelung  ber  Äeimhaut  lieferte,  welches  bei  Sofie  ganj  fehlt, 
ttmbilbung  »on  Siweifj  unb  einer  ©cbalenlpaut  fah  Sofie  übrigens 
audh  nicht  im  UteruS,  weber  beim  £>unbe  unb  Äanincbcn  noch  beim 
©dpaafe,  unb  er  halt  baher  bie  dunere  £ülle  beS  £>op:pelbldSdpenS  für 

1 Embryogenie,  p.  460. 

2 p.  402. 

3 p.  427. 

4 p.  459. 

5 Sie  ©ebärmutter  unb  ba§  (Si  beS  SKenfchen. 

t>  S3citrdge  juv  Cef)re  non  ben  (St'tjüUen.  Sonn  1833.  59. 
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bal  zufünftige  (Shorion.  9i.  SBagner  bat  f)tcrauf  auch  nodE>  ein  (5t 
bei  Äanincßenl  aul  bem  Uterul  nom  6ten  Sage,  unb  einel  nom 
$unbe  nom  14ten  Sage  befcßrieben  unb  abgebilbet,  ganz  übereinftitm 
menb  mit  n.  33  a er1.  £)ie  innere  $ülle  ber  (Sicken  befc^rteb  er 
all  mit  jerßreuten  .Körnchen  befegt.  Sn  ber  Deutung  ber  Stjeile 
ift  er  audf)  noch  neuerbingl2  n.  33aer  unb  (Softe  betgetreten.  — 
2tn  einem  ^mnbeeie  nom  15ten  Sage  bemerkte  2Bagn er  auf  ber  im 
neren  33lafe  ftatt  bei  bunflen  glecfeä  einen  burchffchtigen  gruebfs 
bof,  unb  in  bemfetben  einen  ©treffen,  ben  fPrimitinftreifen  all  erftc 
©pur  bei  (Smbrpo3. 

(Snblt’ch  bat  auch  33arrp  feine  Unterfudbungen  non  Kanindbem 
etern  im  Uterul  in  bemfetben  großartigen  Umfange  fortgefegt,  wie 
non  (Stern  im  (Sileiter,  inbem  er  nach  feiner  tlulfage  236  berfelbett 
nor  ihrer  2lnl;eftung  im  Uterul  unterfudfjte.  ©eine  SDtittheilungen 
betreffen  aber  größtenthctll  bie  frügefte  3ett  bei  2tufentf)altel  ber 
(Sier  im  Uterul,  welche  non  ben  früheren  ^Beobachtern  faft  gar  nicht 
berüeffiebtigt  mürbe;  benn  er  nerfolgt  bie  (Sntwicfelung  nur  bil  ju 
(Stern  non  /s  — */*  fp.  2.  im  £)urcßmeffer,  mo  fte  erft  eben  anfan= 
gen  in  $orm  jmeier  ineinanber  fteefenber  33lölchen  ju  erfdbeinen, 
in  meldber  fte  bie  früheren  Beobachter  am  frübeflen  faben.  Ueber 
größere  unb  fpatere  (Sier  berichtet  er  nur  (Sinzeinheiten.  35tefel  ift 
nun  unzweifelhaft  bie  Urfacbe,  welhalb  er  in  feinen  Angaben  non 
allen  früheren  ^Beobachtern  fehr  bebeutenb  in  ^Beziehung  auf^aupt; 
fdge  ber  (Sntwicfelunglgefcßichte  abmeidht,  unb  leiber  bei  einem  fonft 
außer)!  forgfaltigen  unb  genauen  Verfahren,  nerhdltnißmdßig  wenig 
Stufen,  aber,  wie  ich  fürchte,  niel  0?ad)theil  unb  Verwirrung  ner* 
anlaßt  hat.  Sffienn  nämlich  alle  früheren  ^Beobachter  non  bem 
(Smbrpo  feine  ©pur  faßen,  bil  ftef?  bal  (Si  im  Uterul  feftgefegt 
unb  bereiti  eine  betrdcßliche  ©röße  non  5 — 6 Sinien  im  ®urd)* 
meffer  erlangt  h^tte,  auch  bie  Vorgänge  feiner  (Sntwicfelung  mit 
ben  non  bem  Vogeleie  woßlbefannten  ibentifdß  fanben  ober  noraul; 
fegten,  fo  will  33arrp  biefen  wichtigften  Vorgang  ganz  abweießenb 
unb  fcßon  niel  früher  bei  noch  fehr  fleinen  (Stern  non  7«  — ‘/s  $).  £. 
cingelettet  beobachtet  haben.  Snbem  el  unmöglich  ift,  ihm  hi«  in 
feinen  Angaben  inl  Detail  zu  folgen,  wo  fteß  bie  größte  9ftinutio* 
fttat  unb  babureß  SJtißnerftdnbniß  unb  Srrtßum  ftnbet,  fo  tßeile  ich 

1 20>f)anbl.  ber  SJtmußener  2ffab.  b.  aBiffenfd).  1837.  ©.  513. 

2 spfynftologie.  I.  ©.  97. 

3 Ttbtf;.  I.  ©.  103.  Icones  VI.  fig.  9. 
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hier  nur  bie  #auptpunfte  berfelben  mit.  2lm  ©nbe  beS  ©ileiterS  beftan; 
ben  nach  ihm,  wie  wir  faben,  bie  ©ier  1.  auS  einer  im  ©Heiter  neu 
bin^ugefommenen  fjülle,  bem  ©borion;  2.  auS  ber  unoerdnbert  ge; 
bitebenen  Zona,  jwifcben  welcher  unb  bem  ©borion  ftcb  eine  gtuffxg= 
feit  befmbet,  unb  3.  auS  einer  im  Snnern  ber  Zona  beftnblidjen  burcb= 
ftcbtigen  glüffigfeit  unb  in  ber  SDlitte  berfelben  einer  auS  Sellen  ge; 
bilbeten  maulbeerartigen  ©tructur.  3m  UteruS  nun  fefct  f td)  ber  Sek 
lenbilbungSproceß,  ber  jene  ©tructur  gefcfjaffen  bat,  fort,  unb  eS  er; 
jeugt  ftcb  jundcbfl  an  ber  inneren  £)berflctcbe  ber  Zona  eine  Sage 
non  Sellen,  bie  ber  fleinften  ber  maulbeerartigen  gigur  gleich  ftnb, 
unb  eine  2lrt  Sftembran  barjtcllen.  Siefe  foll  baS  jufünftige  2fm; 
nion  fepn.  Sie  maulbeerartige  gtgur  begiebt  ftcb  fobann  auS  bem 
©entrum  beS  ©ieS  an  eine  gemiffe  ©teile  biefer  3ellenlage,  unb  in 
bem  Snneren  berfelben  bemerft  man  nun  ein  größeres  ffilaScben, 
welches  eine  glüffigfeit  unb  Corner  enthalt.  3n  bem  ©entrum  bie; 
feS  33ldSd)enS  befmbet  ftcb  ein  Nobler  mit  einer  farblofen  glüffigfeit 
gefüllter  fpbdrifeber  Äorper  oon  einem  fornigen  2lnfeben,  ber  wahre 
Äeim.  SaS  S3laScben,  welches  benfelben  enthalt,  »erfebwinbet  fo; 
bann  unb  an  feiner  ©teile  bemerft  man  eine  elliptifcbe  Vertiefung, 
bie  mit  einer  burebftebtigen  glüffigfeit  gefüllt  ijT,  unb  in  beren  Nlitte 
ber  Äeim  noch  immer  «IS  eine  bohle  Äugel  erfebeint.  Serfelbe 
tbetlt  ftcb  fobann  in  einen  peripberifeben  unb  centralen  2l)eil;  ber 
centrale  nimmt  bie  ©teile  beS  jufünftigen  ©ebirneS  ein  unb  jeigt 
balb  einen  jugefpi^ten  Sortfaj},  t,ag  jufünfttge  Nücfenmarf.  Von 
bem  ©mbrpo  gebt  bann  bie  ©ntwicfelung  eines  häutigen  ©ebilbeS 
auS,  welches  an  ber  Snnenfldcbe  beS  2lmnion  berumwacb(t,  unb 
baS  ©efaßblatt  ber  Nabelblafe  früherer  Autoren  ifi.  — 

3cb  glaube  je|t  in  meinen  fogleicb  mitjutbeilenben  Veobacbtun; 
gen  eine  bmreicbcnb  oollfommene  Neibenfolge  ju  beft^en,  um  be; 
baupten  ju  fonnen,  baß  ftd?  33arrp  in  ben  meiften  feiner  2ln; 
gaben  getdufebt  bat-  ^ludb  hier  habe  ich  fiele  ‘tfnftcbten  erhalten, 
welche  mir  biefe  feine  Angaben  erfldrten,  waßrenb  id)  jugleid)  beut; 
lieb  fab,  wie  unb  woburd)  er  ftcb  geirrt.  Namentlich  muß  id;  211; 
leS,  roaS  er  oon  ben  erjTen  ©puren  beSÄeimeS  unb  ©mbrpoS  fagt, 
burdjauS  in  Hbrebe  feilen.  3cb  bube  barauf  bie  größte  2fufmerf; 
famfeit  gewanbt,  weil  namentlich  feine  Figuren  121  — 126  bureb 
eine  gewtffe  2fel;nlid)feit  mit  2lnfid)ten  früher  Vogelembrponen  felir 
auffalten  unb  mabrfcbeinlicb  für  Viele  febr  tdufcbenb  ftnb.  1CU 
lein  id;  fann  oerftebern,  baß  ber  ©mbn;o  in  feinen  «llerfrübefen 
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©puren  erjl  oiel  fpdter  auftritt,  unb,  wie  mir  fej;en  werben,  in 
oollfommener  Analogie  mit  bem  oorn  93ogeleie  SSefannten.  djdtte 
SBarrp  nur  feine  ^Beobachtungen  weiter  fortgefefct,  fo  mürbe  er  ftdf> 
felbjt  überzeugt  haben.  ^)ter  bat  er  ftcf?  ju  früh  ftcber  geglaubt, 
fonffc  batte  er  felbjt  baburch  gewarnt  werben  muffen,  baß  er  an 
einem  (Ei  non  81/*  Sagen  unb  6 Stnien  im  ©urchmeffer  erfl  bie 
erften  ©puren  ber  SBirbelbogen  fab,  unb  febr  unoollfommen  ab; 
bilbete,  wabrenb  ber  (Embrpo  nach  ihm  fcbon  nach  102  ©tunben 
unb  in  einem  Güte  mm  ’/V"  angelegt  fepn  follte. 

Scb  will  jefct  baS  3?efultat  meiner  eigenen  ^Beobachtungen  mit; 
tbetlen,  wobei  id)  ferner  ©elegenbeit  ftnben  werbe,  noch  einzelne 
Angaben  meiner  SSorgdnger  zu  berühren.  Scb  muß  aber  auch  hier 
noch  bie  ©arjtellung  ber  (Entwicfelung  beS  ÄanincheneieS  oon  ber  beS 
^mnbeeieS  trennen,  ba  beibe  anfänglich  noch  ferner  oerfchieben  ftnb, 
unb  erft  fpdter  ftch  eine  gewiffe  ©leichbeit  berauSjiellt.  — 

SBt'e  wir  oben  faben,  war  baS  (5t  beS  ÄanincbenS  am  (Enbe 
ber  (Eileiter  non  einer  ftarfen  ©chic bt  (Eiweiß  umgeben,  bie  Zona 
pellucida  angefcbwollen,  unb  ber  Dotter  in  zahlreiche  Äugeln 
Zerlegt,  bie  bemfelben  baS  Tlnfeben  einer  Maulbeere  gaben,  ©anz 
ähnlich  fah  ich  nun  auch  mehrmals  bie  (Eier  hoch  oben  im  UteruS 
an  ber  SDh'mbung  ber  (Eileiter,  ©ie  batten  in  ber  (Etwetßfcbicbt 
meijtenS  einen  ©urchmeffer  oon  0,0150  93. 3-,  in  ber  Zona  0,0070, 
fo  baß  bie  erftere  0,0040  unb  lefctere  gegen  0,0009  btcf  war.  (Et; 
was  fpdter  war  baS  maulbeerartige  Tlnfeben  beS  ©otterS  gewöhnlich, 
wenn  ich  bie  <Ster  ganz  frifcb  auS  bem  UteruS  ohne  3ufa|  unter 
baS  SOlifroffop  brachte,  oerloren,  unb  er  fah  gleichförmig  feinfornig, 
bie  Zona  ganz  auSfüllenb  auS.  97a cb  einiger  Seit  aber,  unb  wenn 
irgenb  ein  3ufa£  zu  ben  (Eiern  gemacht  würbe,  famen  nach  unb 
nach  bte  einzelnen  Äugeln  beS  ©otterS  wieber  ganz  beutlich  zum 
23orfd;ein,  unb  fein  maulbeerartigeS  Tlnfeben  gellte  ftch  wieber  her. 
©ie  Äugeln  maßen  0,0009  — 0,0005  93-  3-,  unb  eS  war  beutlich, 
baß  baS  frühere  gleichförmige  Tlnfeben  beS  ©otterS  baburch  entjtan; 
ben  war,  baß  ftch  bie  Äugeln,  wdßrenb  fte  immer  zahlreicher  unb 
Heiner  würben,  hiebt  gegeneinanber  an  ber  inneren  flache  ber  Zona 
gebrangt  batten,  ©rang  nun  irgenb  eine  glüfftgfeit  inS  Snnere  beS 
(EieS  ein,  unb  fanb  üielletdjt  eine  Tlrt  »on  ©erinnung  im  ©otter 
jlatt,  fo  contrabirten  ftch  bie  einzelnen  Äugeln  mehr,  unb  baburd; 
famen  fie  wieber  einzeln  zum  fßorfd;etn , inbem  ftch  ber  ©otter 
nach  unb  nach  auf  ein  immer  HeinereS  SSolumen  zufammenzog. 
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33ei  ©ern,  bie  etwag  weiter  waren,  war  bie  ©weifjfchicht 
noch  immer  oorhanben  unb  gleich  bi<f  wie  bei  ber  vorigen.  2lud> 
bie  Zona  war  noch  beutlicb  ju  ernennen,  aber  bünnet  geworben, 
0,0005  — 0,0004  $).  3-  bicf.  25er  ©otter  aber  hatte  etn  anbereg 
2fnfef>en.  ©n  Sbeil  feiner  Äugeln  hatte  fich  ndmlicb  in  Sellen 
umgewanbelt,  welche  ftbb  an  ber  inneren  Stäche  ber  Zona  angeku 
gert  hatten,  unb  hier  eine  3ellenmembran  ju  bilben  anftngen.  Sch 
glaube,  baf?  btefeg  baburd)  erfolgt,  bafj  ftd>  bie  Äugeln  beg 
©otterg  alg  Äerne  mit  einer  Sellenmembran  umgeben,  wenigfteng 
beft'hen  bie  gebtlbeten  3ellen  einen  Äern,  ber  jenen  ©otterfugein  un= 
gefahr  an  ©rofje  gleich  tfl-  ©ie  3ellen  felbfi  erfcheinen  polygonal 
gegeneinanber  unb  an  bie  Zona  an  abgeplattet,  wahrenb  fte  ing 
Snnere  beg  ©eg  nodh  fugeltg  hineinragen.  ©aoon  bann  man  ftch 
burch  oerfchiebene  Stellung  beg  Sftifroffopg  auf  tag  33eftimmtefle 
überzeugen.  Allein  bie  ©otterfugein  werben  nicht  alle  zugleich  zur 
©arflellung  einer  folchen  bie  innere  Sldd;e  ber  Zona  augfleibenben 
SKembran  oerwanbt,  fonbern  an  einer  ©teile  ftnbet  man  immer 
einen  Raufen  biefer  Äugeln  liegen,  welker  inbeffen  nach  unb  nach, 
unter  fortwahrenbem  rafchen  SBachfen  beg  (Sieg,  abnimmt,  big  enb; 
lieh  alle  Äugeln  alg  Äerne  ber  ftch  bilbenben  9J?embran  oerbraucht 
ftnb.  ©iefeg  ift  meifteng  erreicht,  wenn  bag  ©eben  ‘/s  — '/*  9).  £. 
grofj  geworben  ift.  üftiemalg  habe  ich  auch  bei  ber  größten  2Cuf= 
merffamfeit  im  Snnern  beg  noch  nicht  oerwanbten  ©otterfugelhau^ 
feng  ein  grogereg  S5lagchen,  ober  irgenb  etwag  fehen  fbnnen,  wag 
ber  hi^  »on  33arrp  alg  ,, wahrer  Äeim"  befchriebencn  unb  §ig. 
111  — 126  bargeftellten  ffiilbung  ähnlich  gewefen  wäre;  bagegen 
mich  bie  oolljldnbigjle  Sieihe  oon  ©ern  oon  ber  9tid)tigfeit  meiner 
Angabe  ber  23erwenbung  jener  Äugeln  zur  3ellenbilbung  überzeugt 
hat.  ©ie  SDtembran  aber,  welche  ftch  auf  foldje  Sßetfe  an  ber  Sn= 
nenflache  ber  Zona  entwickelt,  fonnen  wir  jefct  bie  Äeimblafe, 
Vesicula  blastodermica,  nennen,  weil  in  tl;r , wie  wir  fehen  wer; 
ben,  bie  erjle  ©pur  beg  Äeimeg  auftritt. 

ÜBahrenb  btefeg  aber  im  Snnern  beg  ©eg  gefehlt,  oereinigt 
ftdj  bie  ©weijjfdncht  nach  unb  nad)  immer  mehr  mit  ber  Zona, 
fo  bafj  bie  unterfcheibenbe  ©renze  ber  lederen  immer  unbeutlid;er 
wirb,  unb  zulc^t  oerfchwinbet.  ©a  bag  © unterbeffen  bebeutenb 
wachjl,  fo  wirb  bie  ©weifjfchicht  zugleich  immer  mehr  oerbünnt, 
big  bafj  fte  enblich,  wenn  bag  ©djen  Vs — ‘/*  $).  2.  groß  ift , oer; 
einigt  mit  ber  Zona  nur  eine  ooöfommen  burchftd;tigc  ftructur  = unb 
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tejcturlofe  aupere  $ütte  beS  (EieS  auSmacht,  bie  fo  fein  ift f bap  fte 
unter  bem  SD?tfroffop  nicht  mehr  jwei  Linien  als  2luSbruck  ihrer 
Sicke,  fonbern  nur  eine  einzige  jeigt. 

SiefeS  eben  befchriebene  Stabium  ber  (Entwickelung  bietet  ber 
Beobachtung  bie  meijie  Schwierigkeit  bar.  Senn  erflenS  ftnb  bie 
kleinen  Grieben,  bie  babei  jefct  ganj  burdhftchtig  ftnb  unb  werben, 
in  bem  Uterus  auperorbentlid)  fchwer  aufjuftnben  unb  ihre  (Entbeckung 
erforbert  ein  fehr  fcfarfeS  unb  geübtes  2luge.  SwcitenS  folgen 
mefentliche  23eranberungen  hier  fehr  rafch  aufeinanber,  bie  man  nicht 
richtig  beurteilen  kann,  wenn  man  keine  oollkommene  Reihenfolge 
überfieht,  unb  brittenS  jeigen  ftch  hier  in  bem  Fortgänge  ber  (Ent; 
Wickelung  rnele  inbtoibuelle  Berfcpiebenheiten.  Tille  biefe  Schwierig; 
keiten  laffen  ftch  nur  burch  eine  grope  3«hl  ^on  Beobachtungen 
überwtnben  unb  für  keinen  3eitraum  habe  ich  wehr  Spiere  als 
für  biefen  geopfert. 

So  erreichen  nun  bie  Eichen  baSjenige  Stabium,  welches  bie 
früheren  Beobachter  oorjugSweife  gefehen  unb  befchrieben  höben. 
Sie  ftnb  y2 — 1 (Hnie  grop , unb  erfcheinen,  frifdh  auS  bem  UteruS 
genommen,  als  einfache  ganj  wafferhelle  BlaSchen.  Bringt  man 
fte  aber  in  irgenb  eine  Slüffigkeit,  fo  fiept  man  balb,  bap  fte  auS 
jwei  bisher  bicht  aneinanber  anliegenben  BlaSchen  jufammengefe^t 
ftnb,  bie  ftch  jefct  wahrfcheinlich  unter  (Einbringen  ber  auperen  Slüf; 
ftgkett  burch  Smbibition  unb  (EnboSmofe  mehr  ober  weniger  oon 
einanber  trennen.  Beibe  BlaSchen  erfcheinen  bem  unbewaffneten 
2luge  gleichmdpig  burch  ft  chtig  5 allein  fchon  unter  ber  Soupe,  noch 
mehr  unter  bem  SJiikrofkope  überzeugt  man  ftch,  bap  fte  ganj  tter; 
fchieben  gebilbet  ftnb.  SaS  aupere  ijl  ganj  jiructur;  unb  tertur; 
loS  unb  jiemlich  feji,  unb  bitbet,  wenn  eS  jufammenfallt,  feparfe 
Satten,  ganj  fo,  wie  biefeS  bie  2infenkapfet  auSjeicfnet.  SaS  in; 
nere  bagegen  jeigt  ganj  beutlich  eine  Sufammenfepung  auS  prima; 
ren  3etlen,  beren  polpgonal  gegen  einanber  abgeplattete  Rdnber 
anfangs  noch  beutlich  ju  erkennen  ftnb,  fpdter  aber  mit  einanber  oer; 
fchmeljen.  ©anj  frifch  auS  bem  UteruS  genommen,  ftnb  bie  Äerne 
biefer  3eÜen  nicht  leicht  unb  beutlich  ju  erkennen,  boep  kommen  fte 
immer  mehr  unb  namentlich  nach  einem  3ufa£e  immer  beutlicper 
jum  föorfchetn.  Ser  Selleninhalt  pat  eine  blaffe  feinkörnige  Be; 
febaffenpeit.  SiefeS  2llleS  erkennt  man  noch  beffer,  wenn  män  baS 
aupere  BlaSchen  »orfieptig  mit  ein  paar  fpi^en  Rabeln  unter  ber  £oupe 
jerreipt  unb  baS  jweite  BlaSchen  austreten  macht.  Saffelbe  jeigt 
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ft'df)  bann  aia  außerjf  gart  unb  nach  einiget  SO?aceration  leicht  jer= 
fließenb.  Sfach  bem  oben  SÄitgeth eilten  ifi  ea  geroip,  baß  baS  äußere 
btefer  SSldacben  burch  Bereinigung  oon  Siweiß  mit  ber  Zona  pel- 
lucida  beS  Sierjiocfeiea  entjfanben  ijf.  £>aa  innere  entwicfelt  ftd) 
aua  ben  Elementen  bea  Sottera  burch  ben  Sellenbilbungaproceß,  tn= 
bem  jene,  wie  icb  glaube,  bie  Äerne  abgeben,  um  welche  [ich  bie 
3eUen  bilben,  nach  ber2lrt,  rote  ©chwann  biefea,  nur  oielleic bt  ju 
febr  aia  allgemeingültig,  bargeftellt  bat.  Tiber  auch  wenn  baa 
urfprünglicbe  £)ottermaterial  oerbrauebt  iji,  fc£t  ficb  bie  3ellenbil= 
bung  unter  weiterem  SBacbfen  bea  Stea,  unb  natürlich  auch  Ber= 
großerung  ber  Jteimblafe  fort.  £)aa  Material  baju  nimmt  baa  Si 
unzweifelhaft  oon  außen  auf;  auf  welche  SBeife  aber  bie  Berme^ 
rung  ber  3ellen  erfolgt,  habe  ich  nicht  ermitteln  fonnen.  Sch  bann 
nur  baa  fagen,  baß  ich  bie  Seilen  oft  oon  febr  oerfefnebener  ©rbße, 
wie  ea  festen , jüngere  unb  altere  gefel;en  habe;  niemaia  aber  er; 
btiefte  ich  Sellen  in  3ellen,  obgleich  mir  biefe  BermehrungSweife  bie 
wabrfcbeinlicbjie  war,  unb  ich  beSbalb  meine  befonbere  2lufmerffam= 
feit  auf  fte  richtete. 

2lußer  bem  Sflitgetheitten  fonnte  irf>  nun  an  Sieben  biefea  ©ta= 
biuma  nicht  baa  ©eringjfe  weiter  auch  bei  ber  forgfdltigjien  Unterfm 
ebung  entbeefen.  Steine  ©pur  einea  künftigen  Smbrpo,  fein  bunf; 
lerer  glecf,  fein  großerea  33tdad;en,  feine  ber  wunberlicben  5'guren 
SSarrp’S  war  je  ju  entbeefen,  obgleich  bie  3aßl  ber  oon  mir  un= 
terfuebten  Sichen  biefea  ©tabiuma  nicht  gering  tjf. 

Srjf  gegen  ben  ftebenten  Sag,  wenn  bie  Sicr  eine  ©roße  oon 
VJt  — 13/4  $).  3.  erreicht  haben,  auch  bereita  an  ihren  bleibenben 
©teilen  im  Uterua  angelangt,  aber  noch  wollig  frei  unb  ganz  runb 
ftnb,  bemerfte  ich  an  bem  inneren  33ldachen  ben  auch  oon  früheren 
Beobachtern  gefehenen  runben  weißlichen  glecf,  o.  Baer’a  unb 
Burbach’3  Äeimhügel,  Softe'a  Smbrponalflccf.  Sr  ijf 
anfanga  an  bem  ganj  frifch  aua  bem  Uterua  genommenen  unb  ohne 
3ufa£  unterfuchten  Sie  nur  fchwierig  ju  erfennen,  fommt  aber  nach 
einiger  Beit,  ober  nach  Berührung  mit  irgenb  einer  zugefegten  glüf; 
figfeit  beutlichcr  zum  2?orfcf)ein , inbem  bann  bie  frühere  üollfom; 
mene  Surchftchtigfeit  verloren  geht,  unb  einige  Srübung  eintrirr. 
Sch  habe  ber  mifroffopifeben  Unterfuchung  biefea  SdecfcS  bie  größte 
2lufmerffamfeit  gefchenft.  Sr  zeigte  fid;  aber,  wie  baa  ganze  innere 
ffildadben,  aua  3ellen  unb  3ellcnfernen  zufaminengefegt,  welche  hier 
nur  bitter  unb  glcid;fam  zum  Borrathe  zufammengebduft  finb,  aia 
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in  ber  übrigen  Äeimblafe.  3wifchen  ben  3eüenfernen  liegen  auch 
noch  Heinere  SKolecule;  2fÜe§  aber  jeht  noch  gleichförmig  oertl;eilt. 
Sie  forgfaltigjte  Unterfuchung  belehrte  mich  bann  ferner,  baß  an 
btefer  ©teile  beg  ©mbrponatflecfeg  unb  etwag  über  benfelben  h)tn= 
aug,  bie  Äetmblafe  gwei  Sldtter  geigt,  oon  welchen  bag  innere, 
l,'6d)ft  gart,  ftd)  baburch  gebilbet  hat,  baß  [ich  eine  innere  3eUem 
läge  oon  bev  äußeren  dfeimblafe  abgetofi  hat-  Seibe  Sldtter  liegen 
gang  bicht  aneinanber,  (affen  ftch  aber,  freilich  mit  größter  9)?ühe, 
mit  gwei  feinen  fabeln  oon  etnanber  trennen,  unb  jebeg  für  ftch 
untcrfuchen.  S3eibe  beließen  aug  fernhaltigen  3ellen,  unb  beibe 
nehmen  an  ber  Sileung  beg  ©mbrponalflecfcg  2fntheil,  in  welchem 
fte  auch  am  bicßtefien  aneinanber  liegen.  Sie  3eden  in  beiben 

geigten  mir  feinen  Unterfchieb,  außer  baß  bie  in  bem  äußeren  Slatte, 
alfo  in  bem  fchon  langer  »orbanbencn,  bichter  aneinanber  gebrangt 
liegen,  auch  tßeilweife  fchon  oerfcbmolgen  ftnb,  wenn  bie  beg  inneren 
noch  faft  gang  runb,  fel)r  gart,  unb  mit  weniger  fSioleculen  ge; 
füllt  waren. 

Stefe  beiben  Sldtter  ber  Äeimblafe,  oon  welchen  freilich  auch 
fchon  o.  Sa  er,  unb  wie  ich  augbrücf lieh  oben  angegeben  habe, 
auch  @o|ie  fpreeßen,  habe  ich  nicht  blog  nach  Analogie  oon  bem 
Sogelete  nur  erfchloffen,  wie  eg  nach  ben  eignen  Angaben  ber  ©e= 
nannten  fcheint,  fonbern  fte  wirfltch  burch  bie  fPraparation  bärge; 
ftellt.  früher  burebaug  ungläubig  in  Setreff  berfelben,  oerbanfte 
ich  ihre  ©rfenntniß  guerft  bem  Sufalle,  bann  aber  ber  oft  wieber; 
holten  forgfaltigen  Unterfuchung.  2lucf)  habe  ich  ihre  SBeiterbtlbung 
in  ben  gleich  folgenben  ©tabien  genau  oerfolgt,  unb  barin  ben 
©cßlüffel  gu  beren  Serfianbniß  gefunben.  Sch  ftnbe  aber  feinen 
©runb,  oon  ber  burch  unerreichte  Unterfuchungen  eingeführten  unb 
geheiligten  Segeicßnung  biefer  Sldtter  ber  Äeimblafe  abguweibhen, 
unb  nenne  baßer  bag  äußere  big  jeßt  allein  alg  Slafe  auftretenbe 
Slatt  bag  ferofe  ober  animalifche,  bag  innere,  weicheg  auf 
biefem  ©tabium  ftch  burch  Anlage  ober  2Cblofurtg  einer  gweiten  3el; 
lenlage  oon  bem  äußeren  gu  bilben  beginnt,  bag  ©cßleim; 
blatt  ober  bag  oegetatioe;  ben  ©mbrponalflecf  aber  nenne  ich 
ben  grucßtßof,  ber  alfo  jeßt  noch  runb  iji,  unb  ein  gleichförmig 
bunfleg  2£nfehen  hat.  — 

Sn  ber  nun  folgenben  3ett  oerdnbern  bie  ©ier  biefe  ihre  Se; 
fchaffenheit  nicht,  außer  baß  fte  wachfen,  unb  auch  ber  grucßtßof  im 
Surchmeffer  gunimmt,  bag  ©chleimblatt  ftch  auch  weiter  an  ber 
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inneren  Peripherie  be§  feröfen  S3tatte§  auSbehnt.  SBenn  bie  Eier 
aber  2 — 2‘/2  p.  £.  groß  geworben  ftnb,  fangen  fte  an,  ihre  bi§= 
her  ganj  runbe  ©ejlalt  in  eine  elliptifche  umjuwanbeln,  unb  jugleid) 
bemerft  man  unter  ber  2oupe  Heine  unregelmäßig  jerjlreute  Erbas 
benheiten,  welche  ftd>  auf  bem  äußeren  Slawen  ju  entwicfeln  am 
fangen.  Unter  bem  SDttfroffope  erfennt  man  je|t,  unb  wenn  fte 
auch  fchon  etwas  mehr  gewachfen  ftnb,  an  biefen  Erhabenheiten  nur 
einen  fehr  fetnfornigen  33au,  feine  3ellen  ober  3ellenferne.  ©ie 
fepeinen  baburch  ju  entjlehen  unb  ju  wachfen,  baß  ein  2tnfa£  ober 
S'lieberfchlag  organifeper  S0?olecule  auf  bie  Oberfläche  ber  äußeren 
Eihaut  erfolgt.  Siefe  Erhabenheiten  ftnb  aber  nichts  2tnbereS  als 
bie  Anfänge  ber  bie  Oberfläche  beS  fpateren  Ehorion  befe^enben  fo* 
genanntetvglocfen  ober  3otten,  Villi,  obgleich  ich  t»abei  fchon  je£t 
bemerken  muß,  baß  bie  je^ige  äußere  Eihaut  wenigjienS  nicht  für 
fidh  allein,  wie  wtr  fpater  fehen  werben,  baS  Ehorion  bilbet.  2fn 
biefen  fpateren  Sotten  beS  Eborton  ifl , wie  ich  noch  weiter  genauer 
erörtern  werbe,  ein  3ellenbau  unb  3ellenferne  beutlich,  je^t  aber 
burcbauS  nicht,  unb  eS  ijl  hiev  abermals  eine  2trt  oon  ffiilbung 
unb  2Bach^thutn,  bie  wenigftenS  primär  nicht  burch  ben  3eUenbtl= 
bungSproceß  erfolgt.  S5arrp  will  bie  erften  ©puren  ber  3otten 
fchon  an  einem  162  y}  ©tunben  alten,  unb  l1/*  ?.  großen  Eie  gc^ 
fepen  haben.  Obwohl  er  fte  aber  gig.  142  jiemlich  ebenfo  abbil= 
bet,  wie  auch  ich  fte  fah,  fo  fann  ich  hoch  nicht  anberS  als  rer: 
ftchern,  baß  ich  fte  nie  fo  früh,  me  oor  bem  achten  Sage,  unb  nie 
an  Heineren  Eiern  als  V/i"  im  Eangenburchmeffer  fah;  ben  3el= 
lenbau,  welchen  er  §ig.  141  abbilbet,  muß  ich  burchauS  leugnen, 
ba  ich  meine  “tfufmerffamfeit  ganj  befonberS  barauf  richtete. 

Sie  Eier  waebfen  nun  in  bieferSßeife  fort,  bis  fte  3%  — 4P. 2. 
tm  Wngenburchmeffer  geworben  ftnb.  Sie  ©teilen,  wo  fte  liegen, 
ftnb  iefct  fchon  äußerlich  am  UteruS  als  längliche  Ttnfchwellungen 
unb  an  einer  gewiffen  Surcbficbtigfeit  erfennbar.  ES  halt  fchon 
fehr  fchwer,  bie  Eier  unoerle^t  hwauSjubefommen,  obgleich  fte  noch 
nicht  in  fefler  23erbinbung  mit  bem  UteruS  ftnb.  Senn  fte  werben 
gewiffermaffen  in  Sellen  eingefcploffen,  welche  ber  UteruS  um  fte 
bilbet,  beffen  ©d>letml;aut  fte  ringsherum  fo  umgiebt,  baß  nur  bie 
beiben  jugefpi^ten  Pole  ber  je£t  noch  mehr  etliptifch  geworbenen 
Eier  frei  nach  oben  unb  unten  in  ben  übrigen  UteruS  bineinfeben. 
2tuch  haben  ftch  fchon  bie  3otten  auf  ber  äußeren  Eihaut  flarfer 
cntwicfelt  unb  liegen  btd;t  an  ber  ©chleimhaut  an.  Sie  Äeimblafe 
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iß  natürlich  ebenfalls  gemachfen;  ber  Srudßhof  iß  großer,  aber  noch 
runb  unb  gleichmäßig  bunfel;  bag  Schleimblatt  erßrecft  ftch  fcbon 
über  ben  größten  Surchmeffer  beS  ©eg  hwaug,  unb  fangt  an  ffd? 
gur  ffilafe  gu  gepalten.  — 

Sie  nachße  Seit  bringt  nun  febr  mefentliche  §3eranberungen 
heroor,  bie  um  fo  fcbmieriger  gu  ermitteln  ftnb,  ba  ffe  in  außer* 
orbentlicper  Scfenetligfeit  aufeinanber  folgen,  unb  gugleicf)  ftch  ber 
tecbnifcben  ffießanblung  faß  unüberßeiglicpe  £inberniffe  in  benSOBeg 
pellen.  2tm  9ten  Sage  ndmltch  ungefähr  tritt  bag  © in  eine  fo 
innige  33erbinbung  mit  bem  Uterug,  baß  feine  23orftcht  unb  feine 
©efcbicflicbfeit  baffelbe  meber  frifcb,  nocb  nach  einiger  SD?aceration 
aug  bemfelben  ohne  23erlehung  herauggulofen  oermag.  2llle  33eob* 
achter  fagen  baber,  mie  ihnen  bag  © unter  ben  ijdnben  gerfloß,  unb 
oon  feinem  haben  mir  irgenb  genauere  Unterfucbungen.  SSiele  unb 
febr  mübfelige  SSeobacbtungen  haben  mich  auch  tytx  meiter  geführt. 

SBenn  man  gu  ber  genannten  Seit  auf  bag  23orßchttgße  bie 
$aute  beg  Uterug  über  bem  ©e  oon  einanber  gu  trennen  unb  auf 
baffelbe  eingubringen  fudht,  fo  gefchieht  eg  jefct  jebegmal  unaugbleib* 
lieb,  baß,  inbem  man  gulefct  an  bie  febr  entmicfelte  Schleimhaut 
fommt,  bei  ber  Trennung  berfelben,  ohne  baß  man  auch  nur  bie 
minbeße  ©pur  oon  berfelben  mahrnimmt,  bie  äußere  ©haut 
gerriffen  mirb.  @g  fließt  eine  gemiffe  SJtenge  einer  gang  maf* 

ferhellen  etmag  bicflichen  glüfpgfeit  aug,  ber  Uterug  finft  gu* 
fammen  unb  in  ber  oon  ihm  gebildeten  Seile  liegt  anfangg  noch 
gang  frei  je^t  bie  Äeimblafe,  bie  Seile  nicht  gang  augfüllenb. 
üSBürbe  man  bie  furg  oorauggegangenen  ©tabien  nicht  fennen,  fo 
fonnte  man  in  SSerfuchung  geraden,  in  ihr  bag  gange  © gu  er* 
bliefen;  benn  bie  Serreißung  ber  äußeren  ©haut  erfolgt  fo  unmerf* 
lieh,  baß  man  eg  faum  bemerfen  mürbe,  müßte  man  nicht , baß 
fte  oorpanben  mdre.  2tucp  feine  SJtaceration  trennt  pe  mehr  oon 
ber  ©chleimhaut,  fo  innig  ip  fte  mit  biefer  oereinigt.  @g  ip  aber 
nothtg  bie  33  efch  Offenheit  ber  lederen  gu  fennen,  um  biefe  33ereini* 
gung  unb  bie  baraug  fiep  entmicfelnben  23erhdltniffe  gu  oerpepen. 

Sie  Schleimhaut  beg  Uterug  heftet  gu  biefer  3eit  an  ihrer 
Sberßache  fleine  ppramibale  Bottcpen,  metepe  auf  fenfreepten  Scpnit* 
ten  ober  auf  einer  Saite  unter  ber  Soupe  fepr  beutlich  ftnb.  Sie* 
felben,  fo  mie  bie  gange  Schleimhaut  ftnb  mit  einem  ©pitpelium 
übergogen,  melcheg  fiep  giemlich  leicht,  befonberg  an  ben  Stellen, 
mo  bie  ©er  liegen,  in  gangen  Partien  abhebt,  unb  bähet  bie  gottige 
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Oberfläche  ber  Schleimhaut  nachahmt,  inbem  ftch  bag  (Spitze- 
liurn  t>on  ben  3otten  wie  ©Reiben  abfiretft.  2)te  ©emente  btefeS 
Kpitheliumg  ftnb  aber  feine  glimmercplinber  mehr,  fonbern  »er; 
fchmoljene  3eden,  beren  Äerne  nur  noch  feijr  beutlich  ftnb,  fo  bag 
eg  einen  fornigen  Sau  ju  haben  fdjeint.  SSBafjrfcbeinltcb  greifen 
nun  bie  Sotten  ber  Schleimhaut  t>e§  Uterug  unb  bie  ber  dugeren 
©haut  in  biefer  Beit  fo  innig  inetnanber,  bag  eine  Trennung  nicht 
mehr  möglich  ifl.  dagegen  gelingt  eg  bei  größter  SSorftcbt  unb 
nach  einiger  9J?aceration , bie  djaute  beg  Uterug  unb  auch  bie 
Schleimhaut  wenigjleng  theilweife  mit  £interlaffung  beg  SpitheliumS 
auf  bem  Sie,  über  bemfelben  ju  trennen.  Seht  jteht  eg  aug,  alg 
habe  bag  © oon  bem  Uterug  aug  einen  mäßigen  Ueberjug  erhol* 
ten,  unb  in  ber  Shat  lehren  biefeg  bie  früheren  Beobachter,  unb  ich 
felbjt  glaubte  biefeg  lange  Seit.  Namentlich  wieberholt  auch  <5 o fl e 
biefe  Meinung  unb  lehrt,  bag  ju  biefer  3eit  burch  eine  ©fubation 
non  bem  Uterug  aug  eine  £ülle  um  bag  di  hetum  gebilbet  werbe, 
welche  er  Membrane  adventive  nennt  unb,  wie  alle  früheren  Beob* 
achter,  ber  fpater  §u  befcfjreibenben  Decidua  Hunten  beg  SÄenfchen* 
eieg  paralleliftrt.  Unter  bem  Ntifroffope,  fagt-er,  hat  fte  bag  ‘iln- 
fehen  einer  Spifce1;  unb  in  ber  $bat  hat  bag  oon  ben  Sotten  ber 
Schleimhaut  abgehobene  Kpithelium  burchaug  ein  folcheg  fpigen= 
artigeg  2lnfef)en.  Allein  ich  fann  oerftchern,  bag  l)i«  feine  ©rfu* 
batton  eine  ber  Decidua  ähnliche  Bilbung  heroorruft,  fonbern  bag 
ber  bafür  gehaltene  Ueberjug  beg  Steg  bag  Kpitl)elium  ber  Schleim* 
haut  ifl.  $ieroon  habe  ich  mich,  auger  burch  bie  mifroffopifche 
Unterfuchung,  oorjüglich  burd;  bie  Beobachtung  ber  unmittelbaren 
Kontinuität  biefeg  Ueberjugeg  mit  ber  übrigen  Uterinfdjleimbaut  an 
ben  Stellen,  wo  feine  ©er  ftch  beftnben,  überzeugt.  ©ne  Decidua 
in  bem  Sinne  wie  bei  bem  Nfenfcpcn  habe  ich  Weber  bei  bem 
Äanincpen,  noch  bei  einem  anberen  unferer  gjaugfaugetpiere  je  ge* 
funben,  worüber  ich  weiter  unten  noch  einigeg  Mehrere  fagen  werbe. 

Sehr  halb  aber  bleibt  bie  Berbinbung  beg  ©eg  mit  bem  Uterug 
nicht  mehr  auf  bie  augere  ©haut  befdjrdnft,  benn  wenige  Stunben 
fpater  oereinigt  ftch  auch  bag  augere  ober  ferofe  Blatt  ber  Äeim* 
blafe  an  ber  ber  CNefenterialanheftung  beg  Uterug  cntgegengefefjten 
Seite  mit  ber  dugeren  ©haut  unb  oermittclfl  berfelben  auch  mit 
ber  Schleimhaut  beg  Uterug.  Berfudjt  man  eg  jefct  nod;  oon  biefer 


1 Recherches  etc.  p.  38. 
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©eite  et’ngubringen,  fo  reigt  unfehlbar  auch  bie  Äeimblafe  mit  ein, 
unb  bei  ber  dugergen  Reinheit'  bei:  Membranen  faßt  2£Ile§  gang 
unerkennbar  gufammen.  2£n  ber  ©eite  beS  SKefometriumS  aber  ig 
bie  Äeimblafe  noch  frei,  unb  trenn  man  bafyer  jefct  ron  hier,  unter 
SBaffer  ober  ©erum  praparirenb , auf  baS  2$orgcbtigge  einbringt, 
fo  bekommt  man  nach  Trennung  bereute  beS  UteruS,  wobei  auch 
bie  dugere  Gebaut  gerreigt,  je^t  biefe  ©eite  berÄeimblafe  noch  uns 
»erlebt  gu  ©eftcbte.  Siefe  ig  aber  bie  widgigge.  Senn  man  be= 
merkt  balb,  bag  ftcb  hier  ber  grucbtbof  beftnbet.  Serfelbe  erfcbeint 
anfangs  noch  immer  runb,  tg  aber  groger  geworben  unb  fangt  an 
in  ber  Sflitte  heller  gu  werben,  ©o  »iel  man  uon  ber  Äeimblafe 
berauSbringen  kann,  ftnbet  man  fie  immer  auS  gwei  33ldttern  befie= 
benb,  unb  eS  ig  wabrfcbeinlicb  je^t  fcbon  baS  innere  ober  ©cbleims 
blatt  innen  gang  b^rumgcwacbfen  unb  gur  33lafe  geworben.  33eibe 
liegen  noch  bicbt  aneinanber,  unb  beibe  geigen  ftcb  nocb  immer  auS 
Sellen  unb  Sellenkernen  gebtlbet. 

Äurge  Seit  barauf  erfcbeint  ber  Jjrucbtbof  nicht  mehr  runb, 
fonbern  juerji  oral  unb  bann  febr  balb  bimförmig,  Grr  wirb  nocb 
immer  ron  einem  bunkleren  Kinge  gebilbet,  ber  einen  lichteren 
Kaum  einfcbliegt,  allein  in  biefem  unb  gwar  in  ber  £dngenare  ber 
Grllipfe  erfcbeint  ein  hellerer  ©treifen,  gu  beffen  beiben  ©eiten  ftd) 
wieber  ein  ?>aar  bunttere  2lnfammlungen  bemerkbar  machen,  welche 
gufammen  ein  §Doal  bilben,  welches  jener  belle  ©treifen  in  gwei 
gleiche  Hälften  tbeilt. 

Sa  hiermit  aber  bie  erfle  ©pur  beS  Gjmbrpo  gegeben  ig,  fo 
»erläge  ich  nun  baS  (Si  beS  ÄanincbenS,  um  baS  beS  dpunbeS  fo 
weit  gu  »erfolgen. 

SaS  £unbeei  beganb  am  @nbe  beS  GiileiterS  auS  ber  kaum 
noch  »on  einigen  Ueberregen  beS  Discus  proligerus  umgebenen  Zona 
pellucida  unb  bem  »on  berfelben  eingefcblogenen , unb  bereits  in 
eine  begimmte  3abl  »on  Äugeln  gerlegtcn  Sotter.  2BaS  nun  guerg 
an  ben  Gtiern  im  UteruS  auffallt,  baS  ig  ber  gdnglicbe  Mangel  ber 
3eßen  beS  Discus.  Serfelbe  wirb  aber  nicht  etwa  b*er,  wie  bei 
bem  Äantncben,  burcb  eine  ftcb  gatt  begen  um  baS  d\  berumbib 
benbe  ©cbicht  Gttweig  erfe^t,  fonbern  bie  Zona  pellucida  umgiebt 
ben  Dotter  allein.  Siefen  fab  ich  früher  auch  im  UteruS  noch  als 
eine  bunkle  9)?age  erfcbeinen,  an  welcher  nur  bie  ^ornwerdnberungen 
nod)  auffallenber  waren  als  an  ben  Gfilettereiern.  SaS  Gri  gleicht 
baber  noch  immer  febr  einem  kunglid)  »on  feinem  SiScuS  gereinigten 
^ommernnj,  ».  Saue  b.  menfcbt.  ÄörperS.  VII.  6 
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©er jiocfeie , erfcbeint  alg  ein  fleineg  weigeg  iPünftdjen,  ift  faum 
etmag  großer,  unb  habet  fef>r  fcbwer  tm  Uterug  aufjuftnben,  fchmie; 
riger  alg  im  Eileiter,  mo  her  Discus  bag  Tlufftnben  erleichtert. 
25er  25urcbmeffer  eineg  fo  eben  im  Uterug  angelangten  ©eg  betrug 
incluftoe  ber  Zona  0,0083  93.3-;  bie  Zona  felbjl  mar  0,0009  unb 
ber  2)otter  baber  0,0065  3-  bicf,  mdbrenb  eineg  ber  oollfoms 

menjten  ©erfiocfeier  in  ber  Zona  0,0072,  bie  25icfe  ber  Zona 
0,0005  unb  ber  23otter  0,0062  $).  3.  mag.  (Sin  folcbeg  in  ben 
Uterug  gelangteg  (Sieben  fab  auch,  wie  icb  oben  fdjon  bemerfte, 
o.  SBaer,  unb  bafj  eg  ein  folcbeg  mar,  jeigte  mir  befonberg  ein 
gaß,  mo  icb  einige  ©er  noch  ganj  im  (Snbe  beg  ©leiterg,  anbere 
in  bem  betriebenen  Tfnfcben,  unb  baber,  mit  2fugnabme  beg 
Discus,  leiteten  ganj  gleich,  oben  im  Uterug  fanb. 

Unter  biefen  oben  im  Uterug  befinblicben  (Siern  fab  icb  benn 
in  einer  neueren  ^Beobachtung  auch  folcbe,  welche,  mie  bie  ber  lebten 
^Beobachtung  im  ©leitet,  bie  9?atur  ber  früher  bemerften  gormoer* 
anberungen  beg  25otterg  beutlid)  machten.  (Sie  marcn  noch,  mie 
bie  oorigen,  non  ber  biefen  Zona  umgeben,  allein  ber  23ottcr  mar 
in  runbe  beutlicb  oon  einanber  getrennte,  nicht  alle  gleich  große, 
bunfle  Äugeln  jerlegt,  beren  ich  in  einem  (Sie  breijebn  jdblte.  Tlud) 
hier  bezweifle  ich  aug  benfelben  ©rünben,  mie  oben  beim  Äanind)en, 
bag  ich  eS  mit  Sollen  ju  tbun  hatte,  fonbern  nur  mit  einsclnen 
Segmenten  ber  compacten  IDotterfubjtanj.  2flg  ich  etmag  SBaffer 
jufe^te,  fchmoljen  biefe  oerfchiebenen  Äugeln  aßmablig  in  einanber, 
unb  eg  bilbete  ft'ch  bag  früher  öfter  beobachtete  3fnfel)en,  nämlich 
eine  einzige  25ottermaffe  mit  auggefchr.ittenen  Sranbern,  bie  ben 
früher  gang  getrennt  gemefenen  Äugeln  entfprachen.  2luper  biefen 
Äugeln  bemerfte  ich  jmifchen  benfelben  ein  fleineg  £dufcben  burd)= 
ftchtiger  fleiner  ffildgchen  oberÄorner,  welches  ich  für  bie  erjie  Spur 
beg  (Smbrponalflecfeg  halte.  25er  25urchmeffer  biefer  ©er  in  ber 
Zona  mar  meift  0,0092  9).  3- 

25ie  hinauf  folgenben  ©er  batten  ein  theilmeife  fehr  oerdn; 
berteg  Tfnfeben.  97och  immer  oon  ber  biefen  Zona  eingefchloffen, 
bilbeten  bie  25otterförner  jum  Sbeil,  unb  bei  einigen  (Siern  ganj, 
eine  unregelmäßige  SDlaffe,  bie  beutlich  aug  oerfdbiebenen  f>albt>er= 
fchmoljenen  Äugeln  jufammengefeht  mar.  ©nige  ©er  berfelben 
£ünbin  aber  jeigten  bie  25otterfornchen  jum  Speil  in  Äreife  ge; 
fteQt,  bie  einen  heßen  9iaum  einfchloffen.  25ie  Äreife  waren  noch 
oon  jablreichen  2)otterf6rncben  gebilbet;  unb  naebbem  ich  bag  © 
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geöffnet,  jeigte  eS  ftdf) , baß  t)bd)\t  jarte , aber  jiemlid)  große  Setten 
üorßanben  waren,  in  welchen  bie  Sotterfbrncben  ftd)  befanben,  j^nb 
in  beren  ^eripßwe  fte  fo  regelmäßig  geftellt  waren.  9?acb  furjer 
Seit  oerloren  fte  aber  biefe  beftimmte  Stellung  unb  jerftreuten  ftd) 
in  ber  Seile,  in  welcher  fte  Sftolecularbewegungen  machten.  2lud) 
in  biefen  @iern  unterfcßieb  ich  wieber  ein  befonbereS  ^aufcfen  Heu 
ner  Äorncßen,  wahrfcheinlich  beftimmt  für  ben  fpateren  (SmbrponaH 
fletf.  SMefe  @ier  maßen  btS  gegen  0,0100  $).  3-  im  £)urcßmef[er 
ber  Zona. 

SGBdhrenb  bie  bisher  befchriebenen  @ier  bem  unbewaffneten 
2luge,  wegen  ber  noch  immer  mehr  ober  weniger  jufammenhaftenben 
unburchftchtigen  Sotterforncßen  als  weiße  ^Pünftcßen  im  UteruS  er* 
fdheinen,  fangen  fte  nun  auf  ben  ndcbjien  Stabten  an,  immer 
burchftchtiger  ju  werben,  was  ihr  2lufftnben , bis  baffelbe  burch  ihre 
junehmenbe  (Broße  erleichtert  wirb,  nicht  wenig  erfcßwert.  Schon  bie 
junachß  folgenben  ftnb  großer,  0,0125  — 0,0130  3-  im  £)urd)* 

meffer  ber  Zona.  2e|tere  geigt  gwar  nod)  immer  ihre  jwei  9tdnber, 
fangt  aber  an  bunner  ju  werben.  Unter  bem  SDtifroffop  bieten 
biefe  (Sier  einen  wahrhaft  pracßtoollen  2frtbltcf  bar.  3ln  ber  ganzen 
inneren  flache  ber  Zona  ftnb  ndmlicb  überall  bie  £>ottcrf6rnd)en  in 
Greife  geßellt,  bie  einen  hellen  9taum  einfcßließen,  unb  nur  nod) 
an  wenigen  Stellen  bilben  fte  Heinere  bunflere  Äugeln.  2ln  einer 
Stelle  marquirt  ftd?  befonterS  ein  bunflerer  $lecf,  ber  (Smbrponalflecf. 
£>bne  baß  eine  fvembe  glufftgfeit  ben  @iern  gugefe^t  iß,  bemerft 
man  nicht,  baß  bie  Äreifc  ber  £>otterfbrncben  oon  Sellen  einge= 
fchloffen  werben.  Se^t  man  aber  etwas  SBaffer  gu,  fo  entwt'tfelt 
ftd)  nun  gum  erftenmale  bie  @rfcßeinung  ber  GcnboSmofe,  baß  ftch 
von  ber  Zona  ein  inneres,  ßochft  garteS  SBlaScßen  abtrennt  unb 
gufammenfcbrumpft,  in  beffcn  £)ide  beutlid)  bie  Äornerfreife  unb 
auch  ber  Gümbrponalflecf  liegen.  SJlan  fteßt , baß  biefeS  S3ldScßen 
burch  aneinanber  liegenbe  Sellen  gebilbet  wirb,  in  benen  bie  £>ots 
terfornchen  ftch  beftnben,  bie  je^t  ihre  regelmäßige  Stellung  oer; 
laffen,  unb  ftd)  in  ben  Sellen  gerftreuen.  SDeffnete  ich  ein  folcheS 
@i  mit  ber  üftabel,  fo  floffen  biefe  Sellen  beS  inneren  SBlaScßenS 
eingeln  unb  gufammenbangenb  auS,  ich  fonnte  fte  genau  untere 
fuchen,  bemerfte  auch  einen  Äern  in  ihnen.  2lud)  ber  (Smbrponal- 
flecf,  ben  id)  immer  befonberS  genau  unterfuchte,  beßanb  auS  aßm 
liefen  Sellen , bie  aber  ftdrfer  mit  ©otterförneben  angefüllt  waren. 

S5ei  ben  hierauf  folgenben  (Eiern,  welche  weift  feßon  einen 
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£>urcbmeffer  bon  'A  — % 9).  2.  höben,  hat  fich  mm  bie  Zona  fehr 
bet^ünnt.  ©ie  geigt  nicht  mehr  ihre  gwei  9?dnber  als  2luSbrucf 
thtbr  SMcfe,  fonbern  bilbet  eine  bünne,  aber  fonß  in  allen  anberen 
(Sigenfcbaften  ber  früheren  Zona  gleiche  SJiembran.  Sm  Snnern 
aber  hat  ftch  baS  gweite  33laSchen  auch  weiter  auSgebilbet,  unb 
gwar  unter  bem  Sottfdjreiten  beffelben  fProceffeS.  ©owie  nämlich 
baS  33ldSchen  wacßß,  mehrt  fich  bie  3ahl  ber  3eUen,  unb  gleich 
geitig  nimmt  bie  3ahl  ber  in  ihnen  beftnbltchen  25otterförnchen  ab. 
SBenn  bie  lederen  baher  anfangs  in  brei  = unb  bierfacßer  SReihe  unb 
bicht  aneinanber  gebrangt  bie  Greife  bilbeten,  bie  bem  (Sichen  ein 
fo  eignes  unb  fchöneS  3lnfehen  geben,  fo  werben  biefe  Äreife,  wdh- 
renb  fleh  ihre  3ah)t  mehrt,  nach  mtb  nach  bon  immer  wenigeren 
35otterfornchen  gebilbet  unb  biefelben  fiehen  in  einfacher  Steihe  unb 
weiter  auSeinanber.  (Snblicß  bei  (Siern,  welche  ungefähr  l-lfASHnie 
groß  ftnb , ftnb  biefe  Äreife  non  IDotterförncßen  oerfeßwunben;  baS 
innere  SMaScßen  wirb  non  gegeneinanber  gebrdngten  3ellen  gebilbet, 
beren  jebe  einen  beutlicben  Äern  enthalt.  25er  (Srnbryonalflecf  behalt 
unterbeffen  nodh  immer  biefelbe  SSefch  affen  heit;  er  iß  gleichmäßig 
bunfel  unb  befiehl  auS  bicht  gebrdngten  unb  mit  Sftoleculen  ange; 
füllten  3ellen  unb  3eüenfernen.  £>te  (Sichen  fangen  hinauf  an 
elliptifcß  gu  werben;  ihre  3ufammenfe^ung  auS  gwei  S3ldSdjen  ijl 
fchon  bem  unbewaffneten  2luge  unb  ohne  3ufa£  oon  SBaffer  erfenn; 
bar,  inbem  beibe  SfdSdjen  einanber  nicht  mehr  bicht  anliegen,  fon; 
bern  burch  eine  glüffigfeit  oon  einanber  entfernt  ftnb.  33eibe  23laS; 
chen  haben  noch  benfclben  S3au,  ber  (Smbrponalflecf  beS  inneren 
fangt  aber  an  tn  ber  SOiitte  heller  gu  werben,  fo  baß  ftch  ein 
tmnflerer  dbreiS,  ber  einen  betten  £of  einfchließt,  bilbet.  3uweilen 
fanb  ich  biefen  ÄreiS  bei  (Siern,  bie  nicht  großer  waren,  auch  fchon 
eUiptifcß,  ja  felbß  bimförmig  gcfialtet.  Sch  gweifle  nicht,  baß  bie 
Äeimblafe  auch  fchon  gu  biefer  Bett  itn  (Smbrponalßecfe  unb  um 
benfelben  herum  auS  gwei  ^Blattern  gebilbet  iß,  wie  bei  bem  Äa; 
ninchen  unb  wie  ich  biefeS  auf  bem  nddbßen  ©tabium  auch  beim 
vf)unbe  fanb.  Sch  habe  aber,  feit  ich  hierauf  aufmerffam  würbe, 
unb  biefe  belicate  Unterfucßung  angufteUen  lernte,  noch  feine  ©eie; 
genßeit  wieber  gehabt,  $unbeeier  auf  biefem  ©tabium  gu  unterfueßen. 
2>ie  (Sier  ßnb  unterbeffen  auf  2 Sinien  unb  baruber  gewaeßfen  unb 
beftnben  ftch  an  ihren  bleibenben  ©teilen  im  Uterus,  aber  noch  völlig 
frei  unb  beweglich. 

2luf  bem  ndcßßen  ©tabium  waren  bie  (Sier  bei  gwei  .fnmbinnen, 
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tue  ftch  t>or  14  unb  15  Sagen  jurn  lehtenmale  Rotten  belegen  laffen, 
fchon  äußerlich  an  leichten  2tnfd)weHungen  beS  UteruS  erkennbar. 
Allein  je^t  war,  wie  bei  ben  Kaninchen,  jebe  9)?ühe  vergeblich,  bie 
(Sicken  unoerle^t  auS  bem  UteruS  herauSjubringen.  Smmer,  mochte 
idh  fte  in  SBaffer  ober  in  ber  2uft,  frifch  nach  bem  Sobe  ber  |)ünj 
bin,  ober  nach  mehreren  ©tunben  unb  Sagen  herausnehmen,  floß 
plohlich  eine  wafferhelle  $IüfftgFeit  aus,  unb  ber  UteruS  fanF  an 
biefer  ©teile  jufammen.  dS  foftete  mir  fehr  t>tele  9)?ühe,  mich  nur 
ju  überjeugen,  baß  babei  baS  dunere  SSlaSchen  $erreißt;  ich  befam 
eS  aber  nie  heraus,  um  mich  non  feiner  33ilbung  unb  ber  wahr* 
fcheinlich  begonnenen  dntwicFelung  von  Sotten  an  feiner  Oberfläche 
ju  unterrichten,  ©ie  werben  ftcb  aber  wohl  gerabe  fo  wie  bei  bem 
Äaninchen  bilben,  unb  wenigftenS  glaube  ich  bejiimmt  verftchern  $u 
Fonnen,  baß  fte  erft  ju  biefer  Seit,  wenn  baS  di  bereits  mehrere 
Linien  groß  ijl,  unb  ftch  im  UteruS  feflfe^t,  an  ber  Oberfläche  ber 
Zona  erfdheinen,  nicht  aber,  wie  t>.  Sa  er  glaubte1,  fchon  viel 
früher  bei  einem  Vz  £inie  großen  die.  SBahrfcheinlich  iß  auch  baS 
23erhdltniß  ber  Uterinfchleimhaut  ju  bem  die  ganj  baffelbe,  wie  bei 
bem  .Kaninchen , obgleich)  td)  mich  nicht  auSbrücF lid;  baoon  überzeugt 
habe,  dine  drfubation  um  baS  di  unb  Silbung  einer  Decidua 
ober  Membrane  adventive  (dojte)  habe  ich  auch  hier  nicht  be= 
merft,  unb  glaube  fte  burchauS  beßreiten  ju  muffen.  SBie  ftch 
fpater  baS  23erhaltniß  geßaltet,  werbe  ich  weiter  unten  berichten, 
iftadjbem  nun  baS  äußere  SlaScben,  bie  Zona,  geplagt  war, 
was,  wie  gefagt,  fehr  fchwierig  nur  ju  bemerfen  war,  Fant  im 
Snnern  baS  jweite  SldSchen  gegen  2 2inien  lang  unb  1 Binie 
breit,  noch  ganj  frei  liegenb,  jum  Sorfchein,  unb  ich  habe  bie 
Ueberjeugung,  baß  frühere  33eobad)ter,  j.  33.  ?>re'voß  unb 
25umaS,  gar  nicht  bemerften,  baß  ein  dußereS  »orhanben  unb  jer^ 
riffen  war,  fonbern  baS  je£t  vorliegenbe  für  baS  ganje  dt  hielten, 
baher  fte  ihm  auch  nur  eine  |>ü£le  jufd)rieben.  2tnbere,  wie  j.  33. 
o.  33aer,  hoben  vielleicht  geglaubt,  baS  dichen  fet>  hier  tn  eine 
Schicht  non  bünnflüfftgem  diweiß  eingehüllt,  beffen  3tuSfließen  fte 
bei  droffnung  beS  UteruS  bemerFten.  Allein  bie  S3erücFftchtigung 
ber  Furj  vorhergehenben  ©tabien,  bie  möglichß  forgfdltige  SSehanbs 
lung  felbfi,  unb  enblidh  bie  33efcßaffenheit  beS  nun  noch  jum  23orj 
fchein  Fommenben  SlaScheftS  beweifen,  baß  letzteres  noch  von  feiner 


l Epist.  p.  9.  Fig.  V.  b. 


86  Sag  ©i  im  Uterug  big  jum  Auftreten  beg  ©mbrpo. 

früheren  «£mlle  umgeben  mar,  tiefe  aber  fo  jart  geworben,  unb 
fo  innig  mit  bem  Uterug  oereintgt  ift,  baß  eine  2ofung  nicht  mög; 
lieh,  eine  Betreibung  nothwenbig  eintreten  mußte.  Siefeg  innere 
33(agchen  jeigte  fich  nämlich  wie  früher  aug  ben  fünften  Bellen 
gebaut,  auch  befanb  fich  in  ihm,  wie  immer,  ber  ©mbrponalflecf, 
welcher  im  ©anjen  noch  bie  83efchaffenheit  ber  früheren  (Siet  hatte. 
@r  war  theilg  runb,  theilg  elliptifcb,  unb  beftanb  aug  einem  bunfeln 
3finge  unb  einem  oon  bemfelben  eingefchloffenen  hatten  £ofe.  Sch 
bemerkte  aber  hier,  baß  ft'dh  an  biefer  ©teile  an  ber  «Reimblafe  fo; 
wohl  nadh  außen  alg  innen  eine  conoere  Erhebung  bemerflich  madhte, 
unb  biefeg  führte  mich  benn  auf  bie  ©ntbecfung,  baß  bie  Äeimblafe 
hier  aug  jwei  ffildttern  beftanb,  jwtfchen  benen  ftch  im  ©mbrponal; 
flecfe  eine  größere  SJtenge  oon  33itbunggmaterial  befanb.  Um  bem 
felben  herum  lagen  beibe  SSlatter  bicht  aneinanber,  hoch  ging  bag 
innere  noch  nicht  runb  in  bem  dufieren  herum.  33eibe  S3latter 
jeigten  ben  BeOenbau  auf  tag  Seutlichfte.  Sn  bem  duneren  ober 
ferofen  waren  auch  hier,  wie  bei  bem  Kaninchen,  bie  3ellen  fchon 
mehr  oerfchmoljen,  in  bem  inneren  waren  fte  noch  jarter  gebilbet 
unb  polygonal  gegeneinanber  gebrücft.  — 

S3ei  einer  anberen  «ftünbin,  welche  oor  26  Sagen  jum  erften 
unb  oor  16  Sagen  jum  lebten  SPale  belegt  fepn  follte,  wo  bie  ©ier 
ftch  gleichfallg  fchon  tjon  außen  an  bem  Uterug  alg  leichte  QtnfchweU 
Iungen  bemerflich  machten,  jerrtß  ebenfaßg  bie  äußere  ©il;aut,  alg 
ich  ben  Uterug  über  ben  Ottern  ju  offnen  fuchte.  Sn  ber  3eHe 
beg  Uterug  lag  bie  Äeimblafe  noch  ganj  frei,  gegen  2 p.  2.  groß 
unb  citronenfonnig  geftaltet,  tnbem  bie  Pole  ber  ©llipfe  langer  alg 
bei  bem  Kaninchen  auggejogen  waren.  Ser  gruchthof  hatte  eine 
bimförmige  ©eftalt  unb  man  unterfchieb  leicht  einen  non  einem 
bunfeln  Swinge  eingefchloffenen  hc^n  «£>of.  Sn  ber  2dngenare  beg 
letzteren  jeigte  ftch  ein  hcßer  Streifen,  ber  mit  feinem  einen  ©nbe 
bem  fpiften  Pole  beg  bunfeln  £ofeg  naher  war,  alg  mit  bem  am 
beren  bem  ftumpfen  Pole.  Um  ihn  herum  war  auch  h^r  eine 
bunflcre  orale  Ttnfammlung  bemerfbar.  S3eit>e  33ldtter  ber  «Reitm 
blafe  fchienen  in  ber  ganzen  Peripherie  berfelben  entwitfelt  $u  fepn*, 
bag  innere  ober  Schleimbtatt  war  f>ochfl  jart,  unb  beftanb  nur  aug 
einer  einfachen  Schicht  an  einanber  gebrangter  Bellen  mit  «Renten. 

So  glich  alfo  iefct  bag  $unbeei  ooßfommen  bem  beg  Äanim 
cheng  auf  bemfelben  Stabium,  mit  ber  Tfugnahme,  baß  bie  «Reimblafe 
bei  bem  ijunbeeie  noch  frei  unb  mehr  citronenformig  geftaltet  war, 
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wdhrenb  fte  bet  bem  Äaninchen  jefct  fcbon  an  ber  einen  Seite  burcb 
ba3  ferofe  Statt  mit  ber  dufteren  (Sihaut  oereinigt  unb  reiner 
elliptifcb  mar.  Obgleich  ferner  bae>  (Ei  beS  Äanincf)en3  einen  etwas 
anberen  (SntwtdfelungSgang  burcfjtduft  als  baS  be3$unbe§,  fo  font; 
men  bocp  beibe  in  ben  wefentlichcn  (EntwicfelungSoorgangen  überein. 
£>iefe  ftnb  aber  barauf  gerichtet,  baß  1.  bie  $ülle  beS  ßterflocP  = 
unb  (EileitereieS  jtch  beim  Äaninchen  mit,  beim  Jpunbe  ohne  l)tnju= 
fommenbeS  (Eiweiß  burch  (Sntwicfelung  oon  Sotten  gu  berjenigen 
£>ülle  umwanbelt,  burcb  welche  baS  (Ei  gundchft  in  fefiere  Serbin; 
bung  mit  bem  UteruS  tritt.  2.  £)aß  auS  ben  Sotterelementen  unter 
(Sntwicfelung  eineS  Sbeitungö;  unb  SeüenbilbungSproceffeS  ftch  im 
Snnern  eine  33lafe  bilbet,  welche  wir  bie  Äeimblafe  nennen,  inbem 
an  einer  Stelle  berfelben  ber  Äeim  guerft  auftritt.  ®iefe  Slafe 
geigt  aber  eine  Spaltung  in  gwei  Slatter,  bie  gwar  btcf)t  anein; 
anber  liegen,  ftch  aber  hoch  oon  elnanber  trennen  laffen.  Sie  erjle 
Spur  beS  ÄeimeS  ijt  ein  anfangs  runber,  bann  elliptifcher  unb 
bann  bimförmiger  glecf  in  ber  Äeitnblafe,  in  welchem  bie  erfe 
Spur  beS  (Smbrpo  als  ein  geller  Streifen  mit  bunfleren  2tnfamm; 
lungen  an  feinen  Seiten  auftritt. 

(ES  unterliegt  nun  wohl  feinem  oernünftigen  3weifel,  baß  in 
biefen  wefentticben  fünften  auch  baS  menfchliche  (Ei  bei  feiner  elften 
(Sntwicfelung  im  UteruS  mit  bem  (Sie  ber  Saugetiere  übereinjtim; 
men  wirb.  3)urch  bie  unmittelbare  ^Beobachtung  fennen  wir  freilich 
baoon  fo  gut  wie  Nichts  (Ehe  ich  aber  wenigen  gälte  mit; 
theile,  in  welchen  man  menfchliche  (Sier  oor  Auftreten  beS  (Smbrpo 
im  UteruS  gefehen  haben  will,  tjl  eS  notßig  biefem  felbft , beffen 
Serhdltniß  gu  ben  (Eileitern  bei  bem  Sftenfcpen  unb  2tffen  ein  an; 
bereS  ift,  unfere  2tufmerffamfeit  gu  fchenfen. 

SEBenn  nämlich  ber  UteruS  ber  beiben  oben  genauer  berücfftcf)- 
tigten  2t)iere  unb  eben  fo  ber  SEBieberfduer , (Einhufer  unb  ^Pacbp; 
bermen,  anfangs  gar  feinen  befonberen  2lntl)eil  an  ber  erften  (Ent; 
wicfelung  ber  (Ster  nimmt  wenn  fte  in  benfelben  eintreten,  außer 
baß  er  überhaupt  in  biefer  Seit  gefäßreicher  unb  turgefeirenber  ijT, 
auch  bie  SJtaterten  liefert,  welche  baS  (Ei  burch  Smbibition  aufnimmt, 
oielleicht  auch,  wie  eS  mir  fchien,  bie  Sotten  ber  Schleimhaut  ftch 
jtarfer  entwicfeln,  unb  wenn  erft  mit  bem  Auftreten  beS  (Embrpo 
bie  Segtepung  beS  (SieS  gum  UteruS  inniger,  unb  baS  (Ei  an  leig; 
terem  anftpenb  wirb:  fo  lehrt  bie  (Erfahrung  bei  bem  UteruS  beS 
SJtenfcpen,  unb  wahrfcheütlich  auch  beS  ICffen,  oon  bem  wir  inbeffen 
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noch  feine  hinreichenben  Unterfuchungen  fennen,  bafj  baS  SSerf)dttni^ 
hier  ein  anbereS  ifi,  welches  wahrfcheinlich  burch  baS  oerfchiebene 
Verhalten  bet  ©Heiter  ju  bem  UteruS  unb  feinet  £oh le  bebingt 
wirb.  ©S  ifi  namlid)  erwiefen,  bafj,  noch  ehe  baS  ©i  in  ben  UteruS 
gelangt,  ja  felbfi  wenn  eS  gar  nicf)t  bortbin  fommt,  ftcf?  fcfjon  in 
golge  ber  ©mpfangnifj  eine  befonbere  Sbatigfeit  in  ibm  entwickelt, 
welche  jur  ©ntwicfelung  einer  neuen  membranofen  Vilbung  an  fei- 
ner inneren  Oberfläche  führt,  welche  unter  bem  tarnen  ber  binfdl; 
ligen  ©ifjaut , Membrana  decidua  Hunteri,  in  ber  menfcf)licf)en  Oöoj 
logie  befannt  ifi,  unb  mit  welcher  baS  ©i  fogleich  bei  feinem 
Austritte  auS  ben  ©ileitern  in  eine  nähere  S3ejief)ung  tritt.  SMefe 
ijaut  ifi  eine  ber  wichtigem  in  ber  menfchlichen  Zoologie,  fchon 
weil  fte  ber  ©egenfianb  beS  oielfdltigfien  ©treiteS  unb  Urfadhe  ber 
größten  Verwirrung  in  bet  Sehre  oon  ben  füllen  beS  menfchlichen 
©teS  geworben  ifi.  2Bir  muffen  baher  hier  auf  ihre  SSilbung,  üftatur 
unb  Vejiehung  jum  ©te  eingehen,  wenn  eS  gleich  außer  meinem 
spiane  liegt,  mich  auf  alle  biftorifcben  unb  tbeoretifrfjen  SMScufftonen 
über  fte  einjulaffen,  in  welcher  SSejiehung  ich  auf  33refchet’S, 
Velpeau’S,  Valentin’S  größere  SBerfe,  unb  meine  eigene  fleine 
©chrift:  ^Beiträge  jur  ?ehre  oon  ben  ©ihüllen  beS  menfchlichen 
gotuS.  S3onn  1834,  oerweife.  Sch  will  hier  oon  bem  £ifiotifchcn 
nur  fo  oiel  bemerfen,  bafj  fte  oon  Runter,  welcher  fte  juerfi 
genau  befdjrieb  unb  unterfuchte  \ beäh^lb  hinfällige  £aut,  Decidua, 
genannt  würbe,  weil  fte,  obgleich  ein  ©ebitbe  unb  ^Probuct  beS 
UteruS,  bennoch  mit  jeber  ©chwangerfchaft  wieber  entfernt  unb  auS; 
gefioßen  wirb. 

Um  bie  SSilbung  unb  Siatur  biefer  .f)aut  ju  oerfiehen,  ifi  eS 
nothwenbig,  bie  innere  flache  beS  nicht  fchwangeren  UteruS  inS 
2luge  ju  faffen.  ^Bekanntlich  ft'nb  bie  Anatomen  oerfchiebener  2ln= 
ficht,  ob  ftch  an  berfelben  eine  befonbere  ©chleimhaut  unterfcheiben 
laffe  ober  nicht.  Verlangt  man,  um  biefelbe  jujugeben,  bafj  ftd? 
burch  baS  SOieffer  ober  burcb  SDiaceration  ober  auch  nur  burch  baS 
Uluge  eine  befonbere  membranofe  innere  ©deicht  oon  ber  ©ubfianj 
beS  UteruS  trennen  unb  unterfcheiben  laffe,  wie  bei  ben  meiften 
©aögethieren,  fo  muß  man  einen  ©chleimhautüberjug  ber  ©ebar; 
mutter  beS  SÄenfchen  leugnen.  SCuf  feinen  fenkrechten  ©chnitten, 

l 2Cnatomif<he  SSefebrei&ung  be$  menfc^li^cn  fchwangeren  Uterus,  tiberf. 
oon  groriep.  SBeimar  1802. 
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smifdjen  gmei  ©TaSpIdttäben  gepr eft,  ftefjt  man  nirgenbS,  auch 
unter  ber  Coupe,  bie  geringfte  ©cheibung  einer  folgen  inneren 
©chicft  oon  bem  übrigen  §)arenchpm  beS  UteruS.  SSerücffichtigt 
man  aber  nur  bie  fonflige  Sftatur  biefer  inneren  Fia^e  ber  ©ebdr* 
mutterhohle,  fo  ftimmt  fte  mit  einer  ©chleimhautfldcfe  fehr  überein. 
Sie  bat  ndmlich  junadjfi  gang  baS  meifjliche  un^-  meifrothliche 
fammetartige  Anfehen  anberer  ©chleimhdute.  ©S  geigt  ftch  biefelbe 
ferner  in  flehten  febr  garten  Sottcfen  erhoben,  mie  an  anberen 
©chleimhauten  unb  mie  namentlich  auch  bie  Uterinfchletmhaut  ber 
©augethiere.  tiefer  Sbttdhen  ermahnt  g.  33.  Äraufe  in  feinem 
vfjanbbucfe  ber  Anatomie  I.  ©.  565,  unb  befebreibt  fte  als  platt, 
V"  lang,  Y™"' — '/so'"  breit,  ben  Siefen  beS  SünnbarmeS 
nicht  unähnlich;  unb  ich  ftnbe  biefelben  eben  fo  befchaffen.  ©nbs 
lieb  heftet  biefelbe  nach  ben  genaueren  Angaben  einiger  neues 
ten  Anatomen  auch  Prüfen.  Äraufe  befdhreibt  biefelben  ‘ als 
‘/so — Y6"  oon  entanber  flehenbc  Cryptae  mucosae  mit  ‘/so — Y**m 
meiten  Deffnungen.  Stach  33erreS1 2  gt'ebt  eS  fogar  mehrere  Wirten 
folcher  Srüfen.  Sie  erjteren  nennt  er  bie  ©ebdrmutterfollifeln, 
unb  befebreibt  fte  als  oon  einer  gemeinfchaftlichen  ©ammelhohle 
auSgehenbe  oielfach  oergmeigte  Ausbuchtungen  ber  ©ebdrmutters 
fchleimhaut,  meldhe  mit  einem  bal6ahnlich  gugefefnürten  ©nbe  in 
bie  ©ebarmutterhohle  auSmünben.  Ser  Surchmeffer  ber  gemein* 
fchaftlichen  ^»ohle  betragt  0,0095  —0,0100  SB.  3-,  hie  AuSmün* 
bung  0,0078-0,0085,  unb  fte  Men  0,0090-0,0100  SB.  3. 
oon  einanber.  Simen  fchreibt  SJerreS  bie  michtigfien  Functionen 
gu,  inbem  ftch  fomohl  auS  ihrem  fte  umgebenben  ©efdfjnei^e  baS 
SDtenftrualblut  ergtefen,  als  im  fchmangeren  Sujtanbe  bie  Sotten  beS 
SftutterfuchenS  in  fte  ftch  einfenlen  foüen,  um  oon  StafrungSfaften 
gur  SBlutbilbung  beS  FotuS  umgeben  gu  merben.  Smifchen  btefen 
©ebdrmutterfollifeln  liegen  ferner  ©chleimhautfollifeln,  einfache  AuS* 
ftülpungen  ber  ©chleimhaut  mit  einer  0,0015 — 0,0020  SB.  3-  mei* 
ten  £)effnung.  Sn  bem  ©ebdrmutterhalfe  ftnbet  33erreS  gmifbben 
unb  in  ben  Falten  beS  Arbor  vitae  aufer  ben  fogenannten  Ovulis 
Nabothi  eine  fo  gasreiche  unb  ftarfe  Srüfenfchicht,  bap  er  fte  als 
eine  mahre  Srüfe,  oietleicht  ber  Pi-ostata  beS  SDtanneS  analog,  be* 
trachtet,  ©nblich  fcheint  ©.  SBeber  neuerbingS  auch  in  ber 

1 a.  a.  D. 

2 SÖteh.  Safjrb.  bei  ojlerr.  ©taateS.  9t.  g.  S3b.  XXIII.  ©.  53S 
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@cbleimbaut  beg  Uterug  beg  Sftenfcpen  bie  Prüfen  anjunehmen, 
welche  et  auch  früher  fdjon  bet  ©augetpieren  gefunben  unb  Glan- 
dulae utriculares  genannt  patte,  »on  treiben  ich  in  bem  nachten 
(Kapitel  noch  fprecpen  werbe.  ©iefelben  ftellen  nämlich  ßanalcpen 
bar,  welche  gefcplangelt  unb  juweilen  gegen  ihr  bltnbeg  6nbe  hin 
etwag  »erjwei^t  in  unb  hinter  ber  ©ebarmutterfchleimpaut  »erlaufen 
unb  an  ber  inneren  Oberfläche  berfelben  nach  außen  münben Sch 
gejfepe,  baß  ich  bei  meinen  bigperigen,  freilich  nicht  japlreicpen, 
Unterfucpungen  beg  Uterug  beg  9J?enfchen  feine  Prüfen  hübe  ftnben 
fonnen;  bejweifle  aber  begbalb  bie  »orjtepenben  Autoritäten  nicht. 

ßnblich  pat  bie  innere  ©ebarmutterfcbleimpaut  auch  ein  ©pi; 
tpelium,  unb  jwar  nach  £enle  ein  glimmercplinberepitpelium, 
beffen  ©plinbet  ich  gleicbfallg,  bie  SBimperpaare  berfelben  big  je|t 
aber  noch  nicht  gefchen  pabe. 

©iefe  fo  befchaffene  innere  flache  beg  Uterug  geratp  nun  nach 
einer  fruchtbaren  Begattung,  fep  eg  in  golge  ber  allgemeinen  Auf= 
regung  ber  ©enitalien  burdß  bie  Befruchtung,  fep  eg  burch  ben 
Sieij  beg  eingebrungenen  ©ameng,  in  einen  fehr  blutreichen  turge; 
feirenben  3uftanb,  in  golge  beffen  eg  jur  Bilbung  jeneg  oben  erwähn- 
ten membranofen  Ueberjugeg  bet  inneren  glache  beg  Uterug,  jener 
fogenannten  Decidua  Hunteri  fommt.  ©aß  bie  ©ntwicfelung  biefeg 
3ujtanbeg  nicht  erjt  burch  bag  ©i,  fonbern  entweber  burch  bie  Be; 
frudhtung  überhaupt  ober  burch  ben  ©amen  »eranlaßt  wirb,  beweu 
fen  erjleng  jwei  Beobachtungen  t>on  ©b.  SB  eher  unb  ».  Baer, 
welche  benfelben  fcpon  am  7ten  big  8tcn  Sage  nach  ber  Begattung, 
wo  fcbwcrlich  ein  ©i  bereitg  in  ben  Uterug  gefommen  war,  unb 
wenigjieng  nicht  fteper  aufgefunben  würbe , »ollfommen  einge= 
leitet  fanben 2.  3weiteng  bie  Salle  »on  ©rtrauterinalfchwanger= 
fchaften,  bei  benen  wenigjteng  öfter  eine  Decidua  im  Uterug  gefurn 
ben  würbe,  wenn  gleich  bag  ©i  in  ber  Bauchhöhle,  im  ©ileiter  u.  f.  w. 
»erblieben  war;  worüber  ich  fpdter  noch  ein  Sfleprereg  mittpeilen 
werbe,  ©te  ©rfcheinungen  ber  erften  ©puren  biefeg  »erdnberten 
3ujtanbcg  per  inneren  ©ebarmutteroberflacbe  befepreibt  aber  ©b. 
SBeber  an  bem  genannten  Orte  folgenbermaßen : ,,©te  innerjte 
Sage  beg  Uterug  war  fepr  rotp,  unb  »on  einer  etwa  */*  — 1 Sinie 

1 23gl.  3-  SOtütler’S  ^Phpjtotogie.  II.  <S.  "10. 

2 £itbebranbt’g  Anatomie  oon  SB eb et  IV.  ©.  467.  ».  @ic= 
bolb’S  Sournal.  23b.  XIV.  @.  403.  v.  23aer,  ©ntroidelungSgcfchicbte. 
II.  ©.  266. 
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tiefen  blafferen  unb  weicheren  ©ebiebt  bebeeft,  welche  auf  ben  erßen 
tfnblicf  geronnener  ftympbe,  fo  wie  fte  oon  entjünbeten  Sbetlen  ab; 
gefonbert  noirb , einigermaßen  ähnlich  fab,  aber  genauer  unterfudjt, 
aus  unjdbltgen  fletnen  etwas  gefdjlangelten  ©plinbern  beßanb,  welche 
ftcb  fenfredbt  oon  ber  inneren  gldcbe  beS  UteruS  unb  oon  ber  ©ub; 
ßanj  bejfelben  erhoben  unb  jwifeben  ftcb  einen  burdbftcbtigen  ©cbleim 
batten.  3tn  folgen  ©teEen  waren  jene  ©tßinbereben  2 — 3'"  lang. 
2£Ee  enbigten  ftcb  mit  einem  abgerunbeten  nicht  angefcbwoEenen  ©nbe, 
welches  frei  in  jenem  ©ebteime  lag,  unb  waren  in  ihrem  Anfänge 
fo  genau  mit  ber  ©ubßanj  beS  UteruS  oetbunben,  baß  fte  als 
Sortfe^ung  berfelben  angefeben  werben  mußten.  3tn  manchen  ©tel; 
len  war  biefe  Sage  noch  oon  einem  bünnen,  wie  eS  febten,  unorga; 
nifeben,  oon  oielen  ßodjern  ftebformigen  Ueberjuge,  ber  auS  geron; 
nener  ßpmpbe  ju  beßeben  febien,  bebeeft."  hiermit  ßimmt  auch 
o.  33  a er ’S  33efdE)retbung  febr  genau  überein,  welcher  noch  außer; 
bem  bte  ftcb  oon  ber  inneren  SDberfIacf>e  beS  UteruS  erbebenben  3ött; 
eben  mit  ihrem  fte  umgebenben  (SapiEargefaßneße  abbilbet.  2lEein 
er  giebt  beßimmt  an,  baß  man  ben  erfubirten  Ueberjug  oon  ber 
inneren  mit  jenen  3ottcben  befehlen  flache  beS  UteruS  ganj  genau 
habe  trennen  fonnen,  unb  bie  ©renje  jwifeben  ihm  unb  jeber  ein; 
jelnen  3otte  febr  genau  beßimmt  gewefen  fep  \ 

3tuS  btefen  Angaben  würbe  man  baber  mit  jicmlid^cr  ©icber; 
beit  folgern  fonnen,  baß  bei  ber  ffitlbung  berDecidua  junacbß  oon 
ber  jottigen  inneren  SDberßadbe  beS  UteruS  unb  beren  ©efaßen  eine 
plaßifebe  Materie  geliefert  wirb;  unb  wenn  man  fpater  biefelbe 
SDberßacbe  bann  mit  einem  bautartigen  ©ebilbe  überzogen  ftnbet, 
fo  bürfte  man  annebmen,  baß  ftcb  jene  plaßifebe  Materie  ju  biefem 
weiter  entwirf  eit  habe.  Ste  anatomifebe  ©tructur  unb  Srftur  biefet 
*£>aut  febeint  bann  ferner  ganj  bte  2fnftd)t  ju  rechtfertigen , baß  bie; 
felbe  bureb  einen  im  Mgemeinen  nicht  febr  entwirfetten  SDrgant’; 
fationSproceß  jener  plaßifrfjen  Materie  entßanben  fep.  Sie  Decidua 
erfrfeint  ndmlicb  als  eine  weiche,  unbeutlicb  faferige,  mit  größeren 
unb  fleineren  Sftafcben  wie  nebformig  gebtlbete  9J?embran,  welche 
an  ihrer  inneren,  ber  £oble  beS  UteruS  jugefebrten  flache  glatt, 
bagegen  an  ihrer  äußeren,  bem  UteruS  innig  anliegenben  unb  mit 
ihm  oeretnigten  ©eite  raub  unb  jottig  iß.  Unterfucbt  man  fte  ganj 

l SSfjl.  ©iebolb’g  Sournal  a.  a.  D.  gig.  3.  (gntttmfetungggefdj.  gig.4, 
copftt  in  9t.  SBagner  Icones  physiol.  I.  Tab.  VIII.  fig.  9. 
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frifch  nachbem  ftc  au!  bem  UteruS  abgegangen,  ohne  fte  in  SBaffet 
abjufpülen,  fo  ftefjt  man,  bafj  fte  oon  fehr  garten  ffilutgefdfjen 
burchjogen  ijl,  bte  nur  fehr  bunne  SBanbungen  heftigen  unb  beten 
©tamme  bet  ber  2o!löfung  t>on  bem  Uteru!  abgeriffen  ftnb.  Sähet 
Zieht  ftch  benn  ba!  33lut  febr  batD  au!  biefen  ©efafen  h^au!, 
befonber!  in  SBaffer , man  ftebt  bie  ©efafje  nicht  mehr,  unb  fo  ent; 
jianb  bte  3£nftd)t  öieler  ^Beobachter,  bafj  biefe  $aut  ein  gefafjlofe!, 
nicht  organiftrte! , niebrig  f?ef)enbeS  ©ebilbe  fep,  wie  unter  ben 
teueren  befonber!  noch  93elpeau  behauptete,  ber  fte  be!halb 
Membrane  anhiste  nannte  \ Mein  man  kann  bie  ©efdfje  bei 
ber  angegebenen  33ehanblung!art  nicht  nur  leicht  fehen,  fonbern  ich 
habe  fte  auch  ofter§  injicirt,  unb  oerweife  in  biefer  £inftd)t  auf 
meine  ^Beiträge  u.  f.  tt>.  ©.  18  u.  ff.  Mch  bie  in  neuerer  3eit 
angefteßte  mifrofkopifche  Unterfudhung  fdheint  biefe  ^Betrachtung!; 
weife  bet  Decidua  ooßkommen  ju  rechtfertigen,  ©chon  ©chwann 
fanb  nämlich  in  ihr  3ellen,  unb  91.  SBagner  befchreibt  noch  ge= 
nauer,  bafi  er  bie  Decidua  noch  im  3ten  unb  4ten  9J?onate  bet 
©chwangerfdhaft  ganj  au!  platten,  pflaflerformig  neben  unb  über; 
einanber  Uegenben  3eßett  mit  einem  bunkeln  Äerne  unb  feinkörnigem 
Snhalte  jufammengefe^t  fanb.  Sch  h>abe  in  früher  Seit  eben  folche 
3eßen  in  ihr  gefehen,  fpdter  aber  auch  gafern  unb  Saferjeßen. 

Siefe  Äenntniffe  über  bie  ©ntftehung  unb  S3efchaffenheit  ber 
Decidua  fchienett  hmreichenb,  um  ben  fchon  lange  befiebenben  ©treit 
über  ihre  Slatur  fchlichten  ju  können,  nämlich  ob  fte  burd?au!  al! 
eine  91eubilbung,  j.  S3.  nach  2£rt  einer  ^feubomembran  ober,  wie 
©abathier,  S.  © SD? aper,  ©eilet  unb  ©.  SBeber  glaub; 
ten,  mehr  al!  entwickelte  inner  jle  ijaut  be!  Uteru!,  al!  Membrana 
uteri  interna  evoluta,  wie  fte  ©eilet  nannte,  ju  betrachten  fep. 
Senn  beibe  Mftchten  fchienen  richtig  zu  fepn.  Sn  ber  Sh°t  fdjicn 
bie  innere  .fjaut  be!  Uteru!  nach  ber  ^Befruchtung  eine  ooßkomme* 
nere  @nt  Wickelung  einjugehen,  welche  ftd>  zu  einer  ©rfubation  pla= 
jlifcher  SD?aterte  fteigert,  unb  bie  9)feubomembran,  welche  jtch  au! 
legerer  entwickelt,  oerbinbet  ftch  mit  erjlerer  fo  innig,  bafj  beibe 
nur  ein  unb  baffelbe  ©ebilbe  barjleßen. 

Sn  neuerer  3eit  ft'nb  bagegen  wiebet  einige  Mftchten  über  ben 
33au  ber  Decidua  aufgefteßt  worben,  welche  ihre  ^Betrachtung!; 
weife  wieber  zweifelhaft  machen.  9?ach  ber  oben  fd;on  erwähnten 


1 Ovologie,  p.  6. 
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5D?tttheilung  in  S.  Sftüller’g  ^^pftologte  Sb.  II.  S.  710  bejteht 
ndtnlich  nach  ben  neueren  Unterteilungen  tion  E.  £.  SB  eher  bte 
Decidua  Ijauptfddblid)  aug  ben  bicf)t  gebrdngt  jtehenben  fd?Taud?- 
artigen  Uterinbrüfen,  gwtfdjen  unb  an  welchen  gabireiche  ^Blutgefäße 
tierlaufen.  9)?an  fott  biefelben  fd)on  an  ber  inneren  flache  ber  De- 
cidua  als  gabireiche,  giemlicb  parallel  gelegene,  gegen  bie  Oberfläche 
gerichtete  ^abdjen  burchfchimmern  fefjen.  -SBenn  man  bie  Schnitts 
flache  beg  mit  ber  Decidua  auggekleibeten  iUerug  im  Sonnenfeheine 
mit  Soupen  betrachtet,  fo  foH  man  auf  ihr  cplinbrifche  lange  bünne 

Schlauche  bemerken,  bie  ftch  ba,  wo  fte  an  bie  S3berfldd>e  treten, 

etwag  tierengern,  in  ber  ©egenb,  wo  bie  Decidua  mit  bem  ttterug 
gufammenhangt,  btefer  unb,  wie  eg  fdjeint,  mit  gefchloffenen  Enben 
anfangen,  unb  ftd)  bafelbjl  fehr  fchlangeln.  $reßt  man  einen 

fchwangeren  Uterug,  fo  kann  man  auf  ber  Oberfläche  ber  Decidua 

einen  weißlichen,  tiefen  Saft  aug  biefen  Uterinbrüfen  heroorpreffen. 
Serfelbe  kommt  aug  ben  gasreichen  Bocherchen  heroor,  welche  man 
fchon  lange  an  ber  inneren  Oberfläche  ber  Decidua  kennt,  wo  ftch 
gwei  ober  mehrere  jener  Schlauche  münben.  Sie  Schlauche  ftnb 
faft  lJi  Sott  lang  unb  theilen  ftch  nur  feiten  in  gtoei  gleich  biefe 
Aejle.  hiernach  würbe  man  alfo  noch  mehr  bie  Decidua  für  bie 
fehr  entwickelte  innere  Oberfläche  beg  Uterug  hatten  müffen. 

Sßabrfcheinlich  begiehen  ftch  auf  biefe  tion  E.  £.  SB  eher  ent; 
beefte  Sefchaffenheit  ber  Decidua  auch  bie  neueren  Eingaben  mef); 
rerer  Englanber  über  bie  Structur  berfelben,  welche  tion  ben  früheren 
fehr  abweichen. 

Suerjl,  fo  titel  mir  befannt,  hat  ©eoghegan1  auf  eigen; 
thümliche  an  ber  Außenfläche  ber  Decidua  vera  nach  ihrer  Ablö; 
fung  tion  bem  Uterug  bemerkbare  kleine  becherartige  Erhabenheiten 
mit  einem  tierengerten  $alfe  aufmerkfam  gemacht,  bie  an  ihrer 
Spifce  burchbohrt  fepn  follen.  ©enauer  befcf>reibt  biefelben  Sftont; 
gotnerp2.  Auf  ber  äußeren  Oberfläche  ber  wahren  hinfälligen 
£aut  bemerkt  man  nach  ihm  eine  große  Angahl  kleiner  becherfor; 
miger  Erhabenheiten,  welche  bag  Anfehen  kleiner  Sacke  haben  unb 
mit  ihrem  ©runbe  auf  ber  Subjlang  jener  #aut  aufftfcen  ober  in 
biefelbe  eingefentt  ftnb;  tion  ba  behnen  fte  ftch  etwag  baumartig 

1 SSefjrenb’S  Stepertor.  ber  auSl.  rneb.  Sourn.  1836.  33b.  2.  @.  343. 

2 ®ie  Sehre  »on  ben  3eichen  ber  menfchtichen  @c£)tt>angerf<haft,  tiberfefct 
ron  ©thwann.  1837.  ©.  158. 


94  £)ae>  @i  im  UteruS  bis  jum  Auftreten  beS  Cnnbrpo. 

auS,  unb  werben  bann  gegen  ihr  äußeres,  bem  UteruS  jugewenbeteS 
dnbe  bin  wieber  fcfmdler.  £>iefeS  ledere  jeigt,  oom  UteruS  ge= 
trennt,  bei  ber  größten  Sflehrjafff  berfelben  eine  offene  SKünbung; 
wie  biefe  aber,  wenn  fie  in  Serbinbung  mit  bcm  UteruS  flehen, 
befcbaffen  fet>n  mögen,  fonnte  9J?ont,gomerp  bis  je(st  noch  nicht 
ermitteln.  (Einige  oon  ihnen,  welche  tiefer  in  bie  Decidua  eingefenft 
ftnb,  erfcbienen  alS  oolltg  gefcfjloffene  Sacfe.  Sorm  ifl  runb 

ober  bodb  nabe  runb;  ihr  £)urchmeffer  oariirt  oon  einem  3wolftel 
bis  ju  einem  «Sechstel  3oll,  unb  fte  erbeben  ftch  etwa  eine  Sinie 
über  bie  Oberfläche  ber  Decidua.  Ueberbaupt  follcn  fie  ben  Saug: 
werfjeugen  beS  ÄuttelftfcfeS  in  oerfleinertem  9)?aaße  gleichen.  Sie 
ftnb  nicht  auf  irgenb  eine  Stelle  ber  Oberfläche  jener  £aut  befchranft, 
bennodj  erfcbeinen  fie  am  jablreichflen  unb  beutlicbften  an  ben  Stellen 
berfelben,  welche  mit  ben  9?ubimenten  ber  ^lacenta  in  23erbinbung 
flehen,  unb  außerbem  ju  ber  Seit  ber  Schwangerfcbaft,  welche  ber 
Silbung  beS  SftutterfuchenS  als  eines  befonberen  Organes  oorher: 
gebt,  gegen  ben  2ten  unb  3tcn  Sftonat.  Sftontgomerp  will  in 
ihrer  $obte  mehrmals  eine  milchige,  chpluSartige  glüffigfeit  gefun: 
ben  haben,  unb  er  ifl  banach  geneigt,  fte  alS  Schalter  für  auS  bem 
mütterlichen  Slute  abgefonberte  glüfftgfeiten  anjufeben,  bie  oon 
bort  jum  Unterhalte  unb  jur  3luSbilbung  beS  @ieS  aufgefogen  wer= 
ben.  — 9?acb  Robert  See  beftnben  ftch  ferner  an  ber  UcbergangS: 
flefle  ber  Decidua  vera  in  bie  reflexa,  alfo  in  ber  ^eriph^  ber 
$)lacenta,  in  ber  reflexa  oiele  runblidje  Oeffnungen  mit  jarten 
9fanbern  (bie  auch  fcbon  Runter  befchrieben),  welche  bie  9ftem: 
bran  fchrag  burchbohren  unb  ju  ben  3wifcbenraumen  unb  banalen 
jwifchen  ben  in  ber  fPlacenta  enthaltenen  ^lotfen  beS  G>hon<m 
führen.  2CUe  flehen  mit  einanbcr  in  Serbinbung,  unb  Cuft  ober 
Ouecfftlber  in  eine  Ocffnung  injicirt,  bringen  fogleich  ju  ben  übrü 
gen  Oeffnungen  h^auS,  unb  in  jene  3wifchenrdume  ein.  2lucp  bie 
innere  Oberfläche  ber  Decidua  vera  geigt  foldje  Oeffnungen,  unb 
fte  führen  ju  ßanalen,  welche  in  fchrager  Stiftung  burch  bie  9ttem= 
bran  oerlaufen,  in  größere  Schalter  münben  unb  mit  ben  oon 
SÖlontgo  mcrp  beobachteten  Slafen  ber  Decidua  in  Serbinbung 
flehen.  Snbem  See  nun  oorauSfe^t,  baß  biefe  mit  ben  Uterinoencn 
in  Serbinbung  gehen,  glaubt  er,  baß  baS  mütterliche  Slut  burch 
bie  Uterinarterien  in  jene  Swifchenrdume  jwifchen  bie  glocfen  beS 
@horion  in  bie  ^Placenta  geführt  werbe,  unb  oon  hier  auS,  nacbbem 
eS  biefe  3otten  umfpült,  burch  bie  Oeffnungen  unb  danale  ber 


£)as>  St  im  UteruS  bis  jum  Auftreten  beS  Smbrt)o.  95 

Decidiia  reflexa  in  ben  3wifd;enraum  JWtfdben  Decidua  reflexa 
unb  vera  erhoffen,  unb  oon  h^r  nach  ben  Utertnoenen  abgefübrt 
werbe1.  SS  iß  mir  bis  je^t  nicht  möglich  gewefen,  biefe  Angaben 
einer  genaueren  Prüfung  zu  unterwerfen,  baher  ich  mich  mit  ihrem 
bloßen  Referate  begnügen  muß. 

Snbern  nun,  wie  wir  oben  gefeßen,  bte  S3ilbung  ber  Decidua 
fchon  früher  in  bem  Uterus  beginnt,  als  baS  Si  auS  ben  Suben  in 
ißn  gelangt,  fo  wirb  baffelbe  in  ber  Siegel  bie  SJZünbung  berfelbcn 
in  ben  UteruS  burch  baS  Sjrfubat  gefchloffen  ftnben.  Ztuch  tyn  be* 
rühren  wir  aber  wieber  einen  ©treitpunft,  ber  üielfad)  erörtert  boch 
eigentlich  oon  wenig  Sntereffe  ju  fepn  fcßeint.  SDZan  hat  nämlich 
gefragt,  ob  baS  bie  Decidua  bilbenbe  Srfubat  bie  £)effnungen  beS 
UteruS,  nämlich  bie  SJZünbungen  ber  beiben  Suben  unb  ben  9J?ut* 
termunb  mit  übersiehe  unb  alfo  fcbließe  ober  nicht,  ffiebenft  man 
bie  außerorbentlicß  engen  SJZünbungen  ber  Suben,  fo  wirb  eS  wohl 
faum  glaublich  fet>n , baß  ein  runb  um  fte  hE^m  ßattftnbenbeS, 
boch  anfangs  wentgßenS  halbßüfftgeS  Srfubat  biefelben  nicht  auch 
ttberjiehen  foEte.  S3ei  bem  ÜDZuttermunbe  iß  biefeS  weniger  ber^aE. 
Samit  ßimmt  benn  auch  bte  erfabrungSmdßige  Unterfucßung  oon 
9Z.  SBagner2  uberein,  ber  bie  Sftünbung  ber  Suben  in  ber  Siegel 
burch  bie  Decidua,  ben  9)?uttermunb  burch  einen  gaflertartigen 
pfropf,  unzweifelhaft  baS  ©ecret  ber  ©cßleimbrüfen  beS  Butter; 
halfeS,  ber  fogenannten  Ovula  Nabothi,  oerfcßloffen  fanb.  £)aS 
(Sicken  wirb  alfo  aEerbingS,  wenn  eS  nun  auS  ben  Suben  auStritt, 
einen  Sßeil  beS  SrfubateS  oor  ftch  bfrbrdngen  muffen,  unb  fo  einen 
Ueberjug  oon  bemfelben  an  feiner  oorberen  ©eite  erhalten,  wdßrenb 
eine  entfpredbenbe  ©teEe  beS  UteruS  »on  bem  Srfubate  entblößt 
wirb,  wo  alfo  nun  baS  ©eben  unmittelbar  benfelben  berührt,  ©o 
wirb  juerß  baS  gebilbet,  was  man  ben  eingeßulpten  Sheil  berütteßj 
haut,  ober  Decidua  reflexa  genannt  bat,  welche  folcßergeßalt  bie 
dußerße  StßüEe  werben,  unb  an  ber  StnßülpungSßeEe  unmittelbar 
in  bie  Decidua  vera  übergehen  wirb.  üDa  baS  Sichen  bei  biefer 
Sinßülpung  anfangs  bie  Jpoßle  beS  UteruS  bet  weitem  nicht  auS; 
füEen  wirb,  fo  bleibt  natürlich  jwifchen  ben  beiben  einanber  zuge* 
fehrten  Sldcßen  ber  Deciduae  noch  eine  3eit  lang  ein  3wifchenraum. 
Sn  bemfelben  ftnbet  man  meißenS  eine  etweißartige  glüfftgfeit, 

1 Lond.  med.  gaz.  Dec.  1838.  p.  334. 

2 gftecEcf  $ 2Crd)io-  1830.  25.  73. 
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Hydroperione  oon  S5re fcf> et  genannt,  ber  man  für  (Srnabrung 
unb  2ltbmung  beS  (Smbrpo  eine  unbegrünbete  SB5td?tigfeit  bat  bei; 
legen  wollen.  (S3  ip  ferner  nicht  ju  oerwunbern,  bap  ber  (Srfuba-- 
tionSprocep  »on  ber  inneren  gldcbe  bei  UteruS  auch  noch  ba  fort= 
bauern  wirb,  wo  ba§  (Sieben  bie  erpen  ^Probucte  beffelben,  bie 
Decidua  vera  oor  ftcb  fytt  gebrangt  bat.  (SS  wirb  ftcb  bierburdt)  an 
biefer  ©teile  eine  2Crt  neuer  Decidua  hüben,  unb  man  bat  fte  bie 
Serotina  genannt,  unb  ibr  wegen  ber  fpateren  (Sntwicfelung  ber 
9>lacenta  an  biefer  ©teile  ein  befonbereS  ©ewidjt  beigelegt. 

©o  unzweifelhaft  richtig  man,  wie  ich  glaube,  auf  biefe  3lrt 
bie  Umftdnbe  febilbern  famt,  welche  ben  ©intritt  bc§  menfcblicben 
(SicbenS  in  ben  UteruS  begleiten,  unb  fo  gewip  bie  fpateren  ©rfcbeU 
nungen,  wenn  alle  SSerbaltniffe  febon  groper,  biefe  DarpeHung  ber 
SSilbung  ber  Decidua  reflexa  bureb  (Sinpülpung  ber  vera  recbtfer= 
tigen,  fo  glaube  ich  bodf)  beroorbeben  ju  muffen,  bap  man  ftd) 
biefe  Vorgänge  nicht  fo  grob  meebanifeb  benfen  barf,  wie  biefeS 
öfter  gefebeben,  unb  be6t?alb  oielen  SBiberfprucb  unb  anbere  "Knfify 
ten  über  bie  S3ilbung  ber  Reflexa  oeranlagt  bat.  (SS  ifi  nid?t  ju 
oergeffen,  bap  baS  (Sieben  wabrfebeintieb  auch  bei  bem  SJtenfcben, 
wenn  e§  auS  ber  Suba  auStritt,  fcbwerlicb  über  Vs — ’/io  ßinie  grop 
ift,  bap  baS  (Srfubat  ber  Decidua  ft'cb  ferner  noch  in  feinen  erpen 
(SntwicfelungSpabien  beftnbet,  unb  bap  bafjer  hier  oon  feinen  fo 
maffwen  Vorgängen  bie  9?ebe  ip,  wie  fte  baupg  in  Abbildungen 
bargepellt  werben.  Durch  bie  Kleinheit  unb  3artbeit  ber  UmPanbe 
wirb  eS  bebingt,  bap  in  ben  ©Meinungen  gewip  gar  fein  Untere 
febieb  erjeugt  wirb,  ob  man  ftcb  ben  Vorgang  fo  benft,  wie  ich 
ihn  bargepellt,  ober  fo,  bap  baS  (Sieben  bie  9)?ünbung  ber  Suben 
offen  ftnbet,  fo  in  bie  freie  ^olpe  beS  UteruS  bmeintritt,  unb  nun 
hier  fogleicb  »on  einem  Steile  beS  ©rfubateS  non  ber  Decidua  au§ 
umgeben  wirb,  wie  ©eiler,  (S.  -£).  SBeber,  Solfmann  u.  21. 
ftcb  ben  Vorgang  benfen.  Doch  mup  ich  gepef>en , bap  mir  bei 
bem  fap  conPanten  ©t^e  beS  SDtutterfucbenS  auf  unb  um  bie  9)?üm 
bung  einer  ber  £uben,  bie  ©inpülpungSanftcbt  bie  wabrfcbeinlicbere 
wirb;  ba  fonp  bei  ber  oerbdltnipmapig  wetten  £>obIe  be§  UteruS 
unb  beffen  parren  SBanbungen,  ba3  ©icben  gewip  febr  leicht  an 
anbere  ©teilen  geraden  fonnte,  el;e  eS  bureb  baS  ©rfubat  prirt 
würbe.  Die  ©rünbe  aber,  welche  man  aus»  einer  »erfebiebenen 
Sertur  ber  Decidua  reflexa  unb  vera  gegen  bie  ©inpülpungSanftcbt 
bat  beibringen  wollen,  ftnb  nicht  richtig-  23eibe  ftnb  für  baS 
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äußere  Tfnfe^en  unb  bie  mifroffopifdhe  Unterfucbung  ganj  gleich 
gebaut.  2Bie  bei  ber  vera,  fo  ijt  auch  bet  ber  reflexa  bie  ber 
Höhlung  be3  Uteru§  gugefe^rte  ©eite  ber  lederen  glatt,  bie  betn 
(Sieben  jugewanbte  raub,  unb  in  inniger  Berbitibung  mit  ben  ftd? 
am  Sieben  entwicfelnben  Slocfen.  2lucb  bie  reflexa  bat  ferner  Blut; 
gefdße,  weld;e  mit  benen  ber  vera  unb  be$  UteruS  in  Berbinbung 
treten.  Sn  biefer  >£>inftd)t  muß  man  bebenfen,  baß  halb  bei  bem 
SBacbStbume  bes>  Sie3  bie  beiben  Deciduae  fleh  beruhten,  mehr 
ober  weniger  oollfommen  miteinanber  oeretnigen  unb  ©efdße  oon 
ber  einen  jur  anberen  treten. 

Ss>  i|T  febr  ju  wünfeben , baß  ft'cb  ©elegenbeiten  ftnben  mögen, 
je£t,  wo  wir  beffer  wiffen,  waS  wir  ju  erwarten  haben,  auch  bei  bem 
9Jienfcben  alle  biefe  fünfte  noch  burdb  Beobachtung  genauer  feflgu= 
flellen  unb  namentlich  auch  über  ba§  Sieben  au§  biefer  ^ertobe 
etwao  ju  erfahren.  IDenn  leiber  ffnb  baju  bie  wenigen  $dlle,  wo 
man  »ielleicbt  auch  ein  menfcblicbeS  Si  noch  oor  Auftreten  be3  Sm- 
brt)o  beobachtet  bat,  wenig  geeignet.  3u  biefen  fallen  gehört  bie 
oiel  befproebene  Beobachtung  oon  fioine  unb  Bauer,  welche  ein 
Si  am  8ten  Sage  nach  wabrfcheinlidber  Schwängerung  im  Uterus 
gefunben  ju  haben  glaubten  \ So  febr  Sofie  biefe  Beobachtung 
in  Schuh  genommen,  weil  bae>  fragliche  Si  au3  jwei  füllen  ju 
bejiehen  febien,  beren  SnnereS  aud)  eine  bem  Smbrponalflecfe  ahn; 
liebe  Stelle  geigte , unb  baber  Tlebnlicbfeit  mit  ben  Sietn  ber  Sau= 
getbt’ere  auö  biefer  Seit  befaß,  fo  tbeile  ich  hoch  bie  Sweifel  beut; 
fcher  Beobachter,  ob  biefeö  wtrflicb  ein  Sichen  war.  £>ie  Stelle, 
an  welcher  fte  ba§  Sichen  fanben,  in  ber  97abe  beg  SHuttermunbef, 
bie  gorm,  in  welcher  fte  ee>  abbilben,  unb  bie,  man  fann  nicht 
anberö  fagen,  ungefebiefte  Bebanblung  beS  ganjen  $alle§,  laffen 
e§  wenigftenS  febr  jweifelbaft  fet>n.  97ach  einer  Angabe  oon  Bur^ 
bacb 1  2 fcheint  23elp  eau  wirklich  ein  Si  beobachtet  ju  haben,  weis 
che§  auf  ber  hi«  befprocbenen  Stufe  ber  Sntwicfelung  ftanb.  Sä 
foll  oom  8ten  — 12ten  Sage  gewefen  unb  au3  jwei  Bläschen  be= 
fianben  haben,  beren  Snnereg  ein  weißliche^  burebfühtigeä  fPünftcben 
in  feiner  SBanbung  geigte.  Seiber  habe  ich  ba§  Sitat 3 nicht  ftnben 

1 Philosoph,  transact.  1817.  P.  II.  p.  252.  SOlecfel’ö  2fr<bit>-  1818. 
58b.  IV.  @.  177. 

2 spboftotegte.  II.  ©.  477. 

3 Revue  med.  franf.  et  etrang.  1827.  IV.  p.  98. 

Sommerring,  e.  58aue  b.  menfd)l.  ÄfaperS.  VII. 
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fönnen.  23elpeau  [djeint  bag  innere  ffildgeben  falfchlich  für  bag 
Amnion  gehalten  ju  haben,  mahrenb  eg  bie  Äeimhaut  mar. 

(Sin  anberer  gafl,  nämlich  ber  fchon  ermähnte  non  6b.  SEBeber, 
ijt  (eiber  auch  nicht  gehörig  benutzt  morben.  $ier  fanb  man  auch 
ein  bem  (Sie  ber  ©augethiere  aug  biefer  3eit  ahnlicheg  Äorpercben 
im  Uterug,  mag  aber,  meil  eg  nicht  locfer  unb  frei  im  Uterug  lag, 
nicht  für  ein  (Si  gehalten  unb  beghalb  auch  nicht  gehörig  unterfucht 
mürbe,  ba  cg  hoch,  menn  unfere  2lnftd)t  über  bie  Decidua  bie  rid)= 
tige  ift,  nicht  mie  bei  ben  ©dugethieren  frei  liegen  fann.  6ben  fo 
unficher  ift  leiber  megen  ber  Unfenntnifj  ber  Umfidnbe  ein  oierter 
non  Shomfon  beobachteter  SaU*  2lucb  hier  fanb  fleh  ein  Corpus 
luteum,  eine  Decidua  unb  ein  in  berfelben  eingebetteteg  mafferhelleg 
JBlagchen  an  ber  bem  Corpus  luteum  entfpreebenben  ©eite  beg  Uterug. 
SÖeil  eg  aber  fehr  jart  mar  unb  bei  ber  ^Berührung  plante,  hielt 
er  eg  nicht  für  ein  (Si,  mag  hoch  in  ber  Shat  gerabe  fo  befd>affen 
fepn  muffte  \ (Sin  fünfteg  6i , melcheg  fid?  auf  ber  hier  befpro* 
ebenen  ©tufe  ber  (Sntmicfelung  befunben  haben  foH,  befchreibt 
SBharton  Soneg  \ 6g  bejtanb  aug  jmei  S3lagchen,  einem  aufje= 
ren,  melcheg  an  einem  Sheile  feiner  Oberfläche  mit  Botten  befe^t 
mar,  unb  einem  inneren  ohne  alle  ©pur  eineg  6mbrpo.  6r  bei 
trachtet  bag  duffere  alg  bag  6horion,  bag  innere  alg  bie  Äeimblafe.  — 
6nblicb  glaubt  23olfmann  neuerbingg  ein  folchcg  6i  aug  ber 
früheren  Beit  bei  einer  oerunglücften  jungen  grau  gefunben  ju 
haben.  Daffelbe  beftanb  äußerlich  aug  einer  jottigen  £ülle,  bie 
23  o lfm  an  n für  bie  Decidua  reflexa  halt,  ©ie  fchloff  ein  mit 
fleinen  feulenförmigen  3otten  befefcteg  6horion  oon  l1 2 3/4  2.  im 

Durchmeffer  ein,  unb  in  biefem  befanb  fxd)  eine  rotblicbe  ©ubftanj 
in  ber  $oxm  eineg  ©aefeg,  melcher  bag  6borion  oollfommen  aug; 
füllte  unb  mit  einer  befonberen  du^erft  bünnen  Membran  überzogen 
mar,  melche  23olfmann  alg  Äeimblafe  betrachtet*. 

2llle  biefe  gaEe  bieten  aber  leiber  in  ihren  Detailg  mancherlei 
S3ebenflid;feiten  bar.  6g  tritt  ndmlich  fchon  h^r  überall  bie  bei 
menfcblicben  6iern  oerfdngliche  grage  ein , ob  man  ein  normaleg 
6i  oor  ftch  hotte.  6in  aug  jmei  in  einanber  cingefchloffenen  ffildg; 
eben  bejtehenbeg  6i,  melcheg  feinen  6mbrpo  jeigt,  ift  burchaug 

1 Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  Nro.  140.  p.  119.  1839. 

2 Philosoph,  transact.  1837.  P.  II.  p.  341.  Obs.  5. 

3 TDtülUt’ö  tfrebiö.  183'J.  24S. 
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nicht  immer  ein  in  biefe  ^periobe  gehöriges ; benn  (Eier,  bei  benen 
gmar  ber  ©mbrpo  bereits  gebilbet  mar,  allein  gu  ©runbe  ging, 
unb  nur  ©horion  unb  Amnion  übrig  blieben,  ftnb  nicht  fehr  feiten. 
SMe  Äenntniß  ber  als  normal  gu  ermartenben  33efchaffenbeit  iet 
©ier  biefer  ^eriobe  mar  bis  je|t  gu  gering,  alS  baß  felbfi  9J?dns 
ner,  bie  fonft  gemiß  jebeS  Zutrauen  »erbienen,  bei  folcben  ifolirten 
^Beobachtungen  hatten  ftcher  fepn  fonnen.  ^öffentlich  mirb  ft'cb 
biefeS  jefst  dnbern.  Normale  menfchliche  (Eier  auS  biefer  Seit  mer* 
ben  folgenbe  SBefchaffenpeit  ermarten  taffen  bürfen.  ©ie  merben 
nicht  frei  im  UteruS  liegen,  fonbern  mehr  ober  meniger  oon  ber 
©ubffang  ber  ftch  bilbenben  Decidua  vera  unb  reflexa  eingehüllt 
unb  ftpirt  fepn,  unb  gmar  mahrfcheinlich  in  ber  ©egenb  ber  Sftüm 
bungen  ber  (Eileiter,  ©ie  merben  ferner  anfangs  noch  ben  ©ierfiocfi 
eiern  ähnlich  fepn,  fpdter  mafferhell,  auS  gmei  23tdSchen  beftehen, 
beren  TleußereS,  fo  lange  noch  fein  ©mbrpo  ba  ift,  h^chfienS  bie 
erjten  fet>r  fchmachen  ©puren  ber  Sotten  geigen  mirb.  £>aS  innere 
S5laSchen  mirb  bem  duneren  mehr  ober  meniger  bidht  anliegen,  unb 
ftch  im  SBaffer  oon  ihm  trennen.  (ES  mirb  baffelbe  unter  bem 
9ftifroffop  feinen  Sellenbau  menigjlenS  an  ben  Äernen  beutlich  gei- 
gen , unb  an  einer  ©teile  mirb  entmeber  ein  metßlicher  Slecf,  ober 
ein  runblicher , ooaler  ober  bimförmiger  Snicbthof  bemerfbar 
fepn  muffen.  £>aS  innere  SSldSchen  mirb  überhaupt  fehr  gart 
fepn,  unb  bei  bereits  erreichtem  größeren  £>urchmeffer  gmei  £agen 
erfennen  laffen,  bie  im  ©mbrponalflecfe  feji  aneinanber  haften. 
Sie  gu  ermartenbe  ©roße  beS  (EichenS  mirb  »on  '/s'"  bis  gu 
4'" — W"  oarüren.  — ©in  fo  befchaffeneS  ©i  mirb  alS  ein  nor^ 
maleS  anguerfennen  fepn,  aber  eine  fehr  behutfame  33ehanblung 
erforbern. 
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Wrmfteg  ©apitel. 

£)a$  @i  fcott  fcer  (Srftyeinung  be3  ©mbttyo  fn$  $ut 

©eburt 


3u  feiner  3eit  ber  ©ntwicfelung  fchreitet  biefelbe  fo  fcbnett  oor^ 
wdrtg,  unb  wechfeln  beghalb  bie  ©rfcbeinungen  fo  rafcf),  a(g  in 
ben  erjlen  24 — 48  ©tunben,  nacbbem  bie  erffe  ©pur  beg  Smbrpo 
ftcb  ju  jeigen  angefangen.  3u  feiner  3eit  finb  jugleicf)  bie  ©ebilbe 
fo  gart,  fo  oergdnglicb  unb  fchwierig  für  bie  Unterfucbung,  alg  ju 
biefer.  Sch  halte  fte  beötjalb  auch  für  bie  big  jefct  burd)  Beobach= 
tung  am  wenigßen  aufgeflarte,  obgleich  eg  Scannern,  welche  burch 
oielfdltige  Befchaftigung  mit  ber  (Sntwicfelungggefcbichte  anberer 
Äl;iere  einen  großen  ©charfblicf  gewonnen,  wie  j.  B.  o.  Sa  er, 
möglich  geworben  ift,  auch  über  biefe  3eit,  wenngleich  nur  nach 
einzelnen  Beobachtungen  aug  ben  furj  oorhergehenben  unb  nachfoU 
genben  ©rfd;einungen  etwag  ©ichereg  augjufagen.  dennoch  brin- 
gen h>ier  bie  oerfchiebenften  Vorgänge  ein  in  ber  golgejek  anfcbei= 
nenb  fo  gleid;eg  unb  abnlicheg  öerhdltniß  h^oor,  baß  ein  nicht  auf 
birecte  Beobachtung  geftü^teg  Urtheil  für  jeben  einzelnen  ^all  im= 
mer  noch  Unftcherbeit  barbietet.  2lm  wenigften  würben  bie  wenigen 
Beobachtungen,  bie  wir  aug  biefer  früheren  3eit  beg  2£uftreteng  beg 
©mbrpo  beg  Sftenfcben  beftfccn/eg  möglich  machen,  bie  fpateren 
Berhdltniffe  beg  Sieg  richtig  ju  erfldren,  wenn  wir  nicht  unfere 
bei  ben  Spieren  gewonnenen  (Srfenntniffe  mit  tjinjubrddjten.  2>ie 
eielfachen  SBiberfprüche  unb  ©treitigfeiten  ber  ©chriftfieller  über  bie 
menfcbliche  Zoologie  haben  barin  ihren  £auptgrunb,  baß  bie  mei- 
nen feine  folche  dtenntniß  befaßen,  bie  ©acbe  aber  aug  fid)  felbfi 
ju  erfldren,  nothwenbig  fehlfchlagen  mußte. 

®g  ift  baher  auch  hi«  noch  nid;t  möglich  bie  oergleichenbe 
Unterfucbung  beg  ©ieg  ber  ©augethiere  ju  entbehren,  bod)  werbe  ich 
nun  nicht  mehr  alle  Beobachter  unb  Beobachtungen  pon  ©auge= 
thiereiern  mit  frühen  ©mbrponen  aufjaßlen,  obgleich  bie  aug  ber 
früheren  Seit  noch  fehr  fparfam  ft'nb.  £)ie  alteren  Beobachter, 
£>e  ©raaf,  Sruiffhanf,  Äu hiemann,  obgleich  fte  fehr  frühe 
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(Embryonen  faßen,  verßanben  fte  bocb  noch  fo  wenig  ju  beßanbeln, 
baß  wir  feine  brauchbaren  9fefultate  auS  ihren  33eobad)tungen  ge« 
wonnen  höben.  TCuch  bie  Unterfuchungen  unb  Tlbbilbungen  non 
?)re'voß  unb  £)umaS  waren  noch  ju  unvollfommen,  a(S  baß  fte 
mehr  als  bie  waßrfcheinlicbe  Uebereinßimmung  ber  erßen  (Entwiche* 
lung  beS  Saugetier*  unb  33ogelembrvo  hatten  barthun  fonnen. 
(Sine  febr  forgfaltige  unb  fenntnißreicße  S3eobachtung  eines  frühen 
^unbeembrvjo  lieferte  v.  33  a er  in  feiner  Epistola,  unb  einen  etwas 
alteren  hatte  fchon  früher  33ojanuS  befchrieben  unb  abgebilbef. 
2luS  biefem  Material  unb  vielen  einzelnen  SSeobacßtungen  älterer 
©dugetßier*  unb  SDlenfcßeneier  hätte  fleh  in  Seutfcßlanb  fchon 
eine  ziemlich  fefle  Sehre  über  bie  erße  (Sntwicfelung  beS  Sdugetßier- 
embrt;o  unb  beS  (SieS  in  ben  oerfchiebenen  jDrbnungen  fejTgeffetlf, 
welche  eine  große  Uebereinjlimmung  mit  bem  SSogeleie  entweber 
fchon  barthat,  ober  wenigßenS  febr  waf)rfd>einlicb  machte,  unb  bie 
man  j.  33.  in  33urbad)’6  $Phßßologie  33b.II.  1.  2lufl.  1828  fchon 
jiemlidb  vollßdnbig  gegeben  ftnben  fonnte.  23on  biefem  Material 
unterßüßt  unternahm  bann  <5 o fl e1  2 feine  Unterfuchungen  bei  «fjun* 
ben,  Äaninbben  unb  ©cßaafen,  unb  führte  bureß  bie  erfaßrungS» 
mäßige  Sftacßweifung  ber  in  Seutfcßlanb  entwicfeltcn  Sbeen  bie  «Sache 
aCletbingS  ju  einem  höheren  ©rabe  von  Sicherheit,  ohne  inbeffen 
wefentlich  neue  unb  wahre  Tlnffcßten  auSgubilbcn,  namentlich  ft'nb 
burch  feine  Unterfuchungen  unfere  Äenntniffe  non  ber  (Sntwicfelung 
beS  (Smbrvo  gar  nicht  geforbert  worben.  23on  weit  größerer  SBich* 
tigfeit  in  biefen  SSegießungen  iß  v.  33  a er’ S (EntwicfelungSgefchichte 
II.  33b-,  ebenfalls  1837  erfeßienen,  ohne  baß  ber  Söerfaffer  trgenb 
eine  Äenntniß  von  (Soße’S  Arbeiten  haben  fonnte.  Sn  biefem 
S3ucbe,  welcßeS  leiber  nicht  vollenbet  auS  beS  23erfafferS  £dnben 
ßervorgegangen  iß,  ftnbet  fteß  bie  (EntwicfelungSgefcßicßte  beS  (Sm* 
brßo  unb  beS  (SieS  faß  aller  Saugetßierorbnungen  unb  beS  SSÄenfcßen 
auf  baS  Älarße  bargeßellt,  unb  in  eine  vollßdnbige  Harmonie  mit 
ber  (Sntwicfelung  beS  23ogelS  unb  ber  einzelnen  ©dugetßiere  unter; 
einanber  gebracht,  unb  eS  iß  nur  gu  bebauern,  baß  ber  23erfaffer 
feine  vielen  (Erfahrungen  nicht  in  einzelne  ausführlichere  9J?ono; 
grapßien  gebracht  hat,. um  babureß  bie  noch  allgemein  verbreiteten 
Swetfel  über  mehrere  fünfte  ber  (Sntwicfelung  beS  ©dugethter* 

1 Nov.  act  acad.  Leop.  Vol.  X.  p.  141. 

2 Embryo genie  comparee.  Paris  iS 37. 
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unb  SD?enfd)eneie§  auch  aEgemeiner  ju  lofen,  alg  e§  bei  ber 
SJiebrjabl  n?ot>t  burd)  bie  gerodete  gorm  bet  ^arfleOurtg  gelingen 
wirb.  — Uebrigeng  ftnbet  man  auch  in  9?.  SBagner’g 
logie  2Tbtf).  I.  eine  richtige  2fuffaffung  unb  £)arffeEung  ber  betreffen: 
ben  Serhdltniffe. 

Obgleich  eg  mir  oieEeidft  möglich  gewefen  ijl,  bie  Entwicfe: 
tung  ber  beibcn  non  mir  bi^er  unterfucbten  2t)iere  noch  in  ooE= 
flanbigeret  unb  ununterbrochener  Speisenfolge  ju  beobachten  alg 
o.  Sa  er,  fo  habe  ich  hoch  feine  wefentlich  oon  ihm  oerfchiebenen 
SPefuttate  erhalten.  Sch  will  biefelben  aber  hier  Vereint  mit  benen 
meiner  Borganger  benufcen,  um  juerfb  eine  mehr  aEgemeiner  gef)al: 
tene  £)arffeEung  ber  ferneren  Entwicfelung  beg  ©augethiereieg,  un: 
ter  Serucfftchtigung  ber  wichtigen  Sftobiftcationcn  bei  ben  oerfchie* 
benen  Orbnungen  ber  ©augethiere,  ju  geben,  unb  bann  eine  hier: 
burch  geleitete  2)arfieEung  ber  Berhdttniffe  beg  Sftenfcheneieg  fol- 
gen laffen. 

SBir  hoben  bag  Et  beg  Äanincheng  unb  .fjunbeg  oben  fo 
weit  oerfolgt,  baff  wir  fahen,  baffelbe  war  unter  Entwicfelung 
oon  Erhabenheiten , 3otten,  an  ber  dufferen  Oberfläche  feiner 
dufferen  .£>uEe,  in  eine  innige  Bereinigung  mit  ber  ©djleim= 
haut  beg  Uterug  getreten.  2fud?  bie  innere  Slafe,  bie  Äeimblafe, 
hatte  ftch  mit  ihrer  dufferen  Lamelle  an  ber  ber  9)?efenterialanheftung 
entgegengeffhten  ©eite  beg  Uterug  bereitg  mit  ber  anderen  £ufle, 
unb  baburch  auch  mit  bem  Uterug  oereinigt.  2tn  ber  Sftefenterial; 
feite  war  biefeg  noch  nicht  gefebehen,  hier  war  bie  Äeimbtafe  noch 
frei,  ihre  beiben  Slatter  lagen  bicht  aneinanber,  unb  man  bemerkte 
in  ihnen  einen  erfi  runben,  bann  eüiptifd?en , bann  bimförmigen 
glccf,  ben  wir  ben  grudfthof  nannten.  Er  beffanb  aug  einem  bunf= 
leren  SPinge  unb  einem  oon  bemfelben  eingefchloffenen  hdlcren 
$ofe,  in  beffen  Üangenare  ftch  ein  heilerer  ©treifen  jeigte,  ju  bcf= 
fen  beiben  ©eiten  wieber  ein  paar  bunflere  ?lnfammlungen  bemerk 
bar  waren,  bie  ein  Ooal  barjfeEen,  weld;eg  ber  heEe  ©treifen  in 
jwei  gleiche  £alften  theilt. 

Unterfucbt  man  ben  gruchtlfof  genauer,  fo  ft'eht  man,  baff  jwar 
betbe  Slatter  ber  Äeimblafe  an  feiner  Silbung  Sheil  nehmen,  aU 
lein  in  etwag  oerfchiebener  SBeife.  Sn  beiben  Sldttern  jeichnet  ftch 
ber  duffere  tunfle  SPing  aug,  unb  wir  nennen  ihn  in  3ufunft  nach 
Analogie  beg  Bogeleieg  ben  bunflen  grud)thof,  fpater  ©e* 
fdffl;of,  Area  vasculosa.  ?(uch  ber  oon  ihm  eingefchloffene  heßere 
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Kaum  iß  in  betben  ©tattern  bemerkbar  unb  er  wirb  ber  burcß* 
ficht  ige  grucbtbof,  Area  pellucida,  genannt.  Ser  Unterfdßeb 
beiber  £ofe  wirb  nur  baburcb  beroorgebracht,  baß  in  bem  buttkeln 
bag  ©ilbunggmaterial  Oon  3etlen  unb  3eßenkernen  bitter  ange* 
häuft  iß,  alg  in  bem  hellen.  Sen  Streifen  in  ber  2fre  beg  bellen 
$ofeg  halt  ».  ©aer  bei  bem  Hühnchen  unb  bei  ben  Saugetieren 
für  einen  etwag  erhabenen  SBulß  unb  nennt  ibn  ben  ^Primitio* 
greifen,  Nota  primitiva,  unb  betrachtet  ihn  alg  bie  Urantage  beg 
©entralnerüenfpßemeg  unb  feiner  Jütten,  liud)  9)re'üoß  unb  Su* 
mag,  bie  ihn  außer  t>.  ©aer,  wie  eg  fdjeint,  big  je£t  aQetn  bei 
bem  £unbe;  unb  Äanincbenete  faben,  obgleich  audb  9?.  SBagner  ein 
i£)unbeei  mitbemfelben  abbilbet,  betrachteten  ihn  alg  eine  erhabene  2t'nte 
unb  alg  Kubiment  beg  Kückenmarkeg.  9^acb>  <S o fl e’g  unb  Selpedb’S 
alteren  unb  Reicher t’g  neuen  Unterfucbungen  beim  Hühnchen  iß  et 
eine  Spinne  ober  gurcbe  unb  konnte  begbalb  ^Primitiorinne  genannt 
werben.  3u  beiben  Seiten  beg  $rimttiößreifeng  follten  ftcb  bann  in  bem 
ferofen  ©tatte  nad;  o.  ©aer  febr  halb  ein  paar  SBütße  erbeben,  wo* 
burcb  ber  erße  unkenntlich  werbe,  unb  an  feiner  Stelle  nun  eine  Kinne 
entflebe.  Stefe  beiben  333ülße  nannte  o.  ©aer  bie  Kückenptat* 
ten,  Laminae  dorsales,  unb  aug  ihnen  bitbet  nach  il)nt  ftcb  ber 
fpatere  Kücken  incluftoe  beg  Kückenmarkeg,  le&tereg  inbem  fte  ftd; 
mit  ihren  bie  jwifcben  ihnen  liegenbe  Kinne  begren^enben  Kanbern 
ober  Äammen  aneinanberlegen,  woburd;  ein  ©anal  erzeugt  wirb, 
in  welchem  bie  Subßanj  für  ©ebirn  unb  Kückenmark  abgelagert 
wirb,  ©twag  fpdter  oerbtckt  ftcb  bag  ferofe  ©latt  auch  nach  außen 
oon  biefen  Äammen  unb  bitbet  ein  $aat  nach  unten  gegen  bie 
^ohlung  ber  jleimblafe  conoergirenbe  SBülße,  welche  bie  jukünfti* 
gen  Seitenwanbungen  beg  Äorperg  bilben  unb  ©auch*  über  23  ig* 
ceralplatten,  Laminae  ventrales  ober  abdominales,  oon  ihm 
genannt  würben.  2lm©oben  ber  jwifcben  ben  Kückenplatten  beftnb* 
liehen  Kinne,  an  ber  Stelle  beg  ^Primitioßreifeng  bilbet  ftcb  aber 
ein  feiner  aug  bunkeln  Äügeldten  gebitbeter  Streifen,  um  weld)en 
herum  fich  fpdter  bie  2ßirbelkorpet  erzeugen,  unb  biefen  nannte 
ü.  ©aer  bie  Kücken*  ober  SBirbelfaite,  Chorda  dorsalis. 
Kacb  K eich  er  t bagegen  beftnben  ftcb  fchon  oon  Anfang  an  ju  bei* 
ben  Seiten  ber  ^Primitiorinne  jwei  membranartige  2knfammlungen, 
3etlenfchicbten , welche  jufammen  eine  ooale  flache  formiren  unb 
bie  ^Primitwrinne  jwifd;en  ftcb  laffen.  Sie  ftnb  nach  ihm  bie  Ut* 
hälften  beg  centraten  Keroenfpßemeg  fetbß,  welche  ftcf>  ge* 
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geneinanber  neigen  unb  unmittelbar  ©ehirn  unb  StücfenmarE  biU 
ben,  wahrenb  Surfen  unb  feibegwanbungen  einen  befonberen  Ur- 
fprung  haben. 

fRücEftcbtlicb  beg  gellen  ©treifeng  in  ber  2Txre  beg  burchftchtigen 
$ofeg  muß  icb  nach  meinen  Beobachtungen  am  £unbe;  unb  Äanim 
dbeneie  Steichert  beijtimmen,  inbem  ich  ihn  wenigfieng  nie  anbetg 
alg  ganj  bejtimmt  in  ber  gorm  einer  9iinne  auftreten  fab-  ©ie  ifb 
nur  in  bem  ferofen  Blatte  entwicfelt,  wenigjteng  rührt  ber 
©tretfen,  ben  an  biefer  ©teile  auch  bag  ©dbleimblatt  geigt,  nur  üon 
ber  bichten  Anlage  beg  ferofen  Blatteg  eben  in  biefer  Stinne  fax. 
©benfo  bemerkte  icb  fchon  oon  Anfang  an  ju  beiben  ©eiten  ber 
Siinne  ein  paar  nicht  wuljtartige  fonbern  flachenhafte  bunf; 
lere  2(nfammlungcn,  welche  in  bem  burd?ftd>tigen  £ofe  juerft  ein 
jDoal  bilben,  in  beffen  2fre  eben  bie  9?inne  liegt.  Allein  ich  ?ann 
Steigert  barin  nicht  beijtimmen,  bafj  btefeg  bie  Urhalften  beg  Sem 
tralneroenfpjtemeg  fepen,  fonbern  habe  mich  überzeugt,  bafj  biefe  ipiat* 
ten  wirklich  bie  Tfnlage  beg  Äbrperg  beg  ©mbrpo  ftnb.  ©ie  »er; 
dnbern  mit  bem  burcbfichtigen  ^rucf?tf)ofc  ebenfalls  ihre  ©ejtalt;  fo 
lange  biefer  ein  £>oal  ijt,  [teilen  fte  ebenfallg  ein  £)»al  bar;  wirb 
jener  bimförmig,  fo  geigen  fte  biefelbe  ©ejtalt.  ©ehr  furje  3eit  ba= 
nach  wirb  ber  burchftchttge  ^>of  bigquit*  ober  guitarrenformig  unb 
ebenfo  biefe  beiben  “tfnfammlungen  ju  beiben  ©eiten  ber  $Pri; 
mitiorinne.  £)ann  nahem  [ich  biefclben  mit  ihren  freien  Stanbern 
über  ber  9tinne  etnanber  unb  vereinigen  fich  guerft  in  ber  fchmal; 
jten  ©egenb  ber  guitarrenformigen  gigur,  üalb  aber  auch  wei» 
ter  nach  aufs  unb  abwartg  unb  bilben  baburch  an  ber  ©teile  ber 
Stinne  einen  ©anal,  in  welchem  fobann  algbalb  unter  ©ntwicfelung 
oon  Seilen  bag  Material  für  bag  ©entratneroenfpftem,  SRüdcnmarf, 
©ehirn  unb  feine  graute  abgelagert  wirb.  3u  beiben  ©eiten  beg 
eben  gefchloffenen  ©analeg  erfcheinen  rann  ebenfallg  guerfl  an  ber 
eingejogenen  SDtitte  in  jenen  2lnfammlungen  fleine  bunfle  vterecFige 
Blättchen,  bie  Bogenjiüde  ber  jufünftigen  SBirbel.  £te 2tufjenrdn= 
ber  ber  2(nfammlungen  fangen  aber  an  [ich  nach  unten  ober  nach 
innen  gegen  bie  Kohlung  ber  Äetmblafe  umjubiegen  unb  fo  hier 
ben  Anfang  ber  oorberen  Seibegwanbungen  ju  bilben.  Siüdenplat: 
ten  unb  Bauch  = ober  Bigceralplatten  alg  gefonberte  SBüljte,  habe  ich 
nicht  unterfdieiben  fonnen,  aber  man  fann  bie  innere  Partie  ber 
primären  2lnfammlungen  ju  beiben  ©eiten  ber  ^rimitiorinne  ober 
beg  balb  gebilbeten  ©analeg  für  bag  ©entralnemenfpjtem,  SKü<fen= 
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platten,  bie  duftere  Partie  Saud);  ober  23i6ceralplatten  nennen,  weit 
ficb  in  ber  S^at  aul  jenen  bte  Steile  bei  9tücfenl,  aul  biefen  bie 
oorberen  Sbeile  ber  £eibelwanbungen  bilben.  (Einen  «Streifen  unter 
bem  (Eanale  für  bal  Stücfenmarf,  ober  eine  Chorda  dorsalis,  um 
welche  herum  ftch  bie  Äorper  ber  SQBirbel  bilben,  tjabe  ich  ju  biefer 
3eit  noch  nicht  beutlich  bei  Sdugethierembrponen  ftnben  fonnen,  ob; 
gleich  fie  fpater  auf  £luerfcbnitten  erkennbar  ift. 

Sowie  bie  9lücfenplatten  ftch  mit  ihren  SRanbern  über  ber 
9>rimitiorinne  jur  ffiilbung  bei  (Eanalel  für  bal  SRücFcnmarf  am 
einanber  gelegt  haben,  unb  nun  bie  Ablagerung  ber  SReroenfubftanj 
in  bemfelben  beginnt,  ft'eht  man  benfelben  ftch  an  feinem  einen 
(Enbe  blafenartig  erweitern,  unb  halb  brei  hintereinanberliegenbe 
Aulbuchtungen  bilben-  £)ie  ftch  in  ihnen  ablagernbe  ÜReroenmaffe 
wirb  jum  ©efirn,  unb  biefer  ganje  Shetl  bei  werbenben  (Embrpo 
charafteriftrt  ftch  baburdh  all  ber  jufünfttge  Äopf.  An  bem  entge; 
gengefe^ten  Scbtranjenbe  laufen  bie  Sfanber  bei  (Eanalel  für  bal 
SRüdfenmarf  noch  längere  Seit  allmdflig  flach  aul,  unb  bilben  hier 
eine  lancettformige  gigur,  welche  ber  fpateren  Cauda  equina  unb 
bem  fogenannten  Sinus  rhomboidalis  ber  23ogel  entfprieft.  Sobalb 
ftch  bal  Äopfenbe  bei  (Embrpo  all  folcfeg  burch  (Erweiterung  bei 
(Eanalel  für  bal  Stücfenmarf  ju  erfennen  gegeben  fat,  fangt  el 
auch  fogleich  fchon  an  ftch  über  bie  (Ebene  ber  Äeimblafe  ju  erhe- 
ben , gleichfam  oon  ihr  abjufefnüren,  unb  zugleich  ftch  in  einem 
fc^arfen  faft  rechten  SBtnfel  oornüber  ju  beugen,  fo  bap  bie  Aul; 
buchtungen  bei  (Eanalel  für  bal  Sfücfenmarf  unb  ber  ftch  in  ihnen 
ablagernben  SReroenfubftanj  nicht  mehr  in  eine  gerabe  Sinie  ju  lte= 
gen  fommen,  fonbern  gerabe  in  ber  mittleren  biefer  Aulbuchtungen 
bie  Utnbeugung  nach  oorn  flattfinbet.  SBdhrenb  wir  aber  bie  wei; 
tere  Aulbilbung  biefel  Äopfenbe!  im  Uebrigen  ber  fpateren  ©etradb* 
tung  überlaffen,  ift  el  hier  wichtig,  ein  richtigel  S3erjfanbntp  oon 
feiner  Sfolirung  unb  Erhebung  über  bte  flache  ber  Äetmblafe  ju 
gewinnen.  ».  33  a er  lapt  biefelbe  burch  fiarferel  SBacffen  biefel 
Äopfenbel  erfolgen,  unb  allerbingl  wirb  biefel  wefentlich  ba^u  bet; 
tragen.  £>a  aber  bal  Äopfenbe  babei  zugleich  fbfon  eine  |)ohle  in 
ftch  entwicfelt,  in  welche  man  oon  bem  Snnern  ber  Äeimblafe  aul 
an  ber  Stelle,  an  welcher  ftch  ber  (Embrpo  über  bie  Äeimblafe  er= 
hoben  h°t/  erbringen  fann;  fo  febeint  mir  33eibel,  fowohl  bie  (Er; 
hebung  bei  Äopfenbel  unb  bal  Abfchnüren  beffelben,  all  auch  bie 
(Entwitf  elung  einer  Kohlung  in  ihm  baburch  ju  erfolgen,  bap  ftch  bie 
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Aufenranbet  ber  urfprünglicb  membranartigen  Anlage  für  ben  gan; 
jen  Äorper,  mabrenb  fie  ftcb  oerbiefen,  non  oorn  nach  hinten  fort; 
febreitenb  nach  unten  gegeneinanber  beugen  unb  oermaebfen;  ober, 
um  eg  mit  bem  Äunßmorte  zu  bezeichnen,  ber  Äopf;  unb  £algtbeil 
ber  23igceralplatten  ftcb  non  norn  nacb  hinten  fdjliefjen.  Sa  bag 
negetatine  ober  Scbleimblatt  hier  bem  ferofen  bidjt  anliegt,  unb  ftcb 
nicht  non  ihm  ablojt,  mabrenb  bie  Aufenranber  ber  ©mbrpoanlage 
im  animalifeben  ober  ferofen  Slatte  ftcb  fo  gegeneinanber  neigen  unb 
oereinigen,  fo  mirb  bag  negetatine  Statt  mit  in  bie  ^ierburcf)  im 
Äopfenbe  entmicfelte  $oi)k  ober  9?obre  bincingejogen,  unb  mirb 
biefe  #oble  mit  bilben  helfen. 

2Benn  mir  baber  ben  ©mbrpo  je£t  auf  bem  3?ücFen  liegenb 
non  bem  Snnern  ber  Äeimblafe  aug  betrachten,  fo  mirb  er  mit 
feinem  hinteren  ©nbe  unb  ben  Seitenrdnbern  noch  ganz  in  einer 
gldcbe  mit  ber  ganzen  Äeimblafe  liegen,  unb  biefe  feine  Partie  mirb 
nur  einen  etmag  nerbieften  Streifen  beg  animalifeben  Slatteg  bil; 
ben.  Sag  obere  ©nbe  aber  mirb  non  hier  aug  gar  nicht  ober  nur 
unbeutlicb  gefeben,  inbem  bie  Äeimblafe  non  ber  Stelle  aug,  big  zn 
melcber  er  ftcb  non  ihr  abgefebnürt  bot,  über  baffelbe  binmeggebt.  Sie 
£oble  ober  9tobre,  metebe  bag  Äopfenbe  bei  feiner  ©infebnürung  in 
ftcb  entmicfelt  bot,  nennen  mir  ben  oberen  Sbeit  ber  23 i g c e r a [= 
rohre,  bie  ©inganggftelle,  an  melcber  ber  Uebergang  beg  abgefdpnür; 
ten  Äopftfjeileg  in  bie  Äeimbtafe  in  einer  Sogenlinie  erfolgt,  bot 
febon  ÜZBolff  bie  Fovea  cardiaca  beim  Hühnchen  genannt.  Sen 
Shell  ber  ileimblafe,  melcber  aber  in  biefer  2£nftcbt  bag  Äopfenbe 
beg  ©mbrpo  bebeeft  unb  über  baffelbe  meggebt,  bot  man  bie  lopf; 
fappe  genannt,  melcbe  ^Bezeichnungen  ber  .Kürze  ber  Sefcbreibung 
megen  auch  beim  Saugetfiereie  alle  beizubebalten  ftnb. 

SBabrenb  ftcb  biefeg  23erl;altnig  zmifeben  ber  Äeimblafe  unb 
bem  big  je^t  fafl  nur  in  einer  ©ntmicfelung  beg  centralen  Sbeileg 
beg  animalifeben  Slatteg  berfelben  befiebenben  ©mbrpo  augbilbef, 
beginnt  zmifeben  biefem  animalifeben  unb  bem  negetatinen  Slatte 
bie  Ablagerung  unb  ©ntmicfelung  einer  Schicht  non  3eQen,  bie  ftcb 
ebenfalls  membranartig  aneinanber  legen,  ftcb  aber  oorzüglicb  fo; 
mobl  innerhalb  beg  ©mbrpo  alg  auch  in  feiner  Peripherie  zu  @e; 
faßen  unb  Slut  augbilben.  SBenn  ftcb  gleich  biefe  Schicht  inner; 
halb  beg  ©mbrpo  zmifeben  animalifcbem  unb  negetatioem  Slatte 
nielleicbt  nie  alg  folcbe  ur.tcrfcbeiben  lagt,  unb  ftcb  auch  algbalb  in 
ben  aug  biefen  I;ert)orgel;enben  ©ebtlben  Slut  unb  ©efape  felbfb 
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ftanbt'g  burd;  ^tftologtfdbe  ©onberung  aug  ben  primären  3eßen  ent; 
wicFeln,  fo  Fann  eine  folcbe  ©cbicbt  in  ber  Peripherie  bei  ©mbrpo 
jwifcben  anintalifcbem  unb  »egetatioem  Statte  bennod)  ganj  »oll; 
Fommen  nacbgewiefen  werben,  unb  tcb  habe  btefelbe  etwag  [pater 
gan$  unzweifelhaft  in  ber  gorm  einer  d5efd^f>aut  beim  Äunindjeneie 
bargefMt.  ©ie  Fann  baber  auch  mit  Stecht  bann  alS  ein  britteg 
Slatt  ber  Äeimblafe  bezeichnet  werben,  bem  man  ben  tarnen  beg 
©efafjblatteg  gegeben  bat-  Sie  ©ntwicfetung  beffelben  iji  aber 
nicht  über  bie  ganze  Peripherie  ber  Äeimblafe  auggebebnt,  fonbern 
gebt  nur  big  an  ben  äußeren  Stanb  beg  bunFten  grucbtbofeg,  ber  ftcb 
aflerbingg  unterbef[en  gleicbfallg  erweitert  bat.  Sn  ihm  bitbet  ftcb 
befonberg  ein  jtarfereg  Äreiggefaft  aug,  welcbeg  man  ben  Sinns  unb 
[pater  bie  Vena  terminalis  genannt  bat.  33on  bemfetben  big  jum 
©mbrpo  entwicFett  [td;  ein  boppetteg  [td)  in  ihm  »ereinigenbeg  unb 
wieber  aug  ihm  beroorgebenbeg  ©efajjneh.  Snnerbalb  beg  ©mbrpo 
erfolgt  bie  ©efajjbilbung  in  ber  2frt,  ba{j  ftd)  an  ber  ©teile,  wo 
bag  Äopfenbe  beg  ©mbrpo  in  bie  Äeimblafe  übergebt,  ein  ©anal 
bitbet,  ber  anfangg  gerabe,  [pater  gebogen,  unter  bem  [tcb  Zum  ©e; 
bim  entwicFelnben  ©anale  für  bag  StücFenmarF  »erlauft,  unb  febr  batb 
[tcb  rbptbmifcb  ju  contrabiren,  unb  baburcb  alg  ^>erj  ju  cbaraFteriftren 
anfangt.  Ser  ©anal  [paltet  [tcb  an  [einem  oberen  unb  unteren  ©nbe 
in  jwei  ©cbenfel.  Sie  oberen  geben  in  einem  Sogen  innerhalb 
beg  ^opfenbeg  beg  ©mbrpo  bicbt  »or  bem  ©anale  für  bag  StücFenmarF 
nach  abwdrtg,  unb  vereinigen  [tcb  in  einen  ©tamm,  ber  [tcb  [ehr  batb 
wieber  in  jweie  tbeitt,  welche  [obann  oor  ber  [tcb  bilbenben  SBirbetfaule 
nach  abwdrtg  laufen,  allmdblig  ftd>  in  [eitlicb  unter  rechten  SBinFeln  in 
bie  ©bene  ber  Äeimblafe,  refpectioe  beg  ©efajjblatteg,  übergebenbe 
Tlejtcben  jertbeiten , unb  enbltcb  am  ©cbwanjenbe  beg  ©mbrpo  »er; 
lieren.  Sie  unteren  ©djenFel  beg  |>erjcanaleg  treten  ba  ju  beiben 
©eiten  in  bie  ©bene  ber  Äeimbtafe  unb  beg  ©efajtblatteg  über,  wo 
biefe  felbji  in  bag  von  ihr  [tcb  erbebenbe  Äopfenbe  beg  ©mbrpo 
übergeben.  3mifcben  bem  nach  unten  unb  oben  in  feine  ©djenFel 
auglaufenben  ^jerjcanale  unb  bem  Sinus  terminalis  bilbet  [tcb  ber; 
mittet)}  beg  jwifcbenltegenben  ©efapne^eg  balb  ber  erfte  Äreig; 
lauf  aug. 

2Babrenb  biefer  Vorgänge,  welche  in  bem  jweiten  Sbeile  ge; 
nauer  befcbricben  werben  müffen,  [lebt  man  bag  ferofe  Statt  ber 
Äeimblafe  [tcb  runb  bcrum  um  feinen  jum  ©mbrpo  entwicFelten 
©entraltbeil,  vorzüglich  aber  an  beffen  Äopf;  unb  ©cbwanzenbe  in 
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einer  ^alte  erbeben,  welche  nach  unb  nach  non  oben,  non  unten 
unb  non  ben  ©eiten  über  ben  ©mbrpo  herüberwadpfi,  unb  bereu 
3?anber  bal;er  enblicb  über  bem  Stücfen  beS  ©mbrpo  gufammen; 
flogen  »erben.  SaS  innere  Statt  biefer  gatte  wirb  natürlich  einer^ 
feitS  unmittelbar  mit  bem  (Srnbrpo  in  3ufammenhang  fielen , unb 
hinten  an  feinen  ©eiten  unb  norn  an  ber  ©rpebungSfietle  beS  Äopf; 
enbeS  über  bie  gange  Äeimblafe  in  ihn  ubergehen,  ba  bie  bisher  ge; 
bilbeten  Sheite  beS  Gfmbrpo  ja  nur  bie  entwicfelteren  Sheite  beffel; 
ben  ©ebilbeS  ftnb.  @S  liegt  ferner  biefeS  innere  Statt  ber  gälte 
anfangs  bem  ©mbrpo  gang  bicht  an,  unb  ba  biefer  felbfl  noch  feine 
bebeutenbere  Stcfe  gewonnen,  baS  Statt  auch  dugerfl  fein  ifl,  fo  ifl 
eS  anfangs  nicht  leicht  gu  erfennen.  ©pater  fammelt  ftch  gwifchen 
il;m  unb  bem  (Smbrpo  glüffigfeit  an,  beibe  trennen  ftch  baburch 
oon  einanber  unb  bie  $ülle,  welche  ber  ©mbrpo  folchergefialt  er; 
hatten  hat,  fyeifjt  jefct  baS  Amnion,  ©chaafhautchen,  unb  bie 
gwifchen  ihm  unb  bem  ©mbrpo  beftnblicpe  glüffigfeit  ber  Liquor 
amnii.  — Sa S dunere  Slatt  ber  gatte  wirb  natürlich  mit  feinem 
duperen  Sheite  unmittelbar  in  ben  übrigen  peripherifchen  2hei( 
beS  feröfen  StatteS  ber  Äetmblafe  übergehen,  welches  ftch  bet 
©teile  beS  (Smbrpo  gegenüber  bereits  mit  ber  duperen  ©ipaut 
oerbunben  hat,  wie  ich  oben  fchon  angegeben.  Seibe  Sldtter  ber 
gälte  liegen  anfangs  auch  gang  bicht  aufeinanber,  unb  wenn  ftch 
enblicb  ihre  9fdnber  über  bem  9?ücfen  beS  ©mbrpo  in  einem  fünfte 
berühren,  wobureb  baS  Amnion  gefchloffen  wirb,  fo  werben  fte  hier 
aneinanber  haften*  Mein  eS  fammelt  ftch  halb  glüffigfeit  gwifchen 
bem  ©efap;  unb  ©chleimblatte  unb  bem  oon  bem  inneren  Slatte 
ber  Mtnionfalte  umhüllten  ©mbrpo  einerfeitS,  unb  bem  gangen  fero- 
fen  Slatte,  oon  welchem  baS  aupere  Slatt  ber  Mtnionfalte  nur  ein 
Speil  ifl,  anbererfeitS,  unb  trennt  beibe  oon  einanber  gule|t  auch 
tn  bem  ©cbluppunfte  ber  Mtnionfalte.  SaS  hierburch  runb  herum 
abgelofle  ferofe  Slatt  ber  Äeimblafe  legt  ftch  jefct  auch  in  feiner 
gangen  übrigen  Peripherie  an  bie  aupere  ©ipaut  an,  wirb  je|t 
ferofe  £ülle  genannt,  unb  oereinigt  ftch  balb  untrennbar  mit 
ber  bisherigen  duperen  ©ihaut,  mit  ber  Zona  beS  ©ierflocfeieS. 
Seibe  oerbunben,  machen  jefct  für  bie  fernere  3ufunft  bie  aupere, 
an  ihrer  duperen  gldche  Sotten  tragenbe  ©ihaut  auS,  unb  bilben 
jefct  baS,  waS  man  bie  ©chalen;  ober  ßeberhaut  beS  ©ieS, 
Chorion,  genannt  hat. 

Me  btefe  Sorgdnge  erfolgen  innerhalb  ber  erflen  24  ©tunben 
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nachbem  bie  primitiorinne  aufgetreten  iß-,  affo  fehr  raffh  aufeinam 
ber,  wahrenb  alle  Steile  noch  fehr  Hein  unb  gart  finb.  6S  iß  ba= 
her  nicht  gu  oerwunbern,  baß  bie  befchrt’ebene  S3ilbung  beS  2lmnion 
noch  nicht  oft  ©egenßanb  ber  Beobachtung  gewefen  iß.  o.  33  a er, 
ber  erße  (Sntbecfer  biefer  S3ttbunggn?eife  beS  llmnion  bei  bcm  SSogeI= 
embrpo,  üerftcfoert  biefelbe  auch  fd?rtttn?eife  bei  bem  ©chaafe,  ©chweine 
unb  £unbe  oerfolgt  gu  haben,  fo  baß  er  ben  (ümbtpo  guerß  gang 
unbebedt,  bann  mit  noch  offenem  unb  enblich  mit  gefdßoffcnem 
2lmnt'on  fah1 2.  ßbenfo  giebtShomfon  an,  ba§  3fmnion  beiÄa^en, 
©chaafen  unb  Äantnchen  wahrenb  feiner  33ilbung  auS  einer  gälte 
über  bem  Stufen  beS  Grmbrpo  noch  offen  gefehen  gu  haben1.  £>em 
noch  ftnb  gegen  biefe  33ilbungSweife  oiele  3weifel  erhoben  worben, 
unb  namentlich  bei  bem  Sftenfchen  hat  man  gang  anbere  2lnftchten 
über  bie  (Sntwidelung  be§  2lmnion  aufgeßellt,  oon  welchen  weiter 
unten  noch  bie  Sfebe  fepn  wirb.  2luch  für  bie  ©augetpiere  ßellt 
ßoße3  eine  anbere  2fnftd?t  auf,  welche  inbeffen  nur  eine  mißoer* 
ßanbene  Gcntwidelung  ber  Angaben  o.  SSaer’S  gu  fepn  fcheint.  Sch 
habe  oben  mitgetheilt,  baß  auch  er  gefunben  haben  will,  wie  bie 
Äeimblafe  au§  brei  33lattern,  deux  essentielles  et  un  accessoire , 
beßehe.  2lu§  ben  beiben  erßeren  entwidelt  ftch  ber  ßmbrno  auf 
eine  ähnliche  SBeife,  wie  ich  biefeS  oben  bargeßeUt.  £>aS  britte 
oberßdchlicbße  foü  ftd?  im  übrigen  Umfange  berÄeimblafe  nicht  ab; 
lofen,  fonbern  nur  ba,  wo  ftch  ber  ©mbrtjo  bilbet,  unb  baburch 
ba6  2lmnion  barßellen,  welches  baper  eine  epibermattfche  33ilbung 
fep.  2Cber  auch  2lnbere,  welche  o.  33  a er’ S £>arßeHung  nicht  miß’ 
oerßanben,  haben  boch  nid;t  recht  an  fte  glauben  wollen,  weil  man 
nicht  leicht  bie  Urfache  einfteht,  warum  ftch  in  ber  Peripherie  beS 
(tnnbrpo  eine  folcpe  gälte  beS  feröfen  33latteS  entwicfelt,  bie  über 
feinen  Sauden  gufammenwachß,  unb  fo  baS  Kmnion  bilbet.  Allein 
baS  gactum  ßeht  feß,  unb  ich  fann  baffelbe  burch  eine  9?cihe  oon 
^Beobachtungen  belegen,  welche  ich  beim  Äantncpen  unb  djunbe  ge« 
macht  habe,  in  welchen  ich  alle  ©tabien  beS  Vorganges  oerfolgen 
fonnte.  Namentlich  habe  ich  bie  Umwanblung  beS  ferofen  33latteS 
in  bie  ferofe  $ülJe  auf  biefe  2Beife  auf  baS  ©ntfchiebenße  gefehen, 
auf  welche  man,  wie  o.  25a er  mit  Necpt  fagt,  bisher  in  ber  @nt= 


1 @ntmt'cMungggefcl)tcbte.  II.  3.  192. 

2 Edinb.  med.  and  surg.  Journal  1839.  Nr.  140.  p.  119. 

3 Embryogenie,  p.  167. 


110  £>ag  @i  non  ber  ©rfcfjeinuncj  beS  ©rnbtpo  big  jur  ©eburt. 

witfelungSgefcfichte  befr  ©dugcthiereieS  noch  gar  nicht  geachtet  hat. 
SBafrenb  ich  fetbfl  früher  ein  Ungläubiger  in  Beziehung  auf  tiefe 
©ntwicfelung  beS  2lmnion  mar,  tjabe  ich  mtcf>  überzeugt,  baff  man 
erft  bann  bie  Berhdltniffe,  in  welchen  man  ©er  auS  biefen  frühen 
©tabien  ftnbet,  »erflehen  kann,  wenn  man  ftch  »on  tiefer  Silbung 
beS  2lmnion  ju  überzeugen  gelernt  hat.  Namentlich  habe  ich  mehre; 
remale  ben  ©nbrpo  mit  einem  fünfte  feines  2lmnion  auf  bem  Nücfen  an 
bem  (Üborion  anhangenb  gefunben,  alfo  gerate  ben  Augenblick,  wo  ftch 
bte  ferofe  £ülle  bereits  an  bie  aufjere  ©baut  angelegt,  aber  »on 
bem  Amnion  noch  nicht  ganz  loSgetöjl  hatte.  2BaS  aber  bie  SÜ; 
bung  ber  Amnionfalte  betrifft,  fo  glaube  ich  mich  überzeugt  zu  ha; 
ben,  ba§  ft'e  burch  baS  Anlegen  beS  ferofen  Blattes  an  bie  aufjere 
©büße  bewirft  wirb.  Sch  habe  nämlich  fchon  oben  erwähnt,  bafj 
tiefe  23erfchmelzung  beS  ferofen  SlatteS  mit  ber  auperen  ©baut  be; 
reitS  an  ber  ber  Ntefenterialanbeftung  beS  UteruS  unb  alfo  auch 
beS  grubhthofeS  entgegengefehten  ©eite  beS  ©eS  ftch  ju  entwicfeln 
anfangt,  wenn  bie  Primitiorinne  unb  bie  Nückenplatten  noch  nicht 
gehütet  ftnb.  Nun  fchreitet  tiefe  Bereinigung  beS  ferofen  SlatteS 
mit  ber  auperen  ©baut  t>on  jener  ©teile  immer  mehr  gegen  ben 
^ruchthof  fort,  inbem  ftch  in  bemfelben  ©rate  ferofeS  Statt  unb 
©chteimblatt  unter  ©ntwicfelung  beS  z^f^en  ihnen  ftch  bilbenben 
©efapblatteS,  wahrfcheinlich  burch  Anfammlung  »on  glüffigfeit  zwü 
fchen  ihnen  trennen,  innerhalb  beS  gruchtfofeS,  unb  namentlich 
in  bem  ftch  h>er  bilbenben  ©nbrpo,  trennen  ftch  biefe  Blatter  nicht 
»on  einanber;  biefer  ftch  zunt  ©mbrpo  entwickelnbe  Sheil  beS  fero= 
fen  BlatteS  hat  auch  feine  Anlage  ftch  mit  ber  dufteren  ©baut  zu 
»ereinigen.  2£ber  runb  herum  fchreitet  bie  Bereinigung  immer  wei; 
ter  fort  unb  burch  biefelbe  zieht  ftch  baS  ferofe  Blatt  gewiffermapen 
über  bem  ©mbrpo  zufammen.  3ba  eS  aber  in  ber  Peripherie  beS 
©mbrpo  fejlft'ht,  h-  *n  ihn  übergeht,  fo  mup  er  habet  »on  ber 
thn  zunachfl  umgebenben  Partie  auch  noch  bebeeft  werben,  unb 
biefe  ijt  baS  Amnion.  SGBenn  man  alfo  bisher  gefagt  hat,  burch 
bie  Silbung  beS  Amnion  wirb  baS  ferofe  Blatt  in  bie  ftch  mit 
ber  auperen  ©haut  »erbinbenbe  ferofe  £ülle  umgewanbelt,  fo  mochte 
ich  umgekehrt  fagen,  baburbh  bap  baS  ferofe  Blatt  ftch  in  ferofe 
.fjülle  umwanbelt,  wirb  baS  Amnion  gebilbet  unb  ber  ©mbrpo  er= 
halt  oon  ihm  einen  tteberzug. 

2)a  baS  Amnion  ein  Probuct  ber  ferofen  ^ülle  tfl,  bie  an  unb 
für  ftch  nie  ©efape  in  ftch  entwickelt,  fo  ijl  es  ebenfalls  an  unb 
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für  ftcb  burcbaug  gefaßlog;  bod>  werben  wir  balb  feben,  baß  ihm 
oon  anberen  ©eiten  ©efaße  jugeführt  werben  fonnen  unb  werben. 
Uebrigeng  tfi  feine  ffiilbung,  fo  weit  befannt,  in  allen  SDrbnungen 
ber  ©augetht'ere  ganj  biefelbe,  unb  oom  £unbe  unb  Äanindben  fann 
ich  biefeg  bejiimmt  oerftcbern. 

ÜJfacbbem  nun  bag  Amnion  gebtlbet,  unb  burcb  bie  Bereints 
gung  ber  früheren  äußeren  ©ibaut,  namlicb  ber  Zona  pelliicida,  mit 
ber  ferofen  £ülle  bag  ©borion,  ober  bie  äußere  ©tbaut  fpaterer  3eit, 
entftanben  ifl,  fangt  ber  ©mbrpo  an  ftcb  unter  ©ntwicfelung  beg 
Sarmrobreg  immer  mehr  oon  ber  ileimblafe,  namlicb  oon  beren 
©cbleim;  unb  ©efdßblatte  abjufd)nüren.  SBenn  biefelben  namlicb 
big  ju  bem  ©tabium,  big  ju  welchem  wir  bie  ©ntwicfelung  oben 
oerfolgten,  an  bem  unteren  ©nbe  unb  ben  ©eitenranbern  beg  ©mbrpo 
noch  ganj  flach  unb  eben  unter  bemfelben,  ihm  bidjt  anliegenb, 
weggingen,  unb  nur  oben  an  bem  Äopfenbe  bei  Tlbfcbnürung  bef; 
felben  unb  ber  ©ntwicfelung  beg  oberen  Sheileg  ber  Bigceralröbre 
ftcb  gleicbfallg  l)ter  bereitg  mehr  gefonbert,  unb  mit  in  bie  Bilbung 
biefeg  Sheileg  ber  Bigceralröbre  bineingejogen  worben  waren,  fo 
wieberholt  ftcb  uun  junacbjf  an  bem  ©cbwanjenbe  beg  ©mbrpo  ber« 
felbe  Vorgang  wie  an  bem  Äopfenbe,  nur  nicht  fo  ftarf  auggebilbet. 
Tlucb  biefeg  ©nbe  namltdh  fonbert  ftcb  thetlS  gleicbfallg  burcb  fldrfe= 
reg  SBacbfen,  theilg  burcb  ©egeneinanberneigen  feiner  äußeren  ober 
SSigceralranber  unb  Berwacbfen  berfelben,  oon  ber  ©bene  ber  Äeim; 
blafe,  unb  entwicfelt  baburcb  gleicbfallg  eine  Höhlung  tn  ftcb,  in 
welche  bag  oegetatioe  Blatt  mit  bineingejogen  wirb,  unb  bie  wir 
bag  untere  ober  hintere  ©nbe  ber  Bigceralröbre  nennen  fonnen. 
Sag  untere  abgefcbttürte  ©nbe  beg  ©mbrpo,  oom  Snnern  ber  Äeinu 
blafe  aug  betrachtet,  wirb  ebenfallg  oon  bem  über  baffelbe  wegges 
henben  Sheile  berfelben  bebecft  erfcheinen,  unb  man  bflt  ihn  bi* 
©cbwanjfappe  genannt. 

SBenn  biefe  Sfoltrung  beg  unteren  ©nbeg  beg  ©mbrpo  bereitg 
etwag  fortgefchritten , fangen  nun  auch  bie  oon  bem  ferofen  Blatte 
gebilbeten  ©eitenranber,  ber  mittlere  2beil  ber  Bigceralplatten,  an 
ftcb  mehr  ju  entwicfeln  unb  nach  unten  ober  oom  gegeneinanber  ju 
neigen.  Socb  erfolgt  ihre  untere  ober  oorbere  Bereinigung  unter 
Bilbung  beg  mittleren  2heileg  ber  Bigceralboble  ober  ber  Brufi; 
unb  Baucbwanbungen  oiel  langfamer  unb  fpater.  Borbet  bilbet 
ftcb  aug  bem  centralen,  innerhalb  beg  ©rnbrpo  gelegenen  Steile  beg 
©cfaß;  unb  ©cbleimblatteg  bag  Sarmrohr,  inbem  biefe  ftcb  in  ber 
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Sdngenare  be§  ©mbrho  oor  bet  SBirbelfaute,  wo  fte  angeheftet  blei- 
ben , wahrenb  fte  ftdb  übrigens  ton  ben  23i6cerahplatten  be3  ferofen 
SSlatteS  ablofen , juerfl  unter  Bilbung  einet  gegen  bte  oon  ihnen 
gebilbete  5Blafe  offenen  Kinne,  unb  bann  eines  GanateS,  auf  eine 
SGBeife , bie  unten  genauer  betrieben  werben  wirb,  aneinanber  le= 
gen.  Sie  «Schließung  bet  Kinne  erfolgt  aber  »on  oben  unb  unten 
gegen  bie  SKitte  hin  / unb  mit  berfelben  fd)nürt  ft'ch  ba§  Schleim; 
unb  ©efaßblatt  in  gleichem  ©rabe  üon  bem  gebilbeten  Sheile  be§ 
SarmrohreS  ab.  Sie  non  ihnen  gebilbete  Blafe  fleht  baher  halb 
mit  bem  ©mbnjo  nur  burch  ben  noch  nicht  gefchloffenen  mittleren 
Sheil  ber  Sarmrinne  in  Berbinbung,  bet  SSerbinbungStheil  jieht 
fich  bann  noch  canalartig  au§,  unb  oon  biefem  au§  gelangt  man 
in  ben  oberen  unb  unteren  Sljeil  be6  fchon  gebilbeten  SarmeS. 

Sn  biefem  3ufianbe  wirb  bie  in  ihrem  Schleim;  unb  ©efaß; 
blatte  noch  oorhanbene  Äeimblafe  je|t  Kabetblafe,  Yesicula  um- 
bilicalis, genannt;  bie  [ich  in  ihrem  ©efaßblatte  oerbreitenben  au§ 
einer  ober  jwei  in  ben  Smbrpo  führenben  SSenen  unb  einer  au6  ihm 
auStretenben  Arterie  beftehenben  ©efaße  heißen  bie  Sarmnabel; 
g efaße,  Vasa  omphalo - mesenterica  ober  mesaraica;  bie  Stelle, 
wo  bte  Kabelbtafe  in  ben  Sarm  übergeht,  heißt  ber  Sarmnabel 
unb  ber  canalformig  ausgewogene  BerbinbungStheil  jwifchen  Ka; 
belblafe  unb  Sarm  ber  Kabelblafen;  ober  Sottergang,  Du- 
ctus omphalo-mesentericus  s.  vitello-intestinalis.  3ugleich  neigen 
fich  auch  bie  oorberen  Kdnber  ber  23iSceralplatten  unter  Bilbung 
ber  Brufi;  unb  Baucbwanbungen  gegen  einanber  unb  bilben,  in; 
bem  fte  fich  um  ben  Kabelbtafengang  jufammenjiehen,  ben  fjaut; 
nabet  ober  eigentlichen  Kabel,  oon  beffen  Peripherie  baS  2lmnion 
natürlich  feinen  Urfprung  nimmt,  ba  fte  bie  SrennungSfletle  jwifchen 
bem  ferofen  Blatte  einerfeitS  unb  bem  ©efdß;  unb  Schleimbtatte 
anbererfeitS  ifl. 

Siefe  Bilbung  ber  Kabelblafe  ifl  bei  allen  Saugetieren  bie= 
fetbe,  unb  »on  2lllen,  welche  Beobachtungen  auS  ber  3eit  ihrer  Bil; 
bung  gemacht  haben,  betätigt  worben.  Kamentlich  fann  über  ben 
offenen  3ufammenhang  jwifchen  Kabelblafe  unb  Sarm,  welcher  fo 
fehr  beflritten  worben,  unb  worüber  weiter  unten  beim  Sflenfchcn 
noch  mehr  bie  Kebe  fcpn  wirb,  gar  fein  3wcifel  fet;n.  Sch  habe 
jahtreiche  ©mbrtjonen  oom  f)unbe,  Kinbe,  Äaninchen  unb  ber  Katte 
beobachtet,  bei  welchen  biefer  3ufammcnhang  ebettfo  ft'nnlich  juSage 
lag,  wie  er  auch  offenbar  nach  einiger  Äenntniß  be§  ganzen  ©nt= 
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micfelungggangeg  für  bag  üftacfbenfen  fcpn  muf.  Sn  bem  ferneren 
©erhalten  ber  üJZabelblafe  ju  bem  (Smbrpo  unb  bem  (Sie  entmicfeln 
ficf?  nun  aber  in  ben  oerfchtebenen  Drbnungen  ber  Saugetiere 
grofe  ©erfchiebenheiten,  beren  (Srfenntnifi  jum  23erflanbnig  ber  fpd* 
teren  ©erhdltniffe  be§  (Steg  eben  fo  michtig,  alg  fchmierig  ifi  Ueberall 
bleibt  inbeffen  bte  9?abelblafe  immer  außerhalb  beg  (Smbrpo,  ber 
ftch  immer  mehr  unter  engerer  Schließung  beg  9?abelg  non  ihr  ab; 
fchnürt,  unb  enblicb,  mcntgfieng  bei  ber  ©eburt,  non  ihr  trennt, 
©iefe  Trennung  non  ber  S^abelblafe  erfolgt  aber  ebenfallg  in  ben 
nerfdjiebenen  £>rbnungen  $u  oerfchtebenen  Seiten  unb  auf  nerfct>te= 
bene  SGBeife. 

©ei  ben  SBteb erfduern  unb  Sb i cf fdutern,  machfi  nach 
ben  übereinjftmmenben  Angaben  aller  ©eobadhter,  namentlich  auch 
n.  ©aer’g  unb  (Sofie’g,  bie  üftabelblafe,  fchon  tndhrenb  fte  ftch 
5U  bilben  anfangt,  mit  bem  ganzen  (Sie  außerorbenilich  fchnell  nach 
beiben  Setten  in  bie  Sange.  Allein  feijr  halb  tritt  fte  in  ihrer  ©nt; 
mitfelung  auch  mieber  jurücE.  Sie  flirbt  non  ben  (Snben  aug  ab 
unb  fchon  bet  (Smbrponen  beg  fKinbcg  non  6'"  Sange,  mo  bag 
ganje  (Si  gegen  3'  lang  mar,  fanb  ich  fte  nur  noch  in  ihrer  SDiitte 
entmicfelt,  in  ^met  aUmdhlig  nerfchtninbenbe  Sttpfel  auggejogen  unb 
mit  bem  iSarme  nur  noch  burdE?  einen  $aben,  nicht  mehr  burch  einen 
offenen  ©anal  in  ©erbinbung,  unb  bie  ©lutgefaße  in  gleicher  9Je; 
buction.  Spater  ftnbet  man  fte  gar  nicht  mehr.  ©ei  bem  Schmeine 
halt  fte  ftch  in  ähnlicher  $orm  etmag  langer,  ijl  aber  in  fpateren 
Seiten  gleichfallg  oerfchmunben. 

©ei  ben  reißenben  Shieren,  j.  ©.  bei  bem  $unbe,  ifi 
bag  SSerhaltnip  ganj  anberg.  *£rier  bleibt  bie  Siabelblafe  maßrenb 
beg  ganjen  ^otuglebeng  alg  ein  nach  ber  Sdngenare  beg  (Sieg  gleich; 
fallg  in  bie  Sange  auggebehnter  cplinbtifcher  Sad,  auf  roeldhem  ftch 
auch  bie  Siabelblafengefaße  big  jum  (Snbe  beg  (Stiebeng  reichlich  t>er; 
gmeigen.  2lud;  bleibt  bte  ©erbinbung  mit  bem  ©arme  hier  jiemlich 
lange  offen.  Surcf)  bie  (Sntmidetung  ber  fpdter  ju  ermahnenben 
Mantoig  mirb  bie  Siabelblafe  an  eine  Seite  beg  (Sieg  gebrangt, 
nämlich  auf  bie  ltnfe  beg  (Smbrpo,  fo  lange  biefer  noch  feine  ur; 
fprüngliche  Sage  tjat , unb  liegt  fo  an  ihrer  einen  Seite  bem  ©ho; 
rion  an,  an  ber  anberen  erhalt  fte  einen  Ueberjug  t>on  bem  ftch 
über  fte  herfcflagenben  einen  ©latte  ber  2lllantotg.  Sn  früherer 
Seit,  mahrenb  ber  (Smbrpo  ftch  »on  ihr  abfchnürt,  ftnbet  ftch  i)ier 
ein  Tlugenblitf , mo  ber  ©mbrpo  mit  ber  oberen  Äorperhdlfte  in  bie 
^ömmcrrino,  ».  SSaue  b.  menfdjl.  ÄorperS.  VII.  ^ 


1 14  Sag  @i  oon  ber  Gürfcfjeinung  beS  (Srnbrpo  big  jur  ©eburt, 

J^öble  ber  9?abelblafe  btnetn  fte^t,  voeid;e  ihn  ungefähr  in  ber  'Witte 
fernes  jtbrperS  umfaßt.  Siefen  Buftanb  bat  auch  (Softe1  bargejtellt, 
wo  man  fiebt,  baß  ber  (Smbrpo  ftcfj  mit  bem  Äopfe  in  bie  S^abelbtafe 
bineingebrdngt  bat.  (Sbenfo  fagt  o.  SSaer2,  er  btdnge  ftdj , oon 
feinem  2tmnion  umgeben,  tief  in  bie  Sftabelblafe  ein.  Siefe  muß 
baber  feinem  Äopfenbe  unb  bem  biefeS  umgebenben  Tfmnion  einen 
Ueberjug  ertbeiten,  ber  bem  tfmnton  fo  bicf>t  anlicgt,  unb  fo  fein 
ift,  baß  er  außerorbentlicb  fc&wer  ju  erfennen  ift.  (SS  febeint  a(S 
wenn  ber  Äopf  frei  in  bie  ütabelblafe  bereinrage  unb  bie  Wabelblafe 
ben  (Smbrpo  oberhalb  ber  oberen  (Srtremitdten  umfaffe.  ©pater 
jiebt  er  ficb  wieber  ganj  auS  ber  Stabelblafe  b^auS,  unb  gerabe 
bann  fann  man  baS  S3erhaltniß  am  beften  erfennen. 

Sei  ben  lagern,  j.  S3-  bei  bem  Äanincfeen,  ift  baS  SBer* 
bdltniß  ber  iJtabelblafe  in  fpaterer  3eit  wieber  ein  anbereS,  allein 
wie  ich  glaube,  in  feiner  ©rneftS  noch  nicht  hinlänglich  aufgeflart. 
Sie  Sfobelblafe  bleibt  hier  auch  wdbrenb  beS  ganzen  gotatlebenS, 
unb  ber  (Smbrpo  liegt  in  fpaterer  3üt  fcheinbar  in  ber  9?abelblafe. 
SiefeS  erfldrt  o.  33aer3  fo,  baß  bie  üftabelblafe  oon  ber  Sauch- 
feite  auS  über  ben  Äopf  unb  Stücfen  beS  (Smbrpo  herüber  wachfe, 
um  an  ber  anberen  ©eite  wieber  am  ffiauche  anjulangen,  woran 
fte  aber  burd>  ben  bajwifchen  liegenben  Wutterfucben  gehinbert 
werbe.  3fuch  ftellt  biefeS  o.  33aet  in  einer  SuerfchnittSfigur  Sab. 
IV.  gig.  20  bar.  Soch  muß  ich  gefiehen,  ba§  ich  mir  biefen  23cr= 
gang  in  ber  glacbe  crfolgenb  wegen  ber  ©efdße  nicht  recht  benfen 
fann.  Wehr  bat  bie  2lnftcht  oon  (Softe  für  ficb,  welche  berfelbe 
burch  brei  ibeale  giguren*  anfchaulich  macht,  nach  welchen  ber  (Snu 
brpo,  wahrenb  er  ficb  non  ber  Stabelblafe  abfebnürt,  ficb  in  fte  hin^ 
einfenft,  unb  btefe  bal)er  über  feinem  9?ücfcn  jufammen^uwachfen 
firebt.  hieran  wirb  fte  aber  burch  bie  nach  biefer  ©ette  auS  bem 
(Smbrpo  b^orwachfenbe  thllantoiS  gehinbert,  welche  baS  ben 
(Smbrpo  überjiebenbe  S3latt  ber  Stabelblafe  wieber  jurücftrdngt. 
2lußerbcm  fammelt  ficb  jwifchen  ber  2ülantoiS  unb  biefem  Platte 
ber  Stabelblafe  glüffigfeit  an,  in  welcher  ber  (Smbrpo  fchwimmt, 
unb  burch  welche  beibe  ffilatter  ber  Sftabelblafe  gegeneinanber  unb 
an  bie  äußere  (Sibaut  gebrdngt  werben.  Wit  biefer  oereinigen  fte 

1 Ehnbryogtnie.  Tab.  IV.  ftg.  S. 

i SntroicEelungSaefcb.  II.  ©.  239. 

3 Sbtnbaf.  ©.  191  unb  2(50. 

4 Uecherches  etc.  fig.  -5,  6 et  ?. 
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ftch  auch  imt>  geben  ihr  (Sefd^e,  bie  alfo  hier  non  ben  Skabelblafen? 
gefaßen  I;crrut>ren  mit  2tu!nat)me  ber  ©teile,  an  welche  ftch  bie 
Mantoi!  anlegt  unb  hier  bie  ^lacenta  jur  Entwickelung  bringt. 
Skunb  um  fte  herum  lauft  bie  Vena  terminalis.  ©er  Embrpo  liegt 
bal;er  in  beni  3wifcbenraume  jmifeben  Skabelblafe  unb  2tllantoi!  in 
einer  hier  beftnblichen  glüffigfeit,  fcheint  aber  eben  be!wegen  in  ber 
9?abelblafe  ju  liegen,  bie  al!  folcbe  eigentlich  oerfchwunben  ifi.  Sn 
früher  Seit  ftnbet  ftch  übrigen!  ein  ähnliche!  93erbaltniß  wie  beim 
«fjunbe.  ©er  Embrpo  in  feinem  ktmnion  brangt  mit  feinem  Äopf* 
enbe  in  bie  Skabelblafe  hinein  unb  fcheint  auch  hier  frei  in  ihr  ju 
liegen,  mdhrenb  er  hoch  einen  Ueber^ug  non  ihr  erhalten  hat-  ©pd^ 
ter  jiefjt  er  ftch  mieber  au!  ihr  jurück,  unb  bann  bitbet  ftch  jene! 
SSerhdltni§  au!,  welche!  übrigen!  febwer  ju  ermitteln  ifi,  ba  e! 
ju  ber  Seit,  wenn  e!  ftch  entwickelt,  unmöglich  ifi,  ba!  Ei  unterlegt 
au!  bem  Uteru!  herau!jubrtngen. 

S3ei  allen  biefen  Vorgängen  ifi  nun  aber  ferner  eine  anbere 
non  bem  Embrpo  probucirte  S3tafe  non  größter  SBicbtigkeit. 

SBahrenb  nämlich  ©chleim:  unb  ©efdßblatt  ftch  unter  Entwicke» 
luttg  eine!  ©armrohre!  al!  Skabelblafe  non  bem  Embrpo  abjufebnm 
ren  anfangen,  ficht  man  an  bem  unteren,  bereit!  abgefdjnürten 
Enbe  be!  Embrpo  eine  kleine,  anfang!  runblicbe,  fpdter  birnfor= 
mige  gefäßreiche  SSlafe  heroortommen,  welche  für  bie  fernere  Ent^ 
Wickelung  non  größter  ^Dichtigkeit,  unb  unter  bem  tarnen  ber  2(11  an= 
toi!  ober  f)arn haut  bekannt  ifl.  ©chon  über  ihre  erfle  SSilbung 
ftnb  bie  ^Beobachter  nerfebietener  2(nficht.  ©ic  SOleiflen,  j.  S3.  n.  SSaer, 
Skathke,  Valentin  u.  21.  betrachten  fte  al!  eine  hohle  2ku!fiül- 
pung  au!  bem  ftch  eben  entwickelnbcn  Enbfiücke  be!  ©armrohre!, 
unb  ertheilen  ihr  auch  biefetben  beiben  ^Blatter,  bie  ftch  in  ber  S3iU 
bung  bc!  ©arme!  oereinigen,  ba!  ©efaß;  unb  ©chleimblatt.  Sn 
ber  2()at  ifi  in  fpaterer  Sott  ber  offene  Sufammenhang  biefer  S3lafe 
mit  bem  Enbbarme  offenbar.  2lllein  neuere  ^Beobachter  weichen 
über  ben  erflen  Urfprung  ab.  ©o  behauptet  Sketch  er t1,  bafj  bie 
2CUantoi!  bet  bem  Jpühnchen  ftch  urfprünglich  in  gornt  jweier  klei- 
nen foliben  Erhabenheiten  an  bem  Enbe  ber  fpater  ju  befchreiben- 
ben  2Dolfffd)en  Körper  unb  in  SBerbinbung  mit  beren  2(u!iubrung!: 
gange  entwickele,  welche  Erhabenheiten  allmdhlt'g  miteinanber  oep 
wüchfen , unb  eine  anfang!  plattgebrückte  Erhöhung  fermirten. 


t Sntttuctetunggteben.  ©.  186. 
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SMefe  gepalte  fid)  bann  balb  ju  einem  fd>neü  ju  bem  Kmbrpo 
berauSwacbfenben  33ldScben,  wobei  fte  ftcb  mit  ber  oorberen  2eü 
beSwanb  innig  oereinige.  üftacb  ßope1  ip  bie  2lllantoiS  eine  un- 
mittelbare Kntwicfelung  ber  Keimblafe.  üftacbbem  biefelbe  ftcf>  ndm= 
lief)  unter  2tuSbilbung  beS  KmbrponatpecfeS,  in  ben  Kmbrpo 
unb  üftabclblafe  ju  (cbeiben  angefangen,  bricht  ba,  wo  letztere  in 
baS  untere  bereits  abgefebnurte  Snbe  beS  Smbrpo  ubergebt,  auS 
ibr  ein  ^of)Ier  Sortfa£,  eine  2fuSpülpung  fjeroor , welche  bie  Man; 
toiS  ip.  Sn  ibr  pnb  biefelben  ffilatter  wie  in  ber  ganjen  Keim= 
blafe  unb  bem  Kmbrpo  ju  unterfebeiben.  £)aS  duftere  ffilatt  ip 
beSbalb  tn  unmittelbarer  Kontinuität  mit  ber  £aut  beS  Smbrpo, 
unb  baber  erfebeint  pe  an  tbn  angewaebfen;  baS  innere  33latt  pebt 
ebenfo  mit  bem  inneren  JBlatte  beS  KmbrponaltbeileS  ber  Keim; 
blafe  in  S3erbinbung,  welches  ftcb  jurn  £>arme  auSbilbet,  unb  baber 
pebt  bie  MantoiS  nachher  mit  bem  2)arme  im  äufammenbange. 
£>iefe  Kntwicfelung  Pellt  Kope  auch  tn  brei  febematifeben  giguren2 
bar.  Allein  fie  ip  ofenbar  gröfttentbeilS  nur  eine  auSgebacbte,  unb 
ebenfalls  auS  ber  nur  b^tb  oerpanbenen  ©arpellung  ber  Kntwicfe= 
lung  beS  Kmbrpo  auS  Sdldttern  ber  Keimbaut  unb  Keimblafe,  wie 
fte  oon  beutfeben  §orfcbern  auSgegangcn  ip,  abgeleitet  worben. 
2>ocb  beruht  fte  auf  ber  SZBabrbeit  ber  ^Beobachtung , bie  td?  nach 
meinen  Unterfucbungen  beim  .Kaninchen  bepdtigen  muf,  baft  bie 
erPe  Anlage  ber  2llIantoiS  früher  oorbanben  ip,  als  ber  £>arm  ge= 
bilbet,  unb,  wie  ich  fogletd?  noch  b'njufüge,  auch  noch  ehe  eine  ©pur 
ber  SBolf’fcben  .Körper  ftcb  Aeigt.  Scb  bflbe  bei  Kanittcbenembrpo; 
nen,  bei  benen  ©cbleim  = unb  ©efafjblatt  ber  Keimblafe  noch  find? 
non  beiben  ©eiten  in  ben  Kmbrpo  übergingen,  unb  nur  Kopf;  unb 
©cpwanjenbe,  le^tereS  noch  ganj  runbltcp,  oon  benfelben  ftcb  be= 
reitS  mehr  gefonbert,  bie  erPe  Anlage  ber  TtUantoiS  an  btefem 
©cbwanjenbe  in  einer  gorm  erblicft,  wie  fte  aueb  nacb  KoPe’S 
©arPellung  erfebeinen  wirb,  ©elbp  oon  bem  Knbpücfe  beS  ©ar; 
meS,  welches  bei  wenig  alteren  Kmbrponen  febon  gebilbet  ip,  war 
bter  nicptS  oorbanben  unb  oon  ben  S33oIff'fd;en  Körpern  fonnte  ich 
auch  unter  bem  iKifroffope  noch  feine  ©pur  bemerfen.  2)ie 
läge  ber  2HlantoiS  erfebten  als  eine  SBucberung  ber  SiScerafpIatten 
beS  ©(bwanjeS,  unb  jwar  als  eine  noch  nicht  hoble  3eHcnmafe,  in 


1 Embryogenie,  p.  117  unb  135. 

2 PI.  1.  fig.  4,  5 unb  6. 
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welcher  aber  fcbon  ein  großer  ©efdßreicbtbnni  ftcb  cntwicfett  batte, 
inbem  aus  ber  SSiefe  bie  (Snben  ber  beiben  »or  unb  neben  ben  9?u* 
bimenten  ber  SBirbelbogen  »erlaufenben  Arterien  ftcb  in  if>r  »erjweig* 
ten,  unb  ebenfo  bie  beiben  peripberifcben  (Snben  gweier  in  ben  dtätu 
bern  ber  33iSceralplatten  gegen  baS  >^erj  »erlaufenben  33enen, 
ber  üftabeloenen,  in  tf>r  wurzelten.  ©pater,  wenn  bie  Man* 
toiS  ftcb  bann  fcbon  ju  einer  ffilafe  geßaltet  bat,  iß  fte  frei* 
lieb  in  3ufammenf)ang  mit  bem  Sarme  unb  bem  MSfübutngSgange 
ber  SBolff’fcben  Äorper,  ohne  baß  ich  bis  je^t  angeben  Fann,  wie 
ficb  berfelbe  augbtlbet.  Socb  muß  man  bebenFen,  baß  bie  MSbil* 
bung  folcber  23erbinbungen  ober  auch  ftcb  entwicFelnben  Srennuttgen, 
bureb  bte  lebettbtgen  5ü?etamorpbofen  ber  Sellen  beS  SilbungSßoffeS, 
jumal  bei  ber  außerßen  .Kleinheit  ber  betreffenben  räumlichen  23er* 
baltniffe,  für  bie  33orßeßung  Feine  ©cbwierigFeit  haben,  wahrenb  fte 
ber  ^Beobachtung  als  etwag  SBerbenbeS  entgehen. 

SBenn  ftcb  bann  bie  MantoiS  beutlt'cb  als  äBlafe  geßaltet  hat, 
wacbß  fte  rafch  unb  mit  ihr  bie  ftcb  auf  ihr  »ergweigenben  ©efaße, 
»on  welchen  ftcb  bann  fpdter  bte  Arterien  beutlich  als  gwet  2leße 
ber  «£>üftarterie  erwet'fen  unb  Arteriae  umbilicales,  9?  ab  eiarte* 
rten  genannt  werben,  weil  fte  mit  ber  MantoiS  gu  bem  9?abel 
heraustreten.  Sie  33enen  treten  in  einem  ober  gwei  ©tdmmen  als 
9F  ab  eloenen,  Venae  umbilicales,  gur  unteren  «fjohloene  unb  2e* 
ber,  wie  fpdter  genauer  erörtert  werben  wirb.  Sie  SSlafe  felbft 
wirb  burch  bie  Schließung  ber  S3iSceralplatten  gur  33ilbung  ber 
33aucbwanbungen  unb  beS  üftabelS  halb  tn  gwet  Mthetlungen  gez 
tbeilt,  beren  Fleinere  innerhalb  beS  Gfmbrpo  liegt,  unb  ftcb  »orgüglt’cb 
gur  ^arnblafe  umwanbelt.  Ser  äußere  Sheil  »erhalt  ftcb,  wie  wir 
gleich  feben  werben,  bet  »erfebiebenen  Sbieren  »erfefcieben.  Ser 
mittlere  burch  ben  9label  tretenbe  Sbeil  oerengert  ftcb  guerß  gu  et* 
nem  Sanale,  fpdter  gu  einem  Strange,  unb  wirb  ber  Urachus, 
^arnßrang,  genannt.  9J?it  ben  neben  ihm  »erlaufenben  97abel- 
gefaßen,  mit  bem  Stiele  ber  unterbeffen  auch  »ollig  abgefchnürten 
ÜJiabelblafe  unb  ihren  (Sefaßen  bilbet  er  gufammen  einen  burch  ben 
9label  beS  (Smbrpo  herauStretenben  Strang,  ben  9?abelßrang, 
Funiculus  umbilicalis,  welcher  non  bem  Minion  in  eine  Scheibe 
etngefchloffen  iß,  bie  bet  früheren  (Smbrponen,  ehe  ber  9?abel  feßer 
»erfbhloßen  iß,  auch  noch  eine  Sarmfchlinge  enthalt,  mit  welcher 
ßd)  ber  üftabelblafengang  »erbinbet. 

Ser  peripherißbe  Sheil  ber  MantoiS  wirb  halb  einer  ber  wich* 
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tigften  &bcÜe  beg  dieg.  SBenn  namlicb  b ag  dt  big  bafjin  fein 
23ilbunggs  unb  drnabrunggmaterial  nur  allein  burcb  Srdnfung  unb 
Smbibittoit  burcb  bie  äußere  dibaut  binburcb  aufgenommen  bat,  fo 
rotrb  oon  nun  an  ben  ©efagen  ber  tldantoig  bag  wichtige  ©efcbdft 
ber  Aufnahme  ber  drnabrunggfioffe  aug  ber  Sflutter  übertragen. 
Sie  tfllantoig  mit  ihren  ©efagen  wacbft  namlicb  fcbneU  gegen  bie 
duftere  dibaut,  (egt  fttf)  an  biefelbe  an,  oerwacbft  mit  ibr,  unb  ihre 
®efage  geben  nicht  nur  an  biefelbe  herüber,  fonbern  oerlangem  ficb 
mcifteng  auch  noch  in  beren  an  ber  dufteren  ©eite  unterteg  entrcicfeU 
ton  Sotten,  unb  erfahren  namentlich  hier  oft  eine  auftcrorbentlicbe 
2fu3bilbung.  Sbnen  gegenüber  entwickelt  ftch  bann  auch  bie  ©cbleim; 
baut  unb  bag  ©efagfpftem  beg  Uterug  auf  ungewöhnliche  Sßeife, 
unb  tnbem  beibe  ©efagfpfteme,  bag  ber  tfüantoig  in  ben  3otten  unb 
bag  bcg  ITeruS  in  eine  jwar  nicht  unmittelbare,  aber  bod?  febjr  innige 
33crbinbung  treten,  bilben  fte  ben  fogenannten  Sftutterkucben  ober 
bie  fpiacenta,  in  weld;er  bie  ©foffaufnahme  oon  berSJiutter  burcb 
bie  ©efdge  ber  tfßantoig  erfolgt.  Sie  dntwicfelung  ber  Mantoig 
unb  bie  tfugbtlbung  ihrer  ®efdge  für  biefe  ©toffaufnabme  ift  aber 
in  ben  oerfd;iebenen  Drbnungen  ber  ©augetb’iere  fel;r  oerfebieben, 
moburd)  ftch  auch  fefjr  oerfd;iebcne  23erl; altniffe  beg  ganzen  dieg 
entwickeln. 

23ei  ben  Sictbautern  unb  SSieberfauern  verlängert  ftch 
namlicb  bie  tfHantoig,  fobalb  fte  aug  bem  dmbrpo  berauggetreten 
ift,  fogleicb  nach  ben  beiben  fPolen  beg  dieg,  wad>ft,  wie  biefeg 
felbft,  augerorbentlt’cb  ftark  unb  fcbneU  unb  nimmt  balb  unter  ganj= 
lieber  S3erbrangung  ber  Stabelblafe  ben  ganjen  inneren  9faum  ber 
duneren  dibaut  ein.  Sa  fte  überfdbreitet  benfelben  noch,  inbem  fte 
bie  augere  dibaut  an  ihren  beiben  dnben  fprengt  unb  noch  ein  be; 
tracbtlicheg  ©tücf  über  biefelben  bitiaug  wdd)jt.  Ser  oon  feinem 
tfmnion  umfcbloffene  dmbrrto  liegt  in  ber  SJiitte  beg  dieg  jwifdbcn 
ber  dugeren  dibaut  unb  ber  2lUantoig,  welche  baber  an  einer  ©eite 
über  ihn  bergebt.  Stach  o.  25a er  trennt  ftch  bann  bag  ©efdgblatt 
ber  tfllantoig  oon  bem  ©cbleimblatte;  erftereg  legt  fiel)  an  bie  duffere 
difaut  unb  oereinigt  ftch  mit  ihr,  wdbrenb  leljtereg  bann  noch  für 
ficb  alg  gefaglofe  23(afe  bie  Mantoig  barftellt.  Sd)  habe  biefe  bei; 
ben  23ldtter  big  je£t  noch  nid)t  gefonbert  für  ftch  unterfcheiben  körn 
nen,  boeb  ift  eg  gewig,  bag  ficb  bie  ©efdge  ganj  oon  ber  tküantoig 
ablofen  unb  burcb  eine  gallertartige  Swifcbenfubftanj  binburcb  nach 
ber  dugeren  dibaut  herüber  bilben  Siefe  wirb  babureb  jc%t  gefdg; 
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reich  unb  oerbickt  ftch  bei  ben  9)acbhbermen  bebeutenb.  £>och  kann 
ich  bet  bem  Schweine  nicht  ftnben,  baß  ftcf>  bei  biefem  auch  bie 
3otten  ber  äußeren  ßihaut  unb  in  fte  ®efdße  weiter  auSbilben,  wie 
r>.  23a  er  angiebt,  wenigftenS  fehe  ich  nur  gwar  feh*  jnhtreiche  aber 
Heine  3ottenfreife  an  ber  Oberfläche  beS  Ehorion.  2Me  innere  S^chc 
beS  UteruS  iß  fehr  gefäßreich  unb  mit  nieten  ©rübcfen  öerfchen, 
ohne  baß  eine  innig  re  Verbinbung  gwifdfen  ihr  unb  bem  Ehorion 
fidh  auSbitbet.  23ei  ben  meinen  SBieberfduern  bagegen  entwickeln 
ftch  an  einzelnen  Stetten  bie  Botten  beS  EhorionS  fidrfer,  in  fte 
bitben  ftch  bie  ©efaße  ber  2MantotS  ebenfalls  hinein  unb  fte  ftetten 
fefr  blutreiche,  oerdfielte  ©efaßbüfcbel  bar,  in  beren  feinffen  2Ser^ 
gweigungen  bie  Arterien  fcblingenformig  in  bie  Venen  übergehen. 
SEtZan  nennt  fte  bie  £ otple.bo nen.  Bwifchen  ihnen  ifl  baS  Ehorion 
glatt.  Shnen  entbrechen  aber  jahtreiche  Stetten  ber  inneren  Ober* 
flache  beS  UteruS,  welche  auch  außer  ber  Schwangerfchaft  bemerk 
bar  ftnb,  in  betfelben  aber  ftch  fehr  entwickeln  unb  halb  napffor* 
mige,  halb  flad?  runbliche  Erhabenheiten  mit  gasreichen  Vertiefun* 
gen  barftetten.  Sie  ftnb  fehr  reichlich  oon  23lutgefaßen  burchgogen. 
Sn  biefe  Vertiefungen  greifen  bie  3otten  beS  Ehorion  fingerförmig 
ein,  unb  liegen  ben  SBanbungen  berfelben  bicht  an,  ohne  aber  in 
Kontinuität  gu  bewert.  Namentlich  ifi  gwifchen  ben  ^Blutgefäßen 
ber  Botten  unb  benen  jener  Erhabenheiten  burchauS  fein  birecter 
Bufammenfang,  fonbern  eS  ftnbet  ein  2luStaufch  ber  Stoffe  beS 
mütterlichen  unb  gotalbluteS  burdh  bie  SSanbungen  ber  S3lutgefaße 
hinburdh  ffatt.  2Bo  bie  MantotS  über  baS  Amnion  hiuweggcht, 
legen  ftch  gleichfalls  an  biefeS  bie  ©efaße  ber  erfteren  an,  unb  baS 
Amnion  tjf  baher  in  fpdterer  3eit  bet  Dickhäutern  unb  SBieber? 
fauern  gefäßreich,  obgleich  ihm  urfprünglidh  hi«  ebenfo  wenig  wte 
irgenbwo  ©efaße  gukommen. 

23ei  ben  Steifchfref fern  pat  baS  Et,  wenn  bie  2tflantoiS 
auS  bem  Embrpo  h«oorwdcbft,  bereits  feine  citronenformige  ©ejkalt, 
unb  baS  Sforion  ijf  runbherum  mit  Ausnahme  ber  beiben  noch  we* 
nig  entwickelten  $)ole  beS  EieS  mit  Botten  befe^t.  Die  2CUantoiS 
wenbet  ftch  bann  fogleid?  nach  ber  rechten  Seite  beS  Embrpo,  unb 
legt  ftch  mit  ihren  ©efaßen  an  baS  Ehorion  an.  23eim  weiteren 
SBachSthum  brangt  fte  bann  ben  Embrpo  mit  ber  auf  feiner  linken 
Seite  Itegenben  Nabelblafe  gang  an  eine  Seite  beS  EieS,  fo  baß 
fte  mit  ihrem  einen  SBlatte  über  ben  in  feinem  2(mnion  liegenben 
Embrpo  unb  bie  Nabelblafe  herüber  geht;  baS  anbere  23latt  aber 
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ft'd)  runbherum  an  bie  innere  glache  beS  <5f)orton  anlegt , unb  jtch 
hinter  bem  ©mbrpo  unb  ber  Sfabelblafe  wieber  erreicht.  IDocb  fd>eint 
fte  mir  nicht  in  bie  jottenlofen  fPole  be§  (Sie§  mit  hinfitijugehen, 
unb  noch  weniger  biefelben  wie  bei  ben  ^)achr>bermen  unb  2Bieber= 
fauern  ju  burd)brecben,  wie  o.  33a er  unb  St.  SBagner  biefeS  an= 
^nehmen  geneigt  ftnb.  £>iefe  $)ole  be3  ©tes>  werben  .nur  oon  bem 
Shorion  unb  ber  Stabelblafe  gebilbet;  wenigftenö  beft^t 'baS  (Üborion 
hier  nie  SSIutgefaf e , wa6  gegen  ein  Anlegen  ber  2ltIantoi3  fpricfjt. 
Sn  bem  ganjen  übrigen  Umfange  be3  Shorion  aber  bitten  ftcf)  bie 
©efdge  ber  2ftlantoi§  nicht  nur  in  baffetbe  fetbfl  hinein,  fonbern 
auch  in  beffen  3otten,  bie  ftcf)  bemgemaf  auch  immer  weiter  auS; 
bitten.  ©ie  treten  mit  einer  entfpredjenben,  [ehr  gefdfjreidjen  unb 
entwidelten  Partie  ber  Uterinfchteimhaut  in  23crbinbung,  welche 
ein  mafdjigeö  unb  jetligee?  2Cnfehen  hat.  Sch  ?ann  über  bie  S3e; 
fchaffenheit  berfelben  nicht  genau  2fu§funft  geben,  tnug  aber  ber 
burch  33ojanuS  eingeführten  2fnftcht,  aB  wenn  fte  mit  ber  Deci- 
ilua  be3  menfchlichen  GrieS  ju  oergleicben  fep,  burchauä  wiberfpre; 
djen.  S3ielmehr  bitbet  fte  ben  mütterlichen  2fntt)cit  ber  ^Maccrtta, 
wäre  baber  etwa  ber  Decidua  serotina  ju  oergleidjen,  unb  tofl  ftch 
bei  ber  ©eburt  ganj  ab.  Sch  glaube,  baf$  bie  fefjr  entwidelten 
Glandulae  utriculares  einen  großen  2£ntf)eil  an  ihrer  23Übung  ha= 
ben.  23ielleid)t  oerbdlt  ee>  ft'd)  aber  auch,  wie  ©fch  rieht  bei  ber 
Äa£e  ermittelt  ju  höben  glaubt,  bei  welcher  ber  Uterinantheit  ber 
fPlacenta  in  einer  ron  ber  Utcrinfchleimhaut  jwar  auSgehenben,  aU 
lein  oon  ihr  ganj  oerfdtjiebenen  ©efdßbaut  gebilbet  werben  foH, 
welche  in  jarten  SStattcfjen  hin  unb  her  gefaltet  unb  genudelt  ifl, 
jwtfchen  welche  bie  gleichfalls»  ju  SBldttcben  entwidelten  3otten  bes> 
ßhorion  eingreifen1.  ©pater  wadjfen  nun  an  bem  Gne  ber  Jleifch- 
freffer  befonÜrS  bie  gefaßt ; unb  jottenlofen  ^Oole  beffelben,  wdhrenb 
bie  gefaßt  unb  jottenreicbe  Sftitte  mehr  jurüdbleibt.  ©aber  f)at 
benn  bas»  ©i  biefet  Sßiere  fpdter  eine  gürtelförmige  ^Macenta , unb 
je£t  jteßt  man  beutlich,  baß  jener  entwidelte  Sheil  ber  Uterinfcf)Ieim= 
haut  nicht  ber  Decidua  entfprid;t.  — 3luch  bei  ben  gleifchfreffern 
erhdlt  übrigens  baS  2lmnion  oon  bem  über  baffelbe  weggehenben 
SSlatte  ber  2flIantoi§  ffilutgefdße,  bie  eigenthümtich  unb  au3  ftd) 
felbjt  entwidelt  nicht  heftet.  — 

Sßieber  anberS  ifi  bie  ©ntwidelung  ber  2Wantoi§  bei  ben 


1 De  organis,  quae  resp.  et  nutr.  foetus  inserviunt  p.  13. 
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lagern.  2luch  hier  menbet  fte  ft'd)  als  fleine  33lafe  fogletrf?  auf  bie 
rechte  ©eite  beS  ©mbrpo  unb  legt  ftd)  hier  an  baS  ©horion,  an  bet 
bet  9J?efenteriaIanf)eftung  beS  UteruS  entfpredjenben  ©teile  an.  ‘Und) 
rnachf!  fte  noch  tx>etter  unb  bleibt  als  S3lafe  mahrenb  beS  ganzen  §b; 
tallebenS  erfennbar.  2lUein  fte  bleibt  an  biefer  ©eite  beS  ©ieS,  unb 
erreicht  baS  ©horion  im  ganjen  übrigen  Umfange  beffelben  nid?t. 
2ln  biefen  £heil  beffelben  legt  ftd)  bagegen,  mie  mit  faf>en,  bte  9la: 
belblafe  mit  ihren  ©efdfjen  an.  Allein  nur  bie  ©efafje  ber  2£llan= 
toiS  bilben  ftd)  in  bie  Botten  beS  ©horion  hinein,  unb  biefe  ent; 
micfeln  ftd)  baher  auch  nur  an  ber  bet  Sßefenterialanheftung  beS 
UteruS  entfpredbenben  ©eite  beS  ©ieS,  mahrenb  fte  im  übrigen 
Umfange  beffelben  »erfchminben.  ©benfo  entmidelt  ffch  aud)  nur 
bie  entfprechenbe  ©eite  beS  UteruS,  metjt  in  jmei  ober  bret  2lnfd)mel; 
lungen,  meld)e  mit  ben  Botten  beS  ©ieS  in  23erbinbung  treten  unb 
fo  eine  fuchenfbrmige,  auS  jmei  ober  bret  2lnfd)mellungen  gebilbete 
^lacenta  barftellen.  3lud;  bei  ben  lagern  foll  übrigens  nach  ©fch* 
rtcht  bie  ^Macenta  aus  ineinanbergefchobenen  S3ldttd)en  einet  ©e; 
faphnnt  beS  UteruS  unb  ber  Botten  beS  ©horion  bejfehen1.  — £>aS 
2lmnion  beft^t  bei  ben  lagern  niemals  SBlutgefdfjie,  ba  ihm  folche 
meber  oon  bet  2lllantoiS,  noch  non  bet  üftabelblafe  übertragen  merben. 

Sftacbbem  nun  bie  2l(lantoiS  unb  burd)  fte  bte  $)lacenta  gebtl; 
bet  ifl,  ftnb  alle  mefentlid)en  Steile  beS  ©ieS  entmidelt,  unb  baffclbe 
fchr  eitet  nur  noch  in  feiner  SSergroperung  unb  bet  2luSbilbung  beS 
©mbrpo  fort.  Sn  biefen  fpateren  3etten  ifl  eS  meiftenS  megen  bet 
eingeleiteten  33ermad)fungen  unb  SBerfchnteljungen  nicht  nur  unmog; 
lid),  S3erhdttniff  bet  ©ihdute  ju  ernennen,  fonbern  nod)  meni; 
ger  eS  richtig  ju  nerjlehen.  üftur  menn  man  bie  33ilbung  biefer 
fBerhaltniffe  auS  ber  ^Beobachtung  ber  früheren  Beiten  fennt,  ftnb 
fte  allein  aud)  richtig  ju  interpretiren,  unb  eine  folche  'Äenntnifj  ifl 
um  fo  nothmenbiger,  ba  fcheinbat  baffelbe  fpatere  33erhdltniff  burd) 
fehr  »erfepiebene  frühere  Vorgänge  herbeigefüprt  morben  ferm  fann. 
Sd>  hoffe»  baff  auS  bem  Sßorflehenben  nicht  nur  biefeS  hinreiepenb 
einleucptenb  fepn  mirb,  fonbern  auch  genug  gegeben  ifl , um  fo; 
mohl  über  gemiffe  überall  mieberfeprenbe  23erhaltniffe  beS  ©ieS, 
als  auch  über  bie  inbioibuellen  mehrerer  unferer  bekannteren  £auS; 
fdugetptere  bem  Befer  eine  klare  ©inftcht  ju  geben;  maprenb  eine 
ausführlichere  £)arfiellung  hier  nicht  am  SDrte  fepn  mochte.  2lud) 


l a.  a.  £).  p.  20. 
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erachte  tcf)  bag  SQZitgetf>eitte  für  bittreidjenb,  um  nun  auch  an  bie 
Beobachtungen  beim  SJtenfcben  ung  wenben  unb  ffe  bei  ben  noch 
oorbanbenen  £ücfen  unb  3meifeln  richtig  oerjtehen  ju  fonnen. 

£ier  fann  td)  aber  oor  Mem  nid;t  unterlaffen,  auf  eine  Älippe 
ber  richtigen  (Srfenntniß  ber  S3efd?nffenl?eit  beffelben  aufmerffam  ju 
machen,  bie  jwar  oon  allen  Beobachtern  anerfannt,  allein  nicht 
non  2lllen  glücflich  oermieben  worben  ijt.  dä  ift  nämlich  bie  Batjl 
ber  Beobachtungen  gefunber  menfchlicher  (Sier  befonberg  aug  frü= 
hen  ßeiten  außerorbentltd)  gering.  Beobachtungen  an  ju  biefer  3eit 
oerjtorbenen  grauen,  wo  fich  bie  normalen  Berhaltniffe  erwarten 
liefen,  ftnb  fehr  wenige.  9J?eifieng  erhalt  man  abortirte  (Sier,  be= 
ren  franf t>afte  abnorme  Befcbaffenheit  häufig  eben  bie  Urfadje  beg 
2lbortug  ift.  2)er  mit  ben  Berhaltniffen  Berrraute  wirb  $war  auch 
noch  burd)  fie  manche  richtige  (Srfcnntniß  erhalten  fbnnen,  ber 
minbct  Vertraute  ober  lauft  ©efabr,  fich  oft  ju  taufchen.  2)a$u 
fommt,  baß  bei  bem  metifchlichen  (Sie,  nach  2lUem  wag  wir  wiffen, 
bie  wefentlidtfien  Bilbunggoorgange  in  frübcjter  3eit  noch  fchneller 
oerlaufen,  alg  bei  ben  3if>teren , man  bie  früheren  3ujtdnbe  aber 
burchaug  fennen  muß,  um  bie  fpateren  richtig  ju  beuten.  2lug  bet= 
ben  Quellen  ift  bie  Sttaffe  oon Srrtbütncrn  in  berühre  oom  menfd); 
liehen  Sie  entfranben,  welche  bie  Literatur  über  baffelbe  ju  einer 
ber  oerwicfeltften  unb  nur  fehr  oorfiebtig  ju  gebrauchenben  machen. 
(Sine  Äritif  aller  biefer  Srrtbümer  würbe  hier  oiel  ju  weit  führen. 
de  mup  baher  erlaubt  fepn,  hier  über  manchen  $)unft  gerabeju  ab= 
fpred)er,b  binwegjugeben,  beffen  Srrthümlichcg  fich  jwar  meifteng 
nachweifen  lagt,  allein  weitlauftige  £)igcuffionen  erforbern  würbe, 
bie  nicht  in  ein  Sehrs  unb  $anbbud)  gehören. 

(Sine  richtige  Benugung  ber  burd;  bie  oergleidtenbe  Unterfu= 
chung  ber  ©dugetßiereier  gewonnenen  Shatfachen  jeigt  aber  bie 
größte  Uebereinftimmung  beg  menfehlichen  (Sieg  mit  bem  ber  übrigen 
©augetl;iere,  mit  nicht  oiel  wefentlicheren  ‘Mbweidmngen,  alg  fie  fid? 
auch  unter  ben  einjelncn  Drbnungen  ber  ©augethiere  finben. 

Sie  früheren  menfehlichen  (Ster  mit  bereitg  entwicfeltcm  (Smbrpo, 
welche  ich  alg  richtig  beobachtet  unb  befeftrieben  erachte,  bat  big 
fegt  Shomfon  gefeiert,  (Sr  unterfudjte  ein  (Si,  weicheg  er  für 
12 — 14  Sage  alt  halt.  (Sg  hatte,  naebbem  eg  freilich  in  (Sffig= 
faure  unb  SBeingeift  gelegen  hatte,  9/io  3oll  im  £urd)meffer.  £ag 
(Shorion  war  mit  jarten  glocfen  befefct.  Sn  ihm  eingefchloffen  war 
ein  jweiteg  Bldgchcn,  weicheg  bie  £ol;le  beg  (Shorion  nicht  gan$ 
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auSfüllte.  2ln  einer  ©teile  lag  bidf/t  auf  biefem  S3ld6d;en  ber 
brpo,  1 Sinie  lang.  Ser  33aucb  beffelben  war  noch  gang  offen,  noch 
fein  Sarm  gebildet , fonbern  ber  ©mbrpo  ging  mit  ben  ©eitentbei; 
len  feines  -KorperS  unmittelbar  in  baS  SMaScben  über.  SD?tt  bem 
Sfücfen  mar  ber  ßmbrpo  an  baS  (Sborton  angebeftet.  23on  bem 
2tmniott  unb  ber  flllantoiS  ift  nicht  bie  3?ebe.  @S  iff  feinem  3weu 
fei  unterworfen,  bap  baS  innere  SBlaScben  bie  Äeimblafe  war,  oon 
weldber  ftcb  ber  @mbrpo  eben  gu  erbeben  anftng.  Sch  glaube  fer= 
ner,  bap  ftcber  baS  Tlmnion  ben  ßmbrpo  als  eine  b^cbfl  garte  |>ülle 
umgab,  bie  aber  wabrfcbeinltcb,  nacbbem  baS  Qüi  in  ©ffigfaure  unb 
•SBeingeijf  gelegen,  nicbt  mehr  fenntlicb  war.  Sch  fcbliepc  biefeS 
barauS,  bap  ber  @mbrpo  mit  feinem  9?ücfen  an  baS  ßborion  befe= 
ffigt  war,  gerabe  fo  wie  id)  biefe  SSefefiigung  burcb  baS  Amnion 
bei  $unbes  unb  Äanincbenembrponen  auS  berfelben  Seit  gefeben  1 
Sie  2llIantoiS  ijl  noch  nicht  entwicfelt.  gaff  auf  berfelben  ©tufe 
befanb  ftcb  auch  ein  gwetteS  @i,  welches  Sbomfon  beobachtete. 
Sie  Decidua  vera  war  beutlicb  entwicfelt,  fowie  ihre  oom  UteruS 
berfommenben  SBlutgefdpe.  2n  ihre  £oble  hinein  ragte  baS  oon 
ber  reflexa  übergogene  @i.  Saffelbe  war  in  feinem  ßborion  6/>o 
Soll  lang,  unb  4/10  3oü  breit.  Sie  3otten  waren  befonberS  an 
ber  Uterinfeite  beS  @ieS  jfarfer  auSgebilbet.  innerhalb  beS  @borion 
lag  wieber  bie  .Keimblafe,  unb  auf  ihr,  ungefähr  auf  berfelben 
©tufe  feiner  Gcntwtcfelung  wie  ber  »orige,  ber  drnbrpo,  yio  Soll 
lang,  ßr  war  wieber  mit  bem  Sfücfen  an  baS  @borion  befeffigt, 
unb  baber  wabrfcbetnlicb  bicbt  non  bem  Tlmnion  eingebüllt,  ob* 
gleich  Sbomfon  weber  biefeS,  noch  bie  MantoiS  fab-  @r  fcbdfct 
biefeS  @i  auf  15  Sage  alt2. 

hieran  fd)liept  ftd?  auf  baS  33ollfommenfle  eine  fcbone  SBeob- 
acbtung  oon  9?.  SBagner.  SaS  Gxi  ging  mit  ber  Decidua  reffexa 
übergogen  ab,  unb  map  ungefähr  7 Linien  in  ihrem  Surcbmeffer, 
in  bem  beS  Sl;orion  5 ßinten.  2e£tereS  war  duperlicb  mit  fleinen 
hohlen  Botteben  befefct,  welche  nur  oberflächlich  in  bie  Decidua  eins 
gefenft  waren,  innerlich  befanb  ftcb  ber  @'mbrpo,  ungefähr  2 ?i; 
nien  lang,  ber  ftcb  febon  oollfommen  oon  berÄeimblafe  abgefebnürt 
hatte.  SaS  Sarmrohr  wnr  fchon  gebilbet  unb  ging  burcb  einen 

1 QSergL  9t.  SBagncr,  Icones  phys.  Tab.  VI.  bte  oon  mit:  gegebenen 
giguren  11,  12,  13  unb  14. 

2 Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  1839.  Nr.  140.  p.  119. 
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furzen  Sanal  (Ductus  oraphalo-mesentericus)  in  bie  Äeimblafe  über, 
bie  mir  jei-st  üftabelblafe  nennen.  AuS  bem  unteren  Snbe  beS  Sm^ 
brpo  fam  eine  langlichgeftaltete  Stafe  hervor,  welche  ficb  mit  et= 
waS  breiterer  SaftS  an  eine  ©teile  beS  Shorion  angefe^t  hatte, 
©ie  mar  offenbar  bie  AUantoiS.  Sen  Smbrpo  felbft  umgab  baS 
Amnion  als  eine  locfer  anliegenbe  feljr  feine  £ülle,  welche  in  bie 
©renjen  ber  noch  meit  offenftehenben  UnterleibShblfte  überging. 
SBagner  fchd^t  biefeS  Si  ungefähr  brei  SBochen  alt1.  Siefern 
von  SBagner  beobachteten  Sie  vollkommen  gleich  ift  ein  von  S- 
Füller  betriebenes  unb  abgebilbeteS 2,  welches  mahrfcheinlich  25 
Sage  alt  mar,  incl.  Shorion  7 — 8 ßinien  im  Surcbmeffer  befap,  unb 
einen  2!/2  Sinten  großen  Smbrpo  hatte.  9J?it  bemfelben  ftimmen 
im  SBefentlichen  auch  vollkommen  überein  ein  von  Softe  auf  20 
Sage  gefehltes,  unb  ein  britteS  Si  von  Shomfon.  Soch  ift  in 
beiben  festeren  fallen  ber  Smbrpo  offenbar  franf,  namentlich  in 
Shomfon’S  Sali  in  ber  Sntwicfelung  jurücfgeblieben , mdhrenb 
baS  Shorion  noch  fortgemadhfen  mar.  Seibe  Sier  jeigen  aber  ein 
flocfigeS  Shorion,  unb  in  bemfelben  ben  Smbrpo,  von  beffen  Saucbfeite 
jmet  SlaScben  auSgehen,  baS  9?abelbldScben  unb  bie  AUantoiS, 
mclche  le^tere  an  einer  ©teile  an  bem  Shorion  anliegt.  Sei  Softe 
umhüllt  baS  Amnion  benSmbrpo3,  bei  Shomfon  malten  hierüber 
3meifel  ob.  hierher  gehört  vielleicht  auch  noch  baS  Si,  welches 
Sftecfel4  als  auS  ber  vierten  SEoche  abgebilbet  hat,  mo  Shorion, 
Amnion,  üftabelblafe  unb  AUantoiS,  leerere,  menngleich  als  f leine 
Slafe,  aber  unbeutlich  in  ihrem  Verhalten  jum  Smbrpo  abgebilbet 
ift.  Snblich  befchreibt  unb  bilbet  auch  noch  v.  Sa  er  ein  Si  mit 
einer  AUantoiS  ab5,  mo  aber  ber  Smbrpo  franf  ift,  unb  nament; 
lieh  barin  abmeicht,  baß  bie  AUantoiS  in  bem  Amnion  liegt.  — 
AUe  biefe  Sier  gleichen  aber  im  Allgemeinen  ganj  benen  von  ©duge; 
thieren,  mo  bte  AUantoiS  ebenfalls  gerabe  auS  bem  Smbrtjo  hervor^ 
tritt,  mie  ich  fte  oft  bei  |)unben  unb  Äaninchen  gefehen  habe. 

Sie  jefct  folgenben  Seobachtungen  geigen  aber  fefjon  bebeuten= 

1 Icones  physiol.  Tab.  VIII.  fig.  1,2,3.  Oebrtucf)  ber  iPbVfiol.  ©■  104. 

2 pbvftologte,  II.  @.  713. 

3 Coste,  Embryogenie  comp.  p.  227.  Tab.  III.  fig.  2,  3,  4,  S. 

4 2Irchio-  III.  Saf.  I.  gig.  2. 

5 ».  ©teOotb’e  Scurn.  23b.  XIV,  @.  411.  gjg.  7 u.  8.  unb  Snt= 
ioidfelungSgcfchtchte-  H.  SEaf.  VI.  gt'g.  16  u.  17. 
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bere  Abweichungen  bon  ben  SSilbungen  bei  Stieren,  unb  weif  man 
bis  bor  Äurjem  nur  biefe  unb  nicht  bie  früheren  formen  fannte, 
fo  ftnb  fte  meijfenS  falfch  interpretirt  worben.  Ste  jefct  foI= 
genben  @ier  nämlich,  bie  man  ungefähr  auS  ber  bierten  SBoche 
fchdgt,  ftnb  auch  noch  fehr  flein,  S Sinien  bis  einen  3oU  im  Surdi): 
meffer  beS  (Shorionö  haltenb.  Aeuferlich  ftnb  fte  entweber  non  ber 
Decidua  vera  unb  reflexa  ober  auch  bon  ber  reflexa  allein  umge; 
ben,  ober  beibe  fehlen.  £>ft  geht  bie  Decidua  vera,  bie  Sbrm  ber 
$bble  beS  UteruS  genau  nachahmenb,  ab,  unb  (feilt  einen  Sacf  bar, 
welcher  mehr  ober  weniger  bon  bem  bon  ber  reflexa  überzogenen 
@ie  auSgefüllt  i(f.  Sie  Decidua  vera  ijf  an  ihrer  dufteren  «Seite 
rauh,  jottig,  mafchig,  an  ihrer  inneren  glatt  unb  faff  glanzenb; 
bie  reflexa  ijf  umgefehrt  an  ihrer  dufjeren  flache  glatt,  an  ihrer 
inneren,  in  welche  bie  Botten  beS  ßhorion  eingefenft  ftnb,  rauh 
unb  zottig.  Ser  3wifd)enraum  zwifchen  Decidua  vera  unb  reflexa, 
ober  auch  gwtfcfpen  ber  reflexa  unb  bem  ßhorion  ijf  oft  bon  ge= 
ronnenem  S3lute  angefüllt,  fo  baff  baS  ganze  @i  mehr  ober  weni= 
ger  einem  33lutflumpen  ähnlich  ffeht.  dpduftg  hdngen  aber  auch 
nur  einzelne  gelten  ker  Decidua  vera  ober  reflexa  an  bem  Cfie, 
unb  bcffen  Shorion  liegt  fogleich  zu  Sage.  Saffelbe  ijf  runb  herum 
mit  glocfen  ober  3otten  befrist,  bie  in  ber  Decidua  reflexa  wur* 
jeln,  aber  befonberS  bicht,  zahlreich  unb  fd;on  berzweigt  an  ber  bem 
UteruS  zugewanbten  Seite  beS  (SieS  ftnb.  Schneibet  man  baS  G>bo; 
rion  auf,  fo  ftnbet  man  einen  in  einem  ffilaSchen,  bem  Amnton, 
eingefchloffenen  unb  an  einer  Stelle  bemfelben  mit  feinem  33auche 
bicht  anliegenben,  2 — 3 Linien  langen  (Smbrpo,  beffen  S3auchfeite 
inbeffen  fchon  fajt  ganz  Qefchloffen  ijf.  AuS  bem  SBauche  heroor 
fommt  ein  fleineS  mehr  ober  weniger  lang  gejfielteS  ffilaSchen,  weU 
cheS  z«>ifchen  Amnion  unb  (Ehorion  liegt.  SiefeS  ijf  offenbar  bie 
Äeim=  ober  Sfabelblafe,  bon  ber  ft'dh  ber  (Sntbrpo  fchon  ganz  ab; 
gefcbnürt  hat,  unb  ber  ßommunicationSgang  zwifchen  ihm  unb  bem 
Sarme,  ber  Ductus  omphalo-mesentericus,  ijf  hier  fehr  lang,  berhdlt; 
nijjmdfjig  langer  als  bei  irgenb  einem  Sbiere  auSgezogen,  metjfenS  auch 
fein  ßanal  mehr,  fonbern  fchon  gefchloffen.  Oft  aber  ftnb  auf  biefem 
S3ldSchen  bie  mit  beffen  Stiel  in  ben  ffiauch  beS  Gfmbrpo  l)tRein= 
gehenben  S3lutgefa§e,  bie  Vasa  omphalo-mesenterica,  noch  beutlich 
ju  erfennen.  Allein  man  ffeht  nun  fein  zweites  S3laSchen,  eine 
AflantoiS,  auS  bem  unteren  Cfnbe  beS  @mbrpo  herborgehen  unb 
ffch  etwa  mehr  ober  weniger  in  bem  3faume  zwifchen  Amnion,  9fa; 
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belblafe  unb  Sl;orion  auSbreiten,  fonbern  eS  gebt  üon  bem  Sattcbe 
beS  Smbrpo  nur  allein  ein  mehr  ober  weniger  langet  Strang  nach 
berjenigen  Stelle  beS  Sborion  bin,  welche  ber  Uterinfeite  beS  SieS 
entfpriebt.  Sn  bemfelben  ftnb  33(utgefage  eingefcblofftn,  welche  ftch 
bereits  in  baS  Sborion  unb  namentlich  in  bie  an  btefer  Stelle  flar= 
f er  entwicfelten  glocfen  h*netnjubilben  begonnen.  SDiefer  Strang 
tjf  ber  Sfabelfirang,  unb  bie  tn  ihm  oerlaufenben  ©efage  finb  bie 
üftabelgefage.  Sn  bem  noch  ziemlich  großen  Bwifcbenraume  jwtfcben 
bem  3lmnion  unb  bem  Sborion  beftnbet  ftch  auger  bem  fleinen  ge; 
flielten  9?abelbldScben  eine  eiweigartige,  bünn  gallertartige,  wie  mit 
feinen  gaben  burdb^ogene  9J?affe.  Sier,  welche  higher  geboren,  finb 
mehrere  befebrieben  unb  abgebtlbet  worben.  So  befebreibt  S.  91?  ü U 
I er 1 2 ein  St,  welches  auch  Sr-  S33agner  in  feinen  Icones  phys.3 
copiren  unb3  mit  feinen  Rauten  oerooUffdnbigt  barftellen  lieg.  Sa; 
bin  gehört  auch  baS  St  oon  Sofie4,  wo  ber  iJiabeljfrang  fehr  an; 
gefchwollen  noch  baS  Sfubiment  ber  2lllantoiS  einfchliegt.  gerner 
3?.  SBagner5;  mehrere  oon  23elpeau6  abgebilbete  Sier,  ebenfo 
S.  S.  Sftaper7,  Seiler8  unb  mehrere  2lnbere.  — 

Siefe  ffiefchaffenheit  ber  bis  oor  Äurjem  bekannten  frübefien 
menfd)lichen  Sier  gab  nun  23eranlaffung  ju  oielen  Bweifeln  unb 
Streitigfeiten,  welche  bie  ^Beobachtungen  mancher  miggebilbeter  fran= 
fer  Sier  auS  btefer  Beit  nicht  wenig  oermehrten.  £)ft  würbe  fchon 
hie  Decidua,  namentlich  wenn  ftch  23!utcoagula  in  t’br  gebilbet  hat; 
ten,  nicht  richtig  erfannt.  9?och  mehr  aber  würbe  baS  Sborion,  ju; 
ndchft  beffen  Botten  ober  gl o eben  ©egenfianb  ber  »ielfdltigjlen  Un= 
terfitchungen  unb  beS  Streites,  namentlich  ob  fte  ©efage  fepen  ober 
enthielten  ober  nicht.  Sie  alteren  Anatomen  hielten  fte  für  @e; 
fdge;  bie  neueren,  befonberS  SaruS,  iBelpeau,  Seiler,  S3re; 
fei)  et,  Siafpatl,  o.  Sa  er,  © luge,  9i.  SBagner.  u-  21.  erfannten 
fowot)l  burch  birecte  ^Beobachtung , als  auch  auS  ber  Analogie,  bag 


1 5OTccfet’S;2frcb.  1830.  ©.  412.  Saf.  XI.  gig.  2. 

2 Tab  VIII.  fig.  4 A unb  B. 

3 Tab.  VII.  fig.  12. 

4 PL  UI.  fig.  6. 

5 Icones  physiol.  Tab.  VIII.  fig.  5. 

G Ovologie  humaine. 

7 Icones  selectae.  Tab.  VI.  fig.  3 unb  4. 

8 Sie  ©ebdrmutter  unb  ba§  6i  beS  'Dlcnfcben.  Sfof.  IX.  gig.  6.  Saf.  X 
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ihnen  burcßauS  feine  ©efdßbtlbung  cm  unb  für  ftcb  jufommt.  Siefe 
2lnft'cht  ifi  auch  unzweifelhaft  bie  allein  richtige.  SSergl.  über  ben 
S3au  ber  Sotten  ©aruS  in  ©iebolb’S  Sourn.  VII.  ©t.  1.  ©ei= 
ler,  bie  ©ebarmutter  unb  baS  ©i  beS  SJfenfcßen  ©.  31.  35re- 

f cf) e t unb  ©luge,  Amiales  des  sc.  nat.  VIII.  p.  227.  fg- 10. 
.Sie  3otten  beS  ©ßorionS  fangen  bei  allen  Spieren  früher  an,  ftcf? 
non  ber  Oberfläche  beffelben  h^^orjubilben,  als  oon  einer  an  fte 
hinübergehenben  ©efaßbilbung  oon  ©eiten  beS  ©mbrpo  bie  9?ebe 
ifh  2lucß  finb  in  ihnen  felber  feine  ©cföße  zu  beobachten,  fonbern 
fte  zeigen  einen  auS  Seilen  jufammengefe^ten  Sau,  unb  eS  ijl 
feine  grage,  baß  fte  ft'ch  burch  beren  eigentümliche  CebenStljdtigfeit 
auf  Soften  ber  oon  bem  UteruS  auS  burch  Sränfung  aufgenomme: 
nen  VilbungSmaterialien  erttroicf ein.  ©rjl  fpater,  wenn  bie  2lllan- 
toiS  mit  ben  9?abelgefdßen  ft'ch  an  baS  ©ßorion  anlegt,  bilben 
ffch  oon  biefer  auS  ©efdße  in  alle  ober  meijlenS  nur  in  einen  2ßeil 
berfelben  hinein,  ©o  bleiben  benn  auch  bie  Sotten  in  bem  größ- 
ten Umfange  beS  menfchlichen  ©ieS  gefaßloS,  unb  nur  in  bie  an 
ber  Uterinfeite  beS  ©ieS  beftnbltchen  bilben  ft'ch  ©efaße  non  ber 
MantoiS  auS  hinein,  liefen  Vorgang  haben  mir  unS  nibht  atS 
roohl  gar  Verlängerung  irgenb  welcher,  ©nben  ober  ©chlingen  ber  @e: 
fdße  ber  2lllantoiS  in  bie  3otten  hinein  ju  benfen,  fonbern,  wie  bei 
jeber  neuen  ©efaßbilbung,  wirb  mahrfcheinlich  ein  £ßeil  ber  Sollen, 
auS  benen  bie  3otten  gebilbct  ft'nb,  ben  ©ntwicfelungSproceß  jut 
©efaßbilbung  burchlaufen,  moburch  ein  ©efdßnefc  entgeht,  welches 
mit  benen  ber  fid?  unterbeffen  bicht  angelegt  ßabenben  2lllantoiS  in 
Verbinbung  tritt.  Sie  Sotten  bilben  ft’ch  über  bei  ihrem  2Bad)3=- 
tbum  in  bie  gleichzeitig  ft'ch  auSbilbenbe  Decidua  reflexa  unb  an 
ber  Uterinfeite  in  bie  Decidua  serotina  hinein,  fo  baß  fte  nach  et: 
nem  fchon  öfter  gebrauchten  ©leicßniß  in  berfelben  wie  bie  SBurjeln 
einer  Pflanze  in  ber  ©rbe  jlecfen.  2fudt  nehmen  fte  bei  bem  menfd): 
liehen  ©te,  welches  nicht  wie  bie  ©ier  ber  ©dugetßiere  an  bem 
größten  Steile  feiner  Oberfläche,  fonbern  nur  an  einer  ©eite  mit 
bem  UteruS  in  Serüßrung  ijl,  unzweifelhaft  auS  ber  Decidua  unb 
beren  ©efdßen  SilbungSmaterial  für  ftcb  unb  baS  ©i  burch  3m: 
bibition  auf.  hierbei  werben  fte  wohl  auch  eine  inbirecte  2lthem: 
function  auSüben,  inbem  fte  üon  bem  geatßmet  ßabenben  mütterlis 
eben  S3lute  ©toffe  aufnehmen,  ©ine  birecte  2lfhemfunction  fann 
man  ihnen  aber  nicht  zufeßteiben,  wie  biefeS  neuerlich  ©er: 
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ree>1  gethan  hot,  w?etd)er  ihnen,  auf  eigene  unb  50? nt t in  ©t. 
2lngee>’  Unterfucfungen  geflu^t,  wieber  33lutgefafe  an  unb  für  ftd? 
Zufdjreiben  tx»iCI,  unb  ft'e  für  Äiemenbüfchel  erflart,  welche  burch  bie 
Decidua  reflexa  hinburchbringenb,  mit  bcr  zwtfcfjen  Decidua  vera  unb 
reflexa  beftnblichen  gluffigfeit,  S5re fch  et’ § Hydroperione,  in  S3e= 
rührung  famen  unb  eine  wahre  Äiemenrefpiration  vermittelten. 

häufig  erhalt  man  franf  hafte  (Eier ; beren  innere  Sheile,  (Ern* 
brpo  je.  langft  abgeforben  unb  aufgeloft  ftnb,  ba§  (Ehorion  unb 
feine  glocfen  aber,  unb  befonberS  bie  lederen  ftnb  noch  längere  3eit 
burch  biefe  2ranfung  fortgewacffen,  bie  Sotten  manchmal  monffroS 
grof,  mit  blaft'gen  (Enben  tc.  — Sbiefe  Sottenbilbung  an  ber  aufe* 
ren  flache  bee>  (Ehorion  hat  SSeranlaffung  gegeben,  biefelben  auch 
wohl  alö  eine  befonbere  Schicht  ober  glatte  be3  (Ehorion,  alä  Cho- 
rion frondosum  ju  bezeichnen,  womit  aber  2lnbere  wieber  bie,  eben 
biefe  auf  ere  flache  be§  (Ehorion  an  vielen  (Eiern  überziefjenbe,  flocf ige 
unb  zottige  Decidua  verwecffelt  unb  bezeichnet  hohen,  weSholb  bie* 
fer  2CuSbrucf  zu  oermeiben  ijl. 

25af  bie  biefe  3otten  an  ihrer  auferen  ©eite  tragenbe,  an  ih= 
rer  inneren  ganz  glotte  ^olle  be§  (Eie§,  ba§  (Eh orion  fei),  barüber 
ftnb  wenige  3weifel  erhoben  worben.  2Bie  bei  bem  (Eie  ber  ©äuge* 
tbiere,  fo  glaube  ich  oud)  hier  hei  bem  menfdjlichen  (Eie , wo  feine 
einzige  ^Beobachtung  auch  nur  im  (Entfernteren  auf  eine  Umbil* 
bung  einer  neuen  SOfembran  um  baS  (Et  (mit  ^uSnafme  bcr  Deci- 
dua reflexa)  beutet,  baf  btefcs>  (Ehorion  noch  immer  biefelbc  £ulle 
ift , welche  in  bem  (Eierftocfe  ben  £>otter  als>  Zona  pellucida  um* 
giebt,  verbunben  mit  ber  ferofen  £ütle  ber  Äeimblafe.  2)ie  Sertur 
be3  (Ehorion  ift  einfach  unb  gleichförmig,  wie  bie  bcr  Zona  pellu- 
cida.  (Erft  fpater,  wenn  baffclbe  bei  ben  Shieren  burch  bie  Anlage 
ber  MantoiS  ©efdf  e erhalten  fiat,  fann  man  in  ihm  auch  3ellen  unb 
Sellenferne  fehen,  wie  33refcbet  unb  ©luge2  von  bem  dbunbe; 
©chwann  fat)  auf  ber  auferen  flache  bei  bem  Schweine  cplinbri* 
fd)e  Sellen 3.  33ei  bem  9J?enfd>en,  wo  biefeS  nicht  gefehlt,  hohe 
ich  ouch  feine  Sellenbilbung  in  bem  (Ehorion  bemerfen  fönnen,  fon* 
bern  feine  £ertur  ganz  gleichförmig  gefunben.  2luch  hot  e§  hier 
nie  unb  zu  feiner  3eit  ©efdfe,  i|t  baher  auch  fel)r  mit  Unrecht  hei 


1 Annales  des  sc.  nat.  Tom.  XI.  p.  325. 

2 a.  a-  £).  p.  225.  fig.  1 unb  2. 

3 SOtiErofEop.  Unterf.  @.  85  Stete. 
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bem  SDfenfchen  burcb  eine  falfdje  2lnwenbung  ber  Analogie  t>on  ben 
Spieren  ©efaphaut  genannt  worben.  dtefeg  tätigt  aber  auf  bag 
©enauejie  mit  ber  dntwicfelung  ber  Mantoig  Rammen,  wooon 
fogteicb  bie  9tebe  fepn  wirb. 

Sn  ben  juerft  befcbriebenen  dient,  fahen  wir  nämlich,  farn, 
wie  bei  ben  übrigen  ©dugethieren,  eine  fteine  SSIafe,  bie  2lllantoig, 
aug  bem  unteren  dnbe  beg  dmbrpo  heroor  unb  legte  ftch  mit  ihrer 
S3aftg  an  bag  dhorion  an.  Sn  ben  fpdteren  dient  i(i  biefe  Slafe 
oerfcpwunben;  man  fte!)t  nur  einen  längeren  ober  fürjeren,  bicferen 
ober  bünneren  ©trang  oon  bem  dmbrpo  nach  bem  dhorion  hin^ 
geben,  in  welchem  bie  üftabelgefape  eingefcbloffen  ftnb.  daher  hat 
man  bie  grage  aufgeworfen,  wag  aug  ber  2lllantoig  geworben  fep. 
diejenigen,  welche  nur  biefe  lederen  ^Beobachtungen  fannten,  h«; 
ben  wohl  behauptet,  bie  2tllantoig  fehle  bei  bem  9ttenfd?en  ganj. 
2fnbere  bagegen,  gejlüht  auf  bie  Analogie  ber  Spiere,  wollten  biefeg 
nicht  jugeben,  unb  bie  erjteren  ^Beobachtungen  wiberlegen  jene  SD?e!= 
nung  gerabeju.  deghalb  glaubte  man,  bie  2lllantoig  wachfe  mU 
leicht,  fobalb  fte  aug  bem  dmbrpo  herauggefommen,  auperorbentlid) 
fchneU  unb  jtarf  um  ben  ganjen  dmbrpo  mit  Tlmnion  unb  Sfabel; 
blafe  herum,  ihr  eineg  SBlatt  lege  ftch  an  bag  (Shorion,  bag  anbere 
an  bag  2fmnion  an,  biefe  oerwüchfen  mit  etnanber,  fo  bap  man 
nun  nichtg  mehr  oon  berfelben  ftnbe,  wie  in  ben  fpdteren  3eiten  bei 
bem  die  ber  2Bieberfauer.  die  9)faf[e,  welche  man  aber  in  bem 
Swifchenraume  jwtfchen  dhorion  unb  Amnion  ftnbe,  fep  berSnhalt 
ber  2Wantoig.  diefe  2tnftcfet  hat  öorjüglicb  23  elpe  au  »ertheibigt 
unb  jene  etweipartige  Materie  Magma  reticule  genannt.  Allein 
bei  genauerer  drwdgung  fann  man  biefelbe  unmöglich  für  richtig 
halten,  drfieng  nämlich  hat  noch  Sfäemanb  eine  ©pur  biefer  ZU 
lantoig  weber  an  ber  inneren  flache  beg  dhorion,  noch  an  ber 
auperen  beg  Amnion  beobadjtet.  Seibe  ftnb  ganj  einfache  5Ö?em= 
branen,  unb  man  hatte  hoch  wohl  irgenb  einmal  ein  di  treffen 
müffen,  wo  bie  SSerfcpmeljung  noch  nicht  fo  ooQfommen  ein= 
getreten  wäre.  3 weit  eng.  2Bo  ein  folcheg  Anlegen  ber  2fllan= 
toig  an  bie  übrigen  dihaute  erfolgt,  ba  giebt  fte  benfelben  ©efape 
ab,  baher  bei  dicfhdutern,  SBieberfduern  unb  ^leifchfreffern  bag 
dhorion  fowobl  alg  3tmnion  fpdter  gefapreicb  erfcheinen.  Sei  bem 
SJtenfchen  ifi  biefeg  nie  ber  gaU;  betbe  füllen  haben  ju  feiner  Seit 
ihrer  djcijfenj  ©efdpe.  dritteng,  bag  23erhdltnip  unb  bie  2age 
ber  iftabelblafe  machen  biefe  3(nftcht  unhaltbar.  SBücpfe  bie  ’MUan: 
^ommcrnng,  e.  «Baue  b.  tnenfdjt.  ÄcrperS.  VII.  9 
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toi6  jwifcben  ßborion  unb  Amnion  t?crum,  fo  müfjte  bie  Stabelblafe 
nach  einer  ©eite  bin  entweber  gegen  bae>  Amnion,  ober  gegen  baS 
ßborion  bingebrangt  werben  unb  bie  2lllantoiS  über  fte  weggeben. 
2)iefe3  ijl  aber  nicht  ber  Sali,  fte  liegt  oft,  wenn  bie  2£HantoiS 
febon  nicht  mehr  ju  ftnben  ift,  ganj  frei  in  jenem  Swifcbenraume, 
ober  wenn  fte  auch  an  bem  ßborion  anliegt,  fo  gebt  hier  feine 
Membran  über  fte  weg.  ß§  ift  baber  wobt  feinem  Sweifel  untere 
worfen,  bajj  bie  2lllantoi§  bei  bem  9Jtenfd)en  umgefebrt  in  it;rem 
2Bacb^tbum  febr  befdbrdnft  bleibt,  itnb  febon  früh,  fobalb  fte  bie 
Stabelgefdfje  an  bie  Uterinfeite  beS  ßborion  geleitet,  oerfdjwinbet 
unb  ftcb  in  einen  ©trang  oerwanbelt,  in  welchem  ftcb  bie  ©tamme 
ber  üftabelgefafje  beftnben.  £)a§  Verhalten  fcbliefjt  ftcb  am  naebfien 
an  ba§  ber  SJZager  an.  2fucb  bi«  blieb  baS  SöacbStbum  bet  HU 
lantoiS  auf  eine  gezielte  5Blafe  befdjranft,  welche  nur  an  einer  ©eite 
baö  ßborion  erreicht  unb  ihm  jur  ffiilbung  ber  ^lacenta  an  biefer 
©teile  bie  9tabelgefdfje  jufübrt.  3war  bleibt  fte  immer  als  S3lafe 
erfennbar;  bei  bem  SO^enfdjen  aber  oerliert  fte  auch  noch  biefen 
ßbarafter  unb  ifl  ganj  oerfebwunben.  2>aber  hoben  auch  webet 
2lmniott  noch  ßborion  ©efdfje,  ausgenommen  le^tereS  an  ber  ©teile, 
wo  ftcb  bie  2lUantoiS  anfe^te  unb  wo  baS  ßi  ben  UteruS  unb  bie 
Decidua  serotina  berührt.  £ier  büben  fte  ftcb  benn  auch  fogleicf? 
in  bie  Sotten  beS  ßborionS  hinein  unb  bebingen  an  biefer  ©teile 
bie  ßntwicfelung  beS  fpater  beutlicber  werbenben  SOtutterfucbenS. 
Suweilen  enthalt  ber  9tabeljtrang  Ueberrefte  biefer  wenig  entwicfelten 
TlllantoiS  unb  ift  bann  bief  unb  an  einer  ober  mehreren  ©teilen 
blafenartig  aufgetrieben.  SDiefe  2lnftcbt,  welche  ftcb  fowobl  mit  ben 
^Beobachtungen  als  mit  ber  Analogie  ooUig  vereinigt , ift  baber 
auch  oon  allen  neueren  ©cbriftjtellern : o.  S5aer,  5.  Füller, 
Valentin,  9t.  SBagner,  ßofte  tc.  angenommen  worben.  Sch 
batte  früher  geglaubt  in  ber  eiweifjarttgen  ©ubflanj  jwifdten  ßbos 
rion  unb  3lmnion,  in  SSelpeau’S  Magma  reticule  ©efdfje  mit 
bem  Sttifroffope  entbeeft  ju  haben,  oon  benen  ich  oermutbete,  bajj 
fte  oon  bem  ßmbn;o  bureb  biefen  Swifcbenraum  b'nburdb  in  bte 
Slotfen  beS  ßborion  bineintraten.  2llletn  biefe  ^Beobachtung  war 
mit  ju  unooOfommenen  Snfirumenten  unb  mit  nicht  binreicbenber 
Äenntnifj  ber  23erl?dltniffe  bei  ©augetbieren  angejfeHt.  2BaS  ich  bort 
fab,  ftnb  nur  feine  3eügewebefaben,  welche  bureb  jenen  Swifcben; 
raum  binburebgeben. 

3fucb  bie  fleine  gefttelte  S3lafc  ferner,  welche  wir  bei  ben 
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©iern  ber  ^weiten  SSeobadbtunggreibe  Don  bem  SSauche  beg 
©rnbrpo  auggeßenb  unb  gwtfd^cn  ©borion  unb  Amnion  liegenb  fan; 
ben,  iß  ©egenßanb  auggebebnter  Unterfuchungen  geworben.  Bwar 
wer  bie  (Ster  ber  erßen  SSeobachtunggreibe  unb  bie  ber  Saugetiere 
gehörig  fennt,  ber  fann  nicht  jweifeln,  baß  fte,  wie  wir  fte  auch 
bort  genannt  haben,  bie  üftabelblafe  ober  bie  Don  bem  ©mbrtjo  ab; 
gefchnürte  Äeimbtafe  ifi ; ber  fann  auch  nicht  jweifeln,  baß  fre  noth' 
wenbig  früher  mit  bem  ©mbn;o  unb  im  Näheren  mit  beffen  ©arm 
in  offener,  immer  mehr  fich  fchließenber  23erbinbung  geßanben  ha= 
ben  muß.  ©g  getgt  ftch  h^r  nur  ein  wefentlicher  Unterfchieb  jwifchen 
bem  menfch liehen  ©ie  unb  bem  ber  meißen  Saugetiere,  baß,  wd p- 
renb  bei  biefen  bie  ^abelblafe  oft  eine  bebeutenbe  ©roße  erreicht, 
wahrenb  beg  ganzen  Sotallebeng  für  ftch  erkennbar  bleibt  unb  felbß 
bet  einigen,  wie  ben  lagern,  eine  bleibenb  wichtige  3?oße  fpielt,  in; 
bem  fte  bem  ©borton,  mit  2lugnaf)me  ber  ^Placentarßeße,  ©efdße 
juführt,  fte  hier  bei  bem  SJienfcben  nur  eine  geringe  2lugbilbung 
erhalt,  früh  fchon  für  ben  ©mbr^o  unb  ba§  © ihre  33cbeutung 
Derliert,  unb  früher  ober  fpdter  ganj  Derfchwinbet.  3fuch  iß  eg 
bem  menfbbltcben  ©e  eigentümlich,  baß  ftch  ihr  ©ang  ober  Stiel, 
ber  Ductus  omphalo-mesentericus , oft  fehr  lang  augjiebt  unb  bag 
S3ldgcben  babureb  suweilen  weit  oon  bem  ©mbrpo  ju  liegen  fom; 
men  fann.  früher  hat  eg  aber  nidf>t  an  Bweifletn  über  biefeg  ZU 
leg  gefehlt.  SBeil  bie  üftabelblafe  bei  manchen  franfhaften  ©iern 
ganj  fehlt,  weil  fte  in  anberen  Saßen  fehr  früh  fchwinbet,  ober 
überfehen  würbe,  iß  eg  gefchehen,  baß  man  lange  Seit  geßritten, 
ob  fte  auch  wirflich  ein  normaleg  unb  wefentlicheg  ©ebilbe  beg  ©eg 
fei.  ©iefeg  würbe  nun  aßerbt'ngg  burch  bie  Unterfuchungen  oon 
Söfecfel,  Runter,  ^Pocfelg,  S3ojanug,  £>fen,  .Kiefer  unb 
aßer  teueren  beßimmt  nachgewiefen.  2lßein  bie  llnfenntniß  ihrer 
©eneft'g  war  fchulb,  baß,  ba  man  meifteng  ben  Ductus  omphalo- 
mesentericus  gefcfßoffen  ftnbet,  mehrere  Anatomen,  ©mmert, 
©uoier,  $ocbßetter,  Sleifcbmann  unb  5.  ©.  Shaper  be- 
haupteten, eg  erifit're  nie  eine  folcbe  23erbinbung.  33ig  Dor  Äurjem 
war  biefelbe  aßerbingg  bet  bem  SJienfcben  noch  nicht  mit  Sicherheit 
bemonßrirt  unb  beobachtet  worben,  fo  baß  tro&  ber  offenbaren  ©oi* 
benj  biefeg  Bufammenhangeg  nach  ben  ^Beobachtungen  an  Sauge; 
thiereiern,  unb  ber  Unmöglichkeit  irgenb  einer  benfbaren  2£nftcht 
über  bie  Statur  unb  ©eneft'g  ber  Süiabelblafe,  eg  hoch  noch  gefdhe; 
ben  konnte,  baß  3.  ©.  SKa^er  fortwdhrenb  biefen  Bufammenhang 

9* 
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befampft  bot1.  Sefet,  wo  jene  frühen  ©er  oon  Shomfon, 
Gtojie,  äßagner  unb  Skullet  befannt  ft'nb,  wirb  tiefe  Meinung 
wohl  oon  Demanten  mehr  oertheibigt  werben,  ©ewig  fann  man 
mit  t>.  Sa  er  fagen:  tag  eS  für  geben,  ber  bie  ©ttfiehungSweife 
ber  Sftabelblafe  bei  ben  ©dugetbieren  beobachtet  bot»  ganj  Überfluß 
ftg  iff,  ju  erflaren  unb  ju  beweifen,  bag  biefer  Sotterfacf  mit  bem 
Sarme  burch  einen  offenen  Sottergang  in  33erbinbung  fepn  mugte2. 

©iblich  wug  ich  auch  noch  ber  @ontrooerfen  über  baS  21  tw 
nion  ©wdhnung  tbun.  2Bir  hoben  an  ben  früheren,  oonShom: 
fon  beobachteten  ©ern  gefeben,  bag  er  leiber  baS  2£mnion  wahr: 
fcbeinlicf)  überfehen.  Soch  fagte  er,  bag  ber  ©rnbrpo  mit  feinem 
Siücfen  an  baS  G>botion  befejftgt  gewefen  fiep,  welches  ich  f°  inter= 
prettre,  bag  ftch  bie  gälte  beS  ferofen  SlatteS,  bie  baS  2tmnion 
bitbet,  oben  über  feinem  fRücfen  gefchloffen,  unb  baS  augere  Slatt 
berfelben,  bie  ferofe  £ütle,  ftch  on  baS  Gtgorion  angelegt  hotte,  wo= 
burcb  ber  ©nbrpo  mitteljt  beS  2fmnion  an  ber  <3d)tiegungSfielle  ber 
gälte  an  baS  ßhotion  auf  fur$e  3eit  befeffigt  erfd^einen  wirb,  bis 
ftch  biefe  fßerbinbung  lö(i.  Sehnliche  Seobachtungen  höbe  ich  oben 
pon  ©dugethieren  mitgetheilt.  Sn  ben  fpdteren  Seiten  fchwimmt  ber 
©mbrpo  frei  in  bem  3lmnion  unb  auS  feinem  Saudje  h^auS, 
fcheinbar  burcb  baS  Amnion  hinburch,  tritt  ber  üftabelfirang,  b.  h- 
ber  üftabelbtafengang  mit  feinen  ©efagen  unb  bie  obliterirte  2lUan= 
toiS  mit  ben  üftabetgefagen.  ©aber  entjtanb  bann  bie  irrige  2fnftcht, 
welche  in  neuefier  3eit  noch  23elpeau3  pertbeibigt  hot,  bag  ber 
©mbrpo  ftch  in  bem  Amnion  bilbe,  biefeS  aber  eine  Deffnung  höbe, 
burch  welche  bie  ©ebilbe  beS  S'iabeljfrangeS  heraustreten.  Siefe 
2fnftcht  fleht  nun  tn  fo  wenigem  3ufammenhange  mit  eitlem,  was 
wir  über  bie  erfle  ©itwtcfelung  beS  ©nbrpo  unb  feiner  füllen  bei 
Saugetieren  unb  bem  Sflenfcben  bis  je£t  fennen  gelernt  hoben  unb 
wiffen,  bag  ich  fte  feiner  SBiberlegung  bebürftig  erachte.  Ser  2£n= 
fbhein  einer  fotchen  Surcgbohrung  beS  3lmnion  burch  bie  ©ebilbe 
beS  9?abeljtrangeS  cntjleht  ganj  natürlich  baburch,  bag  ftch  baS 
2lmnion  ba  an  ben  ©nbrpo  anfefct  unb  in  ihn  übergeht,  wo  bie 
©ebilbe  beS  üftabelfirangeS  auS  ihm  heraustreten,  im  Umfreife  beS 
SlabelS,  ber  burch  bie  ftch  fchliegenben  Sauchbeifen  gebilbet  wirb. 


1 Nov.  Act.  nat.  curios.  Vol.  XVII.  P.  II.  p.  555. 

2 (SntitncfelungSgefd).  II.  <2.  190. 

3 Ovologie.  p.  25  et  sq. 
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SBenn  ftch  biefe  Steile  beg  9?abeljfrangeg  langet  auggiehen,  unb  ber 
Embrpo  tiefer,  mochte  ich  fagen,  in  bag  2lmnion  hineinrübft,  fo 
erhalten  jene  eine  (Scheibe  »on  bem  2fmnion,  bie  ftch  aber  nach  ber 
einffimmigen  Erfahrung  aller  Anatomen  über  ben  üftabelfhrang  weg 
big  gu  ben  33aucf)becken  beg  Embrpo  »erfolgen  laßt.  — Eben  fo 
wenig  wie  biefe  2lnftd)t  lagt  ftcb  eine  anbere,  welche  felbjt  2)  6 Hin; 
ger  unb  £>ken  früher  begünfiigten , bie  aber  »orgüglicb  ^3 o (feig1 2 
unb  gu  meiner  Berwunberung  gang  neuerbingg  ©erreg*  t?erthet= 
btgt,  ivgenbwt'e  mit  ben  Shatfachen  ber  Erfahrung  bei  Shieren  unb 
SJtenfchen  in  Bereinigung  bringen,  nach  welcher  ber  Embrpo  außer; 
halb  ober  auf  bem  2lmnion  entfielen,  unb  ftch  bann  rückwdrtg  in 
baffelbe  einfenken  follte,  bie  Steile  beg  üftabelffrangeg,  wie  ein  ©ei; 
ler,  aug  ftch  heraugfpinnenb.  ®iefe  2fnftcbt  flüfct  ftch  auf  Salle, 
wo  man  1.  ben  Embrpo  ohne  2lmnion,  2.  ben  Ernbrpo  auf  bem 
2lmnion  unb  außerhalb  beffelben,  unb  3.  bag  2lmnion  ohne  Embrpo 
*gefunben  haben  will.  Sch  ftehe  nicht  an,  alle  biefe  Salle  entwe; 
ber  für  patl)ologifche,  abnorme,  ober  für  fehlest  beobachtete  unb 
interpretirte  gu  erklären.  2ßag  erjieng  bie  Salle  eineg  Embrpo  ohne 
2fmnion  betrifft,  fo  konnte  eg  einmal  bei  fehr  jungen  Embrponen, 
. bei  welchen  bag  2ltnnton  fehr  fein  ifl  unb  ihnen  gang  bicht  anliegt, 
leicht  überfehen  worben  fepn.  £)ann  aber  wäre  eg  möglich,  bafi 
bag  2lmnion  ftch  nicht  entwickelt*,  ober  nach  feiner  Entwickelung 
pathologifch  gerjtort  würbe;  allein  gewiß  ftnb  biefe  Salle  bie  feite; 
neren.  Biel  häufiger  ftnb  folche  Angaben  baburch  entftanben,  baß 
oft  fchon  in  früher  3eit  bag  2fmnion  ftch  fo  bicht  an  bag  Ehorion 
anlegt,  unb  abnorm  fo  feft  mit  ihm  vereinigt,  baß  man  bei  ber 
aujjerorbenttichen  Seinheit  beiber  füllen  große  ©efcbicklicbkeit  unb 
• ©orgfalt  anwenben  muß,  um  beibc  gu  trennen  unb  gu  erfennen. 
Sch  habe  Salle  ber  2lrt  genug  gefehen,  wo  ich  erji  hei  ber  genaue; 
jken  Unterfuchung  bag  2lmnion  fanb.  2Bag  gw  eit  eng  bie  Salle 
betrifft,  wo  man  ben  Embrpo  außerhalb  unb  auf  bem  2lmnion  ober 
halb  in  baffelbe  eingefenkt  gefehen  haben  will,  fo  befchreiben  folche 
9>ockelg  unb  ©erreg,  unb  SSurbach,  obgleich  er  ».  S3aer  in 
ber  Entwickelung  beg  3lmnion  folgt3,  fagt  auch,  er  habe  Salle  ber 
2frt  gefehen  unb  »on  SGBeber,  SBrefcfet  unb  SSelpeau  ähnliche 


1 3ft§.  1825.  ©.  1342. 

2 Annnles  des  sc.  nat.  Tom.  XI.  p.  234. 

3 $)t)t)ftologte.  II.  <2.  476. 
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erfahren.  Sag  di  oon  ^Pocfelg1,  w?eldbe§  23 e Ip e a u unb  (Sofie 
copirt  paben,  ifi  offenbar  franf^aft  entjiedt,  unb  fowoJf)l  oon  Se^te= 
ren,  alg  auch  oon  ©etter  unb  SBebet  alg  ein  pathologifcpeg  be; 
trachtet  worben.  Unjweifelhaft  oerhdtt  eg  ft'cb  auch  fo  mit  bem  oon 
©erreg  betriebenen.  .fjier  foü  ber  dmbrpo  fein  2tmnion  befeffen 
unb  jiatt  beffen  an  feinem  Sftabelftrange  ein  mit  bem  dporion  oer; 
bunbeneg  äSldgchen  gefeffen  höben,  welche  ©erreg  gerabe^u  für 
bag  2tmnion  erftart.  Vielmehr  fonnte  man  baffelbe  für  einen  ab; 
normen  tteberrej!  ber  2ÜIantoig  hotten.  Sie  anberen  oon  ihm  am 
geführten  gatte  beft^en  noch  toeniger  SSctoeigfraft.  Möglich  wäre 
eg  inbeffen,  baf  man  ein  di  bet  früheren  Seit , voo  ber  dmbrpo 
ft  eben  oon  ber  Äeimblafe  abfehnürt,  mifbeutete  unb  bie  Äet'rm 
blafe  für  bag  Amnion  hielte.  2tltein  biefe  drflärung  laft  ftch  auf 
bie  hier  in  9tebe  fiehenben  dier  nicht  antoenben,  toetche  fchon  oiet 
ju  weit  entwicfelt  ftnb.  dnblich,  wenn  man  britteng  dier  mit 
einem  2tmnion  ohne  dmbrpo  gefehen  hot,  fo  fonnte  auch  hier  eine 
SSermechfelung  mit  ber  Äeimbtafe,  ehe  ftch  ber  dmbrpo  gebilbet, 
fiattftnben.  2Cttein  gatte  ber  2trt  ftnb  nicht  gemeint,  fonbern  eg 
ftnb  offenbar  oiet  weiter  entwicfelte  dier,  wo  ftch  dmbrpo  unb 
2tmnion  ton  gebilbet  hatten,  aber  ber  dmbrpo  ju  ©runbe  ging 
unb  ft  auftojie.  Solche  dier  höbe  ich  öfter  gefehen;  oft  geigten 
ftch  auch  noch  bie  Ueberrefte  beg.  *dmbrpo  ober  beg  9?abelftrangeg. 
©o  halte  ich  biefe  2fnftt  für  ganjlich  unhaltbar.  2Bie  unb  woher 
foltte  benn  banach  auch  bag  Ttmnion  entflehen  ? Unjweifelhaft  iji 
eg  eine  oon  bem  dmbrpo  auggehenbe  ffiilbung. 

dg  ifl  ung  nun  noch  übrig,  bie  dntwiefetung  beg  menfcf?li= 
chen  dieg  weiter  in  ben  fotgenben  ©cbwangertaftgmonaten  ju 
oerfotgen. 

2Bag  hier  gunachfl  bie  SSerhattniffe  ber  beiben  Deciduae  be; 
trifft,  fo  habe  ich  ton  oben  berührt,  baf,  wenn  bag  di  fo  oiet 
gewachfen  ifi  um  bie  £6l)le  beg  Uterug  ganj  augjufütten,  De- 
cidua  vera  unb  reflexa  in  unmittelbare  ^Berührung  fommen  unb 
ftch  mitetnanber  oereinigen  werben,  ©ie  bilben  bann  immer  unb  ju 
jeber  Seit  an  einem  oolljidnbtg  abortirten  die,  ebenfo  wie  an  ben 
reifen  bei  ber  ©eburt  auggejiofjenen  ©hauten,  bie  auf  erfie  $üUe 
berfelben,  eine  mehr  ober  weniger  biefe  mafchige,  neuartige,  weidtje 
Membran,  bie  befonberg  an  ihrer  duferen  gtdepe,  wo  fte  mit  bem 


t a.  a.  O.  Saf.  XII.  gtg.  5,  6. 
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UteruS  vereinigt  war,  raub  unb  uneben  ijt.  PteijienS  ijt  eS  in 
ben  fpateren  Seiten  nicht  mehr  möglich,  noch  eine  vera  unb  reflexa 
ju  unterfdE)eiben;  juweilen  ijt  mir  biefeS  aber  noch  an  ben  auSgetra» 
genen  ßibduten  gelungen,  wenn  bie  Decidua  befonberS  jtarf  ent» 
wiefett  war.  UebrigenS  b>abe  icb  febon  oben  erwähnt,  baß  man, 
oerlettet  bureb  ben  tarnen  Decidua,  meijtenl  getebrt  t)at,  biefe 
Ptembran  »erfcbwtnbe  nach  bem  brttten,  werten  SRonate.  ©ie  fehlt 
aber  an  feiner  ausgetragenen  Nachgeburt,  ijt  aber  bi«  oft  mit  an» 
beren  Steilen  oerweebfett  worben. 

SaSßbotton  mit  feinen  Sotten  ober  glocffen  an  feiner  duneren 
gldcpe  nimmt  natürlich  auch  an  bem  weiteren  SBacbStbum  beS  ßteS 
2tntbeil.  SQ3enn  wir  aber  faben,  baß  ftd)  febon  fcl;r  früh  ein  Um 
terfebteb  in  ber  Saht  unb  ber  ©roße  ber  glocfen  beS  ßborion  in 
feiner  übrigen  Peripherie  unb  berjenigen  ©teile  entwtcfelt,  mit  mU 
eher  eS  ben  UteruS  unb  bie  bi«  füb  bilbenbe  Decidua  serotina  be» 
rührt,  fo  feben  wir  nun,  baß,  je  weiter  bie  ßntwicfelung  febreitet, 
biefer  Unterfcbieb  bejto  großer  wirb.  35aS  ßi  auS  ben  fpateren 
üNonaten  erfebeint  niept  mehr  wie  früher  runb  b«um  mit  Sotten 
Defekt,  fonbern  ber  größte  Sbeil  feiner  Peripherie  ift  faft  glatt,  an 
ber  bejeiebneten  ©teile  entwtcfeln  ftcb  aber  bie  Sotten  batb  fo  jtarf, 
baß  babureb  bi«  ein  fucbenartigeS  £>rgan,  ber  Ptutterfucben  ober 
bie  Placenta  gebilbet  wirb.  Snbeffen  behauptet  man  boeb  mit  Um 
recht,  baß  bie  Sotten  in  ber  übrigen  Peripherie  beS  ßborionS  gan$ 
oerfebwinben.  ß.  $.  Sßeber  bemerft  febon,  baß,  wenn  in  ben 
fpateren  Setten  ber  ©djwangerfcbaft  ber  größte  Sbetl  beS  ßborton 
oon  ben  3otten  frei  ju  fepn  fcf>eine , man  beSbalb  nicht  glauben 
bürfe,  fte  fepen  oerfebwunben,  fonbern  baß  biefer  ©cbein  nur  ba» 
bureb  entjtebt,  baß  baS  ßt  fo  febr  gewaebfen  tjt,  baß  bie  anfangs 
biebt  jiebenben  glocfen  felgt  auf  eine  weit  größere  gldcbe  auSgebrei» 
tet  ftnb,  unb  fte  baber  weniger  geworben  ju  fepn  febetnen.  Unb 
fo  ftnben  fte  ftcb  Penn  in  ber  £b<*t  oudf>  am  ßnbe  ber  ©cbwam 
gerfdbaft  noch  oft  febr  jablreicb,  befonberS  je  naher  man  bem  9tanbe 
ber  Placenta  fommt.  5b*  2ütSfeben  iji  bann  aber  freilich  meijtenS 
febr  »eranbert.  ©ie  ftnb  nicht  mehr  bie  weichen  febwammigen 
SDrgane  ber  früheren  Seit,  fonbern  haben  ftcb  in  mehr  ober  weniger 
lange,  oft  oerjweigte,  febnigt  auSfebenbe  gaben  oerwanbett,  welche, 
meiji  mit  einer  etwas  breiteren  SSaft'S  oon  bem  ßbotion  entfprim 
genb,  in  bie  baffelbe  überjtebenbe  Decidua  etngefenft  ftnb,  unb  bie 
Trennung  beiber  oft  bebeutenb  erfdjtweren.  ©efdße  ftnb  auch  noch 
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jrfct  ju  feiner  Seit  in  ihnen  oorhanbett,  mit  tluSnahme  gutreilen  ei- 
niger in  ber  Stahe  ber  fPlacenta,  in  welche  ftcf>  ein  Beffchen  ber 
Stabelgefaße  hineingebilbet  hat. 

©in  ©egenßanb  ber  oielfaltigßen  Unterfuchungen  aller  Beiten 
iß  nun  ber  mit  weiterer  ©ntwicfelung  beS  ©ieS  immer  beutlicher  unb 
großer  werbenbe  SDtutterfuchen  gewefen.  2Bir  haben  gefehen,  er 
bilbet  ftch  anfangs  baburch,  baß  bie  mit  ber  tlllantoiS  aus  bem 
©mbr^o  h^bortretenben  Stabelgefaße  ftd)  an  ber  bem  UteruS  anlie= 
genben  ©eite  beS  ©ieS  in  baS  (Shorion  hinein  unb  burch  baffelbe 
hinburch  in  bie  hier  beftnblichen  Botten  hinein  bilben.  Sie  3otten 
wachfen  nun  an  biefer  ©teile  fort  unb  fort,  inbcm  fte  immer  mehr 
feitliche  tleßchen  unb  Steiferchen  auSfcnben,  fo  baß  jebe  als  ein  bi<ht= 
gebrdngteS  S3dumchen  ju  betrachten  iß  Sn  jebeS  tleßchen  geht 
aber  auch  eine  ©dringe  ber  Stabelgefaße  mit  hinein,  unb  wir  fefjen 
baher  in  jeher  Botte  ein  ©tdmmchen  bet  Stabeiarterien  fich  hineinbe; 
geben , welches  eben  fo  oiele  tleßchen  auSfenbet  als  bie  3otte  felbß, 
unb  enblich  in  ben  fleinßen  unb  feinßen  Steiferchen  fchlingenformig 
umbiegt,  welche  in  entfpredhenbei;23enenreiferchen  übergehen,  eben  fo 
aßig  wieber  jufammentreten  unb  in  einem  ©tdmmchen  baS  S3lut 
wieber  aus  ber  glodfe  hinausführen.  Siefe  ©dringen  ftnb  aber 
meiß  nicht  einfach,  fonbern  ein  unb  baßelbe  £aargefdß  fchldngelt 
ftch  mehrmals  hin  unb  her  unb  bilbet  mehrere  Schleifen,  welche 
wieber  burch  GommunicationSjweige  in  SSerbinbung  ßehen.  2£Ue 
ttrterien  haben  aber  jwei  Stamme,  bie  beiben  Stabeiarterien , unb 
alle  SBenen  einen,  bie  Stabeloene.  2Bo  biefe  ©tamme  auf  baS 
(ühoriott  aufßoßen,  theilen  fte  ftch  fogleid)  in  mehrere  tteße,  bie 
nun  an  oerfchiebenen  ©teilen  burch  baS  (Shorion  hinburch  in  bie 
glocfen  eintreten  unb  fo  lange  in  ber  Sicfe  beS  ßhorionS  felbß, 
gleichfam  jwifchen  feinen  SSldttern  oerlaufen.  SaS  eigentliche  fPar* 
enchpm  ber  Botte  iß  aber  bei  ihrer  fehr  ßarfen  ttuSbilbung  fehr 
gering  geworben,  fo  baß  eS  eigentlich  nur  noch  eine  Scheibe  ber 
©efdße  auSmacht,  unb  man  fann  baljet  bie  3otten  ber  fPlacenfa 
faß  nur  a(S  ©efaßbüßhel  betrauten.  SteißenS  ftnb  biefe  einzelnen 
SBüfchel  auch  wieber  innig  untereinanber  oereinigt,  inbem  ihre  2£eß= 
chen  ineinanber  greifen,  juweilen  bilben  fte  aber  auch  mehr  ober 
weniger  gefonberte  SDtaßen,  welche  man  bann  auch  wohl  als  Äotp; 
lebonen  ber  ^lacenta  betrachtet  hüt-  ©iefeS  ifl  nun  ber  ttntheil, 
weld;en  baS  ßhorion,  feine  Botten  unb  bie  in  ihnen  ftch  »erjwei* 
genben  ©efdße  an  ber  Sarßellung  ber  ^»lacenta  bcßfcen.  Unterbeß 
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fen  bleibt  aber  auch  ber  Uterug  an  btefer  ©teile  nicht  unbeteiligt. 
2Btr  faben  fchon  rote  ftch  bafelbft,  nachbem  bag  (Sichen  bie  Decidua 
vera  hier  oerbrdngt,  roohl  unjroetfelhaft  ein  neueg  Srfubat  bilbet, 
bem  rot'r  ben  tarnen  Decidua  serotina  beilegten.  Sn  biefe  roerben 
ftch  bie  Stocken  beg  Shoriong  gerabe  fo  hinein  fenken  unb  hinein  bil; 
ben,  roie  im  ganjen  übrigen  Umfange  beg  Shoriong  in  bie  Decidua 
reflexa.  ©o  roie  aber  ihrerfeitg  bie  3otten  btefer  ©teile  beg  St)0; 
riong  mehr  roachfen  unb  gefäßreich  roerben,  alg  bie  in  bem  übrigen 
Umfange,  fo  entwickelt  ftch  auch  in  ber  Decidua  serotina  ein  weit 
größerer  ©efdßreicf)thum  alg  in  ber  übrigen  Decidua  vera  unb  re- 
flexa. Sie  ^Beobachtung  hat  gezeigt,  baß  ftch  befonberg  an  biefer 
©teile  bie  ©efaße  beg  Uterug  ganj  außerorbentlich  entwickeln,  na* 
mentlich  bag  23enenft)ftem,  unb  jwar  in  ber  2lrt  unb  SBeife,  baß  bie 
feinten  Uterinarterien  hier  nicht  in  eben  fo  feine  Anfänge  ber  Ute; 
rinoenen  übergehen,  aug  welchen  ftch  bie  fiarferen  23enen(famme  gu; 
fammmfehen,  fonbern  baß  biefe  SSenenanfdnge,  roie  man  fie  nennen 
konnte,  fogleich  Sandle  t>on  einem  feßr  bebeutenben  Surchmeffer 
barfieUen , bie  außerorbentlich  bünnhdutig  ftnb  unb  hduftg  unter; 
einanber  anafiomoftren,  fo  baß  fie  eine  2frt  oon  SSlutjellenfyftem 
batflellen.  3roifcf}en  biefelben  haben  ftch  nun  bie  Sotten  beg  Sho; 
riong  mit  ihren  ©efaßen  htneingebrangt,  unb  beibe  gufammen  ma; 
chen  bag  aug,  wag  man  gewöhnlich  bie  fPlacenta  nennt.  Sttan 
unterfcheibet  aber  banach  in  ihr  einen  finblichen  ober  ^otalantheil, 
eben  bie  Sotten  mit  ihren  ©efaßen,  unb  einen  mütterlichen  ober  Uterin; 
antheil,  jeneg  ©pjiem  oon  23enencandlen  beg  Uterug,  bie  ftch  in 
ber  Decidua  serotina  entwickeln.  9J?an  kann  beibe  nicht  mit  bem 
anatomifchen  Keffer  ober  fo  öon  einanber  trennen,  roie  man  etwa 
bie  Äotplebonen  beg  Shoriong  ber  SBieberkduer  aug  ben  Sarunkeln 
beg  Uterug,  ober  auch  bei  ben  ^leifchfveffern  roenigjkeng  in  früher 
3eit  nach  einiger  Sftaceration  bie  Sotten  beg  Shoriong  aug  ben 
Sflafchen  ber  fehr  entwickelten  Uterugfchleimhaut  h£raug$icben 
kann,  fonbern  beibe  ftnb  fo  innig  mit  einanber  oerroebt,  baß  im; 
mer  bie  bünnßdutigen  oenofen  Sandte  beg  Uterug  reißen  unb  groi; 
fchen  unb  an  ben  Sotten  beg  Shoriong  filmen  bleiben,  mit  biefen 
bie  ©efammtmaffe  ber  ^lacenta  barftellenb.  Saher  erfcheint  bann 
auch  eine  oon  bem  Uterug  loggetofie  ^lacenta  an  ihrer  Uterinflache 
roie  mit  einer  ©chicht  einer  t>albroeid?en  membranartigen  3Äaffe 
bebeckt,  in  weither  man  auch  oft  3ellen  gu  erblicken  glaubt,  ©ie 
ijk  nid;tg  alg  bie  abgeriffenen  feinen  unb  weichen  SSenenhdute  ber 
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Utertnnenen,  bie  an  biefer  ©eite  ebettfo  norherrfchen,  wie  auf  bet 
anberen  gtdcf)e  bet  9)lacenta  bie  gotalgefdfje.  dag  finbltche  in  ben 
©efafjen  bet  Bottenbdumchett  unb  bag  mütterliche  in  ben  nenofen  da; 
ndlen  circulirenbe  33lut  ftnb  habet  immer  burcb  fyäuti$e  SBanbum 
gen  eben  jener  Botten  unb  biefer  SSenencanate  non  einanber  getrennt, 
dg  ftnbet  fein  unmittelbarer  3ufammenbang,  feine  Anajiomofe  jwt; 
fcben  beiberlei  ©efafjapparaten  ftatt,  fonbern  betbe  S3lutarten  unter; 
halten  burcb  Smbibition  burcb  btefe  häutigen  Söanbungen  hinburch 
einen  Stoffwecbfel  ihrer  aufgelofien  äSeflanbtheile. 

©o  einfach  tiefe  norjüglieh  nach  bem  dntwicfetungghergange 
unb  ben  gunerlaffigflen  anatomifchen  Unterfud&ungen  entworfene 
Scbilberung  beg  SSaueg  ber  fPlacenta  ju  fepn  fcbeint,  fo  hat 
hoch  lange  gebauert,  big  eg  gelungen,  benfelben  fo  ju  bewahrheiten; 
ja  man  barf  noch  jefct  nicht  glauben , bafj  alle  Stimmen  über  ben; 
felben  einig  ftnb.  33ig  in  bie  dltefien  Seiten  hinauf  jieht  ftch  ber 
Streit,  ob  mütterliche  unb  ftnbliche  ©efdfje  in  ber  ^lacenta  Tn  un; 
mittelbarem,  ober,  wie  ich  eg  gefcbilbert  habe,  nur  mittelbarem  3u= 
fammenhange  jtanben.  die  Autoritäten  waren  ftch  für  betbe  Am 
ftchten  gleich-  diejenigen,  welche  ben  unmittelbaren  Bufammenhang 
nertbeibigten,  jiüfcten  ftch  befonberg  auf  Snjectionen,  bei  welchen  eg, 
namentlidh  bei  ber  Snjection  non  ben  Nabelgefafjen  aug,  fehr  leicht, 
ja  fafl  immer  gefchieht,  bafj  auch  bie  ©efdfje  ber  fOtutter  gefüllt 
werben.  Snjection  non  bem  Uterug  aug  ergab  fafl  immer  drtra; 
nafat.  Auch  hielt  man  ben  Stoffwechfel  jwifchen  Butter  unb  Äinb 
nur  bei  einem  folgen  3ufammenhange  für  möglich-  dg  ift  nor= 
jüglich  bag  S3erbienfi  non  d.  .£).  SBeber  burch  feine  fchonen  Unter; 
fudhungen  über  ben  S3au  bet  ^lacenta,  welche  ftch  in  >£ilbe; 
branbt’g  Anatomie1,  fowie  norjüglich  auch  in  9t.  SBagner’g 
ßehrbuch  ber  fPhpftologie2  niebergelegt  ftnben,  biefen  Streit  wohl 
für  immer  entfcbieben  ju  haben.  Nach  feiner  oben  gegebenen  dar; 
ftetlung  beg  SSerhalteng  ber  ©efdfje  beg  Uterug  tft  eg  leicht  eingu; 
fehen , warum  bie  gewöhnlichen  Snjectioncn  ju  feinem  9fefultatc 
führen  fonnten.  33et  ber  duperfi  bünnen  unb  garten  33efchaffen;  - * 
heit  ber  beibe  ©efafjfpfteme  trennenben  $dute  ift  eg  fafl  nicht  ju 
nermeiben,  bafj  irgenbwo  ein  dr tranafat  erfolgt.  Namentlich  wirb 
biefeg  non  ben  Nabelgefdfjen  aug  leicht  in  bie  weiten  SSencnjeßen 

t 33b.  iv.  ©.  495  u b.  f. 

2 ©.  124. 
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beS  Uterus  erfolgen,  fcbwieriger  umgekehrt.  2fttetn  bie  garte  33e * 
fcbaffenbeit  eben  biefer  23enengetlen  wirb  ciucb  faft  jebe  glücflicbe 
Snjection  oon  Seiten  ber  SÖ'Zutter  oereiteln.  Ueber  baS  Verhalten 
ber  Sotten  beS  SbortonS  unb  feiner  ©efaße,  fann  man  wobt  fas 
gen,  ftnb  alle  fragen  befeitigt.  ©eher  bat  baffelbe  auf  baS  33oll= 
ftanbigjte  bargetban  unb  in  ben  3lbbilbungen  bei  ©agner1  oers 
anfcbaulicbt,  unb  9?.  ©agner  bat  in  ber  mifroffopifcben  Unterfu= 
cbung  eine6  fleinen  etwas  gufammengebrücften  fiappcbenS  oon  ber 
Uterinfldcbe  ber  ^Placenta,  auch  im  nicht  injicirten,  fonbern  natür* 
lieb  »on  S3lut  gefüllten  3ujfanbe,  ein  leidstes  Mittel  gefunben,  ftcb 
t>on  bem  feblingenformigen  Uebergange  ber  ÜJtabelarterien  in  bie  Stla* 
beloenen,  fowie  auch  oon  ihrem  Verhalten  gu  ber  Subjfang  ber 
Sotten  gu  übergeugen2.  Jjjierburcb  ifl  ber  üfticbtgufammenbang  bei- 
der ©efdßfpßeme  fo  beftnitiö  erwiefen,  baß  nur  eine  oollige  Unwifs 
fenbett  mit  biefen  Unterfucbungen  SerreS  entfdjulbigen  fann,  wel; 
eher  gang  oor  Äurgem  wieber  biefen  unmittelbaren  Sufammenbang 
oertbeibigt  bat.  @3  fommen  auch  noch  pbpftologifcbe  Sljatfacben 
bingu,  welche  biefen  Sttcbtgufammenbang  beweifen.  Senn  eS  iji 
erftenS  bargetban,  bajj  bie  33tutforpercben  beS  33lute3  beS  gotuS 
befonberS  in  ben  früheren  Seiten  weit  großer  unb  auch  anberS  be; 
febaffen  ftnb , als  bie  beS  S3 luteS  ber  9Jtutter,  welches  geigt,  baß 
beibe  SMutarten  nicht  tneinanber  übergeben.  SweitenS  iji  ber  3?ptb- 
muS  ber  (üontractionen  beS  £ergen3  beS  @mbrpo  ein  gang  anberer 
als  ber  ber  Butter.  SrittenS  bei  Äinbern,  welche  mit  bem  9J?uts 
terfueben  geboren  werben,  bat  man  ben  Kreislauf  burch  bie  9)la* 
centa  noch  23ierteljiunbenlang  fortbauern  feben,  ohne  baß  SSlutauSs 
tritt  aus  berfelben  erfolgte. 

Stiebt  eben  fo  freier  fann  man  tnelleicbt  über  baS  Verhalten 
ber  ©efaße  beS  UteruS  fepn,  nicht  weit  bie  Unterfucbungen  bon 
©.  f>.  ©eher  nicht  alles  Sutrauen  oerbienten,  fonbern  weil  boeb 
noch  mehrere  bie  Sache  anberS  barjieHenbe  Stimmen  fetbji  in  ber 
neuejien  Seit  laut  geworben  ftnb.  23on  biefen  iji  namentlich 
©feb  riebt  gu  nennen3.  Siefer  behauptet  ndmlicb,  baß  bie  in 
bem  SMterfucben  ftcb  oerbreitenben  Uterinarterien  unb  Söenen  ba= 

1 Icones  physiol.  Tab.  IX.  fig.  2,  u.  Tab.  XI.  fig.  2. 

2 Icones  physiol.  Tab.  XI.  fig.  3 u.  4. 

3 De  organis  quae  respirationi  foetus  mammaliura  inserviunt,  Prolusio 
academica  Hafniae  1837. 
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felbtl  untereinanber  burch  ein  eben  fo  feinet,  ja  noch  feinereg  f>aar: 
gefaßnefc  oerbunben  mdren,  als  bie  Sabelgefaße,  fo  baß  gmei  £aar: 
gefaßfpjteme,  baS  ber  SSutter  unb  baS  beS  ÄtnbeS,  mit  etnanbet 
in  ^Berührung  fdmen.  Et  nimmt  an,  baß  faltenartige  Verlange: 
rungen  ber  Decidua  serotina  in  baS  Snnere  ber  ^lacenta  gmifchen 
bie  2lejie  ber  Ehorionjotten  einbringen,  beren  3meige  mit  einem 
feinen  Uebetguge  überleben  unb  bie  Srager  beS  EapillargefaßnebeS 
ber  Uteringefaße  fepen.  Allein  ich  gefiele , baß  fomoht  baS,  maS 
mir  meine  eigenen  Unterfucbungen  gelehrt,  als  auch  bie  übrigen 
SSerbdltniffe  weit  mehr  für  SB  e ber ’S  ©arfiellung  gu  fprechen  fcfeci= 
nen.  £>ie  SBedhfelmirfung  gmifchen  bem  S5lute  beS  gotuS  unb  ber 
9J?utter  ift  gemiß  weit  mehr  erleichtert,  wenn  baS  burcb  bie  3otten 
beS  EhorionS  fein  rertbeilte  Embrponalblut  non  größeren  SSaffen 
beS  mütterlichen  33luteS  gleichfam  umfpült  tuirb,  als  menn  gmei 
feine  ©tromchen  beiber  SSlutarten  aneinanber  ttorbeigingen.  «Sicher 
mürbe  auch  baS  Verhalten  ber  ©tdmme  ber  Uteringefaße  in  bem 
UteruS  ein  anbereS  unb  bem  ber  Sabelgefdße  ähnliches  fepn,  maS 
nicht  ber  gall  ifl-  35ei  ber  Einrichtung,  mie  fte  SBeber  befcbreibt, 
iji  eS  benfbar,  mie  bei  ber  ßoSlofung  ber  ^lacenta  non  bem  UteruS, 
unb  ber  babei  natürlich  erfolgenben  Serreißung  ber  SBanbungen 
jener  oenbfen  Eanale,  hoch  bei  nur  einigermaßen  erfolgenber  Eon: 
traction  beS  UteruS  bie  SSlutung  ftitlfiehen  mirb,  meil  ber  SJurch- 
rneffer  ber  baS  S3lut  liefernben  Arterien  flcin  ift.  gdnbe  baS  »on 
Efch  rieht  angegebene  Verhalten  flatt,  fo  müßten  bei  ber  Cofung 
ber  ?)lacenta  jene  faltenartigen  S3erldngerungen  abgelojt  merben;  in 
biefe  müßten  aber  hoch  größere  Arterien  treten,  ba  fte  ftch  in  ihnen 
erfl  in  ein  Eapidargefaßneh  auflofen  follen,  unb  bie  auS  biefen.nach 
ber  3erreißung  nothmenbig  eintretenbe  ^Blutung  mochten  bie  Eon: 
tractionen  ber  ©ebdrmutter  gu  füllen  nicht  im  ©tanbe  fepn.  SSitSBe: 
ber’S  Angaben  ftimmen  außerbem  bie  oon  See1  größtenteils  überein. 
E f ch  r i ch  t h^t  überbem  auch  noch  anbere  2lnftchten  über  bie  SSebeutung 
ber  ^lacenta  überhaupt,  inbem  er  fte  nur  als  2fthem=,  nicht  als  Er: 
ndhrungSorgan  für  ben  gotuS  betrachtet,  bie  Ernährung  aber  menig: 
ftenS  bei  ben  Shieren,  bei  melden  bie  Glandulae  utriculares  ftch  ftnben, 
btefen,  unb  einem  oon  ihnen  gelieferten  mcißltchen  ©ecrete  gufebreibt. 

®er  ©ih  bet  ^)lacenta  im  UteruS  entfpricht  in  ber  Segel 
ber  EinfenfungSjtelle  einer  ber  beiben  Eileiter  unb  man  ftnbet  fte 


1 Lond.  r.  ed  Gas.  June  1833. 
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baber  rneift  nach  oben  unb  ^tnten  etwas  mehr  rechts  ober 
etwas  webt  linfS.  Siefe  ©teile  wirb  wobt  jundcbft  burcb  ben 
Austritt  beS  ©eS  auS  bem  ©leitet  beftimmt,  an  beffen  SSJlün; 
bung  eS  fcbon  burcb  bte  Decidua  fejigebalten  wirb.  Äuget; 
bem  treten  bie  23lutgefdge  oon  ben  ©eiten  unb  mehr  nach  hinten 
als  nach  oorn  in  ben  UteruS  ein.  £>ier  ftnben  alfo  bie  ©efage  ber 
2CllantotS  ben  reichlichen  StabrungSjtoff  unb  entwickeln  ftcb  baber 
hier  am  meiften.  £>bne  irgenb  einen  ©runb  gab  man  früher  ge* 
wohnlich  an,  bafj  bet  SD^utterfuc^en  immer  nach  redbtS  unb  oben 
fafje.  Sleue rbtngS  haben  auch  bie  ©eburtSbelfer  bereits  btefe  An; 
ficht  aufgegeben,  geleitet  burcb  bte  Aufcultation,  burcb  bte  SSetracb- 
tung  ber  ©baute,  welche  fajt  nie  central,  fonbern  immer  an  einer 
©eite  bei  ber  ©eburt  eingeriffen  werben,  unb  burcb  bte  Unterfu; 
cbung  wdbrenb  beS  Gebens  unb  nach  bem  £obe.  (33gl.  Stag  eie  jun., 
Sie  geburtSbülflicbe  Aufcuttatton.  SJtainj  1838.  ©.  82.  ©atmi; 
cbael  in  Dubl.  Journ.  of  med.  Sc.  Vol.  XIV.  Nr.  42 
p.  445.  Dokerty,  Ibid.  Nr.  45.  p.  343.)  Ausnahmen  oon 
bt'efem  ©i£e  ber  ^lacenta  werben  um  fo  wichtiger,  je  mehr  fte  ftcb 
bem  Sfluttermunbe  nähert,  ober  gar  auf  ihn  ju  ft'^en  kommt,  etn 
Sali,  ben  bie  ©eburtSbelfer  Placenta  praevia  nennen;  inbem  bann 
bei  AuSbebnung  beS  SJlutterbalfeS  unb  ©offnung  beS  SStuttermun; 
beS  bie  S3erbinbung  jwifdjen  placenta  unb  UteruS  tbeilweife  getoft 
wirb,  ehe  baS  Äinb  geboren  ift,  ehe  ftcb  baber  ber  UteruS  jufam; 
menjieben,  unb  baburcb  bie  notbwenbig  entfiebenben  ^Blutungen 
fijtiren  kann.  Sie  pbbftologifcbe  Urfacbe  für  eine  folcbe  Aberration 
ber  placenta  in  ihrer  ffiefejitgung  an  ben  UteruS  erblicke  ich  in  ei; 
ncr  nicht  gehörigen  ©itwickelung  ber  Decidua,  wenn  baS  © auS 
bem  ©leitet  in  ben  UteruS  eintritt.  ©S  wirb  bann  nicht  fogleicb, 
fep  eS  nun  nadb  ber  ©injtülpungS  ; ober  nach  ber  ©nfenfungSanftdbt, 
in  btefer  ©egenb  ft'rirt  werben  unb  bei  feiner  Äleinbeit  in  ber  ^toble 
beS  UteruS  berumirren  unb  ber  ©cbwere  folgen  tonnen,  bis  eS  mit 
bemfelben  an  ber  tiefjten  ©teile  in  fejtc  23erbinbung  tritt. 

Sie  placenta  ift  übrigens  natürlich  in  ben  oerfdjiebenen 
©cbwangerfcbaftSmonaten  oerfebieben  grog,  am  ©nbe  berfelben  in 
ber  Siegel  eine  mehr  ober  weniger  runbe,  6 — 8 3oU  im  Surd^ 
rneffer  baltenbe  SDtaffe.  Sn  ben  früheren  SOlonaten  ift  fte  nicht  fo 
compact  wie  in  ben  fpdteren,  waS  burcb  bie  immer  flattere  ©nt; 
Wickelung  ber  Sotten  unb  auch  beS  mütterlichen  Anteiles  bebtngt 
ift.  £>ft  jeigt  fte  ftcb  aber  in  einzelne  ntnblicbe  SJlaffen  geteilt. 
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bie  man  analog  ber  SSilbung  bet  ben  SBieberfauern  Äotylebonen 
genannt  hat.  Sumeilen  hat  man  bie  ^lacenta  auch  »oltfommen  in 
jmei  ober  mehrere,  hoch  mit  einanber  oerbunbene  Sbctle  jcrfaUt 
gefeben.  lieber  etma  oorhanbene  Sympbßefaße  unb  Heroen  merbe 
ich  fpater  bet  bem  S^abelfirartge  hanbeln. 

Äebren  mir  nun  ju  ben  übrigen  Sb^len  be§  ©ieS  jutütf,  fo 
haben  mir  b^r  jundchß  jenen  Smtfchenraum  jmifchen  bem  Gfyovton 
unb  2lmnion  ju  berüdftcbtigen,  ben  mit  bet  f (einen  ©tern  mit  ei; 
ner  gallert=  ober  eimeißartigen,  mie  mit  feinem  ©pinngemebe  burcb; 
jogenen  Nlaße  angefüllt  unb  außerbem  nocb  baS  NabelbldScben  ent; 
baltenb  fanben.  tiefer  3mifdbenraum  iß  nach  2lUer  23eobachtun; 
gen  bei  normalen  ©tern  um  fo  großer,  je  jünger  baS  ©i  iß.  Se 
meiter  baffelbe  in  feiner  ©ntmicfelung  fortfcbreitet,  um  fo  mehr 
ndbert  ftd)  baS  2lmnion  burd)  fcbnellere6  SBachSthum  bem  Giboüon, 
unb  legt  ftcb  bemfelben  mehr  ober  meniger  bicbt  an.  Saburcß  muß 
natürlich  jene  3mifcbenmaffe  immer  mehr  jufammengebrangt  merben, 
obgleich  ftc  ebenfalls  noch  mdbrenb  ber  meiteren  ©ntmidelung  jtt; 
nehmen  muß.  ©ie  erhalt  baburcb  eine  membranartige  23efcbaffenheit 
unb  laßt  ftcb  in  ben  fpateren  ©chmangerfchaftSmonaten  unb  am  ©nbe 
berfelben  meißenS  jiemlid)  leicht  als  eine  gallertartige  aber  conti; 
nuitlicbe  Jöaut  barßellen.  hierauf  habe  ich  juerß  in  meinen  23 ei; 
tragen  jur  Sehre  oon  ben  ©ihüllen1  aufmerffam  gemacht,  unb  bie; 
fes>  ©ebilbe  fo  genau  betrieben  als  meine  bamaligen  Nlittel  ge= 
ßatteten.  Sch  habe  baffelbe  bort,  mie  eS  an  ben  ausgetragenen  @i; 
hauten  erfcheint,  als  mittlere  $aut,  Membrana  media,  befdjrie; 
ben,  jugleid»  aber  auch  genau  nachgemiefen,  baß,  maS  anbcre  ©djrift; 
ßeßer  J.  23.  vfjobolen,  fallet  U.  21.  Membrana  media  ge; 
nannt  höben,  ganj  etmaS  TlnbereS  iß,  nämlich  mcißenS  baS  @bo; 
rion,  obgleich  Runter,  SBriSberg,  Ärummadjer,  S*  © Nlaper, 
33 el p e au  u.  21.  allerbingS  biefeS  ©ebilbe  ebenfalls  bemerft,  unb 
feiner  unter  ben  oerfchtebenßen  23ejeid;nungen  ©rmdhnung  getßan  ha; 
ben.  Namentlich  hat  man  baßelbc  meißenS  für  baS  Ueberbleibfel  ber 
2tHantoiS  gehalten.  2luch  jefct  nod;  bin  ich  inbeffen  immer  ber  9Jlet; 
nung,  baß  biefe  £aut  nur  bie  membranartig  jufammengebrüefte  ei; 
meißreieße  unb  oon  feinen  gafern  burchjogene  Nlaße  jmifdjen  ßhorion 
unb  2lmnion  iß,  melche  ben  in  früheren  Seiten  größeren  3mifchen; 
raum  jmifd&en  beiben  erfüllt.  Saß  ich  nichts  ©cfdßartigeS  jefct 


1 <s.  44. 
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meb*  in  ihr  erbltcfe,  gebt  au§  bem  oben  bei  ber  tfltantoig  ©efagten 
beroor. 

£>ag  Stabelbldgcben,  melcbeg  ftcb  ebenfalls  in  tiefem  Smis 
fcbenraume  beftnbet,  bat  fcbon  nach  tem  erften  Monate  feine  ganje 
©ntmicfelung  bei  tem  menfcblicben  ©ie  befcbloffen.  ©g  ftnbet  ftcb 
tann  jmar  b^uftg  noch  felbji  big  ang  ©nbe  bet  ©cbmangerfcbaft 
alg  ein  fleineg  birnformigeg  33ldgcben  irgenbmo  jmifcben  ©borion 
unt  Amnion,  meift  in  tec  Stabe  tec  Snfertion  teg  Stabeljirangeg 
in  elfteres,  ja  man  fann  jumeilen  felbji  noch  lange  Seit  feine  ©es 
fdjje  unt  ten  Ueberreft  feiner  Serbinbung  mit  tem  £>arme  unters 
fc^eiten,  allein  eg  bat  feine  SSeteutung  mehr,  meber  für  ten  ©mbrpo 
noch  für  oie  übrigen  ©itbeile,  unt  geigt  taber  auch  tie  mannich* 
facbften  Serfdbiebenbeiten  in  feinem  $ortbejlanbe. 

£>ag  3lmn ion  entlicb  erleitet  bei  tem  menfcbltcben  ©ie  mdbs 
rent  feiner  ferneren  tütgbilbung  turcbaug  feine  mefentlicben  Sers 
dnterungen.  2Benn  eg  im  Anfänge  ein  aufjerjt  garteg  tem  ©mbrpo 
bidjt  anliegenteg  ^dutcben  mar,  fo  feben  mir  eg  in  ter  golge  ftcb 
turdb  gmifcfjen  ibm  unt  tem  ©mbrpo  ftcb  anfammelnte  glüffigfeit, 
ten  Liquor  Amnii  oter  tag  grucptmaffer,  immer  meiter  oon 
tem  ©mbrpo  entfernen  unt  eine  ffilafe  tarftellen,  in  melcber  ters 
felbe  fcbmimmt.  2Cucf>  feine  Sertur  oerdnbert  ftdb  ntcf)t  mefentlicb, 
aujjer  bajj  eg  terber  unt  fejiet  unt  einer  ferofen  £>aut  febr  abnlicf) 
mirt.  Smmer  aber  bleibt  fein  ©emebe  turcbaug  gleichförmig.  3m 
Anfänge  fann  man  feine  Sufammenfehung  aug  fernbaltigen  Sellen 
febr  teutlt'cb  erfennen.  SMefe  mirt  inteffen  im  meiteren  Serlaufe 
unteutlicber,  unt  ijt  am  ©nbe  ter  ©cbmangerfcbaft  nid;t  mehr  ju 
erfennen;  inteffen  entmicfelt  ftcb  bann  an  feiner  inneren  glacbe  ein 
ebenfallg  aug  Sellen  gebilbeteg  ©pitbeltum.  ©iefeg  habe  icb  öiels 
leidet  guerft  bemerft,  befdbrieben  unt  abgebilbet  in  meinen  äBeitrd; 
gen,  mo  icb  inteffen  feine  gelltge  Statur  nicht  erfannte,  fontern  eg 
nur  alg  einen  eigentümlich  gruppirten  Äornerüberjug  betrachtete, 
ter  ftcb  leicht  abfdbaben  ldjjt.  ©eit  ter  Seit,  mo  man  tiefe  Sellens 
epitbeliumformationen  beffer  fennen  gelernt  bat,  haben  baffelbe 
auch  S5r efcb et  unt  ©luge1  unt  ©cbmann2  befcbrieben.  ©g 
ijt  beim  SJtenfcben  ein  $)flajierepitbelium,  teffen  3eHen  ju  ^olpgos 
nen  gegen  einanter  getrdngt  ftnb.  ©in  Äern  ijt  in  ihnen  nur  fcbmte» 


1 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  VIII.  p.  226. 

2 SOOifvofCop.  Unterf.  84,  2CnmerEung. 
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rig  ju  erfennen.  dagegen  enthalten  fte  mehr  ober  weniger  jabl; 
reiche  febr  flehte  Äügelcben.  ©efdße  beftfct  unb  enthalt  baS  11m-- 
nion  beS  menfcblichen  ©ieS  ju  feiner  Seit,  benn  webet  bie  2lllantoiS 
noch  bie  9^abelblafe  entwicfeln  ftch  bei  bemfelben  fo,  baß  fte  betn 
Amnion  ©efdße  juführten.  2Benn  aber  baS  Amnion  im  Anfänge 
runb  um  ben  an  feiner  SBauchflache  noch  nicht  gefchloffenen  ©mbrpo 
feinen  Urfprung  nahm,  fo  feben  wir  eS  halb  bei  ber  rafcben  ©ntwi<fe; 
lung  beffelben  unb  ber  Schließung  feines  2eibeS  nur  noch  oon  bem 
Umfange  ber  jule^t  unb  jwar  bis  nach  ber  ©eburt  offenen  Stelle 
feines  Unterleibes  abgehen,  welche  unter  bem  tarnen  beS  StabelS 
befannt  ijl.  3u  biefer  SDeffnung  treten  aber,  wie  wir  gefeßen  ha; 
ben,  nodh  anbere  SSßeile  aus  bem  ©mbr^o  heroor,  nämlich  bie  9^a- 
belblafe  unb  bie  2lllantoiS  mit  ihren  ©efdßen.  Snbem  biefe,  jwat 
uefprünglicß  blafenartigen,  ©ebilbe  ftch  immer  mehr  »on  bem  ©nt: 
brpo  entfernen  unb  jtielartig  auSjiehen,  erhalten  fte  bann  auch  eh 
nen  Ueberjug  t>on  bem  3lmnion  unb  werben  bann  ber  Stabet 
firang,  Funiculus  umbilicalis,  genannt. 

2)er  Stabelfirang  tritt  hiernach  als  gefonberteS  ©ebilbe  erfi 
bann  an  bem  ©mbrpo  beutlicher  ßeroor,  wenn  ftch  berfelbe  erflenS 
bollfommen  oon  ber  Äeimblafe  abgefchnürt  hat,  unb  biefe  baburch 
Zur  Stabelblafe  geworben  ijl,  bie  nur  noch  burch  ihren  balb  oblite: 
rirenben  Stiel,  ben  Ductus  omplialo-mesentericus , unb  bie  ^asa 
omphalo-mesenterica,  ihre  ©efdße,  mit  bem  ©mbrpo  in  SSerbtn= 
bung  jfeht,  unb  wenn  jwet’tenS  auch  bie  tlöantoiS  nicht  mehr  als 
SBlafe,  fonbern  nur  noch  als  ein  obliterirter  Strang  oorhanben  i|l, 
mit  welchem  bie  beiben  Stabeiarterien  unb  bie  Stabeloene  an  baS 
©borion  jur  S3ilbung  ber  ^Placenta  hintreten.  Sßenn  bann  alle 
biefe  ©ebilbe  burch  eine  jellgewebige  SJtaterie  untereinanber  oereinigt 
ftnb  unb  eine  Scheibe  oon  bem  tlmnion  erhalten  haben,  bezeichnet 
man  fte  als  ben  Stabelflrang.  So  tritt  er  aber  feßon  fehr  früh, 
fchon  gegen- baS  ©nbe  beS  erjlen  SUlonatS  auf,  fo  baß  eS  noch  gar 
nicht  fo  lange  her  ijl,  wo  man  fagen  fonnte,  man  ha&e  noch  nie 
ein  menfchlicheS  ©i  unb  ©mbrpo  ohne  Stabelflrang  gefehen.  ©rft 
burch  bie  neueren  ^Beobachtungen  noch  früherer  ©ier  fonnen  wir 
nun  nach  ber  ^Beobachtung  biefe  in  feine  3ufammenfehung  eingeben: 
ben  SEbeÜe  bezeichnen,  bie  wir  früher  in  ihm  mehr  nur  nach  ber 
Analogie  bei  Shieren  annabmen.  23on  tiefen  Steilen  »erfeßwinbet 
aber  balb  unb  in  ber  Siegel  auch  noch  iebe  übrige  Spur  beS  Ductus 
unb  ber  Vasa  omphalo-mesenterica.  ©benfo  i|l  meijlenS  balb 
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nichts  me^r  »on  bet  2lllantoil  an  ihm  $u  erfennen,  unb  fo  bleiben 
bann  nur  noch  bie  9?abelgefafje  mit  bem  fte  »erbinbenben  ©ewebe 
unb  ihrer  ©cheibe  »om  Xnnion  all  feine  wefentlkhen  conjiituirem 
ben  Steile  übrig. 

9JZan  bat  aufjerbem  fiel)  noch  »ielfach  bemüht,  fowohl2pmph* 
gefdfje  all  Heroen  in  bem  üRabelfirange  unb  in  ber  ^lacenta  nach* 
guweifen.  5Betbe  ^Bemühungen  ftnb  wohl  urfprünglidE)  aul  phpfto-: 
logifchen  2lnftchten  entftanben.  2pmphgefafje  fnchte  man,  all  man 
ftch  »on  bem  üftichtjufammenhange  ber  mütterlichen  unb  finblichen 
SBlutgefdjje  überzeugte,  weil  man  glaubte,  bajj  bei  einer  foldjen 
Einrichtung  feine  Ernährung  jiattftnben  fonne,  welche  alfo  wohl 
burdb  2pmphgefdfje  »ermittelt  werbe.  Heroen  fuchte  man,  weil 
man  bie  innige  SBecbfelwirfung  jwifeben  Butter  unb  Äinb,  unb 
felbji  bie  Einbrücfe  ber  ©celenäujfanbe  ber  elfteren  auf  le^terel  beuts 
lieh  »or  Xtgen  fah,  unb  bodb  nur  fernen  all  Seitunglorgane  für 
folcbe  Einflüffe  betrachten  ju  fonnen  glaubte.  Södhrenb  SBrilberg, 
©chreger,  Uttini  u.  X bie  2pmphgefdfje  bei  SRabelfirangel  unb 
ber  $lacenta  »ertheibigten,  Runter,  Jjjewfon,  Eruiffhanf, 
SDialcagni,  2obftein,  SRecfel  u.  X fte  bagegen  bebrüten,  hat 
ftch  in  ber  neueren  Seit  wteber  einer  ber  aulgejeichnetften  ©ear^ 
beiter  bei  ©augaberfpjiemel,  gohmann,  für  biefelben  erflart,  unb 
glaubt  fte  injictrt  ju  haben1.  S^ach  ihm  beftebt  bal  bie  SRabelgej 
fafje  »erbinbenbe  Sellgewebe  nur  aul  einem  bichten  ©eflechte  »on 
©augabern,  welche!  ftch  bil  auf  bie  9)lacenta  erfireeft  unb  bte  fos 
genannte  SBhncton’fche  ©ulje  enthalt.  Siefe  Xiftcht  ftü&t  ftch  hw 
auf  biefelben  ©rünbe,  burch  welche  man  überhaupt  ju  beweifen  ges 
fucht  h nt,  bafj  bal  fogenannte  Sellgewebe  nur  aul  einem  ©eflechte 
»on  ©augabern  bejtdnbe.  Sie  mifroffopifchen  Unterfuchungen  aller 
neueren  Xiatomen  fprechen  hiegegen  ju  befiimmt,  all  bafj  wtr  nicht 
jene  Snjectionen  für  fein  jwtfchen  ben  Elementartheilen,  auch  bei 
üftabeljfrangel,  »ertheilte  £luecfftlberertra»afate  galten  müßten, 
tteberbem  laffen  uni  unfere  je^tgen  Äenntniffe  über  ffteforption  unb 
©toffwechfel  burchaul  fein  S3ebürfm'fj  »on  ©augabern  in  ber 
?)lacenta  unb  bem  9?abelftrange  fühlen.  28ir  begreifen  ganj  gut, 
wie  biefelben  allein  »on  ben  23lutgefdfjen  ber  ?)lacenta  »ermittelt 
werben. 

i &tebem.  u.  Sreoir.  3eitfchrift  IV.  ©.  276.  unb  Mdinoires  sur  les 
Communications  des  vaisseaux  lymphat.  avec  les  veinesetc.  SSonn  6ei$0?arcu3. 
^emmernng,  ».  SSaue  b.  menfdjl.  ÄovpevS.  VII.  10 


14G  Sae>  Don  ber  @rfd)einung  beö  (Embtpo  big  jur  (Geburt 

2fnberS  fcpeint  es  ftch  mit  ben  Sterben  be§  S^abetftrangeä  51t 
»ermatten.  3roar  waren  biefelben  fcpon  im  Tlltertpum  angenommen 
worben  unb  (üpauffier,  9tibee>,  oorjügltcb  aber  £ome  glaubten 
biefelben  gefunben  §u  haben,  unb  Septem  bilbete  fte  fogar  ab1, 
ßucae,  Sobjtein,  Surr  unb  befonberS  t e cf e2  waren  bagegen 
atS  ©egner  berfelben  aufgetreten.  TlUein  erft  bie  fcpon  »or  lange; 
rer  Seit  ungeteilten  unb  [pater  befannt  gemachten  Unterfucpungen 
non  ©cpott3  höben  ber  Stage  eine  entfchicbene  Beantwortung  ge; 
geben,  ©cpott  fap,  baß  auS  bem  linfen  Sebergeflecpte  5—7  feine 
üfteroenfaben  an  bie  hintere  ©eite  ber  9?abeloene  treten,  unb  ein 
©eflecpt  auf  ihr  bilben,  »on  bem  mehrere  gaben  mit  ihr  in  bie 
Seber  gehen,  anbere  ber  97abeloene  gegen  ben  üftabctring  folgen. 
(Inner  berfelben  laßt  fiep  bi§  jum  97abelringe  nadpweifen.  Sie  91er; 
»en  ber  97abelarterien  entfpringen  meifi  nur  als  ein  einziger  gaben, 
beim  männlichen  gotuS  auS  bem  SO?aßbarmgeflecht , bei  bem  weib; 
liehen  auS  bem  Uteringeflecht,  gehen  mit  ber  Tlrterie  burch  ben  9la; 
beiring,  unb  laffen  ftch  auf  beren  SBanbungen  ungefähr  1 — l1/« 
3oll  weit  »erfolgen.  Bei  ben  Sldufcpungen , benen  man  fo  leicht 
bei  ber  [Praparation  fel;r  feiner  Heroen  auSgefept  ijf,  ift  eS  wichtig, 
baß  Balentin  3 — 4"  »on  bem  97abel  entfernt  bie  ^)rimitio; 
cplinber  biefer  Heroen  be§  97abelftrange3  auf  baS  Seutlidpße  gefehen 
hat4.  (5S  taffen  ftch  baper  bie  Heroen  beS  97abel(frange§  wopl 

nicht  rnepr  bezweifeln,  obwohl  fte  vielleicht  hoch  faum  jur  Sofung 
ber  phpftologifchen  [Probleme  bienlich  erfcheinen  bürften.  — 

2BaS  bie  Blutgefäße  be§  9?abelßrangeS  betrifft,  fo  liegt  ge; 
meiniglich  bie  Bene  in  ber  2fre  beffelben,  unb  bie  Arterien  winben 
ftch  gleichförmig  um  fte  hemm,  allein  ohne  in  ihm  3weige  abjuge; 
ben.  Siefe  2Binbungen  ber  Arterien  in  bem  97abelffrange  gehen 

meißenS  t>om  ©rnbrpo  auS  »on  linfS  nach  rechts,  nach  Runter 
unter  32  galten  28mal,  unb  eS  iß  fchwer  ipre  (Sntßepung  ju  erfla; 
ren.  (Einigen  Tlntpeil  an  ihrer  Bilbung  haben  wopl  bie  Srepungen 
beö  Gnttbrpo  felbß,  bte  fiep  inbeffen  bann  auf  ben  ganzen  Sfabel; 


1 Philosoph,  transact.  1825.  P.  1.  p.  66. 

2 Diss.  qua  investigatur  utrura  funiculus  umb.  nervis  polleat  aut  careat. 
Tubing.  1816. 

3 Sie  Sontroeerfe  über  bie  Sterben  be$  9?abelftrange§  unb  feiner  ©efäfe. 
granffurt  1S36. 

i Siepertcrium  II.  ©.  151. 
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jtrang  utib  feine  ©dbetbe  mit  erjtreden  mußten,  was  aUerbingS  of= 
terS  ber  galt  ift.  SSSenn  biefer  inbeffen  gerabe,  bie  Arterien  aber 
gewmtben,  wenigjtenS  fldrfer  gewunben  als  jene  ft'nb , fo  fonnten 
bie  SBinbungen,  wie  $ all  er  annimmt,  baburcf)  entfielen , baß  bie 
©efaße  innerhalb  ber  Stabelfcbnurfcfjeibe  fdfjneHer  unb  flarfer  wacßfen, 
als  biefe  felbji.  SSBenn  babei  aber  Gmtbrpo  unb  Mutterfucben  unbeweg; 
ließ  ftnb,  fo  müßten  bie  SBinbungen  oon  biefen  betben  fünften  auS 
entgegengefeßt  gegen  einanber  oertaufen,  was  aUerbingS  ebenfalls  öfter 
ber  gatl  iß.  SSurbad)  ßdtt  eS  für  am  wabefcßeinlicbfien,  baß  bie 
©efdße  bei  ißrer  Verlängerung  fpiralformig  machen  unb  babei  bie 
bem  grucbtfucben  na^er  liegenben  Steile  5ufammenbreben,  t'nbem 
man  in  ber  9?dße  beS  ©rnbrpo  meiji  meßr  SBtnbungen  ft’nbet,  als 
gegen  ben  Srucßtfucben  ju1.  SBeber  Arterien  nocß  Venen  beS  9?a= 
beljtrangeS  beft^en  in  intern  Verlaufe  irgenbwo  klappen.  3!>ie  9?a= 
beloene  tfi  jutoeilen  hoppelt  unb  felbft  breifacp  gefeßen  worben2,  wie 
benn  erßereS  bet  ben  meijten  ©augetßieren  immer  ber  galt  iß,  wo 
beibe  ©tdmme  ftd)  erß  innerhalb  beS  Gmtbrpo  oereinigen.  Umge; 
feßrt  iß  zuweilen  nur  eine  ültabelarterie  oorßanben,  befonberS  bet 
Mißgeburten3.  Meißens  werben  woßl  jwei  ©tdmme  oom  $otuS 
auSgeßen,  bie  ftd>  in  einen  oereinigen,  wie  Söeitbrecßt4,  ^teifcß; 
mann5  unb  £enfel6  biefeS  auSbrücfltcß  bemerken.  £>fianber 
fanb  aber  einmal  aucß  brei  üftabelarterien.  — 3uweilen  tßeitt  ficß 
bie  ganje  üftabelfcßnur  in  jroei  ©trdnge  meßr  ober  weniger  weit 
oom  Vaucße  beS  ÄinbeS  entfernt7. 

£>aS  bie  Vlutgefaße  beS  ÜftabelßrangeS  untereinanber  oerbin; 
benbe  ©ewebe  befielt  auS  3eHgewebefdben,  jwifcßen  welche  eine 

1 ^pffologie  II.  3.  538. 

2 Haller,  Elem.  phys.  T.  VIII.  p.  221.  — K er kr in g,  Observ.  34. 

3 Bau  hin,  Theatr.  anat.  Lib.  I.  Cap.  13.  Schulz  in  Haller 
Collect.  Diss.  anat.  Vol.  V.  p.  585.  Hebenstreit,  Funic.  umb.  path. 
p.  13.  Ibid.  Vol.  V.  p.  682,  Haller,  Elem.  physiol.  Tom.  VIII.  p.  218. 
Wrisberg,  Descript.  anat.  Embryon.  Observ.  4,  in  Thes.  Diss.  Vol.  III. 
p.  234.  Sandifort,  Observ.  anat.  path.  Lib.  III.  p.  32.  Dfianber, 
Annalen.  33b.  II.  <3.  80.  Siebmann,  TCnatomfe  ber  fopflofen  SOlif gebürten. 

4 Comment.  Acad.  Petropol.  1729.  Tom.  II.  p.  263. 

5 2et<ben6ffnungen  3.  239. 

6 SDlebicin.  * djiturg.  33eobacf)t. 

7 Solingen,  Embryologia.  1713.  Obs.  96.  p.  440.  Graael  in 
Haller  Collect.  Diss.  anat.  Vol.  V.  p.  349. 
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flare,  bicf  liebe,  eiweißartige,  gcfd?madftofe  glüfftgfeit,  bie  foge= 
genannte  2Bt?  arton’f d?e  ©ulje,  abgelagert  iß.  2)ie  Sellgewebes 
fdben  b^ben  nach  S3 r e f d> e t unb  ©luge  einen  etwas  bebeuten; 
beren  £>urcbmeffer  als  an  anberen  ©teilen,  unb  beft^en  auch  feine 
fo  fdjarfe  ©ontouren.  2)ie  ©ulje  ftnbet  ftcb  in  febr  oerfcbtebener 
Sötenge;  bie  ©eburtSbelfer  unterßbeiben  banacb  fette  unb  magere 
Stabelfcönuren. 

2BaS  bie  fogenannte  ©infenfung  ber  Stabelfcbnur  tn  ben 
grucbtfucben,  ober  bie  jur  ^)lacenta  relatioe  ©teile  beS  ©borionS  be* 
trifft,  wo  bie  Stabelgefaße  auf  baffelbe  aufßoßen,  um  ftcb  oon  hier  auS 
jur  Vilbung  ber  ^Placenta  ju  oerjweigen,  fo  b«t  man  bemerft,  baß 
biefelbe  fetten  fenfrecbt,  fonbern  fcbrdg,  unb  nicht  tn  ber  SO^itte, 
fonbern  feitlicb  betn  Stanbe  ber  $>lacenta  naher  ftcb  ftnbet.  £>iefe 
ercentrifcbe  Snfertion  beS  StabelßrangeS  fann  fo  weit  geben,  baß  et 
ftcb  9anS  an  ben  3tnnb  ber  $)lacenta,  ja  auch  noch  barüber  heraus, 
an  trgenb  einer  anberen  ©teile  beS  ©borionS  inferirt.  ©eine  ©es 
fdßßamme  geben  bann  oon  einanber  entfernt  unb  oft  febr  oerjweigt 
in  ber  £>icfe  beS  <5borionS  bis  an  ben  Stanb  ber  ^lacenta,  wo  ße 
ftcb  bann  wie  gewöhnlich  weiter  oertbeilen.  tiefer  jebocb  feltene 
galt  fann  ju  patbologifcben  folgen,  Verblutung  beS  gotuS,  Vers 
antaffung  geben,  wenn  beim  Steißen  ber  ©ibaute  auch  bie  ©efaße 
jerriffen  werben1.  title  biefe  9)?obißcationen  fonnen  nur  oon  ber 
2lrt  unb  SBeife,  wie  in  ganj  früher  3eit  bie  ttllantoiS  gegen  bie 
mit  bem  UteruS  in  Verübrung  ßebenbe  ©teile  binwdcbß,  bemors 
gebracht  werben.  sDentt  biefe  iß  immer  bie  ©teile  ber  ^Placenta, 
nach  ihr  wacbfen  bie  ©efaße  bin,  wenn  fte  auch  urfprünglicb  an 
eine  anbere  ©teile  btngefübrt  worben  fepn  foUten,  wie  bie  2Burjel 
einer  ^Pßanje  nach  bem  SDrte  reichlicherer  Nahrung  binwdcbß.  — 

SietluSgatigSßelle  ber  Stabelfcbnur  auS  bem  Unterleibe  beS 
©tnbrpo  iß  um  fo  weiter  nach  hinten,  je  jünger  ber  ©mbrpo  iß. 
©tß  gegen  ben  fecbSten  Sftonat  erreicht  ber  Stabei  bie  Sftitte  beS 
VaucbeS. 

V3aS  enblicb  bie  Sange  beS  StabelßrangeS  betrifft,  fo  iß  bie= 
felbe  außerorbentlicb  oerfdpieben.  Velpe  au  glaubt  als  Stegei  aufs 
ßeUen  ju  fonnen,  baß  er  eben  fo  lang  fet>  als  ber  ©mbrpo2.  Sie 

1 Ben n giesse r , Diss.  de  haemorrhagia  inter  partum  orta  es  rupto 
venae  umbilicalis  ramo.  Heidelb.  1831. 

2 Ovologie  )>■  59. 
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Abweisungen  hievon  naS  betten  ©eiten  ft'nb  aber  dußerft  häufig. 
Sen  fürjejien  Stabelflrang  fab  meßeiSt  ©uillemot,  2/2  3oß 
lang;  ber  langjle  beftnbet  ftd;  meßeiSt  in  ber  patbologifS;anato; 
mifSen  ©ammlung  be§  allgemeinen  KranfenbaufeS  ju  2Bien,  wel; 
Ser  63  3oß  lang  ift.  SJtorlanne  fab  einen  non  fünf  Snß1- 
9iaS  einer  3ufammenßeßung  oon  474  fallen  burS  Siebemann 
ft'nb  bte  meijien  18  3oß  lang,  bann  24,  bann  20.  UngewofwltSe 
Sange  beS  9iabeljlrangeS  giebt  meijtenS  ju  jmei  befonberen  S3er= 
halten  beffelben  23eran(affung , nämliS  jur  33ilbung  oon  Knoten, 
unb  jur  UmfSlingung  um  ben  ©ntbrpo,  befonberS  um  beffen  £alS. 
9Jtan  pflegt  falfSe  unb  wahre  Knoten  ju  unterfSeiben,  oon  benen 
erfiere  nur  fSeinbar  burS  fSltngenartigeS  SBaS^tbum  ber  ©efaße 
beS  97abelflrangeS  veranlaßt  werben.  Sie  wahren  Knoten  ft'nb 
meift  einfaS,  feltener  hoppelt.  33eibe,  bie  Knoten  unb  bie  Um* 
fSlingungen  werben  unjweifelbaft  burS  bie  ^Bewegungen  beS  ©m* 
brpo  gebilbet,  unb  baber,  eben  fo  wie  burS  bie  Sange  ber  Stabet 
fSnur,  burS  t>iel  ^ruStwaffer  begünftigt.  SSeibe  fonnen  23eranlaf; 
jung  ju  patbologifSen  folgen,  Hemmung  beS  Kreislaufes  im  9 7as 
belftrange  unb  ©trangulation  beS  ©mbrpo,  bie  UmfSlingung  auS 
ju  $inberntffen  ber  ©eburt  u.  f.  w.  SSeranlaffung  geben.  $oSjl 
wabrfSeinliS  bewirft  auS  bie  UmfSlingung  ber  üßabelfSnur  um 
einjelne  ©lieber,  wenigjienS  juweilen,  beren  fogenannte  fpontane 
Amputation,  wie  namentlt'S  auS  non  SOtontgomerp  beobaSteten 
Saßen2 3  beroorgebt.  S3gl.  Snße  ber  Art  bei  3.  ©•  ©impfon, 
Dubl.  Journ.  Nov.  1836.  ^ r t df  e ’ § 3eitfSrift  1836.  33b.  IV. 
©.  34;  1837.  33b.  UI.  ©.  253.  Ser  üßabelfirang  foß  juweilen 
gefehlt  haben.  Säße  ber  Art  ftnb  aber  wohl  immer  auS  einer  3er* 
fiorung  ber  früher  »orbanbenen  SßabelfSnur  ju  erfldren;  baber  bie 
SrüSte  abjterben*.  Ote|iuS  befSreibt  einen  neueren  Saß4,  wo 
jwar  ber  Sßabel,  niSt  aber  bie  ÜJtabelgefaße  fehlten. 

AIS  einen  Anhang  wiß  iS  hier  noS  Einiges  über  baS  23er= 
halten  ber  ©ier  bei  3willingSfSwangerfS«ften  unb  ber 
©SwangerfSaft  außerhalb  ber  ©ebarmutter  htnjufügen. 

Ueber  bte  33ebingungen  ber  SroißingSfSwangerfSaften  bei  ber 

1 Gar  di  en,  Uralte  des  Accouch.  T.  II.  p.  165. 

2 On  pregnancy  etc.  13. 

3 SSgt.  R.  Froriep,  De  funiculi  umbilicalis  defectu.  Berol.  1832. 

4 gromp’s  9?.  Slot.  9tro.  283. 
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Beugung  unb  ^Befruchtung  finb  wir  big  jefct  noch  faum  im  ©tanbe 
etmag  augjufagen*  9Kan  nimmt  gemobnlidb  an,  bafi  bet  ihnen  jmei 
Sieben  ftcb  non  bem  SierftocPe  loglofen.  ©o  mabrfcbeinlicb  biefeg 
auch  in  ber  SUfehrjabl  ber  Saöe  ifi,  fo  miffen  mir  bocf>  noeb  nicht, 
ob  biefe  jmei  Sieben  aug  einem  ober  aug  jmei  ©raaf’fcben  33lag; 
eben  flammen  mögen,  n.  33a  er  fab  bei  einem  Hunbe,  unb  mabr= 
fcbeinlicb  auch  bei  einem  ©cbmeine  einmal  jmei  Sier  in  einem  ©raaf* 
[eben  SSldgcben1,  unb  baffelbe  fab  icb  einmal  beim  Äanincben. 
Scb  b^be  mehrere  galle  beobachtet,  mo  ich  beim  £unbe  ein  Si 
mehr  in  bem  Uterug  alg  Corpora  lutea  in  ben  Sierftocfen  fanb, 
melcbeg  auf  ein  boppelteg  Si  in  einem  ©raaf  feben  S3lagcf?en  fcbliefen 
lagt.  ^augmann2  fanb  bei  einem  ©cbmeine  9 Smbrponen 
unb  boeb  nur  6 ©raaf’fdje  33lagcben  geborjien.  Sg  fbnnte  in= 
beffen  audb  fepn,  baß  Smillinggfcbmangerfcbaften  burd)  einen  bopj 
pelten  Sottet  eineg  Sicbeng  bebingt  mürben.  33ePannt(icb  fornmen 
Salle  ber  3lrt  bei  Hühnereiern  nicht  fo  feiten  t>or,  mo  man  febon 
felbjt  ein  oollfommeneg  Si  im  Si  gefeben,  mie  noch  neuerbingg 
Sehn3  einen  Sali  ber  2lrt  mittbeilt,  unb  mit  ein  gleicher  hier  in 
Heibelberg  befannt  gemorben  iji.  SSattp4  mill  audb  bei  ©duge= 
tbieren  folcbe  SierjfocPeter  mit  nollftanbig  boppeltem  Sotter  gefeben 
haben.  Sdb  fanb  ofterg  Sier  mit  2lnbeutung  eineg  folcben  boppeU 
ten  Sotterg,  mo  berfelbe  ndmlicb  in  jmei  mit  einanber  in  SSerbim 
bung  jiebenbe  Abteilungen  getbeilt  mar.  Aeb nltcbe  Sier  fab 
SBbarton  Soneg5.  Sg  mdre  ju  münfdben,  bafi  man  in  t>or; 
Pommenben  fallen  bei  3n?illinggfdbmangerfcbaften  genau  auf  bie  ftef? 
jeigenben  Corpora  lutea  achtete.  Sie  SSerbdltniffe,  in  melcben  man 
3millinggeier  fpater  ftnbet,  laffen  beibe  SdUe  a(§  möglich  ju.  9J?an 
ftnbet  biefelben  entmeber  ganj  getrennt,  jebeg  mit  feiner  Decidua, 
Sborion,  $)lacenta  unb  Amnion;  unb  bann  muffen  offenbar  jmei 
Sier  unb  megen  ber  hoppelten  Decidua  beibe  mabrfcbeinlicb  aug 
oerfebiebenen  SierflocPen  berauggetreten  fepen.  Sod)  ftnb  bie  De- 
ciduae,  mo  bie  beiben  Sier  aneinanber  liegen,  immer  nur  febt 

1 Epist.  p.  18. 

2 23urbacb’3  ^>t?t)ftol.  I.  ©.  94. 

3 (üafper’S  äBocljenfäjrift  1838.  ©.-733. 

4 Lond.  and  Edinb.  philos.  Mag.  S.  III.  Vol.  XIV.  Nr.  92.  Suppl. 
July  1839.  p.  496. 

5 Land.  ined.  Gaz.  1835. 
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fcbwad;  entmicfelt,  nur  als  ein  fefjt  bünner  Ueber^ug  be§  (S^ortons. 
Ster  man  ftnbet  jwar  alle  übrigen  Steile  boppclt,  aber  nur  ©ine 
Decidua  umfcbließt  beibe  (Ster,  bie  bann  wobt  aus  ©inem  ©ierftode 
berrübren.  Sann  ftnb  meiftenS  auch  bie  ^lacenten  mitetnanber  t>er= 
wacbfen,  unb  eS  fbnnen  bann  2fnaftomofen  unter  ben  Sfobelgefdßen 
betber  grücbte  ftd)  entwidelt  bnben.  Sod)  fdbeinen  biefelben  nach 
ben  ^Beobachtungen  non  ©mellte,  ßeoret,  ©ul£er,  Sefor* 
meaux,  SJforeau  unb  S3 e l p e a u 1 immer  nur  unter  ben  größeren 
©tärnmen,  nicht  in  ber  Side  ber  ^lacenta  ftatt^ufinben.  ©3 
fommen  aber  ferner  aucb  gälte  oor,  wo  beibe  ©mbrtwnen  nur  oon 
©ner  Decidua  unb  ©inem  ©borion  umgeben  ftnb.  SBenn  man  in 
biefen  gälten  nicht  annebmen  will,  baß  jwar  anfangs  jwei  ©borion 
norbanben  gewefen,  bie  ©cheibemanb  aber,  mit  ber  beibe  ©er  am 
einanber  gelegen,  obliterirt,  ober  burcb  bie  ^Bewegungen  ber  ©m* 
brtjonen  felbft  jerjiort  worben  fei),  fo  muß  man  bei  ihnen  notb- 
wenbig  urfprünglicp  ein  © mit  boppeltem  Sotter  oorauSfe^en. 
Senn  wir  haben  gefeben,  baß  bie  Zona  beS  ©ierjfodeieS  baS  ©bo* 
rion  beS  UteruSeieS  wirb.  Umfchließt  biefeS  hier  jwei  ©mbrpo* 
nen,  fo  mußte  jene  bort  auch  jwet  Sotter  enthalten.  ©nblicb  wer* 
ben  auch  gälte  mitgetbeilt,  wo  beibe  grüd)te  nur  oon  einem  2tm* 
nion  eingefchloffen,  unb  in  golge  baoon  bann  bie  beiben  Sftabelfcbnuren 
entweber  mit  einanber  oerfcblungen  ober  felbft  oerfdbmotjen  waren, 
©o  führt  Raiter2  gälte  ber  2trt  oon  älteren  ©cbriftjtellern  an, 
benen  er  aber  felbft  nicht  fielen  ©tauben  fcbenft.  ©inen  folcben 
bat  ferner  $orat.  ©arneri3  beobachtet  unb  betrieben.  23 e 1= 
peau  fab  jwar  felbft  feinen  galt  bet^  2Trt,  theilt  aber  einen  oon 
SOtab.  So  io  in  mit4.  Sei  einer  ©eburt  üon  günfltngen5  fotlen 
jwei  ber  gotuS  in  einem  gemeinfcbaftltcben  ©ibautfade  gewefen  feprr, 
wäbrenb  bie  bret  anberen  jeber  feinen  eigenen  hatte.  3wei  gälte, 
wo  bie  Stabetfcbnureu  ber  beiben  Äinber  in  einen  febr  oerwidelten 
Änoten  unb  fpiralformlg  oerfcblungen  waren,  befcbrieb  Siebe* 

1 L’art  des  accouchemens.  Tom.  1.  p.  303. 

2 Etem.  physiol.  T.  VIII.  p.  191. 

3 Observatio  duorum  toetuura  in  uno  ovo  inciusorum , et  uno  eodem- 
qua  amnii  liquore  natantium  in  Mein,  presentes  a l’Acud.  de  Turin. 
T.  XVIII.  p.  83.  1809  — 10. 

4 L’art  des  accouchemens  p.  301. 

5 Annali  universali  di  medicina  1838.  Revue  med.  1839.  Jan.  p.  99. 
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mann1.  2tucb  Dfianber2  beobachtete  einen  galt,  wo  bie  im 
britten  SJtonate  aborttrten,  abgemagerten  SotuS,  ganj  ohne  ©pur 
einer  ©cheibewanb  in  ©nem  2lmnion  tagen  unb  bie  3tabelfcbnuren  in 
bie  fonberbarften  Änoten  terfcblungen  waren,  ferner  fab  3t  ep* 
nolbS3  einen  SöH,  in  welchem  bie  einfach  oon  bem  SJtutterfu* 
eben  abgehenbe  9iabelfchnur  ftcb  5 Soll  t>on  biefem  in  jwei 
©trange  tpeilte,  welche  ftcb  ben  betben  Äinbern  begaben.  S3on 

ber  ^lacenta  auS  bi§  jur  Sheilung  enthielt  bie  iliabelfcbnur  nur 
eine  Stabelarterie  unb  eine  9?abeloene.  SSon  berSheitung  auS  fan* 
ben  ftcb  in  jebem  ©trange  jwei  üttabelarterien  unb  eine  fftabeloene. 
Sei  biefer  merfwürbigen  2lnorbnung,  bie  ftcb  wobt  nur  bureb  eine 
frühe  ^Bereinigung  beiber  3lllantoiben  erflaren  lagt,  fonnte  wohl 
auch  nur  ein  2£tnnion  jugegen  fepn.  Gtnblicb  beftnbet  ftcb  auch  in 
unferer  fjteftgen  anatomifeben  ©ammlung  ein  Sali  ton  Swillingen, 
welche  in  ©nern  2lmnion  eingefcbloffen  waren.  S5od>  ftnb  biefelben 
mifjgebilbet,  inbem  aufjer  einer  23erfcbtebung  beS  SecfenS  unb  ber 
unteren  ©rtremitdten,  was  fykt  weniger  intereffant  ijf,  bei  beiben 
ftcb  eine  nollfommene  Saucbfpalte  mit  ©enteration  ft'nbet,  waS 
wohl  in  innigerem  Sufammenhange  mit  ber  Silbung  beS  2lmnionS 
fleht.  UebrigenS  fieben  beibe  in  feiner  weiteren  SSerbinbung 
unb  höben  jeber  feine  ^tabelgefafe.  ©o  feiten  biefe  Sötte  nun  auch 
ftnb,  fo  laffen  fte  ftcb  böber  boeb  nicht  leugnen;  wenn  man  aber 
ju  ihrer  ©fldrung  nicht  annebmen  will,  baf  jwar  anfangs  beibe 
2fmnion  oorhanben  gewefen,  bie  bureb  biefelbe  gebilbete  ©cbeibewanb 
aber  in  ber  S^ge  gefebwunben  fep,  fo  werben  fte  n ach  unferen 
Äenntniffen  t>on  ber  Sitbung  beS  2lmnionS  faum  ju  erflaren  fepn. 
£>a  baS  2lmnion  immer  oom  ©nbrpo  auSgebt,  fo  muffen  wir  fo 
uiele  2lmnion  erwarten  als  Äeime  oorhanben  ftnb.  Nehmen  wir 
baher  nicht  an,  bafj  ber  Äcim  urfprünglicb  einfach  gewefen,  ftcb 
alfo  auch  in  ber  erften  Seit  ein  2fmnion  um  ihn  gebilbet,  bann 
aber  eine  üoUjfdnbige  ©paltung  ju  jwei  ©nbrponen  in  ihm  ent* 
fianben  fep,  fo  muffen  jwei  (Smbrponen  auch  immer  jwei  3lmnion 
haben.  Ueber  £>oppelmifbilbungen  ftnbe  ich  letber  feine  befonbere 

1 ©tebolb’S  Cucina.  Cpj.  1806.  33b.  III.  ©.  19. 

2 Epigrammata  in  divers,  res.  Mus.  anat.  VI.  p.  30.  unb  $anbbud) 
ber  GcntbinbungSEunfl.  33b.  I.  ‘Ubti).  1.  ©.  307. 

3 Anat.  structure  of  a bifurcated  umbilical  chord  in  a case  of  Twins. 
North  american  archives  of  med.  and  surg.  Tom.  I.  Febr.  1835.  No.  5.  p.  508. 
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©rwdhnung  beS  Verhaltens  ihrer  ©haute.  Sowie  bie  SOZehrzahl 
berfetben  aber  unzweifelhaft  ^nicht  auS  Berwatfung , fonbern  auS 
Spaltung  eines  einfachen  über  oon  Anfang  an  hoppelten  aber  bers 
bunbenen  ÄeimeS  ju  erflaren  ftnb,  fo  werben  fte  banadh  aut  nur 
ein  einfaches  Amnion  fmben.  Bießeitt  ftnb  bie  non  mir  unb 
SBhurton  SoneS  gefehenen  ©erfiocfSeter  folche  Äetme  ju  £>ops 
pelmijtbtlbungen  gewefen. 

9^irf)t  minber  intereffant  ift  auch  baS  Verhalten  ber  ©er  bet 
ben  Stwangerftaften  außerhalb  ber  ©ebarmutter,  ben  fogenannten 
©rtrauterinalftwangerftaften.  SDZan  hat  biefelben  auch  zu» 
weilen  bei  Saugetieren  beobachtet.  3)enn  wenngleich  ber  non  ©raS* 
meper  befchriebene  Saß1»  wo  er  bei  einer  5tuh,  bie  nach  ber  Be* 
gattung  bon  einer  anberen  mit  bem  «fjorne  in  bie  £eber  geflogen 
worben  unb  zwölf  Sage  barauf  flarb,  im  linfen  ©erjfocfe  eine  £ers 
borragung  fanb , in  weiter  ein  im  9)arenchpm  fefiftfcenbeS  BldSten 
mit  fejter  unburchftdjtiger  Membran  unb  trüber  eiterförmiger  Slüf* 
ftgfeit  oorhanben  war,  mir  fehr  zweifelhaft  zu  fepn  fteint,  fo  ftnb 
hoch  fitere  Sdße  non  S.  © CDZaper2  beim  Äaninten,  ßloquet3 
bei  ber  Äage,  fowie  SJZitou4  beim  Kaninchen  befchrieben  worben. 
2luch  würben  folche  Beobachtungen  an  Schaafen  bon  23 ater  unb 
Schwann,  an  einem  £unbe  unb  $afen  bon  5Plott,  BathierS 
unb  OZommel  nach  50?  a per ’S  Angaben  gemacht.  St  felbfl  fah 
eine  ©trauterinalftwangerftaft  beim  Äaninten,  wo  ber  fton  fehr 
weit  entwicfelte  SotuS  im  OZe^e  eingeftloffen  war.  £>ot  festen 
hier  eine  fecunbare  Bautftwan3erftaft  Solge  eines  OZiffeS  beS 
Uterus  zu  fepn,  beffen  OZarbe  it  not  un  bemfelben  wahrnahm. 
Sehr  merfwürbig  ift  ein  S<*ß  bon  ValltSneri  bei  einem  Srofte, 
wo  bot  fonft  nur  eine  duftere  Befruttung  jfottfmbet,  in  weiter 
Beziehung  ein  Bautfwhlenembrpo  beim  Salamanber,  ben  Siebes 
mann  nat  münbltter  50Zittheilung  fah,  weniger  auffaßenb  ift. 
Bei  bem  SOZenften  fommt  biefer  Saß  nitt  einmal  fo  fehr  feiten 
bor.  SJZan  h«t  fton  eine  mehr  ober  weniger  fortgeftrittene 
©ttwitelung  beS  ©eS  im  ©erjloife  felbft,  in  ber  Bauthbhie,  unb 

1 De  conceptione  et  foecundatione  humana.  Gotting.  1789.  p.  11. 

2 SölecEet’g  2trt-  HI.  ©.  141. 

3 Journal  de  medecine.  Tom.  VII.  p.  33.  1830  unb  SJJtecEel’S  2frdp 
VI.  ©.  391. 

4 Archiv,  gen.  3me  Serie.  Tom.  III.  p.  143. 
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in  bem  Eileiter  unb  ber  ©ubpanj  beg  Uterug,  eine  Graviditas  ova- 
ria,  abdominalis  unb  tubaria  (mit  ber  tubo- uterina  in  bem  Enb: 
pücfe  beg  Eileiterg)  unb  eine  interstitiglis  beobachtet.  Sch  habe 
biefe  Sdße  fchon  oben  «lg  einen  Beweig  ber  Befruchtung  be§  (Sieg 
im  EierPocfe  cittrt,  wentgpeng  lapt  ftch  bie  ovaria  unb  abdomina- 
lis, wenn  (entere  nicht  burch  Sfuptur  beg  Uterug  bebingt  ip,  nicht 
anberg  erftaren.  Sch  glaube,  bap  wir  über  bie  biefe  beiben  2frten 
bebingenben  unb  begleitenben  Urfachen  noch  fe()t  im  Sunfeln  ftnb. 
CÖtan  nimmt  gewöhnlich  an,  bap  fte  baburch  oeranlapt  würben, 
bap  ftch  bem  Eintritte  beg  Eieg  in  bie  Suben  irgenb  ein  |)inber: 
nip  entgegenpelle,  fep  biefeg  nun  ein  organifcheg,  j.  B.  unooßfom: 
mene  Entwicfelung  beg  Eileiterg,  ber  ju  fur$  ober  ohne  gimbrt'en 
fet),  ober  ein  mehr  fogenannteg  b^namifcheg,  woburch  bie  Anlegung 
beg  Eileiterg  an  ben  Eterpocf  geport  worben,  unb  bringt  lefctereg 
namentlich  mit  ber  Erfahrung  in  Berbinbung,  bap  moralifche  Ein: 
flüffe  wahrenb  ber  Begattung,  wie  ©chrecfen  ober  Surdp  oor  Ent: 
becfung  unb  ©cbwangerung  hnuftfl  Urfachen  fetjn  foßen.  ©o  an: 
nehmbar  biefeg  fdheint,  fo  wenig  läpt  ftch  hoch  biefe  21nftcht  mit 
ben  oben  mitgetheilten  Erfahrungen  über  bie  Befruchtung  in  Ueber: 
einpimmung  bringen.  £)ort  würbe,  glaube  ich,  bewiefen,  bap  ber 
©amen  ju  einer  Befruchtung  big  an  ben  Eierpocf  bringen  mup, 
bap  ht«  bie  Befruchtung  erfolgt,  unb  beghalb  immer  einige  3eit, 
fetjen  eg  auch  nur  einige  ©tunben  nach  ber  Begattung , neureichen 
muffen,  big  bie  Befruchtung  erfolgt.  2Benn  biefeg  aber  fepPeht, 
fo  fonnen  jene  Erflärungen  ber  Bebingungen  ber  Ejrtrauterinal: 
fchwangerfchaft  fchwerlich  richtig  fetjn.  £>enn  wenn  erpeng  ber  Ei: 
(eiter  ju  fehlerhaft  organiftrt  ip,  um  bag  Ei  non  bem  Eierpotfe 
absuleiten,  fo  wirb  er  auch  wohl  nicht  ben  ©amen  auf  ihn  hin' 
leiten  fonnen,  unb  bann  feine  Befruchtung  erfolgen.  Sene  morali: 
fchen  Einpüffc  foßen  jwetteng  ebenfaßg  bie  Sortierung  beg  Eieg 
hinbern,  bie  beg  ©ameng  aber  nicht;  ober  foßte  man  annehmen, 
bap  fte  jwar  bie  Anlegung  beg  Eileiterg  an  ben  EierPocf  §ur  Sei: 
tung  beg  ©ameng  nicht  Ipnberten,  bann  aber  gerabe  ber  Eileiter 
oon  bem  Eierpocfe  ablape,  wenn  bag  Ei  eintreten  wolle?  ©o 
glaube  ich,  ftnb  hier  bie  Bebingungen,  welche,  ohne  bie  Befruch; 
tung  beg  Eieg  ju  uerbinbern,  bepen  3urücfbleiben  in  bem  EicrPocfe 
ober  SSerirrung  in  bie  Bauchhöhle  neranlaffen,  noch  nicht  hinrei: 
chenb  befannt.  Sch  hrxbe  beghalb  biefe  Säße  oben  auch  nicht  be: 
nufct,  um  aug  ben  fte  begleitenben  Erlernungen  etwa  bie  3eit  ju 
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berechnen,  binnen  welcher  ber  ©amen  nach  ber  ^Begattung  an  ben 
(Sierftocf  fomme  unb  ber  Austritt  beg  (Sieg  beim  50eenfd?en  erfolge, 
infofern  bet  einigen  grauen  fcbon  in  ben  erjlen  24  ©tunben  örtliche 
©t)mptome  bie  »erfeblte  ßettung,  alfo  fcbon  erfolgte  ^Befruchtung 
beg  Sieg,  ju  bezeichnen  frf?ienen 1 , inbem  ich  hier  feinen  ^>f)t>ftolo= 
giften  3ufammenbang  wahrfcheinltch  gemalt  ftnbe,  fonbern  jene 
©hmptome  nur  alg  allgemeine  3etcben  ber  gehörten  ^Befruchtung 
betraute.  gür  bie  Graviditas  tubaria,  bie  übrigeng  auch  bie  un; 
gleich  häufigere  ijt,  ftnben  alle  biefe  ©cfwierigfeiten  nicht  flatt;  fte 
beweijt  nur  allgemein  eine  gehemmte  Leitung  be6  (Sieg  im  (Eileiter, 
nachbem  eg  befruchtet  unb  zugleich  tn  ben  (Eileiter  aufgenommen  war. 

2ßag  bie  SSerhaltniffe  beg  Sieg  in  biefen  galten  betrifft,  fo 
habe  ich  fcbon  oben  erwähnt,  bap  man  in  ber  Sflehrjabl  ber  SSeob* 
acbtungen,  obgleich  bag  (Ei  nicht  in  ben  Uterug  gelangt,  bennoch  in 
bemfelben  eine  Decidua  oorfanb,  wiewohl  biefelbe  zuweilen  auch 
fehlte2.  3lber  auch  an  ber  abnormen  ©teile,  wo  ftch  bag  (Ei  ent* 
wicfelt,  fcfeint  burch  ben  oon  bemfelben  oeranlaften  Stet'z  ein  (Srfus 
bat  gebilbet  ju  werben,  weicheg  bag  (Ei  alg  Decidua  umgiebt,  ob= 
gleich  man  hier  feine  reflexa  erwarten  unb  ftnben  wirb.  2luch  ifi 
eg  unumgänglich  jur  (Sntwicfelung  beg  (Sieg,  bie  hoch  zuweilen  big 
jur  völligen  Steife  fortfehreitet,  nothwenbig,  bag  ftch  eine  fPlacenta, 
alfo  auch  eine  ganz  befonbere  3lugbilbung  beg  mütterlichen  ©efdf^ 
fpftemeg  an  biefer  ©teile  erzeugt,  welche  baher  auch  immer  mehr 
ober  weniger  ootljtdnbig  entwicfelt  gefunben  wirb.  (Sbenfo  heftet 
bag  (Ei  immer  ein  (Shorion  unb  2lmnion  unb  gewt'g  war  auch  eine 
Stabelblafe  unb  2ClXantoig  oorhanben,  wenngleich  ihr  Safe^n  nicht 
befonberg  bemerft  worben  iji.  Sag  S3orhanbenfet)n  beg  (Shorion 
bei  ber  Graviditas  ovaria  unb  abdominalis  ift  aber  ein  neuer  Söe- 
weig,  bag  baffelbe  wefentlich  ein  bem  (Sie  urfprünglicfeg  unb  fein 
erji  wdhrenb  beg  Surdjgangeg  burdh  bie  Suben  oon  biefen  erzeug* 
teg  ©ebilbe  ifi,  ba  man  bod;  wohl  fchwerlich  auch  beffen  ^Bilbung 
alg  ein  (Srfubationgprobuct  ber  ©teile  betrachten  fann,  an  weld;er 
ftch  bag  ® fejlfefct. 


1 Lai  lern  and,  Observations  pathol.  d eclairer  plusieurs  points  de 
Physiologie.  Paris  1818.  p.  16. 

2 S5gl.  R.  Lee  in  Lond.  med.  Gaz.  1840.  June,  u.  gi'oriep’g  9f. 
ft? ot.  Stfr.  319.  Murphy,  Buhl.  Journ.  1839.  July. 
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S^adhbem  wir  in  bern  SSor^evgc^enben  bie  EntwicFelungggefdhichte 
beg  Eieg  big  jum  erflen  Auftreten  beg  Ernbrpo  »erfolgt  fyaben, 
unb  baran  bie  Betrachtung  beg  ferneren  Berhalteng  unb  ber 
Entwiifelung  ber  Eibüßen  auch  noch  in  ben  fpdteren  Seiten  anreih* 
ten,  muffen  wir  nun  ju  bem  Embrpo  wieber  juntcffehren , unb 
auch  beffen  unb  feiner  einzelnen  Organe  fernere  Entwicklung  »er^ 
folgen.  Obgleich  nun  hi«  bie  meinen  Berhdltniffe  mit  2fugnahme 
ber  früheren  Setten  unmittelbar  auch  an  menfch liehen  feuchten  um 
terfucht  unb  bejtdtigt  worben  ft'nb,  fo  wirb  eg  hoch  nidht  möglich 
fet>n,  ung  augfcblieplicp  an  fte  ju  halten,  fonbern  wir  werben 
ber  ergdnjenben  Unterfuchungen  an  Shteren,  unb  jwat  nidht  nur 
an  ©dugethieren,  fonbern  felbfi  an  ißogeln  nicht  entbehren  Fonnen. 
25te  Ermittelung  ber  feinjien  unb  erften  Bilbunggoorgange  toteier 
Steile  ijt  fo  auperorbentlich  fchwtertg,  bap  bie  immer  geringe  Sah* 
menfchlicher  fruchte  bei  weitem  nidht  auggeretcht  haben  würbe,  über 
fte  ju  einiger  Sicherheit  ju  gelangen,  Selbji  Saugethierembrponen 
au£  ieber  Entwicfelunggperiobe  jur  Beobachtung  ber  oft  auperfi 
rafch  »erlaufenben  erften  Bilbunggmomente  ft'nb  therlg  ber  Äojten, 
thetlg  ber  übrigen  Umjidnbe  wegen,  Faurn  in  himeichenbcr  Stenge 
ju  erhalten,  unb  fo  tji  eg  benn  feit  ben  früheren  Seiten  embrpolo; 
gtfcher  gorfchungen  ber  23ogel = , unb  »orjuglidh  ber  dötthnerembrpo 
gewefen,  ber  bag  Material  jur  Ermittelung  ber  meiften  Berhaltniffe 
abgegeben  hat.  9Kan  burfte  aber  jum  @lücF  um  fo  mehr  btefer 
burch  aupere  Bcrhdltniffe  empfohlenen  SOZethobe  folgen,  ba  bie 
»ergleidhenben , wenngleich  weniger  jahlreichen  Unterfuchungen  bei 
©dugethier;  unb  menfchltchen  Embryonen  immer  mehr  nachwiefen, 
wie  bie  erften  Borgange  unb  Anlagen  bSr  Bilbung  ber  »erfchiebe 
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nen  Organe  unb  organifcben  ©ewebe  bet  allen  ©mbrponen  bet  böJ 
beren  SBirbeltbiere  fajl  in  »ollfommenet  Uebereinftimmung  unb  2lebn; 
liebfeit  erfolgen,  unb  erfi  in  ben  fpäteren  Seiten,  wo  bann  auch  bie 
Unterfucbung  leichter,  unb  beS^atb  bal  Material  jureicbenber  ift, 
bie  23erfd?iebent>eiten  ftd)  burcb  »erfcbiebene  ©ntwicfelung  bet  ur; 
fprünglicb  gleichartigen  Äeime  aulbilben.  ©I  ift  baber  auch  Sebent, 
ber  ftd)  burcb  eigene  2tnfdbauung  »on  ben  wunberbaren  unb  jarten 
Vorgängen  ber  Silbung  bei  jufünftigen  Snbioibuutnl  überzeugen 
will,  anjuratben,  bterju  bal  Hühnerei  ju  wdblen,  bei  bejfen  natür; 
lieber  Sebrütung  burcb  eine  £enne  ober  burcb  fünftlicbe  Sebrütung 
in  einer  einfachen  Srütmafcbine  man  leicht  im  ©tanbe  ift,  bie 
«£>auptbttbunglmomente,  wenn  man  ben  SBillen  unb  ©efcbt'cf  baju 
bat,  »on  ©tunbe  ju  ©tunbe  ju  »erfolgen.  Saju  geben  benn  auch 
bie  claffifcben  Unterfucbungen  »on  ».  Sa  er,  wie  man  fte  fowobl 
in  feiner  ©ntwidelunglgefcbicbte1  all  fürjet  unb  belbalb  »ieüeicbt 
faßlicher  in  Surbacb’l  spbhftologte2  unb  in  bem  zweiten  Sanbe 
feiner  ©ntwicfelunglgefcbicbte  nochmal!,  ober  auch  in  SBagner’l 
#|pftologie,  b^r  namentlich  auch -mit  ben  febr  forberlicben  bilblicben 
Sarjiellungen  ftnbet,  bie  notbwenbige  2lnweifung.  Sch  werbe  in; 
beffen  in  ber  folgenben  Sarfiellung  nicht  ftreng  bie  bei  biefem  ober 
jenem  Sb'f«  ober  bem  SO^enfd^en  erhaltenen  9tefultate  »on  einan; 
ber  trennen,  fonbern  biefelben  moglicbft  jufammenjufaffen  fueben, 
um  ein  Silb  ber  ©ntwiifelung  ber  einzelnen  Organe  ju  entwerfen, 
wie  fte  entweber  auch  beim  SJtenfcben  burcb  ^Beobachtung  bejlatigt 
worben  ift,  ober  ftdb  wenigften!  auch  bei  il;m  mit  Sicherheit  »er; 
mutben  lafjt.  2Bo  immer  bie  Unterfucbungen  am  Sttenfcben  aul; 
reifen,  ober  wo  ihm  eigentümliche  Serbaltntffe  jur  ©ptaebe  font; 
men,  »erftebt  e!  ftch  »on  felbft,  bap  ich  auch  bie  ^Beobachtungen  an 
menfcblicben  ©mbrponen  »erziehen  werbe. 

Sn  Setreff  ber  SJtetbobe  ber  Sarfiellung  unb  wiffenfcbaftlicben 
2tnorbnung  habe  ich  noch  Solgenbe!  ju  bemerken,  ©ine  ©ntwiefe; 
lunglgefchicbte,  all  wiffenfchaftlicbe  bie  ©ntwicfelung  aller  Organe 
bei  tbierifeben  SDrganilmu!  umfaffenbe  Silciplin,  batirt  jtcb  erji  feit 
ben  Arbeiten  »on  Solling  er  unb  9)anber  über  bal  bebrütete 
Hühnerei,  unb  ift  nur  in  ben  SBerfen  »on  ».  Säet,  Sutbacb, 
Salentin,  9t.  SBagner  unb  auch  in  S.  SDtüller’l  9)bbfiologie 

1 SSö.  I. 

2 SSb.  II.  ©.  239-370. 
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gegeben  worben.  Ser  innere  unb  dunere  GbwGfter  befonberS  ber 
erfferen  Bearbeitungen  ifi  »orjüglt'd  burcb  bte  Gntbedung  bejeid* 
net,  baß  ft’d  an  bem  ^Gutartigen  ©ebilbe  beS  BogeleieS,  welde§ 
als  Äeim  bejeic^net  werben  muß,  mehrere  Blatter  ober  «Schiften 
unterfdeiben  taffen , oon  benen  jebeS  in  einer  näheren  Begehung 
jur  Gntwidelung  biefer  ober  jener  SDrgane  fleht.  S0?a n ernannte, 

baß  bie  Gntwidelung  ber  Gentraltfetle  beS  üfteroenfpjtemeS , ber 
Änodfjen,  9ftuSFeln  tc.,  furj  aller  fogenannten  animalen  Organe 
urfprünglid  oon  bem  centralen  Shetle  ber  oberffen  ©did i beS 
ÄeimeS  auSgef)t,  unb  nannte  biefelbe  beSbalb  baS  animale,  ober 
feinet  äußeren  2tnfehenS  wegen,  baS  ferofe  Blatt.  SfJlan  fat)  ebenfo 
bie  erfte  Anlage  beS  SarmeS  unb  ber  mit  ihm  in  Berbinbung  fle* 
henben  brüfigen  ©ebilbe  ober  bie  oegetatioen  SDrgane  oom  (Zentral- 
theile  ber  unterjlen  ©didt  beS  ÄeimeS  auSgeben  unb  nannte  fte 
beSfalb  baS  oegetatioe  ober  ©chleimblatt;  enblidh  jwifden  biefen 
fah  man  in  ber  Peripherie  Blutgefäße  in  einer  eigenthümliden 
membranartigen  ©chicht  fich  auSbilben  unb  auftreten,  unb  im  Gens 
trum  wenigjlenS  baS  .£erj  eine  ähnliche  Lagerung  einnehmen,  unb 
unterfdteb  beSfalb  noch  ein  mittleres  ober  ©efaßblatt.  2tlte  einjeU 
nen  Drgane  unb  2heile  würben  nun  als  Gntwidelungen,  9J?eta= 
morpfofen  beS  einen  ober  beS  anberen  Blattes  betrachtet,  unb  man 
ernannte  barin  einen  eben  fo  tief  begrünbeten  inneren  Unterfdjieb  bers 
felben,  als  ftcb  baS  GintheilungSprincip  ber  äußeren  2tnorbnung  ber 
Betrachtung  non  felbjt  ergab.  Siefe  Bortheile  waren  fo  einleud5 
tenb,  baß  fich  halb  faßt  alle  beutfden  Bearbeiter  ber  GntwicfelungS; 
gefchicbte  btefelben  anjueignen  fuchten,  unb  fte  auch  in  ihre  monos 
graphifchen  Bearbeitungen  ber  Gntwidelung  einzelner  Srgane  ober 
Shiere  überführten,  .fnerbitrcb  ifi  benn  nun  auch  eine  fehr  große 
äußere  Uebereinjtimmung  unb  Gonfequenj  in  bie  SarfMung  auch 
oerfdiebener  ©driftfMer  gefommen,  unb  oft  eine  Äürje  im  2£t tSs 
brude  moglid  geworben,  welche  man  fonfi  nur  burd  weitläufige 
Umfdretbungen  erheben  fann. 

Snbeffen  ftd  biefe  fo  entwidelte  2ebre  bennod  feine  ganj 
allgemeine  3lnerfennung  erwerben  fonnen.  Sm  2luSlanbe,  in  granF= 
reich  unb  Gnglanb,  foweit  biefelben  bis  je£t  an  embrpologifdten 
©tubien  2lntfeil  genommen,  hat  fle  nicht  ben  geringen  Gingang 
gefunben.  Sie  Berfude  Gojle’S  beruhen  in  biefer  ^inft'dt  ganj 
auf  Cföißüerfidnbniffen  unb  ft'nb  beSfalb  nur  oerunglüdt  ju  nennen, 
unb  unter  ben  Gnglanbern  h «t  Barrp  geglaubt,  gan$  entfdieben 
^Smmecring,  t>.  SSauc  b.  menfchl-  ÄSrperg.  VII.  H 
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gegen  biefeßebre  ouftreten  ju  Fonnen.  2Cud)  in  deutfdßanb  glaub; 
ten  SSiele,  fte  fe»  nur  nur  bie  Frucht  tI>eoretifd?er  ©peculation,  unb 
feine6tt>ege6  auf  ^Beobachtung  begrünbet.  §ür  diejenigen,  welche 
bie  ©acbe  nicht  auS  eigener  2lnfcbauung  Fannten,  boten  ftd>  ber 
tfuffaffung  auch  in  ber  Sijat  mancherlei  ©cbwierigFeiten  bar.  der 
Anfänger  wirb  »erwirrt  unb  »erlegen  über  bie  immer  wieberFebrenbe 
ä3ejiehung  auf  S3latter,  unb  ©ntwicFelung  »on  Organen  auS  S3ldt= 
tern,  »on  welchen  er  meißenS  gar  Feine  ober  unrichtige  S3orßelIun; 
gen  bat.  dennoch  iß  eS  eine  unumßoßlicbe  SBabrbeit,  unb  eS 
freut  müh,  fte  nun  auch  an  bem  ©augetbierei  burch  bie  Seebad); 
tung  unmittelbar  erwiefen  ju  höben,  baß  ber  baut;  unb  blafenar= 
tige  Äeirn  jene  genannten  brei  ©chichten  ober  Sldtter  wirFlich  be; 
fifct  unb  entwicFelt,  unb  eS  iß  gleichfalls»  £batfad)e,  baß  bie  erßen 
Anlagen  gewiffer  Sheile  unb  Organe  beS  eigentlichen  (Smbr^o  [ich 
auS  einem  centralen  Steile  beS  einen,  unb  anbere  auS  einem  an; 
beren  jener  Sldtter  hcroorbtlben.  Sch  geflehe,  baß  ich  felbfl  in  bie; 
fer  £inftcht  fo  lange  ungläubig  unb  unFlar  war,  btS  ich  mir  bim 
retcbenbe  S^tigFeit  erworben  hatte  (unb  baS  war  nicht  fo  fchnell 
gethan),  um  nicht  nur  an  ber  Äeimhaut  beS  33ogeIeieS,  fonbern  auch 
an  bem  Fleinen  ©augetbierei,  baS  Shatfdchliche  jener  brei  2ameüen 
unb  Slatter,  unb  ihrer  Sejiebung  ju  ben  erßen  Anlagen  ber 
Sheile  unb  jDrgane  beS  ©mbrho  burch  bie  ^Beobachtung  ju  erFen; 
nen.  die  ^Beobachtung  jwang  mich  eS  anjuerFennen,  baff  bie  er; 
ßen  Anlagen  ber  ßentraltheile  beS  SfteroenfpßemeS  unb  ber  juFünfti; 
gen  feibeSwanbungen  allein  in  bem  oberen  ober  feröfen  Slatte  ber 
Äeimblafe  auftreten,  unb  ber  darm  allein  in  bem  unteren  ober 
©chleimblatte  ficb  entwicFelt,  unb  baß  jwifchen  beiben  in  ber  $e; 
riplperie  eine  häutige  ©efdßauSbreitung  unb  im  Zentrum  baS  £erj 
auftritt.  Allein  ich  bann  nicht  leugnen,  baß  eS  mir  bis  auf  biefe 
©tunbe  fcheint,  man  habe  biefer  SBaljrbeit  ber  ^Beobachtung  eine 
über  biefelbe  bmauSgebenbe  allgemeine  ©ültigFeit  beigelegt,  wenn 
man  ft'ch  nun  beßrebt  burchjuführen , baß  jebeS  organifche  ©ebilbe 
unb  ©ewebe,  welches  in  ber  ferneren  ©ntwtcFelung  auftritt,  bem 
einen  ober  anberen  jener  Slatter  in  unmittelbarer  Sejiebung  ange; 
höre.  Unb  inbem  man  babei  über  bie  ^Beobachtung  hinauSgefdjrit; 
ten,  unb  ficb  theoretifchen  3fnftchten  überlaffen,  hat  man  auch  ber 
^Beobachtung,  fo  weit  fte  wahr  war,  gefchabet.  ©d)on  bei  manchen 
ganzen  organifchen  ©pßemen,  j.  33.  bei  ben^arn;  unb  ©efdhlechtS; 
Organen,  wollte  bie  ^Beobachtung  gar  Feinen  rechten  Inhalt  geben, 
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ZU  welkem  S3tatte  ftc  ju  regnen  fepen.  9Zoch  meßr  aber  würbe 
SSftancher  burch  bie  £)arfleßung  in!  Srre  geführt,  aB  müßte  nun  je; 
ber  üfteröe,  jeher  9)?u!fel  u.  f.  w.  al!  eine  ©ntwicfelung  be!  fero 
fen  ober  animalen  ©latte!,  jebe!  ©efdß  aB  bem  ©efaßblatte  unb 
jebe  Stufe  «B  bem  oegetatioen  ober  ©flfleimblatte  angeßorig  betrag 
tet  werben;  unb  bodf>  war  btefeS  felbfl  für  bie  ©orfleßung  unge* 
reimt,  unb  noch  weniger  ber  ^Beobachtung  angemeffen.  ©inen 
«fjauptantßeil  an  biefem  ju  weit  getriebenen  ©eflreben  jeneSbce  bei 
aßen  ©eweben  unb  Organen  burchzufüßren,  hatten  unflreitig 
woßl  bie  Slnftcßten,  bie  man  ft'cf)  über  bie  wunberbaren  Vorgänge 
ber  ©ntfleßung  unb  ©Übung  überhaupt  machte.  Sflan  glaubte  bte= 
fe!  ^eroorgeßen  fo  jufammengefe^ter  unb  fünfllicßer  ©ebtlbe  leicßs 
ter  unb  beffer  oerfleßen  ju  Tonnen,  wenn  man  fie  aB  Sftetamor* 
pßofen  oorgebÜbeter  Sßeile,  aB  fProbucte  jener  ffildtter  ber  Äeirn* 
haut  betrachtete,  aB  wenn  man  fie  gewiffermaßen  au!  nicht!  ent* 
flehen  taffen  mußte.  Siefe  2tnflchten  haben  aber  in  ber  neueflen 
Seit  burch  bie  ©ntbecfung  ber  ©ntwicfelung  aßer  auch  noch  fo  zu* 
fammengefe^ten  organifchen  ©Übungen,  au!  mit  felbflthdtigen  Ärdf* 
ten  begabten  ©lementen,  au!  Sellen,  in  welchen  bie  organifchen 
Ärafte  juerfl  in  feflen  ©Übungen  au!  bem  glüffigen  unferen  ©in* 
nen  zugängliche  ©ebilbe  fdyaffen,  wenn  auch  feine  ba!  ewige  Sfatßfel 
lofenbe  ©ericßtigung,  hoch  eine  wefentlich  anbere  9?ifl)tung  erhalten. 
SOßtr  wiffen  jefct,  baß  e!  zur  ©Übung  ber  oerfflnebenflen  unb  wun* 
berbarflen  organifchen  ©ebilbe  nur  ber  ©ntfleßung  folcfjer  einfach* 
flen  ©lemente  bebarf,  burch  beren  eigentümliche  jufammenwirfenbe 
Ärdfte-jene  gebilbet  werben,  unb  fehen  fo  unfere  ©rfenntniß  jener 
SBunber  wenigflen!  um  einen  ©chritt  über  bie  ®ren;e  weiter  gefor* 
bert,  bie  ihr  früher  gezogen  war.  £>t'e  erfle  aßgemeinere  Ulnwen* 
bung  biefer  ©rfenntniß  auf  bie  ©ntwtcfelung!gefcßichte  hat  9^ ei*« 
cf)ert  in  feinem  SBerfe 1 gemalt,  unb  nacßgewtefen,  wie  wenigflen! 
ber  ©mbrpo  ber  ©atrachier  unb  Sßogel  au!  ber  SEßatigfeit  ber  Sei* 
len  ßetworgeßt,  welche  ber  ©otter  au!  feinen  ©lementen  entwicfelt. 
£)arau!  hat  ftc h für  ihn  auch  eine  anbere  2lnffcht  ber  fogenannten 
Äeimpaut  unb  ihrer  ©Idtter  unb  ©fluchten  ergeben,  welchen  er  außer* 
bem  auch  anbere  tarnen  unb  zum  Sßeil  auch  anbere  ©ebeutungen 
angewiefen.  Sch  hübe  bisher  feine  SRoglicßfeit  gehabt,  mich  burch 
eigene  ©eobacßtungen  beim  ©ogeleie  zu  überzeugen,  inwiefern  er 
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namentlich  in  (extern  Segiehung  9?ecbt  fyaben  mag.  2luS  meinen 
Unterfuchungen  an  ©dugethiereiern  unb  ©mbrponen  bat  ftch  mir 
bisher  nur  bie  ungweifelhafte  SRichtigfeit  ber  allgemeinen  Sbee  ber  ©nt; 
wicfelung  beSGfmbrpo  unb  feiner  Organe auS  mit  eigentümlichen  &raf; 
ten  begabten  3ellen  mit  gewiffen  SRobtftcationen,  baneben  aber,  waS 
bie  fogenannte  Äeimhaut  betrifft,  ein  2lnfd}lu§  an  bie  früheren  ©r= 
gebniffe,  wenigjfenS  in  ben  aujjeren  formen  ergeben.  2Bir  haben 
bereite  im  erfien  Sheitc  gefehen,  wie  auch  bei  bem  ©dugethiereie 
bie  organifchen  Ärafte  ftch  guerft  in  ©ntwicfelung  non  3ellen  auS 
ben  £>otterelementen  witffam  geigen,  unb  wie  biefe  Sellen  bann 
guerft  ftch  gur  Silbung  eines  blafenartigen  ÄeimeS  oereinigen.  £>a= 
mit  aber  ifi  auch  bie  Sebeutung  beS  SotterS  bei  bem  ©dugethiereie 
erfchopft,  wahrenb  er  bagegen  bei  bem  (Sie  ber  Dot’paren,  wenigjtenS 
nadh  JKeichert’S  2lnficbt,  nod)  ferner  fortfahrt  unmittelbar  an 
ber  ©ntwicfelung  beS  ©mbrpo  Tlntheil  gu  nehmen.  Sei  bem  ©au* 
gethiereie  müffen  eS  bagegen  nach  Silbung  ber  Äeimblafe  bie  »on 
bet  SRutter  gelieferten  glüffigfeiten  fet>n , auS  melden  ber  ©mbrpo 
unter  ©ntwicfelung  t>on  Sellen  h^öorgeht.  2ln  ber  Äeimblafe  aber 
habe  ich  bei  aller  barauf  oerwanbten  Sftühe  nur  bie  oft  genannten 
brei  Slatter  ernennen,  unb  mich  nicht  oeranlafjt  ftnben  fonnen,  ih= 
nen  anbere  ^Benennungen  gu  geben,  als  fte  bereits  in  bie  S55iffen= 
fdjaft  eingeführt  ft'nb,  wenn  ich  Qletd?  ihre  phpftologifche  Segiehung 
gu  bem  ©mbrpo  unb  feinen  ©ewebett  unb  Drganen  auS  einem  an; 
beren  ©efichtSpunfte  betrachte.  ©S  ift  für  mich  fine  nur  für  bie 
räumlich««  23erhaltniffe gültige,  aber  burch  bie ^Beobachtung  fejtge; 
ffellte  SBahrheit,  bafj  bie  erjlen  ©puren  bcS  ffteroenfpjtemeS  unb 
ber  gufünftigen  2eibeSwanbungen  in  bem  (Sentraltheile  beS  oberen 
SBlatteS  ber  Äeimblafe  erfcfjeinen , bie  erjfe  Anlage  beS  Darmes  ba- 
gegen  bem  unteren  angehort,  unb  ebenfo  baS  £erg  burch  feine  ©e= 
fdpe  mit  einer  gwifcben  jenen  beiben  befmblidjen  ©chicht  in  23ers 
binbung  fleht,  dagegen  werbe  ich  biefer  einfachen  Shatfache  ber 
^Beobachtung  feine  barüber  hinauSgehenbe  phpftologifche  Sebeutung, 
unb  auch  feinen  ©influfj  auf  bie  fpecietle  ^Betrachtung  ber  ©ntwicfe= 
Iung  ber  einzelnen  Organe  unb  ©ewebe  beS  (Smbrpo  geben,  fom 
bem  in  ber  2lnorbnung  ber  ©egenjfdnbe  bie  fo  giemlich  allgemein 
befolgten  $>rincipien  ber  befcriptioen  Anatomie  beibehalten.  Sch 
hoffe  hiffburch  bem  2efet  etn  um  fo  reineres  Silb  ber  objectioen 
Vorgänge  gu  geben,  je  weniger  ich  bemfelben,  am  ©nbe  hoch  im* 
mer  nur  fubjectioe,  2lnftd)ten  über  baS  innere  SSJefen  ber  ©nt(fe= 
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ßung  unb  ffiilbung  beimifche.  (Sine  baS  Cefctere  umfaffenbe 

SSfjeorie  ju  geben,  liegt  nicht  in  bern  ^Plane  gegenwärtigen  Un- 
ternehmend 
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Sn  bem  erjten  Steile  haben  wir  bereits  gefehen,  bap,  wenn 
baS  Qji  feine  bleiöenbe  ©teile  im  UteruS  eingenommen  hat,  man  an 
ber  Äeimblafe  eine  burch  bie  befonbere  Anhäufung  t>on  33ilbungS* 
material  fiel)  auSjeichnenbe  ©teile  unterfd>eibet , welche  man  ben 
Crmbrponalflecf , ober  ben  gruchthof  (Area  germinativa)  ge* 
nannt  hat.  Sie  Selten  unb  3eHenferne,  welche  biefen  gruchthof 
bilben,  ftnb  anfangs  ganj  gleichmäßig  in  einer  runben  2luSbehnung 
toertbeilt.  Salb  aber  fielet  man  bie  SS^itte  beS  baburcf)  gleichmäßig 
bunfeln  glecfeS  ftch  aufhellen,  unb  inbem  ftch  baS  Statertal  in  ber 
^Peripherie  anhauft,  bilbet  ftch  ein  bunfler  9ftng,  ber  in  ber  Stitte 
einen  helleren  9?aum  einfchlteßt.  Äurje  Seit  barauf  nimmt  ber 
bunfle  9ting  unb  ber  oon  ihm  eingefchloffene  helle  Staunt  eine  ooale 
gorrn  an,  unb  in  ber  ßdngenare  beS  SDoaleS,  welche  ftetS  in  ber 
£luerare  beS  @ieS  unb  beS  UteruS  liegt,  erfebeint  ein  heller  ©trei* 
fen,  ju  beffen  beiben  ©eiten  ftch  wieber  eine  etwas  ftarfere  tlnfamm* 
lung  beS  SellenmaterialeS  fenntlich  macht.  Srennt  man  an  biefer 
©teile  bie  beiben  33ldtter,  auS  welchen,  wie  ich  fdjon  früher  be* 
rnerft  habe,  bie  Äeimblafe  befiehl,  non  einanber,  fo  fieht  man,  baß 
beibe  einen  etwas  oerfebiebenen  2lntheil  an  ber  £3itbung  beS  grucht* 
hofeS  haben.  Sn  bem  oberen  ober  bem  animalen  ober  ferofen 
S3latte  bemerkt  man  an  biefer  ©teile  einen  bunfeln  ooalen  Sting, 
welcher  gundchft  wieber  einen  hellen  faft  gleich  breiten  Sting  ein* 
fchließt.  tiefer  umgiebt  ein  wieber  etwas  bunflereS  SDoal,  roelcbeS 
burch  einen  hellen  ©treifen  in  ber  Stifte  in  jwei  gleiche  $dlften 
getheilt  wirb.  £>aS  untere  ober  oegetatioe  ober  ©dEjleimblatt  jeigt 
fich  in  ber  ganjen  2luSbehnung  beS  gruchtljofeS  gleichmäßig  bunfel, 
unb  nur  in  ber  Stifte  jeigt  fich  ein  bem  hellen  ©treifen  int  anima* 
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len  Platte  entfprechenbcr,  ebenfalls  etwas  gellerer  Streifen.  Sn 

lefgerem  hof^n  oud)  beibe  33latter  inniger  aneinanber,  unb  man 
bemerft  fcbon,  bag  ber  Streifen  im  oegetatioen  SStatte  eigentlich  nur 
ein  Zlbbrucf  beS  Streifend  im  animalen  Platte  ig. 

Sunachg  barauf  nimmt  nun  ber  ganje  grudghof  eine  bim; 
förmige  ©egalt  an,  wobei  fiel)  übrigeng  mit  Ausnahme  einer  gleich 
mdgigen  SSerdnberung  in  ihren  Umriffen,  bie  ©Übungen  in  beiben 
©lattern  fonfi  niebt  weiter  oeranbern.  Sann  wirb  ber  gruchtfjof 
halb  barauf  bigquit  = ober  leierformig,  jugleidb  aber  oeranbert  fiel) 
fein  2lnfehen  wieber  bureb  oetfebtebene  ©ertheilung  beS  Seßenmate; 
rtaleg.  Sn  bem  animalen  ©latte  ndmlicb  bemerft  man  jurtdctjfi: 
nach  äugen  noch  immer  einen  bunfeln  3iing,  ber  inbeffen  nicht  fo 
febr  bie  2eierform,  fonbern  mehr  bie  ©irnform  beibebalt,  ja  alt 
mdblig  wieber  in  bie  ooale  unb  runbe  ubergebt.  ©r  fdgiegt  bann 
aber  einen  dugerg  heß  unb  burdjjtcbtig  geworbenen  unb  entfebieben 
bigquitformig  gegatteten  heßen  3?aum  ein,  in  welchem  ft'cb  fobann 
ein  gleichfalls  leierformig  gebilbeter  bunfler  9Zaum  befindet,  in  bef; 
fen  2angenare  nun  ber  beüe  Streifen  ftrf>  noch  garfer  als  früher 
bemerkbar  macht.  Serfelbe  reicht  an  bem  einen  ©nbe  bis  an  ben 
SZanb  ber  leierformigen  bunfleren  3lnfammtung,  unb  ig  tjter  runb; 
licl)  abgegumpft.  2ln  bem  anberen  ©nbe  erreicht  er  ben  Sfanb  ber 
leierformigen  Zlnfammlung  nicht  unb  ig  hier  lancettfbrmig  jugefpii^t. 
Unterfucht  man  ben  Streifen  genauer,  fo  überzeugt  man  geh,  bag 
er  eine  9? in  ne  bilber,  beren  jiemtich  fcharfe  etwas  auSgejacfte  9?an; 
ber  bie  beiben  $alften  ber  bunfeln  leierformigen  Zlnfammlung  biU 
ben.  SaS  oegetatioe  ©tatt  nimmt  an  biefen  ©etdnberungen  fei; 
nen  2lntheil,  fonbern  geigt  nur  immerfort  einen  jiemlich  gleichmdgig 
bunfeln,  nur  an  feiner  Peripherie  etwas  bunfleren,  febwaef)  leier; 
förmigen  gruegthof,  über  welchen  bie  Salbungen  im  animalen  ©latte 
fo  baS  Uebergewicht  hoben,  bag  biefe  baS  gange  2lnfegen  beS  burch 
beibe  aneinanber  liegenbe  ©latter  gebilbeten  grucgthofeS  begimmen. 

3luf  bem  ndchgen  Stabium  fiegt  man  nun,  bag,  wagrenb  im 
©angen  bie  formen  beS  grucgthofeS  biefelben  bleiben,  geh  bie  9Zdn; 
ber  ber  heQen  9iinne  in  ber  2lre  beS  animalen  ©latteS,  gundegg  in 
ber  SOZitte,  bann  aber  nach  oben  unb  unten  fortfegreitenb  in  einer 
mittleren  9Zagt  mit  ihren  Ädmmen  an  einanber  legen,  unb  auf  biefe 
SBeife  einen  ©anal  bilben,  welcher  anfangs  nur  mit  glügtgfeit  ge; 
fußt  ig.  ©alb  aber  fcheibet  ftd>  auS  festerer  im  3eßenbilbungSpro; 
ceffe  fegeS  Material  auS,  unb  gwar  guerg  an  bem  ©oben  unb  ben 
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Stdnbern  beö  ©analeö,  oon  biefen  aber  aud)  gegen  bie  obere  253anb 
fortfchreitenb,  unb  baburch  alfo  gteidjfallö  eine3iohre  bilbenb.  £>a; 
bet  fangt  ber  ©anal  an  feinem  oberen  ©nbe  an,  ftcb  immer  mehr 
in  ber  $mm  mehrerer  fjtntereirtanber  liegenber  SSlafen  ju  erweitern, 
unb  bie  weitere  golge  (ehrt  fobann,  bafj  bie  in  bem  ©anale  au6ge= 
fd;iebene  ©ubftanj  jur  ©ntwidelung  be3  9iücfenmarfe3 , ©ehirneS 
unb  feiner  $dute  befttmmt  tjl  £)ie  ben  ©anal  aber  ju  beiben 
©eiten  begrenjenben  ©ubjfanjanfammlungen  finb  bie  Urantagen  ber 
jufünftigen  Äorperwanbungen,  unb  jundctjfl  erfcbeinen  in  ihnen  ju 
beiben  ©eiten  bet>  ©analeS  fleine  oierecfige  bunflere  97?affenanhdufmu 
gen,  au§  benen  ftcb  bie  33ogenßüde  ber  jufünftigen  2Birbel  entwideln. 

2luf  biefe  SQBeife  habe  ich  bie  ©ntwidelung  ber  erften  9?ubU 
mente  be§  eigentlichen  ©mbrpo  in  2lufeinanberfolge  oon  wenigen 
©tunben  bei  «£>unben  unb  Kaninchen  oerfolgt.  9J?eine  Angaben 
weiten  in  einigen  fünften  oon  benen  früherer  ^Beobachter  ber  er* 
ften  ©ntwidelung,  namentlich  be§  S3ogelembrpo  ab,  wa§  weniger 
burch  bie  23erfd)iebenbett  beS  ©dugetbiereS  oom  £3ogel,  alö  burch 
bie  ^Beobachtung  felbft  bebingt  ju  fepn  fcheint,  beren  ©chwierigfett 
unb  Selicateffe  feht  leicht  abweichenbe  3?efultate  oeranlajfen  fann. 

S'lach  o.  S3aer,  welcher  juerp  bie  betreffenden  Vorgänge  bei 
bem  dpühnereie  mit  hinreichenber  ©orgfalt  unterfudjte,  unb  bie  be* 
obachteten  äSilbungen  mit  tarnen  belegte,  follte  al£  erfle  ©pur 
bec>  ©mbrpo  ein  bunfler  ©treifen  erfcheinen,  welchen  er  ben  $Prü 
mitio  jireifen  (Nota primitiva) nannte.  2)enfelben  ©treifen  glaubt 
er  auch  al§  erjleS  Siubiment  be3  ©chweineembrpoS  erfannt  ju  ba= 
ben,  unb  fügt  hinju,  bafj  fein  hinteres  bünnereS  ©nbe  beinahe  bie 
©tenjen  beS  grudjthofeö  erreicht  habe1.  2lucf)  bie  Abbildungen  oon 
9)reooß  unb  SumaS,  wenngleich  wenig  oollfommen,  fcpienen 
barjuthun,  ba§  auch  bei  bem  <£)unbeeie  etn  fotcher  bunfler  ©treifen 
bie  erfie  ©pur  beS  ©mbrpo  fep2,  unb  ebenfo  eine  Abbildung  etneS 
$unbeeieS  oon  9i.  2Bagner3;  wie  benn2e|terer  überhaupt  in  bies 
fer  SSe^iehung,  gleich  faft  allen  übrigen  ©chriftjiellern , o.  S5aer 
beiflimmt.  ©5  befield  inbeffen  nach  ö*  SSaer’6  Angabe  biefer 
©treifen  nicht  lange,  fonbern  wahrenb  er  felbfl  unbeutlicher  wirb, 
fleht  man  ftd)  an  feinen  beiben  ©eiten  ein  paar  SSülfie  parallel 

1 ®ntwtde(ungi§gef<htcbte  li.  190  u.  264. 

2 o.  a.  £>.  PI.  V.  fig.  4 unb  5. 

3 Icones  physiol.  Tab.  VI.  fig.  9. 
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mit  ihm  ergeben,  meiere  fPanber  früher  fPrimitiofalten, 
o.  83aer  Stücfen;  ober  Spinalplatten  (Laminae  dorsales) 
nannte,  Sie  laffen  im  Anfänge  eine  SRinne  jwifchen  ftch,  berühren 
ftch  aber  mit  ihren  fanft  abgerunbeten  Äammen  halb  juerfl  in  ber 
SRitte,  bann  auch  «ach  oben  unb  unten,  unb  bilben  fo  einen  (Sanal, 
in  welchem  auch  nach  o.  Sa  er  guerfl  bie  Subflanj  für  ©ehirn 
unb  Slücfenmarf  in  gorm  einet  Stohre  abgelagert  wirb,  welche  er 
bie  SJtebullarrohre  nannte.  Unter  bem  (Sanale  foll  bann  ferner 
auch  ein  »on  einer  burchfichtigen  Scheibe  umgebener  Streifen  erfcbeU 
nen,  ber  Äeirn  ber  SBirbelfaule , tnbent  ftch  bie  Äorper  ber  SBirbel 
um  ihn  entwickeln,  ben  er  bafjer  bie  Stücfen;,  Spinal  ober 
SSBirbelfaite  (Chorda  dorsalis  s.  vertebralis)  nannte. 

S3on  biefer  IDarjleHung  wichen  juerfl,  fo  oiel  mir  begannt, 
(Sofie  unb  üDelpecp  in  ihren  Unterteilungen  über  bie  ©ntwiefes 
lung  beS  ^ühnerembrpoö 1 in  einem  wefentlichen  fünfte  ab,  inbem 
nach  ihnen  o.  Saet’S  ^Primittoflreifen  nur  ein  heller  Streifen  in 
ber  Äeimhaut  ifl,  ber  burch  ba3  Arrangement  ber  Kügelchen  ber 
Äeimhaut  entfielt,  feine  Spinalplatten  aber  bie  betben  cplinberfor: 
migen  Strange  beS  PRücfenmarEeS  felbfl  ftnb,  bie  ftch  halb  bid)t 
aneinanberlegen,  nach  oben  aber  jur  ©ntwicfelung  bee>  ©ehirneS 
miteinanber  oereinigen. 

SBahrfcheinlidh  ganj  ohne  biefe  Angaben  oon  (Sofie  unb  £>eL 
pecb  ju  fennen,  ifl  neuerbingS  Steigert  burch  feine  Unterfuchun; 
gen  beim  SSogelembrpo  ju  fafl  bemfelben  SRefultate  gelangt.  Auch 
nach  ihm  ifl  o.  Scer’S  ^)rimittoflreifen  nur  eine  h£He  9rinne  in 
bem  gruchthofe,  bie  er  beShölb  audh  bie  fPrimitiorinne  nannte, 
unb  bie  Anfammlungen  ju  beiben  Seiten  berfelben,  o.  Saer’S 
Stücfenplatten,  ftnb  nach  ihm  gleichfalls  bie  Urpalften  beS  (Sem 
tralneroenfpflemeS  unb  oereinigen  ftch  unmittelbar  jur  IDar* 
flellung  beS  3tücPenmarEeS  unb  ©ehirneS,  inbem  bie  fPrimitiorinne 
jum  SlücPenmarfScanale  unb  ben  $irnhoblen  ftch  umwanbelt2. 

Slach  meiner  obigen  Angabe  mu0  ich  nun  in  bem  erflen 
fünfte  (Sofie,  £>elped;  unb  3?eichert  betflimmen.  Sch  glaube 
mich  beflimmt  überzeugt  ju  höben,  baft  bie  erfle  ©rfcheinung  in  bem 
Sruchthofe  ein  heßer  Streifen  ifl,  jwifdjen  jwei  bunfleren  Anfamm; 


l Recherches  sur  la  generation  des  mammiferes  et  la  fonnation  des 
Embryons.  p.  66. 


2 (SntttncfelungiSte&en.  ©•  104. 
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lungen,  ber  burcb  bie  93erfd)tcbenf>eit  ber  3«üenanorbnung  gebtlbet  ijt, 
unb  fogleicb  all  eine  feierte  9?tnne  jwifeben  biefen  Anfammlungen 
Auftritt.  ©telleicbt  t|f  ba!  6t  feine!  wenn  man  el  fiel) 

einmal  »erfdfjafft  bot,  fo  geeignet,  ©eobaebtungen  über  biefen  fPunft 
Su  machen  all  gerabe  ba!  ©augetbierei,  weil  e!  oollfommen  burch* 
ffebtig,  ohne  weitere  gewaltfame  Singriffe,  unter  binreicbenben  ©er* 
grbßerungen  beobachtet  werben  fann,  wabrenb  ber  grucbtbof  bei 
©ogeleiel,  um  bie  ^Beobachtung  möglich  Su  machen,  erft  oon  bem 
Sotter  entfernt,  baju  in  SBaffer  gebracht,  fürs  «fi  prdparirt  wer* 
ben  muß,  wobei  fo  jarte  ©Übungen,  all  um  welche  el  ftch  bi^  bot^ 
beit,  faßt  notbwenbt'g  su  ©runbe  geben  muffen.  Sa  gefebiebt  el 
benn  febr  leicht,  baff  bie  tytte.  Spinne  wie  ein  bunfler  «Streifen  er= 
fdbeint,  unb  fo  mochte  ftch  bie  SSerfchiebenheit  oon  o.  ©aer  leicht 
auflofen.  Sagegen  muß  idf>  o.  ©aer  betffimmen,  baß  bie  beiben 
Anfammlungen  su  ben  ©eiten  ber  fPrimitiorinne  nicht  bie  Anlagen 
SU  bem  Scntratneroenfjßteme  felbft,  fonbern  su  ben  Äorperwanbun; 
gen,  unb  swar  snnachft  bem  Stüdfen  ftnb,  unb  jene!  oielmebr  erft 
in  bem  oon  biefen  Anfammlungen  gebtlbeten  Sanale  abgelagert  wirb. 
Sie  ©eobaebtung  ber  aufeinanberfolgenben  ©eranberungen  biefer 
Anfammlungen,  fowie  ber  ©ilbung  ber  Sentraltheile  bei  Heroen* 
fhfteme!  fdseint  mir  biefe!  unmittelbar  barsutbun.  Sie  genannten 
Anfammlungen  feilen,  wie  bereit!  erwähnt,  juerfl  ein  £>oal,  bann 
eine  ©irm,  unb  hierauf  eine  ©ilquit*  unb  ©uitarrenform  bar,  unb 
letztere  gebt  unmittelbar  in  bie  suerß  bejfimmter  all  folche  erfenn* 
bare  gorm  bei  Smbrponalforperl  über;  in  ihnen  erfebeinen  auch 
fogleidh  bie  bunfleren  oiereefigen  fPldttcben  für  bie  ©ogentbeile  ber 
SBirbel,  bagegen  man  bie  Ablagerung  oon  immer  mehr  fefter  ©ub* 
fans  in  bem  oon  ihnen  gebilbeten  Gtanale  sue  Sarffellung  bei 
Stücfenmarfel  unb  ©ebirne!  gans  beutlicb  oerfolgen  fann.  Sch  febe 
baber  auch  feinen  ©runb  oon  ben  ©eseichnungen  biefer  Anfamm* 
lungen  all  SRüdfenplatten  absuweidben,  unb  ebenfo  für  bie  ©runfc 
form,  tn  welcher  bie  Sentraltbeile  bei  ffteroenfhßeme!  auftreten,  ben 
tarnen  ber  fWebullarrohre  su  oeranbern.  o.  ©aer  glaubt  nun, 
baß  bie  Ablagerung  ber  fejfen  üfteroenfubftans  nicht  eher  erfolge,  bi! 
ftch  bie  Ädmme  ber  Sfücfenplatten  über  ber  fPrtmitiorinne  oereinigt 
unb  ben  Sanal  gebtlbet  hoben;  boeb  mochte  el  faum  su  entfeheiben 
fepn , ob  nicht  ba!  $D?atertal  basu  wenigßen!  in  flüffiger  gorm 
all  Shtoblajfem  febon  früher  auch  in  ber  Stinne  oorbanben  war. 
©o  oiel  ift  gewiß,  baß  bie  SJtebuHarrobre  all  folche  febr  balb  su 
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erfennen  ift,  unb  fofort  anfangt,  ftch  burd)  (Erweiterung  unb  ©nt; 
wicfelung  ihres  oberen  ©nbeS  in  9tücfenmarf  unb  ©ehirn  ju  fon; 
bern.  SBahrenb  wir  nun  beibe  in  ihren  ferneren  AuSbilbungen  ge; 
fonbert  oerfolgen  wollen,  ift  hier  nur  noch  beroorjufjeben,  bafj  bie 
Beobachtung  bie  früher  öfters»  aufgeworfene  grage,  ob  baS  ©ehirn 
ober  baS  Stücfenmarf  früher  oorfjanben  fet> , ob  jenes  auS  biefem 
ober  biefeS  auS  jenem  beroorgebe,  bahin  entfcheibet,  bafj  beibe  bif; 
ferente  ©ntwicfelungen  eines  Urgebilbeö  ftnb,  welches  wir  eben  beS; 
wegen  als  Sftebullarrohre  bezeichnen,  unb  bafj  bemnad)  feine§  aus» 
bem  anberen  abgeleitet  werben  fann,  wie  fehr  auch  bie  fpateren 
23erhaltniffe  eS  rechtfertigen  mögen,  in  ber  befcriptioen  Betrachtung 
beiber  Drgane  baS  ©ehirn  als  eine  höhere  ©ntwicfelung  ber  3?ücfen= 
marfSjitdnge,  ober  btefe  als  AuSwücbfe  unb  gortfe^ungen  ber  ga; 
fern  beS  ©ebirneS  ju  bezeichnen. 

OJücfftchttich  bet  Chorda  dorsalis  ober  jenes  ©ebilbeS,  welches 
als  ©runblage  ber  SBirbelfaule  nad)  ben  früheren  Beobachtern  bei 
23ogelembrt)onen  fchon  fo  früh  oorhanben  unb  erfennbar  fepn  foü, 
will  ich  hier  nur  einstweilen  noch  bewerten,  bafj  ich  fte  bei  ©auge= 
thierembrhonen  fo  früher  ©tabien  nicht  habe  unterfcheiben  fonnen, 
womit  ich  ihr  Borhanbenfepn  nicht  in  Abrebe  flellen  will,  allein 
bie  Bilbungen  ftnb  zu  za^t  unb  zu  flein,  um  eine  überzeugenbe 
Unterfuchung  zu  geftatten. 

1.  ©nfwicMung  bee>  OefjirneS. 

3Bie  bereits  ermahnt,  fielet  man  ben  oon  ben  Sludfenplat; 
ten  gebilbeten  ©anal  fehr  halb  nach  feiner  ©djliefjung  fid)  nad?  oben 
erweitern,  unb  ebenfo  erfolgt  bie  Ablagerung  ber  9?eroenfubfianz  in 
berfelben  SBeife  in  §orm  mehrerer  unb  zmat  fehr  halb  breier  bla; 
fenartiger  Ausbuchtungen  ber  9)?ebullartobre,  welche  man  mit  bem 
tarnen  ber  Hirnzellen  belegt  hat,  unb  auS  benen  bie  einzel; 
nen  Hauptabtheilungen  beS  ©ehirneS  ftdj  entwicfeln.  23on  ihnen 
erfcheint  bie  oorberfte  Hirnzelle  zuerft,  gleich  barauf  inbeffen  aud)  bie 
beiben  hinteren,  oon  benen  bie  leiste  ftch  allmahlig  gegen  baSSiücfen; 
marf  zufpigt.  An  ber  ©cbliefjung  ber  beiben  erften  nimmt  fehr 
halb  auch  bie  SDtebullarrobre  Antheil,  inbem  bie  9?eroenfubftanz 
runbherum  an  ben  SBdnben  beS  ©anales  ber  Stücfenplatten  abgela; 
gert  wirb.  £)ie  hinterfte  aber  wirb  nach  oben  nur  burd)  bie  9vücfen; 
platten  gefchloffen,  unb  bie  93?ebullarröhre  erfcheint  bähet  in  ihr 
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oben  gefpalten.  Seiber  höben  wir  »on  tiefem  ©tabium  bei  ©duge= 
toteren  big  jefct  noch  feine  3eidhnungen,  obwohl  ich  folcfje  nach  rneü 
nen  ^Beobachtungen  bei  bem  £unbe  unb  Kaninchen  entworfen  höbe. 
25odh  ftimmt  bie  2fnft'cf)t  ju  biefer  Seit  gan$  mit  ber  bei  bem  83ogel 
überein,  wooon  ^Panber1  unb  9f.  SBagner2  Abhebungen  gege* 
ben  höben. 

SBenn  wir  nun  bie  ©ntwicfelung  biefer  brei  -fnrnjellen  juerjl 
im  Allgemeinen  big  jur  25arfietlung  ber  oerfdjiebenen  Sheile  beg 
auggebilbeten  ©ehirneg  »erfolgen,  fo  fieht  man  junachjf,  baß  fehr 
balb  eine  fernere  Abtheilung  in  ber  »orberjien  unb  htnterjfen  biefer 
Sellen  erfolgt,  fo  baß  man  nun  fünf  folche  »or  fiep  fieht-  @3  wdchfi 
nämlich  bie  oorbere  unb  obere  SBanb  ber  »orberjten  Seile  hoppelt 
ober  ju  beiben  ©eiten  neben  ber  Sflittellinie  fiarfer  perbor,  alg  ber 
hintere  unb  obere  Speil  berfelben,  unb  fiellt  nun  »on  oben  unb 
oorn  betrachtet , juoorberji  ein  ©oppelblagchen  bar,  welcheg  burch 
eine  mittlere  feichte  ©infenfung  in  jwei  feitlidhe  $dlften  geteilt  ijl, 
unb  wir  nennen  btefen  Speil  nun  nach  o.  £3aer’g  Vorgang  bag 
23orberpirn.  25er  hintere  Shell  ber  erften  Seile  bleibt  unpaarig, 
erfdbeint  burcp  eine  geringe  ©infcpnürung  »on  bem  oorberen  hoppel* 
ten  getrennt,  unb  heißt  nun  bag  Swifchenpirn.  25te  jweite  pri= 
mitioe  -fpirnjetle  bleibt  ungetrennt,  unb  wir  nennen  fie  bag  SD? i t= 
telhirn.  Sn  ber  brüten  fcheibet  fiep  aber  wieber  eine  »orbere  unb 
eine  hintere  Abtheilung , oon  benen  bie  erjlere  fürjer  i(t  unb  «hin* 
terhirn  heißen  foll,  bie  lefcte  langer,  fpt'p  in  bag  SJücfenmarf 
übergeht,  unb  jept  bag  üRacppirtt  genannt  wirb. 

SS3dprenb  biefe  Umbilbung  ber  brei  urfprünglidjen  ^nrnjellen  in 
fünf  erfolgt,  höt  ftch  ber  ganje  »orbere  Sheil  beg  ©mbrpo,  welcher 
bem  fpateren  Äopfe,  -£>alfe  unb  ber  33ru(t  entfpricpt,  über  bie 

©bene  ber  Äeimblafe  erhoben  unb  »on  ihr  abgefcbnürt,  unb  habet 
hat  ftch  eine  mehrfache  ^Beugung  biefeg  oberen  Sheileg  beg  ©mbrpo 
unb  ber  SD?ebullarrohre  entwicfelt,  welche  mit  ber  fpateren  ©eßal= 
tung  beg  ©ehirneg,  fowie  beg  Äopfeg  überhaupt  in  innigem  3u= 
fammenhange  fieht-  Suerfi  nämlich  erfolgt  in  ber  ©egenb  ber 

^weiten  Urhirn^eHe,  ober  beg  SDiittelpirneg , eine  jfarfe  ^Beugung 
fafi  in  einem  rechten  SBinfel  nach  »orn,  fo  baß  nun  bag  Mittel; 

1 SSettrdge  gur  (Sntwicfelungggefchichte  beg  ^ühmpeng  im  @ie.  Saf.  VII. 
gig.  1 u.  2. 

2 Icones  physiol.  Tab.  III.  fig.  9 u.  12. 
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hirn  bie  ©pil^e  biefeg  Sßtnfelg  einnimmt,  hierauf  bitbet  ftch  eine 
jweite  ebenfallg  fefjr  fcbjarfe  rechtwinfelige  Umbiegung  nach  oorn 
bei  bem  Uebergange  beg  StücfenmarfeS  in  bag  -iJtacbbnrn,  woburch 
hier  ein  23otfprung  nach  aufjett  entfielt,  ber  unter  bem  tarnen  beS 
ÜJfacfenhbcferg  befannt  ifi.  Sie  b^rburcb  bewirfte  fehr  ftarfe 
SSeugung  beg  ganjen  Äopfeg  nach  oorn  wirb  bann  baburcb  wie; 
ber  etwag  ausgeglichen,  bafj  bei  bem  Uebergange  beg  9tad)bivneg  in 
bag  $interbirn  eine  febr  ftarfe  fpifcwinfelige  ©infnicfung  wieber 
nach  rücfwartg  erfolgt,  fo  bafs  bag  anfangg  gerate  jetlig  erweiterte 
»£)irnenbe  ber  SJtebulIarrohre  oon  bem  9tücfenmarfe  aug  angefangen, 
bei  beffen  Uebergang  in  bag  9tachhirn  juerji  in  einem  rechten  2Bin= 
fei  nach  uorn  gebogen  ift;  bei  bem  Uebergange  aug  bem  Stachhirn 
in  bag  £interbirn  ftch  wieber  ftarf  in  einem  fpifcen  Söinfel  nach 
hinten  biegt  unb  enblid?  in  bem  9Jtittelhirne  felbfl  wieber  in  einem 
rechten  SfBinfel  nach  vorn.  Um  ftch  biefeg  ju  »erftnnlichen , oer= 
gleiche  man  9t.  SBagner’g  Icones  physiol.  Tab.  V.  fig.  14  unb 
Tab.  VI.  fig.  14,  wo  bie  Biegung  beg  9tücfenmarfeg  in  bag 
■Jtacbhirn  unb  bie  im  Sftittelhirn  bereitg  erfolgt  ift,  unb  ».  S3aer’g 
©ntwicfelungggefcbid)te  II.  Saf.  IV.  gig.  18,  unb  Siebern  an  n’g 
33tlbungggefcbicbte  beg  ©ehirneg.  Saf.  I.  gig.  2,  wo  auch  bie  ©in; 
fnitfung  bei  bem  Uebergange  beg  Stachhimeg  in  bag  ^»interhirn 
fchon  eingetreten  t|t.  Sie  oorberjte  Biegung  fleht,  wie  wir  fpdter 
fehen  werben,  mit  ber  S3tlbung  beg  Srichterg  unb  ber  Crura  cere- 
bri,  bie  jwette  mit  ber  ber  ffirücfe,  bie  britte  mit  ber  ber  oier; 
ten  $irnh6hle  im  Sufammenhange. 

S3ei  bet  weiteren  ©ntwicfelung  fieht  man  nun,  wie  in  ber 
9teif)e  oon  oorn  nach  hinten  jundcbft  bie  beiben  blafenartigen  2lug= 
wüchfe  ber  erjten  ^irngelle , bag  fßorberhirn,  ftarfer  wachfen, 
alg  ber  hintere  Sheil  biefer  Belle,  alg  bag  3wifchenhirn,  unb  wie 
theilg  hiert)urdh , theilg  burch  ©ntwicfelung  einer  gälte  ber  ©efafj; 
haut  jwifchen  jenem  unb  biefem,  beibe  immer  mehr  oon  einanber 
gefdueben  werben.  Stefe  Trennung  wirb  noch  baburch  unterst, 
baß  bag  Bwifchenhirn  fleh  in  feinem  oorberen  Sheile  unterbeffen 
fpaltet,  unb  hier  gleichfam  jufammenftnft,  woburch  eg  bann  ben 
SSorberhirnblafen  um  fo  leichter  wirb,  ftch  nach  unb  nach  immer 
mehr  mit  ihren  hinteren  9tdnbern  über  bag  3wifd)enhirn  herüber 
ju  wölben,  wobei  fte  inbeffen  boch  mit  biefen  ihren  hinteren  2lb= 
fchnitten  burch  bag  Swifchenhirn  gleichfam  feilfbrmig  augeinanber= 
gebrdngt  werben.  Siefeg  fchreitet  in  ber  golge,  jwar  bei  ben  oer= 
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fchiebenen  Spieren  oerfchieben,  bet  bem  SD?enfd^en  aber  fo  wett  fort, 
baß  bie  23orberf)irnblafen  julefst  nirf>t  nur  ba§  3wifd)enhirn,  fonbern 
felbft  Sßtittclhirn  unb  Jpinterhirn  bebecfen,  wobei  fte  ftch  aucf>  int* 
mer  deutlicher  als  bie  großen  £etnifphdren  cbarafterßtren. 
3m  Anfänge  fließen  beide,  wie  nach  ihrem  Urfprunge  nothwenbig 
iß,  nur  eine  gemeinfchaftliche  4?ohle,  nämlich  ben  »orderen  Sheit 
ber  oberen  $irnjelle  ein.  SBie  ftch  aber  bie  mittlere  ©infenfung  ^vou 
fchen  beiden  faßten  ber  Vorberhirnblafen  mehr  entwicfelt,  unb  ju; 
gleich  bie  fDtaßenjunahme  t>on  ihrem  SSoben  her  bebeutenber  wirb, 
bilbet  ftch  eine  mittlere  Scheidewand,  ba§  Septum  au§,  unb  bie 
frühere  einfache  £ohle  wirb  in  jwei  fettltche,  bie  beiben  feitlichen 
v^irn hohlen  geteilt.  SD?tt  ber  MSbilbung  ber  ©cheibewanb 
hangt  bann  auch  bie  ©ntwicfelung  beS  SSalfenS  unb  beS  ©e; 
wolbeS  jufammen,  welche  ebenfalls?  wie  bie  beiden  S3lafen  oon 
»orn  nadh  hinten  fortfehreitet,  in  ber  2fr t,  baß  bie  erfte  ©pur  be§ 
SBalfenS  ein  fenfrecbteS  SJtarfblatt  jwifchen  bem  »orderen  Sfjeilc 
ber  Keinen  23orbert)irnblafen  iß,  welches  ftch  bann  fnieformig  nach 
hinten  umbeugt,  unb  mit  ben  33lafen  felbß  immer  weiter  nach  rücK 
wartS  wadhß.  Sie  unteren  inneren  unb  hinteren  Stander  berfelben 
werben  aber  ju  ben  hinteren  ©djenfeln  beS  ©ewolbeS  unb 
ju  ben  tfmmonShornern.  ©chon  fehr  früh  fteht  man  auch  »on 
bem  33oben  ber  beiben  23orberhirnblafen  unb  ben  beiden  äußeren 
Sßanbungen  berfelben  ein  paar  MfchweHungen  ftch  entwicfeln,  bie 
ftch  bald  als?  bie  ©treif enhüg el  charafterißren. 

SDBdhrenb  beßen  bilbet  ftch  bie  Swifchenhirnblafe  in  ihrer 
oberen  Partie  ju  ben  ©ehhügeln  um.  ©ie  iß  jwar  anfangs 
ebenfalls  hohl/  allein  nach  unb  nach  erfolgt  »on  bem  33oben  unb 
ben  ©eiten  eine  folche  SJtaßenjunahme,  baß  fte  folib  wirb.  Sß3ah= 
renb  biefeS  aber  gefchteht,  [paltet  ftch,  wie  fefjon  erwähnt,  ber  »or? 
bere  Shell,  unb  ft'nft  hier  feilformig  »on  ben  ©eiten  jufammen,  ber 
hintere  Shell  bleibt  wenigßenS  in  feinen  oberen  Steilen  immer  »er? 
bunben,  unb  bie  »erbinbenbe  SJtaße  wirb  bie  Commissura  posterior 
unb  mollis.  Surcß  biefe  Veränderungen  würbe  nun  nothwenbig 
ber  durch  Stachßirn,  .funterhirn  unb  SStittelßirn  ftch  fortfe^enbe  (5a= 
nal  beS  StücfenmarfeS,  ober  beßer  ber  SJtebuUarroßre,  hier  oßen 
an  ber  SDberflactje  münden,  da  ftch  bie  fohlen  ber  Vorberhirnjellen, 
durch  bie  ©tnfenfung  jwifchen  ihrem  hinteren  Stande  unb  bem  3wü 
fchenhirne  fchon  abgefchloßen  haben.  Mein  wahrend  baS  3wifchen» 
hirn  ftch  [paltet  unb  folib  wirb,  haben  ftch  bie  hinteren  oberen 
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9?dnber  ber  Vorberhirnblafen  in  eben  bemSfftaafje  über  baffelbe  t>cr= 
übergewolbt,  unb  bilben  eine  2Decfc  über  bemfelben,  woburch  bönn 
bie  britte  £irnhohte  in  ihren  feitlicben  unb  oberen  Sf^tien  ge; 
bilbet  ifl,  in  welche  ber  ©anal  ber  9J?ebuUarrohre  oorn  auSlduft. 
2fn  ber  Dberfldcbe  beS  hinteren  fRanbeS  beS  3rt»tfd>enhirneS  erfcbeint 
bann  noch  bie  3irbelbrüfe,  welche  burch  ihre  Scbenfel  mit  je; 
nem  in  Verbinbung  fleht. 

SBdhrenb  ftch  auf  folche  SBeife  bie  £)ecfe  ber  erflen  primitioen 
$irn$elle  in  bie  £>emifphdren  unb  Sehhügel  umwanbelt,  tritt  an 
bem  SSoben  berfelben  feine  folche  Scheibung  etn,  fonbern  fchon 
ziemlich  früh  berwanbelt  ftch  berfelbe  in  ben  ^irntrichter,  mU 
eher  eigentlich  baS  oorbere  ©nbe  ber  urfprünglichen  SJlebullarrbhre 
bezeichnet,  welches  burch  bie  erfle  Umbiegung  berfelben  nach  oorn, 
unb  burch  baS  flarfere  SBachSthum  ber  oberen  unb  oorberen  2Banb 
nach  unten  gebrdngt  wirb,  unb  fo  als  unmittelbare  Verlängerung 
beS  SwifchenhirneS  nad;  unten  erfcheint. 

tiefem  ©nbe  wachfl  fobann  ber  vfjimanhang  als  eine 2fuS= 
jtülpung  ber  JKachenhohle,  nach  Slathfe,  entgegen,  welcher  ftch 
oon  biefer  abfcbnürt,  unb  bagegen  mit  bem  Trichter  in  Verbin; 
bung  tritt. 

£>te  zweite  primitioe  Hirnzelle,  baS  Sftittelhirn,  erfahrt  in 
ihrer  weiteren  2fuSbilbung  feine  fo  wefentlichen  Verdnberungen  wie 
bie  erfle.  Sie  bilbet,  wie  wir  gefehen,  zu  einer  gewiffen  3eit  bie 
hochfle  Stelle  beS  ©el)irneS,  wo  ftch  bie  9Jlebullarrohre  nach  oorn 
umgebogen,  fpdter  aber  wirb  fte  wenigflenS  bei  ben  bohlen  ©duge; 
thieren  unb  bem  5J?enfchen  oon  ben  £emifpbaren  überwölbt.  Sbre 
£6l)le  füllt  ftch  nach  unb  nach  burch  non  unten  ftch  oorzüglich  ent; 
wicfelnbe  Sttaffenzunahme , woburch  hier  bie  £ imfcbenf el  ge; 
bilbet  werben,  fafl  ganz  uuS,  unb  eS  bleibt  nur  ein  enger  ©anal 
übrig,  ber  Aquaeductus  Sjlvii,  ber  nun  nicht  mehr  in  bie  .pohle 
beS  3n?ifchenhirneS , fonbern  tn  ben  9faum  zwifcben  feinen  beiben 
.fjdlften,  ben  Sehhügeln,  in  ben  britten  Ventrifel  führt.  Von  oben 
erfolgt  feine  Spaltung  ihrer  £)ecfe,  fonbern  nur  eine  freuzförntige 
©infenfung,  woburch  bann  bie  oier  £ügel  als  folche  gebil; 
bet  werben. 

©nblich  bie  britte  primitioe  Hirnzelle  theilt  ftch,  wie  ich  oben 
erwähnt  hübe,  ebenfalls  in  zwei  Steile,  bie  wir  baS  £interhirn 
unb  Slachhir«  nannten.  £>iefe  Trennung  ifl  aber  im  Anfänge 
weniger  beutlich,  weil  bie  ganze  Hirnzelle  anfangs  nach  oben  nur 
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burch  bie  Slüdfenplatten,  nicht  aber  burch  Sfteroenmaffen  gefchloffen 
ifi,  unb  bie  üDtebullarrbhre  ba^er  in  ihrem  oberen  Steile  weit  flafc 
fenb  »on  einander  jfeht  unb  eine  ©rube  bilbet.  ©pater  wirb  in- 
beffen  bie  ©onberung  in  jwei  Steile  beutlicher,  inbem  ein  9Jlax& 
blatt  »on  betben  ©eiten  ftch  über  ben  ber  SBierbügeljeüe  am  nachften 
liegenben  Streit  jener  ©rube  herüberwolbt,  unb  baS  ^interhin  bar* 
jfellt,  welches  in  feiner  weiteren  2fuSbtlbung  baS  ft  eine  ©ehirn 
wirb.  £)er  tmiterjte  St)eil  ber  brüten  ^irnjelle,  baS  ad) htm, 
bleibt  bagegen  an  feiner  oberen  ©eite  offen,  unb  ffellt  baS  oerldm 
gerte  5D?arf  mit  ber  9?a utengrube  bar,  über  welche  ftch  jule^t 
baS  fteine  ©ehtrn  ebenfalls  herüberwölbt.  SBahrenb  aber  bie  obere 
SBanb  ber  britten  £>irnjelle  ftch  auf  bie  erwähnte  2£rt  jum  fteinen 
©ehirn  auSbilbet,  macht  bie  untere  bie  fchon  erwähnte  ftarfe  33em 
gung  nach  norn  unb  bann  wieber  nach  rücfwartS.  2In  ber  ©teile 
biefer  fchatfen  ©infntcfung  fcheint  bann  eine  Partie  $irnfub|fanj 
. nach  unten  abgelagert  ju  werben,  welche  fpdter  jur  SSntcfe  wirb. 
97?it  biefer  ©arftetlung  oergleiche  man  oorjügltch  bie  2lbbilbungen 
ber  erfien  unb  ^weiten  Safel  beS  oben  erwähnten  SßerfeS  oon  Zit- 
bemann,  welche  bie  meijfen  ber  hier  erörterten  23erhdltnijfe  am 
fraulich  machen.  ttnoollfommener,  aber  hoch  auch  hülfreich,  ftnb  bie 
von  SDl  e cf  e l 1 gegebenen  2lbbilbungen. 

S^achbem  ich  fo  bie  morphologifchen  ©lemente  beS  ©ehirneS 
tm^ufammenhange  beS  befferen  33erjfanbnijfeS  wegen  in  ihren  gorrm 
oeranberungen  überftchtlicb  »erfolgt  habe,  gehe  ich  jefct  5«  genaueren 
Eingaben  über  bie  SBilbungS  weife  unb  ©ntffebungSjeit  ber  einzelnen 
$irntbeile  über. 

£>ie  £>emifp  hären  beS  großen  ©ehirnS  ftnb,  wie  auS  ber 
obigen  ©arjieHung  herüorgeljt,  fcßon  feßr  früh  bei  bem  ©mbrpo  ju 
etfennen,  unb  erfcheinen,  fowie  er  ftch  an  feinem  Äopfenbe  nach 
oorn  umgebogen,  oon  oben  unb  oon  ber  ©eite  als  ein  paar  fchwache 
blafenartige  £er»orragungen  beS  »orderen  ©nbeS  ber  SSJiebullarröhre. 
liefen  ©harafter  entwicfetn  fte  fobann  immer  deutlicher,  erfcheinen 
aber  noch  immer,  nach  Stebemann  bis  jutn  oierten,  nach  23a= 
l ent  in  bis  jum  ©nbe  beS  britten  üftonateS  bei  bem  Sftenfcfen 
als  ein  paar,  an  ihrer  Oberfläche  glatte  Sttarfbldtter,  welche-  bie 
©eitenhirnhbhlen  überwölben.  3u  biefer  3eit  fangen  fte  an,  feie fte 
©infenfungen  an  ihrer  Oberfläche  ju  erhalten,  in  welchen  ftch  galten 
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bet  ©efdfjfyaut  entwicfeln,  als  erfie  ©puren  ber  SBinbungen.  Siefe 
ftnb  anfänglich  ohne  unmittelbaren  3ufammenbang  untereinanber, 
unb  nehmen  auch  nur  allmabtig  an3abl  unb  Ausbreitung  ju.  3m 
ftebenten  unb  achten  Sftonate  entwicfeln  fte  fid>  aber  rafcper  unb 
farfer,  fo  baf?  fte  ju  Anfang  beS  neunten  9)?onateS  ihre  oolle  2luS; 
bilbung  erlangt  haben.  Siefe  SBinbungen  ftnb  ofenbar,  wie  aud) 
t>.  Sa  er  bemerft,  nur  ein  2luSbrucf  beS  farfen  SGBadf)§t^umS  ber 
.£jemifpbdrenblafen,  welchem  ber  ©djabel  nicht  rafdj  genug  folgt, 
baber  in  bem  engen  Sfaume  3ufammenfaltungen  erfolgen.  3m  öiet; 
ten  Monate  jeigt  ftch  auch  nach  Siebemann  juerf  bie  FossaSyl- 
vii  als  eine  f leine,  noch  ziemlich  feichte  Vertiefung , bie  üon  ba  an 
immer  beutlicher  bie  großen  ^emifphdren  in  einen  öorberen  unb  ei; 
nen  gemeinfchaftlichen  mittleren  unb  hinteren  Sappen  abtheilt. 
Sie  £emifpbarenblafen  bebecfen  bie  gestreiften  f)ügel  ju  jeber  3eit, 
ba  fiep  ledere  im  Snneren  ber  eiferen  entwicfeln,  nicht  aber,  wie  man 
nadh  früheren  Sarf  ellungen  glauben  fönnte,  jene  oor  biefen,  fo  bafi  bie 
gefreiften  £ügel  erf  fpdter  »on  ben  fiemifphdren  überwölbt  wür; 
ben.  SiefeS  ijt  aber  wirflicb  mit  ben  ©ehhügeln  ber  gaü,  welche 
erf  ju  ©nbe  beS  britten  SD?onate§  oon  ben  fmnifphdren  überwachten 
ftnb.  3m  vierten  S0?onate  reichen  fte  aud)  an  bie  Vierhügel,  unb 
bebecfen  im  fecbStcn  nicht  nur  biefe,  fonbern  auch  fchon  einen  Speil 
beS  Keinen  ©ebirneS,  welches  le^tcre  fte  im  ftebenten  fchon 
überragen. 

Sie  Silbung  beS  SalfenS  unb  beS  ©ewölbeS  gehört  bis 
je^t  noch  unter  b'e  bunfleren  unb  fcbwierigeren  fünfte  ber  ©nt; 
wicfelungSgefchichte  beS  ©ehirneS.  97ach  Siebemann  if  berSal; 
fen  alS  folcher  bei  bem  ©ehirne  beS  Sflenfcpen  erf  ju  ©nbe  beS 
britten  SD?onateS  erkennbar,  unb  erfcheir.t  bann  als  eine  Keine, 
fcbmale  faf  fenfredjt  febenbe  ©ommiffur  beS  oorberen  inneren  9um; 
beS  beiber  «^emifpharen.  3luch  bitbet  er  ftch  nur  fehr  langfam  im 
vierten  unb  fünften  Monate  weiter  auS,  fo  bafj  er  erf  im  fechSten 
farfer  entwicfelt,  unb  bann  fnieförmig  nach  hinten  umgebogen  if, 
eine  horijontale  Sage  annimmt,  unb  mit  ber  ganjen  £emifpbdre  bie 
©ehhügel  bebecft.  Siebe  nt  ann  betrachtet  ihn  als  burcp  3ufam- 
menwachfen  ber  in  ben  bciben  f>emifpharen  als  9\eifS  ©tabfranj 
auSfrahlenben  gafern  entfanben.  o.  Sa  er  jweifelt,  ob  man  ben 
Salfen  als  einen  urfprünglichen  ober  fpdter  binjugefomtnenen  Sheil 
betrachten  folle.  S0?ir  fchiett  eS,  als  fei?  ber  Salfctt  baS  ^robitct 
hifologifdjer  ©onberung  unb  befonbcrcr  ©ntwicfclung  bcrjenigcn 
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©teile  ber  oorberjfen  primitioen  £irnjelle,  welche  bei  ber  «£>eroor* 
Wucherung  ber  beiben  £emifphdrenblafen  un5)  &eren  wxttterer 
Trennung  burch  bte  fleh  einfenfenbe  ©efagbaut,  cm  bem  oorberen 
Sianbe  oereinigt  geblieben  ijf.  tiefer  Shetl  wachjf  &ei  ber  ferneren 
Entwicfelung  erjf  in  bie  £ohe  unb  bann  oon  oorn  nach  hinten  jur 
33ilbung  beS  ffialfenS  allmdf?lig  rücf n?art§ , wdhrenb  bie  burch  bie 
mittlere  Sinfenfung  unb  burch  ihre  2lbfcbnürung  oon  bem  Mittel; 
bim  gebilbeten  inneren  unb  hinteren  nicht  oerbunbenen  Stanber  ber 
beiben  23orberf)irnblafen  burch  baö  Sa^wifcbenfchteben  beS  3wifd;ens 
hirneS  mehr  nach  äugen  jur  SSilbung  ber  hinteren  ©dulen  beS  ®e* 
wolbeS  gebrdngt  werben.  25ie  oorberen  ©dulcben  biefeS  33ogenS 
ftnb  bann  burch  ©ubjfanjbilbung  eben  an  berfelben  ©teile  eräugt, 
wo  auch  ber  SSalfen  juerjt  als  folcher  erfcheint,  unb  wo  bie  beiben 
23orberhirnblafen  nach  oorn  mit  einanber  oereinigt  bleiben,  ©ie 
liegen  baber  an  ber  inneren  flache  beS  S3alfenS  an,  inbem  fie  in 
bie  genannten  freien  inneren  3fdnber  ber  Sßorberhirnblafen  als  ihre 
unmittelbare  gortfe^ung  auSlaufen.  25a  lefctere  aber  erjf  fpdter 
ftch  ffdrfer  ju  wuljfen,  unb  baburch  beutlicher  als  hintere  ©dulen 
beS  33ogenS  unb  3lmmonShbrner  ju  charafteriftren  anfangen,  fo 
jtnb  bie  oorberen  ©dulcben  nach  S3 urbach  zugleich  mit  bem  2ln= 
fange  be6  S3alfen6,  nach  Siebemann  unb  Valentin  etwas  fpd-. 
ter  am  Enbe  beS  britten  SftonateS,  ju  erfennen;  bie  hinteren  bage= 
gen  erjf  im  oierten  unb  fünften  SRonate.  2>er  freie  3ianb  ber  le^= 
teren  bilbet  ben  ©aum,  Fimbria  s.  Taenia,  baS  wuljfige  Enbe 
biefeS  9tanbeS  aber  in  bem  abjfeigenben  £orne  beS  ©eitenoentrifelS 
baS  2lmmonSborn,  unb  bie  an  bemfelben  befindlichen  jehenartigen 
S3orfpr£mge  werben  erjf  im  lebten  SDfonate  recht  fichtbar.  X>it  9Jf  a xb 
fuge  Ith  en,  Eminentiae  candicantes,  ober  bie  oorberen  unteren 
Anfänge  ber  oorberen  ©dulden  beSFornix,  ftnb  nad) Siebemann 
erjf  gegen  Enbe  beS  britten  SJZonateS,  furj  oorher  ehe  man  biefe 
©dulcben  felbjf  bemerft,  unterfcheibbar.  ©ie  bilben  anfangs  nur 
eine  SOfaffe,  unb  erjf  ju  Anfang  beS  ftebenten  SÖfonateS  werben  fte 
burch  eine  fchwache  SdngSfurcbe  in  jwei  Erhabenheiten  getheilt1. 

l SKerfmürbiger  SGBeife  rairft  23a len t in,  a.  a.  D.  ©.  168  t^ier  Siebe: 
mann  einen  2Bibetfpru<b  por,  inbem  berfetöe  a.  a.  D.  ©.  162  bie  SOJarEFü- 
gelten  erft  Anfangs  beS  fttbenten  SJlonateS  geteilt  erfcheinen  taffe,  »ätirenb  er 
fie  ©•  19  aus  einem  eitfroöcbentlicben  gbtuS  fdjon  als  getrennt  befebreibe.  9tun 
aber  fagt  Siebemann  ©.  19  auSbrüctlicl) : ,,»ot  biefen  (ben  £irnf(benteln) 
eine  grofe  SOtaffe  für  bie  meifsen  «pügelcben."  3<h  mufj  bah«  faß  »ermuttjen, 
^emmerrinfl,  o.  SSaue  b.  menfcbll  ÄbrperS.  VII.  12 
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Sie  33ilbung  bet  ©cbeibewanb,  Septum  lucidum,  unb  feiner 
£of)le  beS  fogenannten  fünften  33entrifelS  febeint  mir  fo  ju 
erfolgen,  baß  ber  SBalfen  in  feinem  oorberen  Steile  ffcf?  erfi  hoher 
erbebt,  etje  er  ftef?  nach  hinten  bei  ber  Ueberwolbung  ber  übrigen 
Steile  beS  <Sef)trne6  burd)  bie  |>emifpbdren  nad)  hinten  umbeugt, 
al§  bie  oorberen  ©dulden  beS  Fornix,  welche  in  bie  inneren 
teren  Kanber  ber  vfjemifpbdrenblafen  unmittelbar  übergeben.  Sa= 
burd)  werben  ftd)  halfen  unb  Fornix  in  ihren  oorberen  Sbcilen 
etwa§  oon  einanber  entfernen;  bie  fte  aber  bennoeb  bter oerbinbenbe 
©ubftanj  wirb  in  Sorm  jweier  fenfrecbtftebenber  S3ldtter  baS  Septum 
bilben.  3wifd)en  biefe  33ldtter  wirb  ftcb  bann  bei  bem  Ueberwoh 
ben  ber  ©ebbügel  burd)  bie  $emifpbdren,  unb  ber  hierburd?  be= 
bingten  SSilbung  ber  britten  £>irnboble,  letztere  jur  Sarjtellung  je= 
neS  Ventriculi  septi  pellucidi  hineinjieben.  Siefe  Sbeile  laffen  ftcb 
aber  erjt  im  fünften  SRonate  als  folcbe  erfennen.  — Ser  f leine 
©eepfer  befuß,  Pes  Hippocampi minor,  ijt  erjt  ju  ©nbe  beS vierten 
SRonateS  als  eine  flehte  in  baS  hintere  £orn  beS  ©eitenoentrifelS 
einwärts  gebogene  Saite  ber  membranartigen  £emifpbdre  ju  bemerfen. 

Sie  porbere  (Sommtffur  (Commissura  anterior)  fab  Sie: 
bemann  im  britten  SRonate.  ©t  betrachtet  fte  als  gebilbet  bureb 
baS  3ufammenjtoßen  oon  Sofern  ber  vfjirnfcbenfel,  welche  burd)  bie 
©treifenbügel  burebgebenb  hier  ebenfo  nad)  unten  eine  23erbinbung 
bewirfen,  wie  ber  halfen  eine  SSerbinbung  ber  in  bem  ©tabfranje 
nach  oben  auSjirablenben  Safftn  barjtellt. 

Sie  beiben  ©eitenbirnboblen  ftnb,  wie  auS  ber  obigen 
Sarjtellung  tjeroorgefjt,  ber  porbere  Sbeil  ber  erjten  primitioen 
^irnjelle  unb  ftnb  alfo,  wenn  man  will,  fdjon  pon  Anfang  an, 
wo  man  Pon  einem  ©ehitn  fpredjen  fann,  porbanben.  ©ie  bilben 
natürlich  in  biefem  3ujtanbe  nur  eine  £öble.  RflS  baS,  waS  fte 
fpdter  ftnb,  entwicfeln  fte  ftcb  aber  baburd),  baß  bie  beiben  £emU 
fpharettblafen  als  bie  Porberen  oberen  Rfbfcbnitte  jener  erjten  djirn= 
jetle  betoorwaebfen,  unb  ftcb  fowobl  Pon  bem  hinteren  Steile  btefer 
3elle,  ober  bem  3wifcbenl;irn  abfebnüren,  als  auch  burd)  bie  jwi= 
feßen  ihnen  in  ber  SRitte  ftcb  auSbilbenbe  Trennung  tn  eine  rechte 
unb  linfe  $alfte  fepeiben.  SOtit  ber  tfuSbilbung  btefer  mittleren 
©cbeibewanb  wirb  ber  früher  einfache  Kaum  immer  mehr  in  jweie 

bafi  Valentin  ba§,  roaö  ebenbafelbfl:  ©.  19  oon  ben  SSiertjügeln  gefagt  wirb, 
mit  ben  SOiarfftige(d)en  üem>cd)fe(t  UcbrigenS  meint  Valentin,  biefe 
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jerlegt,  wa§  natürlich  wieber  mit  t>er  ©ntwicfelung  be$  33alfen§  unb 
bee>  ©ewolbeS,  als  au§  ben  freieren  SRdnbern  ber  getrennten  £dlften 
beroorgebenb,  jufammenbangt.  25ie  2£uöbilbung  ber  oerfebiebenen 
Corner  biefer  ^>of>len  bangt  mit  ber  ©ntwicfelung  ber  geßr  elften 
£ügel  jufammen.  £>tefe  bilben  ficb  aber  febon  febr  früh  als  fiar= 
fere  SWaffenjunabmen  an  ben  duneren  ttorberen  ©eiten  unb  bem 
33oben  ber  erßett  primitioen  «fjirnjetle,  gerabe  ba,  wo  beren  £>ecfe 
ftcb  ju  ben  beiben  23orberbirnblafen  ju  erbeben  beginnt,  ©owie 
biefe  ftcb  baber  immer  mehr  als  folc&e  auSbilben,  unb  non  ber  gam 
jen  primitiven  ^irnjelle  gewtffermaßen  abfebnüren,  fo  bebetft  eine 
jebe  auch  immer  genauer  für  ftcb  ton  ju  tbr  gehörigen  ©treifenbu= 
gel  unb  in  bemfelben  ©rabe  nimmt  bie  oon  einer  jeben  umfcbloffene 
$oble  bie  ©eßalt  beS  ©tretfenf>ugel§  an.  £)er  ©treifenbügel  liegt 
baber  einmal  ju  feiner  Seit  naeft  unb  bloß  ju  Sage,  fonbern  iß 
immer  non  ben  £emtfpbarenblafen  bebeeft,  unb  ba  er  als  eine  balb= 
monbformig  connere  2lnfcbwellung  non  ber  äußeren  SBanb  unb  bem 
33oben  in  bie  ^nrnboble  f?eretnragt,  fo  gebt  btefelbe  baburd)  in  eU 
nem  norberen  unb  hinteren  33ogen  um  ihn  herum,  wooon  jener  baS 
norbere,  biefer  baS  mittlere  ober  untere  $orn  ber  £>oble  wirb. 
£)aS  hintere  £orn  bilbet  ftcb  ctfl  fpater  als  eine  Ausbiegung  in 
ben  ftcb  bann  auch  ßarfer  entwicfelnben  hinteren  Sappen  ber  $emt= 
fpbaren.  — Snbem  aber  fo  bie  bleibenbe  gorm  ber  ^irnboplen 
non  ber  ©ntwicfelung  ber  *£>emifpbdren  felbß,  ber  ©treifenbugel, 
beS  33alfenS  unb  ©ewolbeS  abhängig  iß,  fo  erhalten  fte  biefelbe 
auch  erß  bann,  wenn  alle  biefe  Speile  ebenfalls  febon  oodfommen 
auSgebilbet  ftnb,  ndmlicb  im  8ten  unb  9ten  SD?onate. 

£>ie  ©ebbügel  ftnb,  wie  wir  oben  gefeben  haben,  ber  bin: 
tere  Sbeil  ber  norberßen  primitinen  vfjirnjelle,  unb  ftnb  baher  in 
ihrer  Anlage  febon  gleich  ganj  frühe  norbanben,  fowie  bie  33orber= 
bimblafen  httnorjubreeben  beginnen,  unb  babureb  eben  eine  Sren= 
nung  in  ber  oorberßen  £irnjelle  in  bie  £>emifpbdren  unb  ©ebbügel 
eingeleitet  wirb.  Anfangs  ßellen  fte  nun  banacb  nur  eine  einfache 
SSlafe  bar,  unb  umfcbließen  auch  eine  gemeinfcbaftlicbe  £ob le,  bie 
ftcb  nach  hinten  in  bie  £6ble  ber  mittleren  ^trrtjeUe , nach  oorn  in 
bie  23orberbttnboble  mit  weiter  Deffnung  fortfefct.  ©owie  aber  bie 
Abfcbeibung  ber  23orberbirnblafen  oon  bem  3wifcbenhirne  weiter 
febreitet,  entwicfeln  ftd)  auch  immer  weiter  bie  beiben  Vorgänge, 
welche  le^tereS  beutlicf>er  in  bie  ©ebbügel  umwanbeln.  Sunacbß 
ndmlicb  tritt  befonberS  tton  ben  äußeren  unb  hinteren  ©eiten  ber 
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3wtfchenbirnblafe  eine  flarfere  Slaffenzunahme  ein,  unb  bie  frü* 
her  l>ol>rc  SBlafe  wirb  habet  non  ben  ©eiten  unb  hinten  her  folibe, 
bie  in  ifjr  enthaltene  $bt)k  aber  immer  mehr  canalartig  zufammen* 
gebrdngt.  Samit  gleichzeitig  entwickelt  ftch  aber  eine  ftd>  immer 
mehr  au§bilbenbe  Spaltung  in  bet  Secfe  ber  3wifchenbirnblafe, 
welche  non  norn  nach  hinten  ftch  fortfe^t,  oorn  auch  ganz  burch* 
greift,  unb  baburch  bie  unterbeffen  auch  folibe  geworbenen  beiben 
£dlften  ber  früheren  S3lafe  ganz  oon  einanber  trennt,  wdhrenb  hin; 
ten  ber  in  ba3  SDHttelbt’rn  übergehenbe  Sheil  gefchloffen  bleibt,  auch 
in  ber  Siefe  nach  hinten  burch  bie  Subflanzbilbung  eine  Serbin* 
bung  beiber  folib  geworbenen  <£>dlften  ber  Swifcpenhirnblafe  ftch  ent* 
wicfelt.  So  entjiehen  benn  bie  beiben  Sehhügel,  bie  oorn  mehr 
oon  einanber  getrennt,  hinten  unb  in  ber  Siefe  burch  bie  Commis- 
sura  posterior,  welche  Sie  bemann  fchon  gegen  ba3  Snbe  be§ 
britten  9J?onate6  fah,  mit  einanber  oerbunben  finb;  ziehen  ihnen 
lauft  ber  au§  bem  SOiittelhirn  herauffommenbe  danal  ber  Sftebul* 
larrohre  au§,  unb  würbe  hier  frei  nach  oben  münben,  wenn  nicht 
unterbeffen  bie  .^emifpharen  mit  ihrem  hinteren  9ianbe  über  ba§ 
3wifchenhirn  herübergerücft  waren,  unb  nun  bie  Secfe  beS  fo  ent* 
jianbenen  britten  Sentrifelö  bilbeten.  9J?it  ihrem  freien  nach  innen 
unb  oorn  umgefchlagenen  9ianbe,  ben  hinteren  Saulchen  be§  33o* 
gen§,  legen  fte  ftch  babei  über  bie  Sehhügel  nach  außen  herüber, 
woburch  biefe  zum  Sheil  noch  in  bie  Seitenhirnhohle  hinübergera* 
then,  zunt  Sheil  aber  bann  bie  Seitenwanbungen  ber  britten  *£>irn* 
hohle  bilben.  Sie  Commissura  mollis  als  eine  neu  ftch  entwicfelnbe 
beibe  Sehhügel  oerbinbenbe  Secfe  beS  britten  SentrifelS  fah  Sie* 
bemann  erjt  im  9ten  Monate.  Sa  man  in  früher  3eit  ganz 
jlimmt  fteht»  baß  ber  Sehneroe  eine  hohle  Sortierung  au3  bem 
äußeren  Sheile  beS  S3oben§  biefer  3»wfcbenhirnblafe  ift,  fo  glaube 
ich,  baß  ntan  babei  bleiben  muß,  baö  au$  biefer  3wifchenhirnblafe 
ftch  entwicfelnbe  ©ebilbe  alö  Sehhügel  zu  bezeichnen. 

Sie  3irbelbrüfe  bilbet  fich  nach  o.  SSaer  au§  bemjenigen 
Sheile  ber  Sccfe  bec>  3wifchenhirne^,  welcher  nach  hinten  in  ba$ 
SDtittelhirn  übergeht,  unb  ftch  nicht  mit  fpaltet,  wenn  ber  oorbere 
Sheil  biefe  Serdnberung  erleibet.  SieQeicht  baß  ihre  ffiilbung  aber 
auch  noch  mehr  mit  ber  ©ntwicfelung  ber  ©efaßhaut  tn  Serbin- 
bung  jleht.  ©ewiß  ijl  e§,  baß  man  an  biefer  SteQe  bei  bem  Stten* 
fchen,  nach  Siebemann,  zuerjl  in  bem  werten  SJlonate  bie3irbel 
auf  ihrem  zarten  Stielchen  aufft^enb  ftnbet.  Sie  wdchfl  bann  in 
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ben  folgenden  9)?onaten  allmdblig,  enthalt  aber  bei  bem  götuS  nie- 
mals ^irnfanb,  welchen  © 6 mm  er  ring  bann  juerjl  bei  bem  9?eu; 
geborenen,  bte  ©ebrüber  SBenjel  aber  erjl  im  ftcbenten  9Jionafe 
nach  ber  ©eburt  fanben. 

2fn  ber  S5aft'S  ber  oorberjten  primttioen  Hirnzellen,  auS  beren 
QKetamorpbofe  <m  ibrer  oberen  ©eite  .^emifpb^en  unb  ©ebbügel 
mit  ihren  bctreffenben  ©ebilben  beroorgegangen  ftnb,  erfennt  man 
fdbon  febr  frub  ben  Trichter,  ber  ftcb  in  eine  SSertiefung  ber  ©cbd; 
belbaft'S  einfenft.  ©r  ifi  nadb  ber  2fnftd&t  o.  25 a er’ 3 wirf  lieb  baS 
oorbere  ©nbe  ber  prt'mitioen  9JfebuQarrobre  unb  erfcbeint  nur  burdb 
bie  jtarfe  Umbiegung  beS  oorberen  ©nbe§  berfelben  nach  oorn,  unb 
bie  meit  ftdrfere  ©ntwicfelung  ber  oorberen  unb  oberen  2Banb  bie; 
feS  ootberen  ©nbeS  ju  ben  Hemifpbdren,  nach  unten  unb  hinten 
gebrdngt,  fo  bafj  er  bann  an  ber  23aft'S  beS  ©ebitneS  liegt,  ©r  ift 
baber  nadb  biefer  ©eneft'S  ganz  natürlich  ein  hohler  Sortfa^  ber 
Hoble  ber  erjten  ^)irnjelle  nach  unten,  unb  wenn  ftcb  biefe  oben 
in  23orberbimboble  unb  Swifdbenbirnboble  gefcpieben  \>cd,  entfpricbt 
berfelbe  baburcb,  ba§  er  nach  rüdfwdrtS  gebrdngt  würbe,  mehr  le^ 
terer,  unb  (teilt  bemnacb  jule^t  notbwenbig  ben  23oben  ber  britten 
^»imboble  bar. 

Ueber  bie  S3ilbung  be§  vf)irnanbnngeS  (Hypophysis 
cerebri,  Glandula  pituitaria)  unb  ihre  Söerbinbung  mit  bem 
Sricpter,  b«fen  wir  in  neuejier  Seit  burcb  Statpfe1  2(uffcblu§  er; 
halten,  ©r  überzeugte  ftcb  nämlich,  bafj  biefelbe  non  einer  2luS; 
fatfung  ber  Sttunbbaut  ganz  hinten  in  ber  SJtunbboble  in  früher 
3eit,  ehe  ftcb  ber  ©aumen  bilbet,  auSgebt.  Siefelbe  fleht  im  2tn; 
fange  in  ganz  offenem  Snfammenbange  mit  ber  9tacbenboble.  Sn; 
bem  ftcb  biefe  2luSfacfung  bann  immer  mehr  in  bie  ©chabelbaftS 
herein  fortfe£t,  wirb  fte  erft  eine  furze  blinbe  Stobre,  weldhe  mit 
ihrem  jtumpfen  ©nbe  baS  ftumpfe  ©nbe  beS  SricpterS  berührt. 
Sann  bilbet  ftcb  an  bem  ©ingange  beS  StobrcbenS  tn  bie  Sftunb; 
hoble  eine  bulbmonbformige  gälte  ober  Älappe  au§,  fo  bajj  berfelbe 
baburcb  immer  mehr  oerbecft,  unb  enblicb  ganz  »erfcbloffen  wirb. 
SaS  Sfoprcben  ifi  bann  zu  einer  fleinen  ringS  eingefdbloffenen,  mdftig 
bicfwanbigen  23lafe  geworben,  weldhe  zulebt  nur  ber  ©dbabelboble 
angebort  unb  burdh  ein  ©tielcben  mit  bem  Trichter  in  SSerbinbung 
jiebt.  Siefen  Angaben  Statbfe’S  wiberfpridht  in  neuerer  3eit 
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Reichert1,  nach  meinem  bie  Glandula  pituitaria  bag  Oteft'buum 
beg  oorbeten  ©nbeg  ber  Chorda  dorsalis  bezeichnet.  3u  ©nbe  beg 
brüten  SDZonateg  ifi  aber  ber  .£>irttanb<wg  nach  Siebemann  fcbon 
alg  eine  anfefjnltd)  grofie  aber  weiche  SDZaffe  ju  erfennen. 

3Ü)er  graue  *£jügel  (Tuber  cinereum)  entfielt  nad)  S3alen= 
tin  noch  oor  ber  fOZitte  beg  brüten  SJZonateg  alg  eine  fleine  TLn- 
fcbweßung  oor  bem  Sridüer,  unb  feine  ©ntwicfelung  foß  nach  bem= 
felben,  wie  oben  fcbon  erwähnt  würbe,  mit  ber  ber  Eminentiae 
candicantes  in  23erbinbung  fielen. 

iDie  23ierbügel  (Corpora  quadrigemina)  entfielen,  nad)  ber 
oben  gegebenen  Ueberftdjt,  aug  ber  zweiten  primitiven  £irnzeße, 
unferem  Sflittetyirn.  2Me  Wetamorpbofcn,  welche  biefelbe  erletbet, 
um  fpater  bie  33ierf)ügel  barjujtellen,  ftnb  folgenbe.  2Bü  haben 
gefeben,  bafj  gerabe  in  biefer  ÜJZittelbitnblafe  bie  erfie  fiarfe  Um; 
beugung^  ber  SJZebußarrobre  nach  oorn  erfolgte.  3m  Anfänge  nun 
ifi  fte  ganz  bohl,  unb  ibre^joble  fe£t  ficb  nadb  hinten  in  bte£6ble 
ber  binterfien  v^irnjeße,  nach  oorn  in  bie  ber  oorberfien  weit  fort, 
©ie  nimmt  nun  auch  bei  ber  weiteren  Entwicklung  nicht  febr  be- 
beutenb  an  Umfang  ju,  fonbern  bleibt  in  biefer  SSejiebung  hinter 
aßen  übrigen  vfjirnjeßen  jurüdF-  ©owie  aber  bie  9)?affen$unabme 
in  bem  ganzen  ©ebitne  oorjüglicb  oon  ber  33aft'g,  weniger  oon  ber 
£>ecfe,  auggebt,  fo  ifi  biefeg  auch  oorjüglicb  in  bem  9ftütelbirne 
ber  gaß  unb  bie  bi«  oon  unten  ficb  entwicfelnbe  ©ubftanj  tritt 
immer  mehr  in  einer  fnieformigen  SSiegung  in  bie  $obIe  beg  9)Zih 
telbirneg  üor,  unb  nähert  ficb  ber  £>e<fe  berfelben.  Enblicb  berührt 
fte  biefe,  vereinigt  ftd)  mit  berfelben,  unb  bag  SJZittelbirn  wirb  fo 
folibe,  big  auf  einen  mittleren  engen  Eanal,  weil  bi«  in  ber  Sftitte 
bie  ©ubjianjbilbung  oon  unten  nicht  fo  fiarf  erfolgt,  tiefer  Sa; 
nal  ifi  bann  bet  Aquaeductus  Sylvii,  unb  führt  aug  ber  >£)6ble  beg 
d£>inter=  unb  SZacbbirng,  ober  bet  oierten  $irnboble,  in  bie  beg 
Swifcbenbirneg , ober  bie  britte  £imboble-  2üt  ber  25ecfe  beg  WiU 
telbirneg  erfolgt  nach  ü.  33aer,  bem  ich  ganj  beifiimmen  mufj, 
feine  ©paltung,  wie  an  ber  beg  SSorber;  unb  befonberg  beg  3wü 
fcbenbüneg,  fonbern  fte  ifi  big  jum  fed)gten  Sftonate  ganz  glatt, 
unb  erfi  bann  entwicfelt  ficb  zuerfi  eine  feierte  ßdnggfurcbe  unb  im 
ftebenten  SOZonate  noch  eine  Ouerfurdje,  welche  ber  Oberfläche  beg 
SSJZittelbirncg  nun  bag  Tfnfeben  ber  SSierbügel  geben.  Unterbeffen 
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haben  ftch  bann  aber  auch  fchon  bie  £>emtfpharen  über  fte  hinüber; 
gewölbt,  oon  welchen  fte  im  fünften  Monate  erreicht,  unb  im  fechS- 
ten  bebecft  werben.  Sie  ©ubftan^maffe  aber,  welche  bte  Mittel; 
hirnblafe  folibe  macht,  tft  nichts  AnbereS,  wie  wir  fpdter  noch  im 
3ufammenhange  fehen  werben,  als  bte  oott  bem  fRücfenmarfe  her 
aufjfeigenben  gafern , unb  bilbet  namentlich  in  bem  nach  oorn  um; 
gebogenen  unb  in  bie  ©ehhügel  übergehenben  Sheile,  bte  großen 
.£)irnfcbenfel  (Crura  cerebri). 

SaS  f lei  ne  ©ehirn  (Cerebellum)  entwicfelt  ftch  nach  ber 
oben  gegebenen  Ueberficht  auS  ber  britten  ober  hinterjfen  primitioen 
Sirnjelle.  Sn  berfelben  bilbete  ftch,  wie  wir  ebenfalls  fallen,  eine 
(Tarife  ©infnicfung  nadh  einwärts  auS,  woburch  fte  in  jwei  Sheile, 
einen  oorberen,  ben  wir  baS  £interbirn  nannten,  unb  einen  l)iute= 
ren,  baS  STachhim,  getheilt  würbe,  oon  welchen  le^tereS  wieber  in 
einen  ftarfen,  ben  jftacfenbocfer  bilbenben  Sogen,  in  baS  STücfcn; 
marf  überging.  Auch  btefe  £irn$elle  wirb,  wie  bie  beiben  »orberen, 
urfprünglid)  burch  Ausbuchtungen  beS  ©anales  ober  ber  fRohre  ber 
JKüdfenplatten  gebilbet.  2Benn  aber  in  ben  beiben  oorberen  bie  Ab; 
lagerung  ber  STeroenfubfianj  in  biefer  Stohre  jwar  auch  oorjüglich 
an  ber  unteren  ©eite  unb  ben  SRdnbern,  aber  boch  auch  an  ber 
Secfe  erfolgte,  fo  bafi  baburch  auch  bie  fo  gebilbete  SQTebullarrohre 
in  jenen  beiben  oorberen  Sellen  ooltfommen  blafenartig  gefchloffen 
würbe,  fo  gefdtjieht  bicfeS  in  ber  britten  ober  hinterfien  3elie  nicht. 
Sie  Ablagerung  ber  üfteroenmaffe  erfolgt  hi«  nur  an  ber  unteren 
flache  unb  an  ben  ©eiten;  nach  oben  in  früher  Seit  noch  nicht,  fo 
bafi  nun  biefe  britte  ^irnjelle  an  ihrer  oberen  gleiche  wie  gehalten 
ober  geöffnet  erfcheint,  unb  btefe  ßücfe  nur  burch  bie  ©ubftanj  ber 
auSgebucbteten  fRücfenplatten  unb  baS  Slaffem  für  bie  Hirnhäute, 
welches  fleh  jenen  anlegt,  gefchloffen  wirb.  Allmählig  aber  ft'eht 
man,  wie  wenigftenS  in  bem  oorberen  Abfdmitte  biefer  3eHe,  in 
bem  $interbirne,  bie  Ablagerung  beS  STeroenblaftemS  unb  alfo  bie 
©chliefjung  ber  SDTebulIarrohre  auch  in  biefem  Steile  oon  ben  ©ei; 
ten  gegen  bie  obere  9J?itte  fortfehreitenb  erfolgt.  Saburch  aber 
wirb  bie  erfle  bejtimmtere  Anlage  beS  eigentlichen  fleinen  ©ehiweS 
erzeugt,  weldheS  bann  ju  ©nbe  beS  jweiten  9J?onateS  bei  bemSJlen; 
fbhen  als  ein  fchwacheS  SJTarfblatt  erfcheint,  welches  ftch  hinter  ber 
23ierhügeljelle  über  bie  hier  an  ihrer  oberen  gleiche  weit  offenftehenbe 
SSftebulIarrohte  herüberwolbt.  ©o  mup,  glaube  ich,  nach  ber  Se; 
obachtung  über  bie  Silbuw;  ber  STerocnmaffe,  unb  nach  phbfü>lo; 
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gifd)er  85eurthei(ung  biefer  S3ilbung  bie  ©ntjfehung  be5  Fleinen  ©e; 
f}irtte§  gefchilbert  werben;  nicht  aber  fo,  al§  wenn  bie  früher  ge; 
fchloffene  Sflebutlarrohre  in  ber  britten  ^>trnjeQe  ftch  erjt  an  tf)rer 
oberen  $ldche  wieber  fpaltcte  unb  weit  oon  einanber  Flaffte,  unb 
nun  jwei  Sftarf  lamellen , non  ben  ©eitenranbern  ber  gefpaltenen 
3fobre  ftdb  über  biefelbe  erhoben,  unb  in  ber  SDfitte  jufammenßießen 
unb  oerwüchfen,  obgleich  ba§  factifch  S3orliegenbe  ftd)  auch  mit  bie; 
fer  ©arfieUung  »ereintgt.  ©§  ifl  nicht  ein  23orwachfen  ber  Heroen; 
fubßanj  oon  ber  ©eite  unb  Sufammenfioßen  in  ber  SCRitte,  woburd) 
bie  Lamelle  be3  fleinen  ®ehirne§  gebilbet  wirb,  fonbern  eine  fuccef; 
fwe  Ablagerung  be§  9?emnblajFem§  oon  ben  ©eiten  gegen  bie 
SJiitte  unb  oben,  an  ber  I)icr,  wie  in  i^rer  ganjen  AuSbehnung,  ge; 
fchloffenen  Sfohre  ber  SJücfenplatten.  Siefe  Ablagerung  unb  33il; 
bung  fcfjreitet  nun  jur  weiteren  £>arftellung  be§  fleinen  d5ef>irne§ 
immer  weiter  fort,  unb  eS  wirb  baburcf)  bie  anfänglich  bünne  Sftarf* 
lamelle  juerjt  bi§  jum  werten  Monate  nur  »erbidt  unb  jtarfer  ent; 
wicfelt,  ohne  baß  bis  jefct  einjelne  Sfjetle  unterfdneben  waren.  3m 
werten  Sftonate  erfcf>eint  bann,  nach  Siebemann,  an  ihrer  unte- 
ren  Reiche  eine  fleine  AnfchweHung , ber  Anfang  be§  ©trahlenfor; 
perS  ober  ber  große  9)?arffern  9? e i l ’ 6;  im  fünften  erbltcft  man  an 
ihrer' Dberflache  oier  £luerfurchen,  welche  fte  in  fünf  Sappen  thei; 
len,  bie  im  35urd)fchnitte  al§  fünf  burch  ©infenfungen  ber  ©efdß; 
haut  gebilbete  Aejfe,  bil  jefet  aber  noch  ohne  ©eitenajle,  Reifer 
unb  ffilatter  $u  erfennen  waren.  3m  festen  9J?onate  bilben  ftch 
biefe  ©infenfungen  weiter  au§  unb  erzeugen  mehr  Sappen  unb 
Sdppchen  an  ber  Dberfldcße  unb  oerjweigte  Aefie  im  3nneren,  auch 
wachfen  bie  ©eitentheile  ftarfer,  al§  ber  mittlere  Sheil,  fo  baß  je|t 
$emifpharen  unb  2ßurm,  fowie  ber  hintere  beutelformige  AuSfchnitt 
ber  SDfitte  anfangen  unterfchieben  ju  werben.  3m  ftebenten  9J?o; 
nate  fcf>reitet  biefe§  AtleS  weiter;  bie  furchen  mehren  jtch,  bießweige 
erhalten  ihre  Sfeifer,  ber  Unterfdjieb  jwifchen  £emifpbaren  unb 
SBurm  wirb  fidrfer,  an  legerem  erfcheinen  bie  unter  bem  tarnen 
ber  Änotchen,  ber  ^Ppramiben,  ber  Furjen  £luerbdnbet  unb  be§ 
SapfenS  befannten  Steile,  unb  ber  hintere  fRanb  bitbet  ba$  jarte 
hintere  Sttarffegel  ober  bie  fleine  ^)irnflappe  unb  bie  al3  gfod^n 
oon  3? eil  bejeichneten  Anhänge.  3m  8ten  unb  9ten  9J?onate  enb; 
lieh  erreichen  biefe  Shetle  ihre  bolle  Ausübung.  ilnterbefjen  aber 
haben  ftd)  auch  hie  ba§  Fleine  ©ehirn  mit  ben  übrigen  Steilen  »er; 
binbenben  ©ebilbe  entwicfelt.  ©chon  im  britten  SRonate  fann  man 
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ben  bie  9)?arflameße  be£  deinen  ©et?irneg  mit  bem  fftacbbitne  vem 
btnbenbett  Sl^etl  alg  Pedunculi  cerebelli  ober  Crus  cerebelli  ad 
raedullam  oblongatara  unterfcbeiben.  5m  vierten  SJtonate,  mo 
ficb  auch  fcbon  bie  SBrücfe  gebilbet,  ffnb  ebenfo  bie  Crura  cerebelli 
ad  pontem  utib  im  fünften  ber  33erbinbunggtbeil  mit  ben  Sßierbü* 
geht  al§  Crura  cerebelli  ad  corpora  quadrigemina,  fotvie  bag  vor* 
bere  Sflarffegel  ober  bie  große  £irnflappe  beutlicb  gu  unterfcbeiben. 

2>er  .fmnfnoten,  Nodus  encephali,  bie  ringförmige 
ßrbabenbett,  Protuberantia  annidaris,  ober  bie  33arolgbrüdfe, 
Pons  Yarolii,  mirb  erft  im  vierten  5EI?onate  an  ber  @inbiegungg= 
jfeße  gmifcben  Stfacbbirn  unb  £interbirn  ficbtbar.  ©ie  bilbet  ficb 
hier  nach  Sie  bemann  baburdj,  baßSafern,  welche  au§  benSflarf* 
fernen  be§  fteinen  <5$ef?irne§  berau6treten,  ft'cf?  um  bie  an  ber  vor* 
beren  gldcbe  abgefefcte  üftervenmaffe,  meiere  ben  SDlivari  unb  $Ppra; 
mibaljtrdngen  be§  verlängerten  9)?arfeg  entfprid)t,  f)erumfci)lingen( 
unb  unter  benfelben  mit  einanber  oerbinben.  S'lacf?  v.  33  a er  en U 
fief)t  bagegen  bie  33rücfe  baburcb,  baß  bei  ber  ungemein  fcbarfen 
©infntcfung  gmifcben  v£>interbirn  unb  9?acbbün  ^irnfubjfang  nach 
unten  vorgebrangt  wirb  gu  einer  Seit,  wo  man  noch  feine  beutlicbe 
Saferung  erfennt,  unb  baß  biefe  ©ubjiang  bann  bei  ber  Ijeroortre* 
tenben  Safetung,  in  bie  Safenmg  be§  fleinen  ©ebirneg  übergebt, 
alfo  eine  quere  Stiftung  f)at.  5<b  mochte  auch  f?ier  jebe  gu  mes 
djantfd^e  23orfleßung  von  £ervor:  unb  £erummacbfen , forme  23or* 
brangen  vermeiben,  unb  lieber  fagen,  baß  an  ber  genannten  ©tefle 
gu  ber  ermahnten  Seit  fftervenmaffe  abgelagert  mirb,  beren  Sprung, 
wenn  fte  ftcf?  fpater  augbilbet,  mit  ber  beg  fleinen  ©ebirneg  in 
3nfammenl)ang  tritt. 

(Snblicb  ber  Hintere  Sfjet'l  ber  binterjten  primitioen  £trngefle 
ober  bag  fftacbbirn , entmicfett  fiel)  gu  bem  verlängerten  9)?arfe, 
Medulla  oblongata.  Sn  ibrn  fcbließt  ficb  bie  9Jtebußarröf)re  nach 
oben  nie  bureb  Stervenfubjtang,  fonbern  bie  Seße  ifl  b^  nur  bureb 
bie  Siücfenplatten  unb  [pater  bureb  bie  *£jirnbdute  gefcbloffen.  ©ie 
erfebeint  baber,  mag  bie  üftervenmaffe  allein  betrifft,  oon  oben  auch 
mie  gefpalten,  unb  gmar  um  fo  mehr  ba  nach  unten  bin  bie  2lbla* 
gerung  berfelben  gerabe  febr  jfatf  erfolgt.  £>iefe  bilbet  bann  baS 
verlängerte  9)?arf,  in  mclcbem  ficb  bie  S'tervenfubjtang  von  bem 
Siücfenmarfe  l)ev  in  bag  ©ebirn  fortfefct;  ber  obere,  mte  gefpalten 
erfebeinenbe  Sbeil,  f^etlt  bie  vierte  ^irnbdble  ober  bie  9?au= 
tengrube  bar,  bie  ficb,  ba  bie  gange  hintere  $irngeße  urfprünglicb 


186  ©nfwicfelung  bei  9?ü<fenmarfe!. 

nicht  gefc^IofTen  war,  unb  erft  fpater  in  ihrem  vorberen  Steile  burd) 
bal  fleine  ©eJ)trn  überwölbt  würbe,  unter  legerem  fort,  butcb  ben 
unter  ben  23ierbügeln  burcbgebenben  Aquaeductus  Sylvii,  in  bie 
britte  unb  bie  Seitenbirnboblen  fortfefct.  Sa!  breifacbe  in  bem 
verlängerten  SRarfe  vorfommenbe  Strangpaar  fangt  von  bem 
britten  SDfonate  an,  fiel)  auljufonbern,  inbem  mit  bem  ©tfdbetnen 
be!  flehten  ©ebirne!  juerfl  bie  ft  tief  förmigen  Äorper,  Corpora 
restiformia,  bann  bie  sppramtben  unb  SDlivarffrdnge  nad) 
SO?  e cf  e l im  fünften,  nach  Siebemann  im  fehlten  Monate  beut-- 
lieft  aulgefdheben  werben.  Sie  grauen  Streifen,  Taeniolae 
cinereae,  auf  bem  ffioben  bet  werten  £>irnl)öf)le  fornmen  nad) 
Siebemann  im  vierten  bi!  fünften  59?onate  all  jwei  längliche 
flehte  (Erhabenheiten  jurn  23orfcftein ; bie  weifen  S0?arf  fl  reifen 
ftnb  bagegen  evfl  nad)  ber  ©eburt  ju  bemerken.  — 

2Ba!  ba!  S3erbaltnif  be!  ©ebitne!  in  ber  (Entwicfelung  feiner 
S0?affe  ju  ber  be!  Äorper!  betrifft,  fo  ifl  baffelbe  um  fo  gtofer, 
je  weiter  wir  in  ber  (Entwicfelung  jurüefgeben.  ©6  verhalt  ftd) 
namlid)  nach  33urbad)‘  bal  ©ewiebt  be!  ©ebirne!  ju  bem  be! 
Äorperl  im  fünften  S0?ortate  ungefähr  wie  1 : 8;  im  jebnten  wie 
1:10;  beim  (Erwacbfenen  wie  1:40.  ÜJfad)  Siebemann1 2  verhalt 
ftcb  ba!  ©ebirn  be!  neugeborenen  Ändbcben!  jum  Äorper  wie  1 : 5,15 
— 6,63;  be!  neugeborenen  SJtdbcbenl  wie  1:6,29—6,83;  bei  erwad)fe= 
nen  üttanne!  wie  1:41— 42,  bei  erwaebfenen  2Beibe!  wie  1:40—44. 

2.  (Sntwicfelung  bei  Siücfenmarfel. 

Auch  ba!  JRücfenmarf  nimmt  feinen  Urfprung  in  bem  burd) 
bie  9tücfenplatten  gebilbeten  Ganale.  SBdbrenb  beffen  vorbere!  (Enbe 
fich  jut  SStlbung  ber  |)irnjeHen  erweitert,  unb  auch  bie  Ablagerung 
ber  9?ervenfub(lanj  biefer  (Erweiterung  folgt,  bleibt  berfelbe  in  fei= 
ner  ganjen  übrigen  Aulbebnung  ein  gleich  weite!  unb  biefe!  9?obr, 
welche!  ftd)  nur  gegen  fein  untere!,  ba!  Scbwanjenbe  bin»  etwa! 
jufpi^t.  Snbeffen  bilbet  ficb  bod;  auch  an  legerem  febr  balb  eine 
tbomboibifdje  Anfcbwellung  au!,  welche  ber  Stelle  entfpridtt,  von 
ber  fpater  bie  9?erven  ber  unteren  (Ertremitat  aulgeben.  Siefe 
Anfcbwellung  jeigen  bie  von  ^re'voff  unb  Suma!3  vom  ifanim 
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ten  unb  >£>unbe  unb  bie  in  9?.  SBagner’S  Icones1  »on  mit 
»om  £>unbe  gegebenen  Abbilbungen.  Sn  biefem  »on  ben  Spinal; 
platten  gebilbeten  9?of)te  erfolgt  nun  aut  bie  Ablagerung  ber  feßcn 
Neroenfubßanj  jur  £>arßeUung  beS  NücfenmarfeS  ganj  nadf)  benfel; 
ben  ©efefsen,  wie  bie  ber  ©ebirnfubßanj  in  beffen  oberem  Abftnitte, 
namlidb  non  unten  unb  non  ben  (Seitenteilen  aus.  Aut  baS 
Nücfenmarf  (teilt  baber  anfangs  einen  oben  offenen  mit  fylüfftgfeit 
gefüllten  £albcanal  bar,  ber  ft't  aber,  je  weiter  bie  S5ilbung  fefier 
Nerbenfubßanj  non  ben  Seiten  gegen  bie  obere  ^lac^e  fortfdbr eitet, 
febr  halb  in  einen  ganj  geftloffenen  ©anal  »erwanbelt,  inbem  ftd) 
wenigßenS  bie  beiben  Ndnber  in  ber  SDtitte  oben  bitt  anetnanber 
legen,  unb  bie  ©efaßbaut,  welche  fit  hier  btneinfenft,  biefe  23er= 
ftließung  »erooQßdnbigt.  So  fab  Siebemann2  ben  9tücfen= 
matfScanal  bei  einem  gotuS  auS  ber  9ten  SBote  nach  oben  offen; 
bei  einem  anberen  auS  ber  12ten  SBote  jeigte  eS  an  feiner  gan; 
jen  oberen  gidte  eine  Ninne,  bie  ftf  leidet  offnen,  unb  bann  bie 
innere  Höhlung  erfennen  lief?3.  25te  obere  Schließung  biefeS  @a= 
naleS  erfolgt  an  ber  »orbin  erwähnten  rbomboibiften  AnftweHung 
entweber,  wie  bei  ben  SSogeln,  gar  nicht,  ober,  wie  bei  ben  Sauge; 
tbieren  unb  bem  Sttenften,  fpater,  unb  baS  Sfücfenmarf  febeint 
baber  hier  an  feiner  oberen  Seite  gefpalten,  unb  babureb  wirb  ber 
fogenannte  Sinus  rhomboidaiis  gebildet.  £)urt  fortfebreitenbe  Ab? 
lagerung  feßer  Neroenmaffe  im  Snnern  wirb  aber  ber  ©anal  im; 
mer  mehr  »erengert  unb  enblicb  bei  bem  SÄenften  ganj  gefcbloffen, 
fo  baß  er  bei  bem  Neugeborenen  in  ber  Siegel  nicht  mehr  »orbanben 
tß,  wdbrenb  er  ftcb  bei  ben  Sbieren  ber  brei  unteren  3Birbeltbier= 
claffen  unb  einigen  Saugetieren  wabrenb  beS  ganjen  SebenS  erhalt. 
25er  werte  23entrifel  iß,  wie  wir  oben  gefeben  haben,  nat  oben 
gegen  baS  ©ebirn  ju  bie  unmittelbare  gortfefcung  biefeS  ©anales, 
ber  b«r  an  feiner  oberen  Seite  gar  nicht  burt  Neroenfubßanj  ge; 
fchloffen  wirb.  ®ie  Spi|e  beS  Calamus  scriptorius  bejeic^net  bie 
Stelle  ber  früheren  gortfe^ung  biefeS  23entrifelS  in  ben  Nücfen; 
marfScanal.  SSon  bem  ©nbe  beS  britten  SNonateS  an  bemerft 
man  aut  nat  Siebern ann  eine  AnftweUung  beS  NücfenmarfeS 
in  ben  ©egenben,  weite  bem  Abgänge  ber  Arm;  unb  Stenfel; 
neroen  entfpreten,  an  weiten  Stellen  ebenfalls  ber  ©anal  etwas 

1 Tab.  VI.  fig.  12. 

2 a.  a S.  Saf.  I.  gig.  4. 

3 ©benbaf.  gtg.  6 u.  9. 
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weiter  ift.  £>iefe  tlnfchweßungen  erhalten  ftch  befanntlicf)  währenb 
beS  ganjen  2ebenS.  £)aS  Stucfenmarf  erftrecft  ftch  ferner  in  ben 
erften  Monaten  beS  gotuSlebenS  burdj  ben  ganjen  ©anal  ber  2ßir* 
belfdule  bis  in  baS  #eiligenbein  unb  ben  ©teißhocfer  fjerab,  eS  ift 
noch  feine  Cauda  equina  oorhanben.  23on  bem  4ten  SJtonate  an 
aber  wacbfen  bie  SBirbcI  ftärfer  als  baS  Stücfenmarf,  welches  bafjer 
in  ber  SBirbelfdule  jurucf bleibt,  unb  fdjeinbar  bem  .Kopfe  näher 
rucft.  £>aS  untere  ©tue!  ber  SBirbelfäule  wirb  bann  nur  tton  ben 
ftarfer  wachfenben  Senben;  unb  ©acralneröen  auSgefulIt,  welche  ben 
^Pferbefchweif  hüben.  Stach  Sä  urbach1  foll  ftch  baS  Stucfenmarf 
im  7ten  SDtonate  bis  in  ben  unterjten,  im  9ten  bis  in  ben  oberften 
2enbenwirbel  erjtrecfen;  nach  Siebemann2  reicht  eS  im  9ten 
nate  noch  bis  in  ben  brüten  £enbenwirbel.  Ueber  bie  ftch  an  bem 
Stucfenmarfe  entwicfelnben  ©palten  unb  furchen  werbe  weiter 
unten  fprechen,  wo  oon  ber  hiftologifchen  ©ntwicfelung  bie  9?ebe 
fepn  wirb.  SBaS  baS  23erhdttniß  beS  StucfenmarfeS  ju  bem  ©e; 
hirne  auf  ben  »erfchiebenen  -Stufen  ihrer  ©ntwicfelung  betrifft,  fo 
ift  baS  3?ucfenmarf  im  33erbattniß  jutn  ©ehirn  um  fo  großer,  je 
mehr  wir  in  ber  ©ntwicfelung  jurucffchreiten.  Stach  SJtecfel3  ift 
baS  Sßerhältniß  im  britten  SJtonate  wie  1 : 18,  im  fünften  wie 
1 : 63,  im  reifen  götuS  unb  bem  fünfmonatlichen  Äinbe  wie  1 : 107. 
©pater  inbeffen  änbert  ftch  tiefes  SSerhältniß  wieber  ju  ©unften 
beS  StücfenmarfeS,  inbem  baS  23erhältniß  bei  bem  ©rwachfenen  wie 
1 : 40  ift. 

3.  «£>iftologifd)e  ©ntwicfelung  beS  ©efjirneä  unb  StücfenmarfeS.  - 

©S  ift  feinem  3weifel  unterworfen,  baß  ber  Staunt,  ben  fpäter 
©ehirn  unb  Stücfenmarf  auSfüUen,  nämlich  ber  ©anal  unb  bie 
Stöfjre  ber  Stucfenplatten , ganj  im  Anfänge  nur  mit  einer  völlig 
burchfichtigen,  feine  feften  elementaren  S5eftanbtheile  enthaltenben 
gluffigfett  erfüllt  ift,  unb  baß  ftch  <*!fo,  wenn  man  will , beibe  am 
fangS  im  fluffigen  Suftanbe  oorffnben.  tlUein  fte  ftnb  bann  eben 
als  folche  noch  nicht  oorhanben;  ihre  33ilbung  erfolgt  burch  tluS; 
fcheibung  fefier  SSeftanbtheile  auS  biefer  bie  wir  baher 

als  baS  SBlaftema  für  bie  Steroenmaffe  betrachten  fomten.  Stach- 
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bem  wir  aber  burcb  bie  Unterfucbungen  oon  ©d^wann1,  bie  id? 
bem  principe  nach  auS  meinen  eigenen  vielfältigen  ^Beobachtungen 
nur  betätigen  famt,  wiffen,  baf  bie  23ilbung  aller  fejien  organi* 
(eben  Steile,  unb  namentlich  auch  beS  SteroenfpftemeS  auS  dnU 
wicfelmtg  oon  Bellen  auS  einer  glüffigfeit  b>crvorgel>t , bie  man  bei« 
halb  baS  ©ptoblaftem  nennen  fann,  fo  wäre  alfo  auch  jene  in  bem 
©anale  ber  Stücfenplatten  auftretenbe  glüffigfett  als  baS  <Sptobla= 
item  ber  ©entralneroenfubpanj  ju  betrachten.  Siefelbe  erfebeint 
benn  auch  in  ber  Sbat  juerfl  in  ber  $orm  oon  l leinen  3eöen,  bie 
man  früher  immer  nur  als  Äugelten  ober  Äbrner  befebrieben  \)at, 
inbem  bie  3eßen  auferorbentlicb  gart  ftnb,  unb  bei  ber  gewobnfo 
eben  Sebanblung  mit  SBaffer  ober  einem  anberen  3ufa£e  fogletcb 
»erfebwinben  unb  nur  bie  Äerne  übrig  bleiben.  Snbeffen  b<ü  bie* 
felben  neuerbingS  Valentin2  erfannt  unb  befebrieben  oon  einem 
1"  langen  9tinbSfbtuS,  unb  ich  b^bc  fte  gleichfalls  öfters  bei  oers 
febiebenen  jum  Sbeil  noch  viel  kleineren  ©mbrponen  oon  $unben, 
Äanincben,  ©cbweinen  unb  Stinbern  gefeben.  Stach  SSalentin 
beft^en  fte  einen  faturtrt  grauweifen  bis  gelblicbweifen,  0,0002  3. 

im  Surcbmeffer  ballern  Äern  mit  Äernforpercben , welcher 
oon  einer  bellen  burebftebtigen  0,0005  $p.  3*  grofen  bünnen  3elle 
umgeben  ijt.  Ser  Snbalt  ijt  flar  unb  burebftebtig.  ©eiten  erfdhei= 
nen  fernlofe  Bellen  unb  noch  feltener  geteilte  Äerne.  SiefeS  ftnb 
nun  bie  primären  Bellen,  auS  welchen  ftcb  bie  fpäteren  Elemente  beS 
©entralneroenfpftemeS  bilben.  ©o  febr  bie  Unterfucbungen  über  be* 
ren  ffiefebaffenbeit  in  ©injelnbeiten  auch  oon  einanber  abweicben 
mögen,  fo  gebt  boeb  auS  allen  beroor,  baf  bie  weife  ©ubftanj  beS 
©ebirneS  unb  9lü<fenmarfeS  aus  feinen  ^Primitiüfafern  ober  auS 
ßplinbern  beftebt,  welche  eine  febr  jarte  ©cbeibe  unb  einen  t>albfluf= 
ftgen  Snbalt  beft'hen;  bie  graue  ©ubjianj  aber  auS  groferen  bunfr 
leren  Äugeln,  ben  fogenannten  ©anglienfugeln,  mit  einem  feinfor* 
nigen  Snbalte  unb  einem  ercentrifcb  in  ihnen  gelagerten  groferen 
Äerne,  ber  oft  wieber  einen  ober  mehrere  Äernforperdpen  jeigt- 
Siefe  ©lemente  muffen  ftcb  «Ifo  auS  jenen  primären  Sollen  ent= 
wicfeln.  SiefeS  gefebiebt  nach  Valentin  babureb,  baf  ba,  wo 
ftcb  fpäter  rein  weife  gaferfubftanj  ftnbet,  um  bie  anfänglichen 

1 SKtfroffopifcbe  Unterfucbungen  ü6er  bie  Uebereinftimmung  in  ber  ©tructur 
unb  bem  Sffia^Stbume  ber  ^flanjen  unb  Spiere.  Berlin  1839. 

2 3.  gjtüiier’«  JCrcbio  1840.  ©.  218. 
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Sellen  juerß  eine  feinkörnige  ©ubßanj  ft<^  ablagert,  boch  nur  foweit, 
baß  bie  Sellen  in  allen  ißren  dontouren  noch  auf  ben  erflen  Slick 
kenntlich  bleiben.  Sei  OtinbSembrponcn  oon  12"  £dnge  finbet  man 
bann  an  biefen  ©teilen  matt  weiße,  wie  eS  fchetnt,  mehr  ober 
minber  glatte  gafern,  bie  an  ihrer  SBanbung  ein  beutlid)  faferigeS 
klnfehen  beftften,  unb  in  ihrem  Snneren  langlichrunbe  bis  runb; 
liebe  Äerne  mit  Äernkorpercben  in  einzelnen  Sißan$en  jerßreut  jeü 
gen.  Salb  barauf  wirb  bie  ganje  gafer  heller,  wahrenb  man  in 
ihrem  Snneren  bisweilen  Swifchenwanbe  erkennt,  unb  ihre  jwar 
weißen  aber  foliben  Äerne  je^t  nur  um  fo  fcharfer  heroortreten. 
Shr  heiles  2fuSfel;en  nimmt  nach  unb  nach  ßatt  ber  grauweißen 
guerß  eine  gelblichweiße  unb  balb  barauf  bie  charakterißifche  mild>- 
weiße  gdrbung  an.  ©owie  bie  ^Primitiofafern  heller  werben,  er= 
blaffen  bie  Äerne,  behalten  aber  noch  ihre  langlichrunbe  gorm  unb 
im  Snneren  ihr  Äernkorperchen.  ©pater  wenn  bie  gafern  ooQem 
bet  ftnb,  j.  S.  bei  13"  langen  SkinbSembrponen  im  Stückenmarke, 
jinb  bie  .kerne  nicht  mehr  mit  Seßimmtheit  ju  erkennen.  dS 
fcheint  alfo  hiernach,  als  wenn  ftch  bie  gafern  ober  ©lieber  ber 
weißen  ©ubßanj  baburch  bilbeten,  baß  ftch  bie  primären  3ellen  mit 
£>ülfe  einer  feinkörnigen  Swifchenfubßanj  mit  einanber  ju  gafern 
oereinigen,  inbem  fte  ftch  linear  aneinanber  anreihen,  unb  bie 
©cheibewdnbe  nach  unb  nach  refdrbirt  werben.  — 

Sie ©anglienkugetn  bergrauen  ©ubßanj  ftnb  nad;©chwann’ 
bie  unmittelbaren  nur  weiter  entwickelten  primären  Sellen,  ihre 
djjülle  iß  bte  Sellenmembran,  ihre  feinkörnige  bunkle  SRaffe  ber 3el= 
leninhalt,  ihr  größerer  heller  glcck  ber  3ellenkern,  unb  bie  kleineren 
funkte  in  biefem,  Äernkorperchen.  Stach  Sälen t in  bagegen5  ßnb 
bie  ©anglienkugeln  fecunbdre  Silbungen,  bie  ftch  auf  folgenbe 
SBeife  auS  ben  primären  Sellen  entwickeln.  SDtan  fteht  juerß  bet 
StinbSembrponen  oon  4 — 5"  ßdnge,  baß  ftch  uach  außen  oon  ben 
SBanbungen  biefer  primären  Sellen,  einzelne  itornchen  lagern,  bie 
ftch  ba»  SU  einer  körnigen  SDtaße  um  jebe  Seile  herum  oermehren. 
-£jierburcb  werben  bie  Sellen  oon  einanber  entfernt  bleiben,  aber 
noch  in  ihren  dontouren  unb  einzelnen  ^heilen  oollkommen  kennt; 
lieh-  Sei  fruchten  oon  9 — 10"  £ange  treten  bagegen  bie  urfprüng-- 
liehen  Sellen  oor  ber  reichlich  abgelagerten  Äbrnd;enfubßanj  mehr 

1 a.  a.  D.  ©.  181. 

2 a.  a.  D.  unb  91.  3Bagncr’f>  $>f)t)ßologie  ©.  135. 
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Zurück.  Man  fteht  meifl  nur  bie  burd)  eine  burchftchtige  Vinbes 
rnaffe  zufammengehaltene  feinkörnige  ©ubffanj,  unb  bie  mehr  ber= 
»ortretenben  Seßenkerne  mit  i^ren  Äernkörperchen.  Sm  günßigen 
gatte  überzeugt  man  ftd)  aber  bocß,  baß  teuere  noch  immer  t>on 
itjrer  fetten  3eße  umgeben  ftnb.  Äern  unb  Seile  meffen  je£t  erßes 
rer  0,0003,  (entere  0,00065  $p.  3-,  ftnb  alfo  nocb  gewadhfen.  Sann 
hat  ftd)  bie  körnige  Majfe  auch  fdhon  beutlich  ju  runben  ober  längs 
lictjrunben  big  eiförmigen  Äugeln  um  jebe  Seile  berumgelagert  unb 
bei  12"  großen  ©mbrponen  ftnb  bie  ©angltenkugeln  fcbon  ooßkonts 
men  wie  beim  ©rwachfenen  befchaffen.  £>b  fte  oon  einer  burcbftch* 
tigen  einfachen  meieren  Membran  oon  außen  umfchloffen  ftnb,  ober 
nicht,  konnte  Valentin  nicht  mit  SSeßimmtheit  ermitteln,  ifi  aber 
geneigt  erßereg,  nach  Analogie  ber  in  ben  ©anglien  ber  Heroen 
oorkommenben  ©anglienkugeln  anjunehmen.  Uebrigeng  bauert  nach 
Valentin  bie  ©ntwickelung  neuer  primärer  Seßen,  unb  ihre  Me* 
tamorpßofe  ju  gafern  unb  ©anglienkugeln  wäßrenb  beg  ganzen 
©mbrponallebeng  fort,  ba  man  ju  jeber  Seit  bie  t)erfd)tebenen  ©ta* 
bien  gleichzeitig  nebeneinanber  ftnbet. 

Sie  Gilbung  unb  Ablagerung  ber  primären  Sellen  aug  bem 
in  bem  banale  ber  ©pinalplatten  enthaltenen  ©ptoblaßem  erfolgt 
aber,  wie  mir  febon  oben  gefehen  hoben,  in  ber  ganzen  Ausdehnung 
beffelben,  fowobl  in  feinem  oberen  ©ef)irns  alg  unteren  Okückenmarkg* 
enbe,  zuerß  an  ber  unteren  »orberen  gläcpe  unb  oon  ba  allmählig 
ben  ©eiten  entlang  gegen  bie  obere  Mittellinie  hin.  hiernach 
ift  benn  auch  bie  untere  ober  oorbere  Partie  ber  baburd)  gebilbeten 
Mebußarrößre  zu  jeber  Seit  bie  bickere  unb  ßärkere.  Snbem  ftch 
aber  h^rju  nun  auch  bie  Umwanblung  ber  für  bie  weifte  ©ubßanz 
beßimmten  Seflen  tnQplinber  ßinzugefeßt,  fo  entwickelt  ftch  barauS 
bie  fchon  feit  längerer  Seit  berücksichtigte  gaferung  beg  Slückenmars 
keg  unb  ©eßirneg,  beren  Verfolgung  bei  bem  ©mbrpo  burd)  Sie* 
bemann  befonberg  oiet  bazu  beigetragen  hol/  ba§  Verholten  bei 
bem  ©rwaeßfenen  aufzuklären  unb  feßzufeßen.  SBenn  wir  nun  baran 
feßßalten,  baß  bie  Augbilbung  biefer  gaferung  nicht  fo  aufjufaffen 
iß,  alg  wenn  bie  gafern  oon  einem  funkte  nach  einem  anberen 
hin  unb  oorwärtg  wüchfen,  alfo  j.  V.  nicht  fo,  alg  wenn  biefelben 
oon  bem  Okückenmarke  aug  in  bag  ©ehirn  Ijinein  unb  hier  oon 
einer  ©teße  nach  ber  anberen  ßinwüchfen,  fonbern  fo,  baß  fte  ftch 
überaß  ba  burd)  hißologifche  ©onberung  unb  weitere  ©ntwickelung 
ber  primär  oorßanbenen  Seßen  bilben,  wo  wir  fte  fpäter  beutlich 
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ftnben , unb  bap  i^re  ©ontinuitat  nur  burt  gleichzeitige  Umwanb= 
lung  nebeneinanber  liegenbet  3etten  in  (Splinber  heroorgebratt  wirb, 
fo  lehrt  aut  bie  ©ntwicfelungSgeftitte  bis  jefct  folgenben  Verlauf 
biefer  Sofern  fennen. 

Obgleich  it  geneigt  bin,  Vartholin,  $uber,  Raiter, 
Srotfter,  $ilbebran  b,  Äeuffel  unb^ltnolb1  beijupimmen, 
bap  man  an  bern  friften  Stücfenmarfe  eines  erwatfenen  59?enfch€n 
unb  «Saugetieres  nur  eine  oorbere,  feine  hintere  2angSfpalte 
finbet,  fo  ip  bocb  an  bem  3iücfenmarfe  beS  SötuS  nat  feinem 
ganzen  j83ilbungSgange  auch  eine  hintere  burtauS  nicht  ju  leugnen. 
2Mein  in  ben  oerftiebenen  SSebt'ngungen  ber  33itbung  ber  oorberen 
unb  ber  hinteren  fcheint  ber  ©runb  ju  liegen,  bap  bie  erjlere  bleU 
benb,  bie  (entere  nur  oorübergehenb  ip.  ©rpere  entpebt  nämlich 
baburch,  bap  ft't  »orn  in  ber  Mittellinie  eine  Sortfehung  ber  ©e* 
fdphaut  in  baS  Oiücfenmarf  hineinfenft,  unb  eS  bis  auf  feine  Mitte 
in  jwei  £dlften  teilt,  ße^tere  aber  ifi  nur  baburch  bebingt,  bap 
ber  2lbfah  ber  fejien  üfteroenfubpanj  oon  oorn  unb  ben  «Seiten  ge; 
gen  bie  obere  ober  hintere  Mitte  fortftreitenb,  eben  hier  in  biefer 
Mitte  am  fpatepen  erfolgt,  unb  baher  hier,  wo  lange  3eit  gar  feine 
©tliepung  pattfanb,  wenigjienS  eine  ©palte  not  längere  Seit  be= 
merfbar  ifi.  Allein  eine  Sortierung  per  ©efdphaut  in  baS  Snnere 
finbet  fit  hier  nitt,  fonbern  bie  33lutgefape  treten  hier  nur  einzeln 
in  bie  ©ubjianj  beS  9iücfenmarfeS  ein.  ©ben  fo  wenig  finbet  pt 
aber  in  ber  ©ntwicfelungSgeftitte  irgenb  ein  ©runb  not  om 
bete  befonbere  ©palten  unb  baburt  gebilbete  ©trdnge  beS  Sfücfen; 
marfeS  anjunehmen,  fonbern  it  mup  hier  3lrnolb  ganj  beipitm 
men,  bap,  fo  allgemein  baoon  bie  9?ebe  ifi,  unb  fo  rittig  man  ftt 
einer  folten  ©intheilung  jur  leitteren  23erfianbigung  bebienen  fann, 
bennot  biefe  ©trdnge  in  ber  üftatur  ft't  nitt  fmben,  fonbern  ein 
bei  ber  allgemeinen  2angSfaferung  beS  SiücfenmarfeS  burt  bie  ©r; 
hdrtung  beffelben  burt  2llfobol  unb  baS  Vorbringen  ber  ©tenfel 
ber  weiteren  grauen  ©ubpanj  nat  aupen  bebingteS  Äunpprobuct 
jtnb.  UebrigenS  ifi  eine  Saferung  an  bem  9?ücfenmarfe  überhaupt 
unb  jwar  nat  »orauSgegangener  ©rhartung  in  SBeingeifi,  nat 
Siebemann  erfi  oom  4ten  Monate  an  ju  bemerfen,  weite  3eit 
baher  aut  wohl  ben  Uebergang  ber  primären  3etlen  in  bie  cplim 
briften  Sellen  bejeitnen  wirb. 


l SSergl.  beS  8e§tmn  Smurf.  üb.  b.  Sau  bc$  £irncS  u.  SRticfenmai-FcS.  &■  5. 
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2fnbcr§  als  an  bcm  Rüdenmarke  »erhalt  eS  ftd^)  an  ber  Ueber= 
gangSftelle  beffelben  in  ba§  ©ehirn,  welche  wir  oben  «IS  Rachhirn 
begegneten  unb  bie  gewöhnlich  verlängertes  Stark  genannt  wirb. 
2ln  biefem  bilben  ftch  wirklich  mit  ber  ftch  entwidelnben  Saferung 
mehrere  auch  aujjerlicp  heroortretenbe  Strange  au§,  in  welche  ftch 
bie  gttfern  beS  RüdenmarkeS  oon  oerfchiebenen  Seiten  her  fort; 
fefcen.  £>bne  bafj  wir  un§  t>ter  auf  bie  feineren  unb  beShalb  otel; 
fach  befkrittenen  SSerhdltniffe  einlaffen  können,  nimmt  hier  bie  3lna; 
tomie  bekanntlich  gewöhnlich  brei  folcher  jirangartiger  Safergüge  auf 
jeber  Seite  an,  oorn  namlid;  bie  fogenannten  ^pramiben,  gut  Seite 
unb  oorn  bie  £>lioarfkrdnge  unb  nach  oben  unb  feitlich  bie  ftridför; 
migen  -Körper.  3u  biefen  rechnen  mehrere  unb  neuerbingS  2lrnolb 
noch  ein  viertes  auf  bem  S3oben  ber  Rautengrube  al§  ein  paar 
runblicpe  Erhabenheiten  peroortretenbeS  Strangpaar,  bie  Funiculi  s. 
Fasciculi  s.  Eminentiae  teretes.  Stan  nimmt  gewöhnlich  an , baf? 
ftdb  bie  Sofern  beö  RüdenmarkeS  in  biefe  Strange  be$  oerldngerten 
SfJZarFeS  faji  in  geraber  Stiftung  fortfe^en,  alfo  bie  oorberen  in  bie 
3)pramiben,  bie  feitlichen  in  bie  Slioarjhdnge , bie  hinteren  in  bie 
ftridförmigen  Äörper  u.  f.  w.  Rad)  tlrnolb  bagegen  weichen  bie 
oorberen  gafern  beS  RüdenmarkeS,  wo  fte  in  baS  oerlangerte  S0?arF 
ubergehen,  auSeinanber,  unb  felgen  ftdb » inbem  fte  bie  ^pramiben 
gwifepen  ftd)  oortreten  laffen,  hnuptfachlich  in  bie  £)lioarftrange  fort; 
bie  feitlichen  Safern  jenes  gehen,  inbem  fte  ftch  kreugen,  tl;eilS  in 
bie  ^pramiben,  thetlS  in  bie  runblichen  Erhabenheiten  ber  Stauten; 
grübe  über;  bie  hinteren  gafern  be$  RüdenmarkeS  aber  weichen  hm* 
ten  ebenfo  auSeinanber  wie  bie  oorberen  oorn,  unb  gehen,  inbem  fte 
bie  runben  Erhabenheiten  gwifeben  ftch  heroortreten  laffen,  in  bie 
ftrangförmigen  -Körper  über.  £>ie  ^Ppramiben  ft'nb  aber  nach  Sie; 
bemann  oorn  fünften  Stonate  an  allmdplig  als  ein  paar  S3or= 
fprünge  bemerkbar,  bie  Äreugung  ber  Safern  glaubte  er  an  ber 
UmbiegungSjlelle  beS  RüdenmarkeS  in  b«$  Racphirn  fchon  bei  bem 
fünfwöchentlichen  Embrpo  gu  erkennen.  £>ie  SDlioarkörper  erfdteinen 
erft  fpater  gu  Enbe  beS  fecpSten  unb  Anfang  beS  ftebenten  SOtona; 
tee>.  St  edel  will  $)pramiben  unb  SDlioarjlrange  fchon  im  fünften 
Stonate  beutlich  gefbhieben  erkannt  höben.  £)a§  heroortreten  ber 
Corpora  restiformia  hangt  mit  ber  33ilbung  beS  kleinen  ©elpirneS 
gufammen,  unb  fte  ft'nb  baher  fchon  im  britten  Stonate  unter; 
fcheibbar. 

£>ie  weitere  gortfefcung  biefer  Strange  unb  ihrer  ^afern  nad) 
Simmerring,  ».  ffiaue  t>.  menfcpl.  ÄörperS.  VH.  13 
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oben  in  baS  große  unb  Keine  ©ebim,  ift  bei  bem  gotuS  tfjeitroeife 
noch  beutlicber  ju  ernennen,  als  bei  bem  Grwacbfenen.  ©o  ftebt 

man  febt  gut,  baß  bie  Ppramibal;  unb  £>lioarjtränge  ftd)  ganj 
beutlidb  juerfi  tn  bie  S3ierbügelblafe  fortfe^en  unb  eben  ju  beren 
Ausfüllung  bienen,  inbem  fte  in  ihr  fnieformig  nach  oorn  mietet 
umbiegen  unb  in  bie  ©eb;  unb  ©treifenbügel  eintreten.  Saburcb 
bilbet  ftd)  bie  33afiS  bet  23ierbügelblafe  in  bie  großen  $irnfchenfel 
um,  auf  welchen  bie  oiet  £ügel  felbß  fpäter  mebt  nur  aufjuftfcen 
fcbeinen.  23on  bem  oorberen  Stanbe  ber  ©treifenbügel  aus  feijen 
ftcb  biefe  gafern  aber  jtrablenformig  auSeinanberweicbenb,  als  foge; 
nanntet  ©tabfranj  in  bie  v£>emifpbdren  fort  unb  bilben  ftcb,  wie 
wir  oben  fcbon  gefcben  baben,  in  ber  gorm  beS  S3alfenS  oon  einer 
©eite  ju  ber  anberen  hinüber.  G'benfo  entwicfelt  ftcb  auch  in  ber 
Siefe  ber  ©treifenbügel  eine  gaferung,  in  welcher  als  ber  oorberen 
Gommiffut  ein  Sbeil  ber  vfnrnfafern  oon  einer  ©eite  ju  ber  anbe= 
ren  binüberjutreten  fcbeinen.  Siefelbe  3?olle  fpielt  aber  bie  t)in= 
tere  Gommiffut  für  bie  ©ebbügel.  23on  ben  ftrangformigen  Äorpern 
gebt  ber  größte  Sbeil  in  baS  Keine  ©ebirn  über  jur  ffitlbttng  beS 
Crus  medullae  oblongatae  ad  cerebellura,  mit  welchem  ftcb  nach 
ber  Gntbedung  oon  Arnolb  unb  ©ollp  aber  auch  noch  mehrere 
S5ünbel  oon  ben  gafern  ber  oorberen  S3ünbel  beS  SlücfenmarfeS 
oerbinben.  AnbererfeitS  gebt  aber  auch  ein  Sbeil  ber  ffrangformi; 
gen  Äorper  mit  ben  Ppramibals  unb  £>lioarfirdngen  in  bie  ©tiele 
beS  großen  ©ebirneS  über.  3u  biefen  gefellen  ftcb  bann  auch  bie 
runben  ©trdnge  oon  bem  ©oben  ber  JRautengrube,  burcb  welcbe$ 
aöeS  benn  bie  gafern  beS  9tücfenmarfeS  in  bem  oerldngerten  SRarfe 
auf  baS  SJiannicbfaltigße  nicht  nur  oon  rechts  nach  linfS  fonbern 
auch  oon  oorn  nach  hinten  bei  ihrer  gortfe^ung  in  Keines  unb 
großes  ©ebirn  burcbeinanber  geflochten  werben. 

2BaS  enblich  bie  Gntwicfelung  ber  grauen  ©ubjianj  be= 
trifft,  fo  muß  fte  bem  allgemeinen  GntwicfelungSgange  unb  bet  Ab* 
lagerung  ber  üfteroenfubfianj  oon  ber  Peripherie  gegen  baS  Gentrum 
nach,  an  bem  ©ebirne,  wo  fte  bie  Peripherie  einnimmt,  juerff,  an  bem 
fJtücfenmarfe  aber,  wo  fte  ftd)  im  Gentrum  beftnbet,  jule&t  gebilbet 
werben.  Auch  bnt  fchon  Siebemann  bie  Meinung  ©all’S,  baß 
bie  graue  ©ubßanj  überall  bie  jucrfi  gebilbete  fep,  unb  bie  Grnäb= 
rungS:  ober  ffiilbungSmaffe  für  bie  weiße  barfteUe,  hinlänglich  wü 
berlegt.  Sen  Unterfcbieb  weißer  unb  grauer  ©ubßanj  an  bem 
9?ücFenmarfe,  alfo  bie  biftologifcbe  ©ntwidelung  ber  primären  3el= 
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len  ju  ben  ©anglienfugeln,  fonnte  Siebemann  erji  in  ben  beiben 
lebten  Monaten  erfennen1.  2fn  bem  ©epirne  fonnte  Sie  bemann 
einen  folcpen  ilnterfcpieb  ber  ©ubfianjen  wdprenb  be§  ganzen  gö; 
tuSlebenS  nid?t  waprnehmen,  unb  er  bilbet  ft'cp  nach  ihm  erji  nach 
ber  ©eburt  auS;  föa lentin  will  bagegen  bie  ©tfferenj  fcpon  bei 
firnen  auS  bem  britten  Monate,  freilich  mehr  an  einer  SSerfchieben; 
heit  ber  beibe  ©ubjtanjen  bilbenben  Äornchen  ober  3eUen,  als  an 
einem  garbenunterfcbiebe  ernannt  haben.  2tucb  bei  2 — 7 Soll  lam 
gen  SiinbSs  unb  ©cbaafSembrponen  waren  bie  ©anglienfugeln  unb 
ihre  S3tlbung  bejiimmt  ju  erfennen2 3.  £)afj  bie  garben  nicht  beut* 
lieber  »on  einanber  gefchieben  ft'nb,  leitet  er  baoon  ab,  bafj  bie  auS 
ben  gleichartigen  primären  Sellen  h«oorgehenben  unb  oerfepieben  ge^ 
färbten  ©lemente,  nämlich  bie  weiften  ^Primitiofafern  ober  ©plinber 
unb  bie  grauen  ©anglienfugeln,  eben  waprenb  beS  gotuSlebenS 
noch  nicht  in  ihrer  ©igentpümlicpfeit  entwicfelt  ft'nb,  fiep  überall 
noch  UebergangSjiufen  ftnben,  unb  baburch  ter  garbenunterfepieb 
ausgeglichen  wirb8. 

4.  ©ntwicfelung  ber  ^)irnf)dute. 

Tluch  bie  oerfchiebenen  Hirnhäute  ft'nb  unzweifelhaft  baS  ^Pro* 
buct  hiffologifchet  ©onberung  unter  ben  au§  bem  allgemeinen  S3la= 
fiem  in  bem  ©anale  ber  ©pinalplatten  gebilbeten  Sellen.  SBaprenb 
ftch  bie  einen  ju  faferiget  weifjer  .ftirnfubfianj,  bie  anberen  ju  ben 
©anglienfugeln  ber  grauen  ©ubjianj  umbilben,  entwicfeln  ftch  ans 
bere  ju  ftbrofem  ©ewebe  ber  Dura  mater,  anbere  ju  ferofem  ©e= 
webe  ber  Arachnoidea  unb  wieber  anbere  ju  ber  ©efdfjpaut  ber 
Pia  mater.  hiernach  ifi  eS  oerfianblicp , wenn  wir  fagen , bafj  bie 
erfie  in  bem  ©anale  ber  ©pinalplatten,  fowohl  in  feinem  $irns  als 
SfücfenmarfStpeil  abgelagerte  ©ubjtanj  ba§  SOfaterial  jur  S3ilbung 
ber  oerfepiebenen  UmpullungShdute  beS  ©epirneS  unb  9fucfenmarfeS 
ifi,  obgleich  jwifepen  ben  für  ft'e  befiimmten  3eflen  unb  benen  ber 
97eroenfubffanj  felbfi,  ju  biefer  3eit  noch  feine  Sifferenj  unb  ©on* 
berung  ju  bemerfen  ifi.  2)aper  gepen  bann  auch  noch  fpdter,  wenn 

1 a.  a.  ß.  ©.  80. 

2 SBagner’S  pprjftolOQte  ©.  135,  u.  ffialentin’S  (SntrofcfelungS* 
gefehlte  ©.  183. 

3 SOt  All  ec’*  2tnpio  1840.  @.  222. 
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wirflid)  eine  foldje  ©onberung  ftrf>  bereits  entwicfelt  bat,  unb  bie 
Hirnhäute  für  ftcb  ju  unterfebeiben  ftnb,  biefelben  bennoeb  überall  auf 
baS  Unmerflicbjte  in  bie  ©ebirnfubjtanj  über,  unb  »erfcbliefjen  na; 
mentlicb  auch  ba,  wo  feine  Steroenmaffe  ober  evfl  fpater  abgelagert 
wirb,  ben  ©anal  ber  SOtebullarrohre,  ber  fonfl  an  mehreren  ©teilen 
offen  fteben  würbe.  SiefeS  ijt  am  beutlicbjten  an  bem  ^)interbirn 
unb  Sftacbbirn  in  SSejiebung  auf  bie  ^ßilbung  beS  fleinen  ©ebirneS 
unb  beS  eierten  SSentrifelS.  Sn  biefer  binterjten  |)irnjetle  ijt  bie 
*DlebuUarrobre  nach  oben  anfangs  nur  bureb  baS  Material  für  bie 
Hirnhäute  gefcbloffen,  ba  ber  2£bfa^  ber  Steroenmaffe  nur  an  ber 
oorberen  unteren  ©eite  erfolgt.  Sann  febreitet  berfelbe  aber  in  bem 
Hinterbirn  t>on  ben  ©eiten  gegen  bie  obere  9J2itte  bin  weiter,  unb 
inbem  herauf  bie  biftologifdje  ©onberung  ftcb  entwicfelt,  erfebeint 
ber  julel^t  gebilbete  üfjetl  als  fleineS  ©ebirn,  bie  früher  oorbanbe; 
nen  3etlen  werben  ju  ben  Hirnhäuten.  Sn  bem  9tacbbirn  aber 
bleibt  eS  bei  bem  primären  3uftanbe;  nach  oben  werben  gar  feine 
3eUen  für  H‘rnfu^ani/  fonbern  nur  für  H'rnbdute  auSgefonberf, 
unb  baber  ijt  bie  9tautengrube  hier  immer  offen  unb  nur  bureb  bie 
Hirnhäute  gefcbloffen.  Stur  in  bemfelben  ©tnne  bijtologifcber  ©om 
berung  jwifeben  Hi™  unb  Hi™bdutcn  auS  einem  früher  inbtfferen; 
ten  Materiale  ijt  ferner  bie  ttuSbilbung  aller  Abteilungen  unb 
©renjen  in  bem  Hirne  ju  erflaren,  wenn  wir  unS  gleich  ber  Äürje 
wegen  gewöhnlich  fo  auSbrücfen,  bafj  fie  burch  ©infenfungen  na; 
mentlicb  ber  ©efdphout  gebilbet  werben,  ©o  wenn  wir  faben,  bajj 
ftcb  SSorberbirn  unb  3wifchenhirn  auS  ber  urfprünglicb  üorberjien 
Himjelle  febieben,  bajj  ftcb  baS  SSorberbirn  bureb  eine  mittlere 
©palte  in  jwei  feitlicbe  Hälften  theilt,  'ba§  ftcb  an  großem  unb 
fleinem  ©ebirn  bie  SBinbungen,  Sappen  unb  Sappcben  auSbilben, 
fo  ijt  biefeS  nid;t  fo  ju  üerfteben,  als  wenn  hier  bie  ®efa§haut  eon 
aufjen  auf  eine  meebanifebe  SBeife  fcpeibenb  in  bie  Steroenfubjtanj 
bineinbrdnge,  fonbern  bie  ©cbeibung  erfolgt  hier  überall  babutdi, 
baß  bie  anfangs  alS  Sellen  abgelagerte  febeinbar  inbifferente  ©ubjtanj, 
bureb  bie  biefen  Sellen  urfprünglieh  innewohnenbe  oerfebiebene  S5iU 
bungStbdtigfeit,  ftcb  ju  bifferenten  ^heilen,  H'l'nfubftanj  unb  Hirn; 
baut,  entwicfelt,  unb  fo  Trennungen  beS  früher  im  Snbifferenten 
S3ereinigten  bewerfjtelligt  werben,  ©benfo  ijt  eS  aber  auch  ju  oer; 
flehen , wenn  wir  oon  gortfehungen  ber  Hirnhäute  ins  Snnere  ber 
Hohlen  beS  ©ebirneS  fprechen,  unb  namentlich  auch  bie  eerfebiebe; 
nen  ^PleruS  fo  betrachten,  ©ie  ftnb  nicht  een  aujjen  eingebrungen 
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ober  btnetngewacbfen,  fonbern  auch  fte  bilbeten  ftcb  an  £>rt  unb 
©teile  bureb  biffologifcbe  ©onberung,  nur  in  continuirlicbem  3ufarm 
menbange  mit  ben  äußeren  Umbauten. 

UebrigenS  tritt  eine  foldbe  bipotogifebe  ©onberung  jmifeben 
£irnfubffanz  unb  £irnbduten  febon  ziemlich  früh  ein.  ©o  fonnte 
Siebemann  febon  an  ©mbrponen  auS  ber  ftebenten  unb  achten 
SBocbe  barte  Hirnhaut  unb  ©efaßbaut  ttnterfcbeiben,  ja  bie  erjtere 
tbeilte  fogar  febon  bie  ©dbabelboble  burdb  baS  febon  entwicfelte  $irm 
jelt  in  zwei  gleiche  £dlftcn.  2fn  einem  ßfmbrpo  auS  bem  britten 
Ptonate  ernannte  er  auch  febon  bie  ©icbel,  unb  in  ihr  unb  bem 
^irn^elte  ben  langen;  unb  bie  ©eitenblutleiter.  Sn  ben  ©eitenoem 
trifeln  unb  ber  vierten  ^irnboble  waren  bie  PleruS  bereits  gebilbet. 
Die  3fracbnoibea  war  aber  erft  im  fünften  Monate  in  ihren  erften 
(Spuren  wabrjunebmen. 

5.  ©ntwicMung  ber  ©efjitrn  = unb  9?ü<femnarlSnen>en. 

SBenn  ich  mich  febon  bei  ber  (intwicfelung  bei  ©ebirneS  unb 
9iücfenmatfeS  überall  gegen  bie  Borfiellung  eines  meebanifeben  S3or= 
wärtSi  unb  $tneinwacbfenS  erflart  habe,  fo  wirb  eS  brer  bei  Berührung 
ber  in  ihren  (Sinzeinbeiten  noch  wenig  beachteten  (Sntwiclelung  ber 
v£>irn=  unb  OiücfcnmarlSneroen,  mit  Ausnahme  ber  brei  beeren 
©inncSneroen , faum  ber  (Srflarung  bebürfen,  wie  unbegrunbet  mir 
ber  oonSerreS1  angeregte  ©treit  erfebeint,  ob  bie  9teroen  oon  bem 
Zentrum  gegen  bie  Peripherie,  oon  bem  ©ebirn  in  bie  Drgane  biu; 
ein,  ober,  wie  Sener  glaubt,  oon  ber  Peripherie  nadb  bem  (Sentrum, 
oon  ben  Organen  in  baS  ©ebirn  wuchfen.  Sundcbjl  ift  biefeS  gar 
lein  ©egenjlanb  ber  Beobachtung , unb  wenn  man  halb  baS  perü 
pberifebe  (Snbe  eines  Heroen,  nicht  aber  feine  SSerbinbung  mit  bem 
©ebirne,  halb  le&tereS,  aber  erfleren  nicht  gefeben  haben  will,  fo 
liegt  biefeS  unzweifelhaft  allein  in  ber  ©chwierigleit  ber  Beobach- 
tung fo  zarter  unb  in  früher  3eit  oon  ihrer  Umgebung  noch  fo  we= 
nig  bifferenter  Sbeile.  Ueberall  wo  wir  im  ©tanbe  ftnb,  bie  m- 
mittelbaren  Anfänge  trgenb  eines  ©ewebeS  ober  DrganeS  in  feinen 
Zartefien  unb  feinfiten  Berbaltniffen  zu  beobachten,  ba  feben  wir, 
baß  fte  ftcb  gleich)  an  Drt  unb  ©teile  auSfcbeiben,  *unb  bureb  Dif-- 
ferenzirung  anfangs  febeinbar  gleicher  Steile  ftcb  oon  einanber  fcbei= 


l Anat.  du  cerveau  etc.  T.  I.  />.  346. 


198  Gntwicfelung  beS  (35ef)irn  = unb  Rückenmatkgnerpen. 

ben.  @o  entfielen  benn  auch  unzweifelhaft  bie  Reroen  überall  ba, 
»o  wir  fte  nachher  beutlid)  ftnben,  obgleich  wir  fte  in  früheren  3u; 
fidnben,  wo  bie  Sifferenjirung  jwifchen  ihnen  unb  ihren  Umgebum 
gen  nodh  nicht  auggebilbet  iji,  auch  noch  nicht  alg  folche  unterfchei; 
ben  können.  35aher  iji  eg  benn  auch  erklärlich,  wie  halb  bie  tyv 
rtpherie,  halb  bag  Gentrum  fehlen  kann,  unb  bennoch  bie  Gntwicfe; 
lung  beg  Ginen  ohne  bag  Anbere  wenigjieng  big  auf  einen  gewiffen 
©rab  möglich  iji,  welche  Salle  man  irrthümlibh  jur  Unterjiüijung 
ber  einen  ober  ber  anberen  ber  obigen  2£nffchten  anführen  ju  körn 
nen  geglaubt,  ©ehr  natürlich  iji  eg  aber  babei,  bafj  fich  in  ber 
«fjinftcht  auf  feine  oollkommene  Ausbilbung  unb  Grhaltung,  bag 
$Peripberifd)e  abhängiger  oon  bem  Gentralen,  alg  biefeg  oon  jenem 
«erhalt,  nicht  weil  eg  aug  jenem  etwa  herborwüchfe  ober  ernährt 
würbe,  fonbern  weil  bag  Gentrum  bag  oereinigenbe  SRittelglieb 
aller  einzelnen  Steile  iji,  welche  nicht  auggefchloffen  oon  biefem 
S3anbe  für  fleh  begehen  können.  Gben  fo  begreiflich  iji  eg  aber 
auch,  warum  man  niemalg  einen  auggebilbeten  peripherifchen  Shell 
ohne  feinen  entfpreebenben  Heroen,  unb  biefen  nicht  ohne  jenen  ftn* 
bet.  S5eibe  werben  nur  bag,  wag  fte  ftnb , burch  ©ifferenjirung 
ihreg  anfangg  gemeinfchaftlichen  unb  fcheinbar  gleichartigen  Äeimeg. 
Sßirb  bie  Augfdjeibung  beg  einen  gehört,  fo  iji  nothwenbig  aud)  bie 
beg  anberen  fehlerhaft.  £)iefe  «olljidnbige  Uebereinfiimmung  jwU 
fchen  Reroen  unb  SDrgan,  bejidtigt  aujjerbem  aud)  noch  bag  in  ber 
Gntwicfelung  gelegene  ©chwinben  mancher  ^heile,  wobei  ebenfalls 
beibe  einanber  ganj  parallel  gehen,  ohne  bag  man  bag  2lbjierben 
beg  einen  oon  bem  beg  anberen  ableiten  konnte,  j.  33.  bei.  bem  Ile; 
bergange  aug  ben  Raupenjufianbe  in  ben  ber  ffaroe  unb  beg  3m 
fecteg,  bie  gleichmäßige  Rebuction  beg  Reroenjirangeg  unb  ber  .Kör; 
pertheile,  ober  bei  ber  SRetamorphofe  ber  kurjfdjwdnjigen  SSatra; 
chier  aug  einer  langgefdjwanjten  Saroe,  bag  gleichmäßige  23er; 
fchwinben  oon  Rückenmark,  Sßirbelfdule  unb  SRugkeln  je.  £>ie 

grünblichjie  S3ehanblung  ber  Srage  nach  bem  Sufammenhange  ber 
Gntwickelung  oon  Reroen  unb  £)rgan  hat  Siebemann1  gegeben, 
obgleich  mir  bie  jutn  23eweife  ber  Abhängigkeit  festerer  «on  erjieren 
mitgetheilten  ^hatfachen  aud)  burd)  bie  Annahme  einer  gleichjeiti; 
gen  Abhängigkeit  oon  einer  gemeinfamen  Urfache  ihre  Grkldrung 
ft'nben  ju  können  fdjeinen. 


l 3vitfd)rift  füt  $)t)>)ftot  III.  0.  1". 
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2Bag  bie  3eit  betrifft,  wann  man  juerff  btc  fernen  als  folche 
bei  bem  menfchlicben  ©mbrpo  evfennen  fann,  fo  fonnte  Siebe* 
mann  btefelben  bei  einem  7 ßinien  langen  aug  ber  7tcn 
SBocbe  noch  nicht  an  bem  ©ehirne  bemerken.  93ei  einem  16  Linien 
langen  aug  ber  12ten  SBocbe  bagegen,  waren  fte  fcf)on  ade  beutlith 
ju  erfennen,  fo  baß  er  felbff  mit  Stecht  bafür  f »alt,  baß  fte  fcbon 
früher  ba  waren,  allein  ihrer  S^inbeit  wegen  nicht  ju  unterfcheiben 
waren.  2Bag  bie  peripßerifchen  Heroen  betrifft,  fo  fonnte  ich  bei  ei* 
nem  ©mbrpo,  welcher  big  an  ben  dtopf  (welcher  leiber  abgeriffen 
war)  8 ßinien  lang  war,  bie  ©tamme  be§  Plexus  brachialis  recht 
gut  erfennen.  Stod)  leichter  war  btefeg  bei  einem  anberen,  ber  mit 
bem  Äopfe  ungefähr  13  ßinien  lang  war.  £ier  erfannte  ich  auch 
ben  Vagus  unb  Hypoglossus  am  $alfe  fehr  beutlich- 

Ueber  bie  hiffologifd)e  ©ntwicf  elung  ber  Heroen  haben 
wir  nun  burch  unb  feit  Schwann  Tluffcbluß  erhalten.  25ie  aug* 
gebilbeten  Heroen  beffehen  befanntlich  aug  lauter  tfolirten,  unoer* 
jweigt  neben  einanber  oerlaufen'oen,  gerablinig  begrenzten  fogenann* 
ten  ^rimitiocplinbern  ober  Stoßren,  bie  aug  einer  weißlichen,  mit 
hoppelten  Stdnbern  erfdjeinenben  ©cheibe,  unb  einem  blaßgraulichen 
bicflichen  Snßalte  beffehen.  Unterfucht  man  nun  einen  Heroen  bei 
bem  ©mbrpo  ju  ber  Seit,  wo  man  ihn  juerff  alg  folgen  oon  ben 
benachbarten  Sheilen  unterfcheiben  fann,  fo  bemerft  man  junachff 
an  ihm  mit  bloßem  Tluge,  baß  er  nicht  bag  gldnjenb  weiße  2£nfc= 
hen  hnt,  welcheg  ben  auggebilbeten  Heroen  fonff  augjeichnet,  fon* 
bern  mehr  graulich  *r6thlicb  erfcheint.  Unter  bem  SJtifroffope  unter* 
fucht,  beffeht  ein  folcher  Steroe  nicht  aug  ifolirten  begrenjten  $afern 
ober  Stohren,  fonbern  nur  aug  einer  in  ber  ßangenricßtung  mehr 
ober  weniger  beutlich  geffretften  graulichen  ©ubffanj,  welche  in  flei* 
nen  3wifchenrdumen  zahlreiche  ebenfallg  ber  2dnge  nach  georbnete, 
runblicße  Äorpercßen  manchmal  mit  einem  Äetne  jeigt.  33et  weite* 
rer  ©ntwicfelung  geht  bie  nur  geffreifte  Tlnorbnung  in  ffanggfafern 
über  unb  man  ffeht  bann  noch  bie  genannten  dtorpercßen  in  ben 
gafern  am  Stanbe  berfelben  meiffeng  alternirenb  angeorbnet,  bie  ^a» 
fern  erfcheinen  aber  noch  immer  grau,  ohne  bie  weiße  ©cheibe, 
welche  erff  julefct  auftritt,  womit  bann  auch  bie  Äorpercßen  »er* 
fchwinben.  hiernach  unterliegt  eg  nun  feinem  3weifel,  baß  bie 
Steroencpltnber  ffch  ebenfallg  aug  primären  Seilen  mit  einem  Äerne 
in  ihren  Sßanbungen  entwicfeln,  bie  aber  anfangg  üon  anberen  pri* 
mdren  3etlen  ber  umliegenben  Sheile  nicht  ju  unterfcheiben  ftnb. 
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£)iefe  3ellen  reifen  ftc^  bann  linear  aneinanber,  unb  inbem  ihre 
SBanbungen  an  ben  S3erüf>runQ§fietten  miteinanber  öerfchmeljen,  unb 
bie  Sclfeibewdnbe  hw  reforbirt  werben,  entpefjen  folcberweife  Stob- 
ren  ober  langgeftrecfte  fecunbare  Sellen,  in  beren  SBanbungen  bie 
Äerne  ber  primären  Sellen  liegen.  3efct  entfielt  nun  bie  ^rage, 
wie  aug  biefen  bann  bie  auggebilbeten  <5plinber  mit  ihrer  weifen 
Scheibe  unb  ihrem  Snhalte  ftch  bilben.  £)iefeg  fonnte  entweber  fo 
gefchehen,  baf  ftch  um  jebe  folche  fecunbare  3etle  eine  Scheibe  b\U 
bete  unb  jene  ber  Snhalt  würbe,  ober  baburdh,  baf  bie  Setlenmetm 
bran  ber  fecunbaren  3eße  ftch  jur  Scheibe  öerbicfte,  unb  ber  Bellern 
inhalt  ber  Snhalt  beg  (SplinberS  würbe;  ober  enblich  baburch,  baf 
an  ber  inneren  2Banbung  ber  fecunbaren  Belle  eine  Ablagerung  eri 
folgte,  burch  welche  bie  Scheibe  gebilbet  würbe,  ber  Snhalt  aber 
auch  bi«  Snhalt  beg  9lert>enct)linberg  wäre.  £)ie  erffe  Anftcht  hat 
nicht  oiel  für  ftch,  ba  fie  fein  Analogon  in  bem  fonjiigen  (Entwicfei 
lunggproceffe  beft'ht.  S3on  ben  beiben  anberen  halt  Sdhwann  bie 
le|te  für  bie  wahrfcheinlichere,  inbem  er  an  bem  auggebilbeten  Sfteri 
oencplinber  aufer  feiner  weifen  Scheibe  noch  eine  fefr  feine,  aufere 
ffructurlofe,  feingranulirte  £>ülle  erfennen  $u  fonnen  glaubt,  welche 
er  für  bie  3ellhatit  ber  fecunbaren  3eHe  h«lt»  an  beren  innerer  Seite 
bie  weife  Scheibe  burch  Ablagerung  gebilbet  fei).  Auch  glaubt  er 
bemerft  ju  ha^n  baf  bei  ber  SSilbung  biefer  Scheibe,  wobei  jus 
gleich  bie  Äerne  oerfdhwinben,  biefelben  juerft  nach  aufen  gedrängt 
werben,  unb  jwifchen  biefer  abgelagerten  Subftanj  unb  ber  3eUen= 
membran  ju  liegen  fommcn.  @r  hat  biefeg  burch  Abbilbungen  er* 
lautert1.  23alentin’g  Angaben  über  bie  ßntwicfelung  ber  tyxU 
mitioneroenfafern  ober  (Splinber  fiimmen  im  üffiefentlichen  mit  bei 
nen  Sdhwann’g  überein2.  An  einem  Spinalneroen  eineö  l’/s" 
langen  9?inbgembri)o  geben  ftch  bie  9)rtmitit>fafern  nadh  ihm  burch 
ihre  ber  2dnge  nach  oerlaufenben  SegrenjungSlinien  ju  erfennen. 
Shr  AuSfehen  ijl  grau,  mattweif.  Shre  mit  granulirten  Sdnggs 
jireifen  oerfehene  SBanbung  erfcheint  matt  unb  halbburchftchtig.  3m 
Snnern  geben  ftch  mehr  ober  minber  runbe  big  langlichrunbe  Äerne 
ju  erfennen.  An  einzelnen  Stellen,  wo  bie  ©ntwicfelung  noch  nicht 
fo  weit  oorgefchritfen,  fteht  ntan  noch  runbe  oon  einanber  burch 

1 a.  a.  D.  ©.  169  ff. 

2 3t.  SBagnec’S  ^»h^ftotogic  ©.  138,  unb  3.  9K  älter’«  2frd)io 
1840.  0.  225. 
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Swifchenrdume  gefonberte  Äerne  longitubinal  gereift,  unb  Selten, 
welche  conferoenartig  aneinanber  gefügt  ftnb , etngefchloffen.  ©pd; 
ter  werben  bie  im  Snneren  ber  Neroenprimitiofafern  enthaltenen 
Äerne  blaffer.  Ser  Snhatt  erfcheint  juerft  gelblichweif? , unb  bann 
charafterijtifch  milchweiß.  Sie  granulirte  SangSfheifung  wirb  uru 
ftchtbar.  Sann  lagert  ftch  aber  eine  fo  bebeutenbe  SNenge  von 
Sellenfernen,  3eHenfafern  unb  Sellgewebefafern  auf  ihre  Oberfläche 
ab,  baf?  man  einzelne  Neroenprimitiofafern  nicht  leicht  mehr  ifo; 
lirt  ju  fehen  befommt. 

Sch  h^be  bie  Heroen  bei  ©mbrponen  ebenfalls  fehr  häufig  auf 
biefen  Umwanblunggfiabien  ber  primären  Sellen  in  bie  fPrimitw- 
fafern  ober  ßplinber  gefehen.  S5ei  bem  oben  erwähnten  menfchli1 
chen  ©mbrpo,  ber  ohne  Äopf  8 ßinien  maß,  waren  bie  fecunbdren 
3ellen  als  fafern  fchon  beutlich  uon  einanber  gefonbert,  unb  jeig* 
ten  reidhliche  Äerne  in  ihrem  Verlaufe,  ©o  fah  ich  fte  öuch  oft 
bei£unbe=,  Schweine*,  Äaninchen*  unb  Nattenembrponen,  auf  »er* 
fchiebenen  ©tufen  ber  (Entwickelung.  5Bet  einem  fecbSmonattichen 
SotuS  waren  bie  Gplinber  ber  NückenmarfSneroen  fchon  ganj  mit 
ihren  ©cheiben  entwickelt,  geigten  aber  hoch  noch  fparfame  blaffe 
Äerne  in  ihrem  Verlaufe.  Sn  bem  Vagus  waren  bie  (üplinber 
noch  fehr  gart,  ohne  beutliche  Scheibe,  aber  boc^  t>on  einanber  ifolirt 
mit  jahlreichen  Äernen.  — Sa§  Neurilem  ber  Heroen  ift  eine  fo= 
genannte  SeÖgewebebilbung,  unb  entwickelt  ftch  wie  alle  Sofern  unb 
gafergewebe  auch  öuS  Sellen  auf  eine  weiter  unten  noch  genauer 
anjugebenbe  SBeife. 

6.  (Entwickelung  ber  üegetatioen  Nernen. 

SQSohl  im  ©anjen  ber  größeren  Schwierigkeit  ber  llnterfuchung 
angemeffen,  fehen  wir,  baß  unfereÄenntniffe  über  bie  Entwickelung 
ber  Sdben  unb  ©anglien  be6  fogenannten  vegetativen  ober  fpmpa* 
thifchen  NeroenfpfiemeS  tangere  Seit  unvollkommener  waren  unb 
auch  noch  ftnb,  als  bei  bem@ehirn  = unb  NückenmarkSnervenfpßem. 
Sie  Schwierigkeit  unb  Sunkelheit  ber  phpftologifchen  Betrachtung 
biefer  Neroenpartie  h«t  baju  nidht  wenig  beigetragen,  unb  auch 
ihren  (Einfluß  auf  bie  Unterfuchungen  über  bie  (Entwickelung  berfel* 
ben  auSgeübt.  Namentlich  h°t  man  bie  Swge  nach  ber  ©elbjt* 
jldnbigkeit  ober  Abhängigkeit  biefer  Nerven  von  bem  ©ehirn  unb 
Nückenmarke  auch  burch  bie  (EntwickelungSgefchichte  ju  entfcheiben 
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gefuefct.  i\aum  ber  ©rwdhnung  wert!)  ift  in  bfcfer  23e$iehung  bie 
abenteuerliche  2Cnftcht  ^Icfermann’l1,  ber  ba  glaubte,  bet  fpm: 
patfjifche  Steroe  nähme  au!  bem  |>er$en  feinen  Urfprung.  2CUein 
auch  3tnbere,  irregeleitet  burch  bie  Sbee  bei  $er»orwachfen§  ber 
Sternen  aul  einem  Gientralthetle,  wanbten  ihre  tlufmerffamfeit  auf 
bie  Seit  unb  ba!  Verhältnis  ber  ©ntwicfetung  ber  ©anglienfette 
bei  ©pmpathicul  ju  bem  Stücfenmarfe,  unb  ba  fte  biefelbe  »erhalt: 
nißmdßig  fcbon  früh  fiarf  entwicfelt  fahen , wenn  ba!  Stücfenmarf 
noch  wenig  aulgebilbet  ift,  fo  glaubten  fte  barau!  ben  ©d>luß  jie; 
hen  ju  fonnen,  baß  jene  ein  felbjijidnbige!  in  ftch  gefchloffene! 
©anje  barfielle,  unabhängig  »on  bem  ©ehirn:  unb  Stücfenmarflfp: 
fteme,  ba  el  offenbar  nicht  au!  jenem  heroorgemachfen  fepn  fonne. 
©o  fehr  ich  aber  auch  mit  letzterer  tlnftcht  überemfiimme,  fo  wenig 
fann  icf)  hoch  ber  barau!  gezogenen  Folgerung  beipflichten,  obgleich 
hier  nicht  ber  £>rt  ift,  btefe  grage  ju  erörtern,  ©ie  fann  aber 
burch  bie  ©ntwicfelunglgefcbichte  in  biefertlrt  nicht  entfliehen  wer: 
ben,  weit,  wie  ich  fchon  öfters  erwähnt,  überhaupt  fein  Sheil  au! 
einem  anberen  betau!;  unb  bineinwacbfi,  unb  auch  ber  ©pmpatbicu! 
an  ber  ©teile  ftch  bilbet,  wo  er  juerfi  erfcheint.  ©!  fann  nur  ba! 
gefagt  werben,  baß  er  unb  namentlich  feine  ©anglienfette  fchon  ju 
einer  Seit  jiemlich  auSgebilbet  ift,  wo  ba!  Stücfenmarf  »erbaltniß; 
mäßig  noch  nicht  fo  weit  entwicfelt  ju  fepn  fcheint.  2fuch  ift  be: 
fonberl  ber  Vrufitheil  be!  ©angtienftrange!  in  ben  früheren  Seiten 
verhältnismäßig  jum  ganjen  Äorper  ftdrfer  entwicfelt,  all  je  in 
fpateren  Seiten.  Um  bie  SJtitte  bei  gbtullebenl  ift  er  inbeffen  fchon 
auf  bal  S3erhdltniß  jurücfgefommen,  in  welchem  er  wdbrenb  bei 
ganjen  Cebenl  »erharrt.  Sn  biefer  Vejtebung  weicht  baber  ber 
Örmbrpo  bei  SOtenfchen  unb  ber  höheren  2hiere  bemerfenlwerth  »on 
bem  fonft  meiften!  geltenben  ©efefce  ab,  baß  er  »orübergehenb 
Verbaltniffe  barbietet,  bie  bet  nieberen  SBirbelthieren  bleibenb  ffnb, 
inbem  hier  ber  fpmpathifche  Sterne  bekanntlich  nur  fehr  fcbmadh  ent: 
micfelt  ift.  Sflan  fteht  ferner  biefe  ©anglienfette  fchon  bann  beut: 
lieh,  wenn  bie  »erfchiebenen  Verbinbunglfaben  mit  bem  ©ehirn  unb 
Stücfenmarfe  noch  nicht  leicht  erfannt  werben  fonnen,  woraul  ich 
übrigen!  bei  beren  Reinheit  nicht  fließen  mochte,  baß  fte  noch  nicht 
ba  fepen,  wal  fehr  wohl  ber  galt  fepn  fonnte,  tndhrenb  unfere 
ichigen  £ütf!mittel  noch  nicht  hinreichen  fte  ju  erfennen.  Sticht 


1 De  nervi  systemati»  primordiis  p,  89. 
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einmal  infofern,  glaube  ich,  fann  man  eine  größere  ©elbßßdnbigfeit 
unb  Unabhangigfeit  felbft  ber  ©anglien  t>on  ben  ©entraltheilen  barin 
etwa  fucben,  baß  fte  früher  als  foldje  beutlich  erfennbar  auSgefchiei 
ben  fepen,  al§  anbere  Heroen.  Senn  bei  bem  bereits  oben  er* 
mahnten  ©mbrpo,  welcher  ohne  Äopf  8 Linien  maß,  bei  welchem 
ich  ober  bie  ©tamme  be§  Plexus  brachialis  ganj  beutlich  ernannte, 
fonnte  ich  weber  im  frifchen  Sußanbe,  noch  nachbem  er  im  SQBein- 
geifte  gelegen,  irgenb  eine  ©pur  beS  ©pmpathicuS  am  vfjalfe,  Sruß 
unb  Unterleib  entbecfen.  dagegen  fah  Äieße Ibach1  bei  einem  8V2 
ßtnien  langen  Äuh*  unb  einem  9 ßtnien  langen  menfchlichen,  unb 
Valentin2  bei  einem  8 ßinien  langen  ©chweineembrpo  ben  ©am 
glienßrang  in  ber  Sruß  ju  beiben  ©eiten  ber  SBirbelfaule  al§  einen 
bidfert  mit  fleinen  Unebenheiten  befehlen  ©trang,  non  welchem  es> 
fleh  fragt,  ob  berfelbe,  wie  Valentin  meint,  ber  ©renjßrang  felbß 
iß,  an  welchem  ftch  bie  ©anglien  erft  eben  auöjufcheiben  beginnen, 
ober  ob  üielmehr  nach  Äießelbach  u.  X ba§  ©efehene  nur  bie 
©anglien  waren,  bie  fo  bicht  aneinanber  lagen,  baß  fte  einen 
©trang  auSjumadhen  febienen,  weit  ber  23erbinbung§faben  jwifchen 
ihnen  nod)  nicht  lang  genug  ausgewogen  war.  Sei  einem  anberen 
13  Linien  langen  ©mbrpo  fah  ich  nicht  nur  biefe  ©anglienfette  in 
ber  Sruß  fehr  beutlich,  fonbern  auch  ben  $alStheil  be§  ©pmpathi* 
cu§  unb  ba§  Ganglion  cervicale  supremum  alS  ein  f letneS  runbltcheS 
Änötchen.  Sei  einem  ©mbrpo  au§  ber  Ilten— 12ten  SBoche  erfannte 
Äießelbach  biefelben  Sheile,  fowie  auch  bie  Pars  lumbalis  unb  sa- 
cralis  unb  ben  Nervus  splanclmicus  raajor,  obgleich  er  ba§  Ganglion 
coeliacum  noch  nicht  unterfcheiben  fonnte.  Sen  Splanchnicus  mi- 
nor  fah  er  erft  im  festen  Sftonate.  Sa§  Ganglion  cervicale  su- 
preinum  unb  thoracicum  primum  waren  befonberS  groß,  ©rß  in 
bem  ftebenten  9J?onate  gelang  e§  ihm,  ba3  Ganglion  coeliacum 
aufjuftnben,  bagegen  ßobßetn3  baffelbc  fchon  bei  einem  14  2ßos 
dhen  alten  ©mbrpo  unb  in  allen  golgejeiten  immer  beutlicher  gefe- 
iten haben  will.  3m  fünften  9)lonate  erfannte  Äießelbad)  baS 
Ganglion  ophthalmicum  unb  inframaxillare,  im  fed;Sten  ba§  Ganglion 
splienopalatinum,  im  neunten  ba3  Ganglion  coccygeum,  welches 

1 Diss.  syst,  histor.  formationis  ac  evolutionis  Nervi  sympath,  Mo- 
nacli.  1835. 

2 ©ntroicJelungggefchichte  411. 

3 De  nervi  sympath.  human,  fabrica,  usu  et  morbis.  §.  58. 


204  ©ntwicfelung  bei*  negetatmen  S^ecwen. 

le&tere  ßobfiein  noch  bet  bem  Neugeborenen  oermißte.  Sie  23ei-= 
binbungdfaben  ber  SSrujkganglien  mit  ben  ©angtien  ber  Nückem 
markdneroen  unterfdjieb  Äießelbach  im  fünften  SO?onate.  23on 
aßen  biefen  3eitoert)dttniffen,  bie  t>ieüeid)t  bet  glücklicherer  unb  ge; 
fchickterer  Unterfuchung,  ober  befferen  Füllmitteln  noch  ötelfad?  am 
berS  audfaßen  können,  ifl  roohl  ba§  Nefultat  am  intereffantejken, 
baß  unzweifelhaft  ber  5Brufltf>eil  btefer  Neroenpartie  am  früheren 
unb  jkarkßen  entwickelt  ijt,  unb  baher  2lnftchten,  welche  anberntbeilS 
namentlich  ba§  Ganglion  coeliacurn  ober  cervicale  supremum  alsi  be; 
fonbere  @entra  berfelben  barjujfellen  fuchen,  burch  bie  ©ntwicke; 
lungdgefchichte  keineSmegeS  betätiget  werben.  Ueber  baS  23ert?alt= 
'niß  ber  £dnge  be§  gangliofen  ShetldS  ju  ber  bc3  S3erbinbungdthci; 
le3  SBnlcntin1  bei  mehreren  kleinen  Schweine;  unb  Schaag 
embrponen  fNeffungen  angeßeßt. 

2Bas>  enblich  bie  fntfologifche  ©ntwicfelung  ber  gaben  unb 
©anglt’en  biefet  Nerüenabtheilung  betrifft,  fo  muß  ich  h^r  juerjk 
mit  Valentin  bagegen  proteßiren,  baß  biefelbe  im  entwickelten 
3ujkanbe,  außer  ben  ©angtienkugeln  wefentlich  anbere  Elemente 
beftfct,  al§  bie  ©ehirn;  unb  NückenmarkSneroen.  bekanntlich  hat, 
angeregt  burch  einige  ^Beobachtungen  oon  oan  Seen,  ©ilter>, 
NefsiuS  unb  5.  Nlüller2,  befonberS  Nemak3  bie  ^Behauptung 
aufgejteßt,  baß  bie  gaben  be§  fogenannten  fpmpathifchen  Neroert; 
fpftemeS  neben  folgen  ^rimitiocplinbern,  bie  benen  ber  Nucken; 
markdneroen  ähnlich  fepen,  eine  befonbere  2lrt  fehr  feiner  gafem 
enthalte,  bie  fehr  blaß  unb  zart,  keinen  Unterfchieb  jwifchen  Scheibe 
unb  Snhalt,  fonbern  bagegen  oon  Steße  zu  Steße  kleine  2fnfdjwel; 
lungen  zeigten,  unb,  wie  er  weiter  bewetfen  zu  können  glaubte,  tn?t 
ben  ©angtienkugeln  ber  ©anglicn  int  3ufammenbange  jfanbcn. 
Stefe  hielt  er  nun  für  bie  eigentlichen,  auf  bie  organifchen  ^Proceffe 
influirenben  Neroenfdben  be3  SpmpathicuS,  unb  biefe  2lnftcht  ift 
non  Nlüller  ooßftdnbig  aufgenommen  worben.  Sagegen  hatte 
balenttn4  nichts  oon  biefen  organifchen  gaben  bemerken  können, 

1 a.  a.  D.  <5.  473. 

2 35gl.  beS  Cegtcren  ^Phpftologte  I.  <3.  675.  3te  2Cufl. 

3 Observat.  anat.  et  microscop.  de  syslematis  nervös,  structura. 
Bcrol.  1838. 

4 Unteifudjungen  ü6et  ben  Verlauf  unb  bie  testen  Snbcn  ber  Slcvoen. 
Acta  nat.  curios.  XVIII. 
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fonbern  im  ©egentbetl  gefunben,  baß  auch  in  bem  ©ebiete  biefer 
Nervenabteilung  nur  9)rimitivct)linber,  benen  bet  StücfenmarfS* 
nerven  ab nlid),  vorfommen,  bie  gleichfalls  ohne  ju  anajtomoffren 
unb  ftcb  ju  verzweigen,  felbjl  burcb  bie  ©anglien  hinburcbt^eten, 
tvie  jene  mit  bem  ©ebirne  unb  Stücfenmarfe  im  Sufammenljange 
(leben,  unb  nur  baS  ©barafterißifche  zeigen,  baß  hier  zwifchen  ben 
sPrimitivct)linbern  fowohl  an  anberen  (Orten,  als  befonberS  in  ben 
©anglien  eigentümliche  graüe  Äugeln  mit  einem  Äern  unb  einer 
Scheibe,  ©anglienfugeln  eingelagert  ft'nb.  23  al  ent  in  hat  benn 
aud;  noch  fpdter1  gegen  bie  organifcfjen  gaben  proteftirt,  unb  bie* 
felben  für  eine  ©pitbeliumformation,  bie  fogenanntc  fabig  aufge^ 
reibte,  erfldrt,  welche  fowobl  bie  einzelnen  9)rimittvcplinber,  alS 
namentlich  bie  ©anglienfugeln  fcheibenartig  umgiebt.  Nachbem  ich 
nun  ebenfalls  fel;r  oft  fpmpathifcbe  Nervenfäben  beS  erwacbfenen 

Ntenfchen  unb  verfchiebener  Sbiere,  unb  jtvar  nicht  nur  am  £>alfe, 
fonbern  auS  ber  23ruj!  unb  bem  Unterleibe  unterfudbt  batte,  unb  tn 
ber  Stegei  in  bcnfelben  nur  9)rimitivcplinber,  benen  ber  4?irn=  unb 
StücfenmarfSnerven  ähnlich,  nur  gewöhnlich  beträchtlich  feiner,  als 
bie  metjien  übrigen  StücfenmarfSnerven,  unb  ohne  bie  hoppelten  ©on= 
touren  ber  leiteten  hatte  bemerfen  fonnen,  nachbem  ich  ferner 
bei  ©mbrponen  bie  ©ntwicfelung  ber  verriebenen  gafergebilbe 
unb  auch  ber  Nervenprimitivcplinber  auS  Sellen  beobachtet  hatte, 

unb  mich  überzeugt,  baß  gormen  ber  2trt,  tvie  Stemaf  fte  alS 

organtfehe  Nerven  befchrieben  unb  abgebilbet,  außerorbentlid)  häufig 
unb  aller  SDrten,  alS  UebergangSformen  ber  Sellen  in  gafern  unb 
Stohren  vorfommen,  nachbem  id)  bann  enblich  gefehen , baß  befom 
berS  bet  jüngeren  Stieren  unb  Äinbern  in  ben  verfebiebenßen  Ner^ 
ven  folche  UebergangSformen  häufiger  vorfommen,  aber  aud)  bei 
©rwachfenen  nicht  ganj  fehlen;  fo  habe  ich  barauS  bie  Ueberjeu- 
gung  gewonnen , baß  bie  organifchen  Nervenprimitivfafern  nicht  er i- 
fliren , fonbern  eine  23erwed)felung  eben  mit  folchen  verfchiebenen 
UebergangSformen  ber  Sellen  zu  gafern  unb  Stohren  (tattgefunben 
hat.  Sn  biefer  Ueberjeugung  bin  ich  aud)  noch  baburdb  bejfdrf't 

worben,  baß  ich  beobachtet,  wie  bie  tjtfiologifche  ©ntwicfelung  ber 
Nervenfdben  beS  SpmpatbicuS  langfamer  fortfebreitet,  alS  bie  ber 
übrigen  StücfenmarfSnerven.  2)enn  ich  fab  biefelben  öfter  bei  ©tm 
brponen,  bei  welchen  letzteren  fte  fchon  ihr  bleibenbeS  3lnfeben,  als  ©p= 

i Stepertorium  III.  @.  76  unb  SftüUet’ö  Ttvdbto  1839.  @.  139. 
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linber  mit  einer  meinen  ©Reifee  unb  Snpatt  erlangt  Ratten,  noch 
auf  ben  früheren  ©tabien,  roo  bie  (Splinber  noch  niept  non  einam 
ber  gefonbert  ftnb,  fonbern  ber  üfteroe  noch  ein  nur  gefireifteS  7ln- 
fepep,  beftfct  unb  überall  japlreich  bie  Äerne  ber  tterfdjmoljenen  Sel- 
len fteptbar  ftnb.  liefen  Suftanb  fann  man  niefot  beffer  genauer 
abbilben  als  Stemaf1  biefeö  getpan  l ?at,  roo  bie  gigur  einen  ©tamm 
organifeper  Heroen  barjlellen  foU.  Sd)  ^abe  mich  gerounbert,  baß 
©eproann2,  obgleich  er  ebenfalls  erkannt,  baß  bie Änotcpen,  welche 
9?emak’S  organifche  Heroen  beftpen  follen,  nichts  2£nbereS  als 
Bellenferne  ftnb,  unb  obgleich  er  ebenfalls  fagt,  baß  biefe  organifchen 
Heroen  »ollkommen  bem  früheren  3uftanbe  ber  übrigen  Heroen  ent- 
fpreeben,  nicht  auch  ju  ber  Ueberjeugung  gekommen  ifi,  baß  auch 
jene  nur  eine  UebergangSform  ftnb,  roaS  ben  früheren  ^Beobachtern, 
unbekannt  mit  ber  ©ntroickelung  auS  3eöen,  leicht  entgehen 
mußte. 

©S  ifi  hiernach  auch  nicht  roaprfcpeinlicp,  baß  bie  gafern  bee 
©pmpatpicuS  ftd)  auf  eine  roefentlicp  anbere  SBeife  als  bie  ber 
£irn;  unb  KücfenmarkSneroen  entwickeln,  unb  2llteS,  roaS  ich  ha* 
»on  bei  Qrmbrponen  gefehen,  betätigte  auch  bei  ihnen  ihre  2lbleU 
tung  auS  linear  aneinanber  gereihten  unb  oerfcpmoljenen  3eHcn. 

2BaS  bie  (Entwickelung  ber  ©anglienkugeln  betrifft,  fo  Ijalt  fte 
©ebroann3  wie  bie  Äugeln  ber  grauen  ©ebirnfubftanj  für  primäre 
3ellen,  ihren  körnigen  Snpalt  für  3ellemnbalt  unb  ihren  Äern  mit 
Äernkorperchen  für  3ellenfern,  Valentin  glaubt  aber  auch  hier, 
baß  bie  graurotplicpe  SDiaffe  um  bie  3elle  perumgelagert,  alfo  3m 
terceUularfubßanj  fep4.  33ei  einem  V/i  $.3-  großen  SlinbSembrpo 
jeigten  ftd?  im  Ganglion  Gasseri  noch  primäre  Sellen  0,0005  $p.  3- 
groß,  mit  Äernen  oon  0,00018  $).3-  unb  auch  freie  Äerne  mit 
Äernforperchen.  (Einige  3ellen  mären  fepon  mit  ber  feinkörnigen 
©anglienkugelfubjlanj  umlagert,  aber  noch  fparfam.  ©pater  ftnben 
ftd?  bann  fepon  bei  10 — 12"  langen  (Embrponen  oollig  gebilbete 
©anglienkugeln,  beren  ©epeiben  hier  ebenfalls  ganj  beutlich  ftnb, 
foroie  auep  bie  faferigen  gortfdfce  berfelben5. 

1 a.  a.  £).  Tab.  I.  fig.  5,  6. 

2 a.  a.  D.  ©.  179. 

s a.  a.  £).  ©■  181. 

4 9t.  SBagncr’S  $>h9fiotogie  ©.  135. 

5 3.  SJtülUr’S  tfrepio.  1840.  ®.  223. 
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7.  ©ntwicfelung  ber  Sinnesorgane. 

Sie  Sarfieöung  ber  ©ntwicfelung  ber  brei  höheren  ©inncS* 
organe  [fließt  ftch  auf  baS  ©enauefie  an  bie  beS  ©ehirneS  an, 
inbem  bie  ©ntwicfelung  wenigjtenS  ihrer  wefentlichften  ©ebilbe  ge* 
nau  mit  ber  biefeS  jufammenijangt.  SiefeS  gilt  oorjüglich  oorn 
2luge,  fcpon  weniger  oom  Dfjre  unb  noch  weniger  oom  ©eruchS* 
organe,  inbem  ju  lederen  mehrfach  anbere  33ilbungen  h'njutreten, 
beren  ©ntwicfelung  nicht  im  3ufammenhange  mit  bem  ©ehirne,  fon* 
bern  mit  ber  anberer  Steile  fleht.  Sn  ber  ©ntwicfelungSgefchicffle 
aller  brei  walten  inbeffen  noch  mehrfache  3weifel  ob. 

I.  ©nt wicfelung  bei  2fugeS. 

Sie  erfle  Anlage  ber  33ilbung  beS  2lugeS  erfolgt  in  fo  früher 
Seit , unb  bie  SKetamotpbofen  entwicfeln  ftch  hier  fo  fchneü,  ba$ 
eS  nicht  ju  oerwunbern  ifl,  wenn  wir  bei  ben  hierburch  bebingten 
großen  ©chwierigfeiten  ber  ttnterfuchung,  noch  bie  wefentlichfien 
3weifel  über  btefe  erfle  Gilbung  obwaltenb  ftnben.  SSorjüglich  fle* 
hen  ftch  hier  jwei  2lnflchten  jiemlich  fcharf  gegenüber.  Sie  eine  ifl 
oon  t).  33  a er,  welche  er  fchon  früher  in  bem  erflen  33anbe  feiner 
©ntwitfelungSgefcbicptc  unb  in  33urbach’S  ^h^ftologte , unb 
neuerbingS  wieber  in  bem  jweiten  ffianbe  beS  erflern  SBerfeS  oorges 
tragen;  bie  anbere  oon  $ufchfe\ 

9?ach  o.  S3aer  bilben  ftch  bie  2£ugen  gleich  oon  Anfang  an 
boppelt,  als  eine  v£)ert>orflülpung  ober  ^eroorwucherung  auS  bem 
S3oben  ber  erflen  $irnjelle  unb  jwar  auS  bemjenigen  Steile  berfel= 
ben,  ber  hernach  mehr  bem  3wtfchenhime  ober  ben  ©ehhügeln  am 
gehört.  23on  ihm  wachfen  jwei  hohle  kegelförmige  2luSwüchfe 
heroor,  weldhe  in  bie  33ilbungSmaf[e  beS  ÄopfeS  ju  beiben  ©eiten 
hineinbtingen.  Ser  oorbere  £heil  biefeS  ÄegelS  wirb  bei  ber  wei= 
teren  ©ntwicfelung  jum  Bulbus  oculi,  ber  hintere  jum  ©ehneroen. 
©owie  nämlich  auS  ber  urfprünglichen  SOZebuEartohre  in  bem  9?ücfen= 
marfe  unb  bem  ©ehirne,  burch  allmdhlige  Sifferenjirung  ber  am 
fanglich  inbifferenten  3eüenmaffe,  Hirnhäute  unb  ^irnfub(tanj  ftd> 
auSfcheiben,  fo  erfolgt  auch  in  jener  primären  fegelformigen  Terror* 
Wucherung  beS  33obenS  ber  erflen  ^irnjeUe,  als  einer  ^ortfefcung 


i SJlectel’*  2Cnh-  1832.  @.  1. 
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ber  ÜJtebullarrohre,  eine  bifferente  Entwicklung,  welche  ganj  ana^ 
log  wie  in  ber  ^irnjelle,  bie  ©bterotifa  mit  ber  Hornhaut  als  2ina= 
logon  ber  Dura  mater,  bie  fogenannte  Lamina  fusca  unb  Mem- 
brana Descemetii  aB  2fnalogon  ber  Arachnoidea,  bie  ©horoibea 
aB  Analogon  ber  Pia  mater,  unb  enblich  bie  Retina  aB  2lna(ogon 
ber  ©ehirnfubflans  auSfcfjeibet.  Sßdbrenb  aber  leitete  in  bem  ©ehirn 
fefjr  reichlich  abgelagert  wirb  unb  bie  £ol)le  ber  9J?ebutIarrohre  bB  auf 
bie  Sentrifel  auSfüllt,  tritt  ffe  in  bem  oorberen  Steile  beS  “Kugem 
fortfafseS  berfelben  nur  aB  Membran,  aB  SJetina  auf,  unb  in 
ber  ubrt’gbleibenben  unb  ftch  noch  mehr  entwidelnben  -£>ol)le  bilbet 
ft'cb  ber  ©laSforper  unb  bie  2infe;  ben  hinteren  Sbeil,  ber  fid? 
nicfjt  fo  erweitert,  fußt  bagegen  bie  üfteroenmaffe  auS,  unb  bilbet 
fo  ben  ©ehneroen,  beffen  gafern,  wenn  fte  ftch  auS  ben  primären 
3ellen  bilben , bann  mit  ben  ftch  gleichfalls  bilbenben  gafern  ber 
Stetina  ein  Eontinuum  barjlellen. 

S'Zach  £u  fehle  bagegen  fotlen  ftch  Leibe  2lugen  auS  einem 
anfangs  einfachen  Urrubimente,  nämlich  auS  einer  ©rube  ober  Sucht 
bilben,  welche  oor  ber  oorberjfen  Erweiterung  ber  9iücfenplatten, 
ber  oorberften  ^)irnjelle,  ebenfalls  oon  biefen  9iücfenplatten  burch 
ein  nochmaliges  tfuSeinanberweichen  unb  bann  oorbere  Bereinigung 
berfelben  gebilbet  wirb.  £>iefe  ©rube  wirb  bann  fehr  halb  baburch 
in  eine  Slafe  oerwanbelt,  baß  ftch  über  fte  herüber,  oon  ben  beü 
ben  freien  Scanbern  ber  9tücfenplatten  auS  eine  feine  9J?embran 
wölbt;  fte  fleht  aber  nach  hinten  burch  eine  große  SDeffnung  mit 
ber  burch  obere  ©Schließung  ber  Siüdenplatten  ftch  bilbenben  erffen 
ifurnjelle  in  offenem  Sufammenhange.  9?un  aber  entfloht  juerfl 
eine  ©cbeibung  biefcr  2tugenblafe  oon  ber  evjlcn  .f)irnjelle  baburch, 
baß  ftch  ber  hintere  9tanb  ber  2tugcnbud)t  oon  ben  ©eiten  mehr 
nach  ber  SDtitte  hinsieht,  unb  baburd;  eine  immer  fldrfer  ftch  auS-- 
bilbenbe  ©cheibewanb  jroifc^en  ^Jtrnjelle  unb  2tugenblafe  ftch  ent- 
wicfelt.  Sugleich  aber  brangt  ftch  auch  bie  «^»irnjelle  oon  hinten 
in  bie  2fugenbucht  ein,  unb  theilt  biefelbe  baburd)  immer  mehr  in 
jwei  feitltche  £alften,  welche  s^ar  anfangs  noch  in  weiter  Eom= 
munication  mit  ber  ^>irngelle  flehen,  bie  jeboch,  je  mehr  bie  2lugem 
blafe  in  swei  feitltche  £alften  geteilt  wirb,  ebenfalls  in  jwei  itm 
mer  enger  werbenbe  feitliche  ©anale  serlegt  wirb;  bie  ©djeibung 
beiber  2tugenhdlften  wirb  aber  mit  ber  Entwidelung  beS  S'berfte; 
ferS  unb  beS  3wifchenfteferS  immer  ooßfldnbiger,  unb  beibe  2tug= 
dpfel  rüden  gans  auSeinanber.  £>iefe  ftttb  bal;er  nicht,  wie  o.  Sa  er 
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angiebt,  «£jeroorwucberungen  ober  2CugfiüIpungen  ber  SDtebuQarrobre, 
fonbern  wie  biefe  burcb  wettere  Entwickelung  ber  Stückenplatten  pri== 
war  erzeugt.  Sie  Steile  beg  gebt'lbeten  2lugeg  mit  2fugnabme  ber 
ßinfe,  laßt  $ufcbke  bann  auf  eine  ähnliche  SBeife  burcb  innere 
Stfferenjirung  ber  erften  Stubimente  ft cb  entwickeln,  wie  o.  33  a er, 
unb  wie  wir  balb  genauer  fetjen  werben.  2Bag  aber  gunacbft  biefe 
beiben  2lnftcbten  über  bie  erjte  Entftebung  ber  2lugen  betrifft,  fo 
unterliegt  eg  feinem  Zweifel,  baß  bie  oon  <£)ufcbke  ben  ©cbein 
febr  für  ftcf>  bat,  inbem  fte  ftdf)  einerfeifg  gang  wobt  mit  ber  oon 
o.  33a er  oereinigen  laßt,  anbererfeitg  aucb  noch  burcb  anbere  Punkte 
unterjfübt  wirb,  $ufcbke  fe£t  namticb  bie  erfie  Entßebmtg  beg 
2tugeg  febr  früh,  bei  bem  v^übncben  noch  oor  2lblauf  be§  erften 
Sageg,  o.  33a  er  bagegen  in  bie  33fte  ©tunbe.  $ier  iji  nun  nach 
$ufcbke  fcbon  bie  ©cbeibung  beg  erften  einfachen  Urrubimenteg 
beiber  2lugen  erfolgt,  fo  baß  o.  35a er  nur  eine  fecunbdre  §orm 
gefeben  batte.  Eg  fcbeinen  ferner  bie  Epklopie  tn  ihren  oerfcbiebe= 
nen  ©raben,  fowie  bie  fogenannte  ©palte  ber  Eboroibea  febr  für 
$ufdbfe’g  2lnftd)t  gu  fprecben,  inbem  fte  ftcb  febr  genügenb  nach 
berfelben  erklären  (affen-  Segbalb  haben  ftcb  benn  auch  bie  Steue* 
ren  mehr  auf  |>ufcbke’g  ©eite  gewenbet.  fßalentin1  halt  bef- 
fen  2lnftcbt  für  febr  wabrfcbeinlicb,  obgleich  er  fte  burcb  eigene  Un* 
terfucbungen  noch  nicht  betätigen  konnte.  © e i l er 2 bat  ftcb  gang 
für  fte  entfcbieben.  Sagegen  bat  ftcb  2£  r n o l b 3 gegen  u f cb  k e 
erklärt,  obgleich  berfelbe  barin  fcbwerlt'rf?  Stecht  bat,  baß  bei  einem 
r/2  Linien  langen  Embrpo  bie  2lugen  noch  gar  nicht  oorbanben 
fepn  füllen.  5S?an  kann  fte  freilich  bann  nur  im  frifcben  3uftanbe, 
bei  noch  bejfebenber  Surcbficbtigkeit  ber  Sbetle  erkennen,  o.  21  m- 
mon  glaubt  nach  feinen  Unterfucbungen  am  vfpübnerembrpo  eben; 
fallg  nicht  an  bie  utfprünglicbe  Einfachheit,  fonbern  ertbeilt  beiben 
2fugen  fdfjon  bei  ihrer  erflen  33itbung  eine  feitticbe  2age4.  o.  33aer 
tfl  in  bem  gweiten  Sbetle  feiner  Entwickelungggefcbicbte6  entfcbieben 
auf  feiner  früheren 2lnftcbt  geblieben,  ohne  inbeffen  bie  oon^ufebke 
augfübrlicber  gu  wiberlegen.  2ludb  St  atbke  laßt  bie  grage  in  fei; 
ner  Entwickelungggefcbicbte  ber  Statter  unentfebieben. 

1 entrmctelungggefcb-  ©•  186. 

2 Ueber  (Spttopie.  ©reiben  1833. 

3 Unterfucbungen  üb.  b.  3fuge  be3  SOlenfdjen.  ©.  143. 

4 Beitfcbrift  für  SDptjttjatmotogie.  1833.  341. 

5 33b.  II.  @.  113. 

Simmerring,  o.  «Baue  b.  menfebt.  ÄbrperS.  VIL 


14 


210 


m 

Entwicfelung  beü  AugeS. 

Sßteine  SBeobadtungen  fehr  früher  Äaninden;  unb  hunbeem; 
brponen  oon  ben  erften  ©puren  tt>rcr  Entwidelung  an,  bis  &u  ber 
Deutlichen  gefonbert  gebilbeten  Anlage  beiber  Augen,  (ehrten  mid 
golgenbeS.  ©don  ganj  früh  f fobalb  ftch  bie  oorberfte  Erweiterung 
ber  Sflebullarröhre  jur  33ilbung  ber  erften  hitnjelle  ju  entwideln 
beginnt,  bemerkt  man  an  ihren  oorberen  ©eitentheilen  ein  paar 
Ausbuchtungen,  jwifden  weiden  bie  hirnjetle  in  ihrem  oorberften 
Shcile  etwas  eingebrüdt  ift.  35ie  hirnjelle  hat  gewiffermaßen  bie 
§orm  einer  S3irne,  beren  fpifcer  Sheil  gegen  baS  3tüdenmarf , bet 
breite  nach  ootn  gerichtet  ift,  ober  fte  laßt  ftch  auch  mit  einem 
herjen  in  berfelben  Bage  oergleichen.  £>ie  AuSbudtungen,  ober  bie 
beiben  ©pifcen  an  ber  33aft'S  beS  her^enS  ftnb  anfangs  faum  am 
gebeutet,  unb  laufen  alfo  ganj  flach  in  bie  übrige  hirnjeHe  über. 
AUein  mit  iebem  ©dritte  in  ber  Entwicklung  weiter,  fieht  man 
biefe  AuSbudtungen  ft'd  immer  mehr  oon  bet  übrigen  hirnjelle  ab; 
fdnüren,  waS  baburd  gefdieht , baß  bie  hinteren  SBanbungen  ber 
himjelle  ft'd  gegen  biefe  AuSbudtungen  ju  immer  mehr  nad  ein; 
wärtS  jiehen,  bie  oorbere  SBanb  aber,  weide  früher  etwas  concao 
eingebogen  war,  nun  in  ber  9Jtitte  umgefeljrt  ft'd  conoer  nad  »orn 
wölbt,  unb  ft'd  namentlid  in  biefem  Steile  ftarfer  entwidelt.  35a; 
burd  werben  jene  feitliden  AuSbudtungen  allerbingS  immer  ftarfer 
nad  ben  ©eiten  gebrangt  unb  oon  einanber  gefdieben,  obgleid  fte 
fdon  oon  Anfang  an  bie  äußeren  ©eitentheile  ber  hirnjelle  ein; 
nahmen.  3ugletd  fdnüren  fte  ft'd  aber  aud  im  ©anjen  immer 
mehr  oon  ber  hirnseUe  ab,  unb  man  erfennt  fehr  balb  in  ihnen 
bie  Augen,  bie  bann  jwei  etwas  fegeiförmige  AuSftülpungen  auS 
ben  äußeren  unteren  unb  ootberen  ©eitentheilen  ber  erften  hirnjeHe 
bilben.  An  bem  frifden  Embrpo  erfennt  man  fte  immer  als  jwei 
helle  35oppelringe,  ber  AuSbrud  ber  35ide  bet  SSBanbungen  beS  fte 
bilbenben  burdfdeinenben  unb  mit  einer  burdft'dtigen  glüffigfeit 
erfüllten  hohlen  Sortfa^eS  ber  SDiebullattöhre.  Sd  fann  bemnad 
nidt  anberS,  als  o.  35aer  beiftimmen,  baß  beibe  Augen  oon  An; 
fang  an  in  ihren  Anlagen  getrennt  ftnb,  wenn  fte  gleich  burd  ftdrfere 
Entwidelung  beS  jwifden  ihnen  gelegenen  oorberen  EnbeS  ber  9Jte; 
bullarröhre  jum  fßorberhirn  unb  ben  fpemifpharen  immer  mehr  unb 
mehr  auS  einanber  gebrangt  werben.  Aud  genaue  Unterfudung 
ber  Augenfortfdfce,  wenn  fte  fdon  ganj  beutlide  getrennte  fegelför; 
mige  AuSbudtungen  ber  erften  fnrnjetle  ftnb,  liefert  feine  S3eweife 
für  £ufdfe5S  Anft’dt,  inbem  man  an  ihnen  burd«u3  feine 
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©pur  einer  Trennung  unb  SEpetlung  einer  früher  einfachen  $erbor* 
wucperung  bemerft,  tx>eld>e  bocp  nodj  biel  fpäter  nacp  33tlbung  ber 
ßinfe  unb  ßinfenfapfel  nacp  £ufcpfe  in  ber  fogenannten  ©palte 
ber  Giporoibea  übrig  geblieben  fepn  foll.  ©S  mu§  beSpatb  btefe 
fcpon  an  unb  für  fiep  eine  anbere  ©rflarung  erhalten,  unb  fann 
niept  als  SewetS  für  bie  frühere  ©infaeppeit  beibet  2tugen  gelten. 
Sie  ©pflopie  fann  inbeffen  immerhin  in  einer  SBilbungSpemmung 
beS  borberen  SpeileS  ber  utfprünglicpen  erflen  $irnjelle  begrünbet 
fepn,  woburep  bie  Anlagen  für  beibe  2fugen  mehr  ober  weniger  ju= 
fammenfaQen. 

Snbem  nun  baS  borbere  gefchloffene  ©nbe  beS  poplen  2tugen; 
'fortfapeS  ber  SO?ebuQarroI)re  fugelformig  fiep  auSbepnt,  baS  pintere 
©nbe  mehr  roprig  unb  folibe  wirb,  wirb  jenes  jum  Bulbus  oculi, 
biefeS  jum  ©epneroen.  Sn  jenem  entwicfelt  fiep  burdp  Sifferenjt; 
rung  ber  anfangs  homogenen  3eüen  beS  CDiebullarfortfapeS  juerft 
naep  aufjen  eine  ©epiept,  bie  ber  harten  £irnpaut  entfpriept,  unb 
jur  ©flerotifa  unb  ©otnea  wirb.  Siefelbe  ift  juerfi  als  eine 
befonbere  2tugenpaut  bet  bem  menfcplicpen  ©mbrbo  in  ber  fünften 
SBocpe  ju  ernennen;  inbeffen  ifi  bann  noch  fein  Unterfcpieb  unb 
feine  bejiimmte  ©renje  jwifepen  ©flerotifa  unb  ©ornea  ju  bemerk 
fen,  welche  leptere  nur  ben  borberen  2£bfcbnitt  jener  bilbet.  Siefer 
Unterfcpieb  entwicfelt  fiep  erji  bis  gegen  bie  feepste  SBocpe  pin,  bon 
wo  an  fiep  bie  ©ornea  fowopl  bureb  tpre  jiarfere  Sßolbung  als 
©egment  einer  fleineren  Äugel  als  bie  ©flerotifa,  fowie  burd)  ipre 
größere  Surcpficptigfeit  auSjujeicpnen  beginnt,  man  auep  nad) 
b.  2immon‘  bom  jweiten,  nach  Valentin  bom  werten  SOfonate 
an  bie  ©ornea  burep  eine  ÄreiSlinie  bon  ber  ©flerotifa  getrennt 
fiept.  Sie  jiarfere  SBolbung  ber  Cornea  ifl  fogar  bei  bem  ©m; 
brpo  ber  12ten  SBocpe  jiatfer  als  in  fpaterer  3eit  unb  bei  bem  ©r= 
waepfenen,  unb  nimmt  erfi  aHmaplig  ab,  wie  fepon  ©efepeibt1 2, 
b.  2immon3  unb  2B  immer 4 bemerften.  Sie  ©ornea  ifi  ferner 
bei  bem  ©mbrpo  unb  felbji  auep  bei  bem  Neugeborenen  berpdltnif^ 
majjig  bider  als  bei  bem  ©rwadjfenen , unb  jwar  um  fo  mepr,  je 

1 Ueitfcprift  II.  ©.  505. 

2 ».  Jtmmon’S  3eitfcprift  II.  ©.  484. 

3 e&enbaf.  H.  ©.513. 

4 De  Hyperceratosi  p.  22. 
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weiter  man  in  ihrer  dntwicfelung  $urücfgebt,  we Id^eS  SJtecfel1 
non  einer  ttnfammlung  rotblicber  glüffigfeit  jwifcben  ihren  ^Blattern 
ableitet,  .£>ifiologifcb  erfannte  Valentin  in  ber  Hornhaut  oon 
dmbrponen  aug  ber  fünften  SBodbe  Äorner  (ober  3eßen)  non 

4—  6/ioooo  $>.  3.  im  Surcbmeffer.  ©pater  fab  er  in  ibr  unbeutlicb 
burcßeinanber  gewirrte  gafern,  mit  bajwifcben  liegenben  Römern,  um 
fireitig  ein  Ueberganggjtabtum  ber  ftcb  ju  gafern  entwicfelnben  3eßen. 

Sag  buntere  ©egment  ber  äußeren  tütgenßaut,  bie  ©flero; 
tifa,  ift  umgefebrt  wie  bie  Hornhaut  waßrenb  beg  ganjen  gotug; 
lebeng  unb  audb  noch  nach  ber  ©eburt  oerbaltnißmaßig  otel  bünner, 
alg  bei  bem  drwacbfetten.  Saßer  ift  fte  burcßfcßeinenber  unb  er; 
halt  non  bem  britten  SJtonate  an  burcb  bag  burcbfcbimmernbe  Q)ig= 
ment  ein  bldulicßeg  2£nfeben.  Siefeg  ift  namentlich,  wie  fcbon 
3inn2  bemerkte,  gegen  bie  Hornhaut  bin  befonberg  ber  gaß.  Sn 
biefe3eit  fallt  auch  bie  non  n.  2(mmon3 *  befcßriebene  ^ernorragung 
ber  ©flerotifa  nach  hinten  unb  außen,  bie  fogenannte  Protuberan- 
tia  scleroticalis , welche,  wie  eg  fcbeint,  burcb  bie  beim  dmbrpo 
febr  ftarfe  Steigung  ber  tlre  beg  ttugapfelg  gegen  ben  ©ebnernen 
neranlaßt  wirb.  Se  mehr  baßer  bei  ber  weiteren  dntwicfelung  ber 
©ebnerne  gegen  bie  SJtitte  ju  rücft,  befto  meßr  nerfcßwinbet  biefe 
^ernorragung,  ift  aber  felbft  noch  bei  bem  Steugeborenen  wenigfteng 
an  einer  nerbünnten  unb  burcßftcßtigen  ©teße  erfennbar.  tlucß  bie 
©flerotifa  ift,  wie  fcßon  Valentin  bemerfte,  anfangg  aug 

5— 1 7,0000  3.  großen  3eßen  ober  Äornern  gebilbet,  bie  ebenfallg 

fpdter  in  gafern  übergeben. 

23iel  fpdter  alg  dornea  unb  ©flerotifa,  aber  bodß  in  bem 
tfuge  beg  gotug  beftimmter  nacßweigbar,  alg  in  bem  ttuge  beg 
drwacßfenen  entwicfelt  ftcb  fine  ber  tlracßnoibea  beg  Öeßirneg  ent; 
fprecßenbe  Araclmoidea  oculi.  Sag  biefelbe  barfteßenbe  ©ebilbe 
war  früher  in  feinem  hinteren  Steile  nur  unter  bem  Stamen  ber 
Lamina  fusca  scleroticae,  unb  in  feinem  öorberen  alg  Membrana 
Wrisbergii,  Demoursii,  Descemetii,  s.  humoris  aquei  befannt. 
©g  fehlt  nun  freilich  noch  oiel,  baß  bie  Anatomen  über  bie  eigent; 
liebe  Statur  biefer  ©ebilbe  einig  fepen.  Snbeffen  höben  ftcb  tocf> 

1 Anatomie  IV.  ©.  112. 

2 Descript.  anat.  oculi  human,  p.  6. 

3 Sfiö  1829.  g.  430.  3eitf<brift  II.  g.  508.  De  genesi  et  usu  ma- 

culae  luteae  p.  10. 
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mehrere  Stimmen  bahin  vereinigt,  baf?  biefelben  einen  ferofen 
Sacf  barjfeßen,  beffen  eines  Statt  bie  innere  ber  Sfle= 

rottfa  unb  Hornhaut,  ba§  anbere  bie  duftere  flache  ber  @horoibea 
unb  SrtS  überjiehe,  ber  bann  aber  burch  bie  Anheftung  ber  @ho; 
roibea  an  bie  Sflerotifa  oermittelff  be§  Ligamenti  ciliaris  in  einen 
oorberen  unb  hinteren  Stjeit  gefchieben  ifl.  §ür  ben  hinteren  Sheit 
hat  juerjl  SNecfel1  bie  Analogie  mit  ber  2frad>noibea  be6  ©ehirneS 
in 2Cnfprud&  genommen,  unb  2frnolb  biefe  2tnftcht  borjüglidE)  burch 
bie  Anatomie  best  2Cuge§  be$>  $6tu3  unb  Neugeborenen  unterffüht2- 
2lber  auch  für  ben  oorberen  Sheit,  unb  beffen  am  meifien  befirit; 
tene  Partie,  nämlich  bie  bie  oorbere  flache  ber  SriS  überjtehenbe, 
fotl  nach  2trnolb  befonberö  bie  Unterfuctjung  be3  3£uge§  be§  §6tu§ 
entfcheiben3.  2luch  SB e me  cf  miß  biefelbe  im  8ten  unb  9ten  9Äo; 
nate  an  bem  2luge  be3  gotu§  bejfimmt  erfannt  haben.  9Kan  fehe 
aufjerbem  Unna:  Commentatio  de  tunica  humoris  aquei.  Hei- 
delb. 1836.  ^Dagegen  fagt  ^ente4:  Membrana  Descemetii  in 
foetu  nondum  demonstrata  est,  ne  dicam  de  ejusdem  latnina, 
qnae  iridem  obvelare  traditur. 

£)te  Silbung  ber  @horoibea  al§  2tnatogon  ber  Pia  mater 
be§  ©ehirneS  gtaubt  2frnolb5  fchon  an  ba§  ©nbe  be§  erffen  N?o; 
nate§  feigen  ju  fonnen,  ba  er  hi«  fchon  ©efafte  unterfcheiben  fonnte, 
bie  in  ba3  Snnere  be$  2luge§  traten.  Snbeffen  ifi  fte  wohl  fchnoer^ 
lieh  früher  al6  in  ber  8ten  2Boche  für  ftch  unterfcheibbar,  ju  wel; 
djer  Seit  Valentin  fte  juerfl  erfannte.  tiefer  unterfchetbet  an 
ihr  eine  duftere  unb  innere  ©efdjtlage  unb  bajmifdjen  eine  Subjfanä; 
unb  Pigmentlage.  £>ie  Subffanjlage  ifi  nach  ihm  juerft  ba,  unb 
bann  folgen  bie  ©efdfilagen  mit  ber  Pigmentlage.  Schon  23  a l e n^ 
tin  erfannte,  baft  b a§  Pigment  au6  hellen  Äugeln,  unb  wie  er 
glaubte,  an  beren  Peripherie  abgelagerten  Pigmentmoleculen  befteht. 
Seht  wtffen  wir  nun,  baft  biefe  Äugeln  nichts  anbere§  als  3etlen 
ft'nb,  welche  wegen  it)re§  bichten  2(netnanberliegen3  meift  fünf;  ober 
fedjSecfig  gegeneinanber  abgeplattet  ft'nb.  Sie  herben  im  Anfang  et; 
nen  burchftchtigen  Snhatt,  allein  nach  unb  nach  entwicfeln  ftch  in 

1 JCnatomie  IV.  @.  73. 

2 a.  a.  0.  3.  33. 

3 a.  a.  0.  3.  43. 

4 De  membr.  pupillari  Diss.  p.  15.  SSgt.  auch  beff.  2Ulg.  Knat  3.  323. 

5 a.  a.  0.  ©.  146. 
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ihrem  Snnern,  nicht  auf  ihnen,  wie  Valentin  meinte,  immer  jaf)U 
reichere  spigmentforpercgett , bie  ft'cf)  im  Anfang  nur  an  bet  inneren 
Peripherie  ber  Seile  anlagern,  fo  bag  biefelbe  in  ber  Sflitte  heg  er= 
fcbeint,  enblich  aber  fte  ganj  anfüüen,  woburch  bann,  wie  bei  bem 
2Cuge  beS  Qrrwachfenen,  bie  Bellenmembran  felbg  fchwer  ju  erfen; 
nen  ig.  S3eim  (Smbrpo  hohe  ich  alle  ©tabien  ber  Anfügung  ber 
Bellen  mit  Pigmentmoleculen  gefegen.  — Sa  bie  Sri§  erft  in  fpaterer 
3eit  entgeht,  fo  reicht  bie  (Shoroibea  im  Anfang  bi§  an  ben  not; 
beren  9?anb  ber  Pupille,  unb  ba  auch  hier  an  ihrem  t>otberen  9tanbe 
bie  erge  Pigmentbilbung  erfolgt,  fo  fcheint  berfelbe  h?ter  an  bem 
2£uge  früher  Cfmbrponen  eine  3ri£  ju  bilben,  bie  ju  ber  3eit 
noch  ganj  fehlt,  welcher  Umganb  ju  einigen  Strungen  oeram 
lagt  hat. 

Ptan  fieht  nun  nach  ben  übereingüntnenben  ^Beobachtungen 
aller  (fmbrpologen  an  ber  ßgoroibca  aller  Söirbelthiere  in  früher 
Beit  an  bem  unteren  inneren  2fugenwinfel  einen  fcgtef  oon  innen 
nach  äugen  oerlaufenben  farblofen  Streifen,  welbher  eine  oerfcgieben 
lange  Beit  begeht,  unb  bann  bei  ben  meigen  »erfcgwinbet.  lieber 
bie  9latur  unb  ben  Urfprung  beffelben,  ftnben  wir  bei  ben  oerfchie* 
benen  (Schriftgellern  fehr  uerfchiebene  Meinungen.  Sie  meigen  finb 
ber  ‘tfnftdbt,  bag  ftch  hier  «ine  wahre  ©palte  in  ben  2lugenhauten 
ftnbe,  bie  fowohl  dhoroibea  al§  auch  ©flerotifa  unb  Retina  be; 
treffe,  nur  in  ergeret  inbeffen  längere  Beit  begehe,  unb  .wegen  ber 
burchftchtigen  SBefchaffengeit  ber  ©flerotifa  unb  be§  längeren  9>ig= 
mentmangelS  an  biefer  ©teile  längere  3eit  an  jener  ftdjtbar  fep. 
lieber  ben  Urfprung  jener  ©palte  bifferirten  bie  2lngcfaten  wieber. 
2ange  Beit  gimmte  man  o.  S33  a 1 1 h er ’ ö Meinung  bei1,  welcher 
glaubte,  bag  bag  2luge  wie  anbere  Drgane  au§  jwei  feitlid>en 
Jpalften  jufammenwüchfe  unb  jener  Streifen  ba§  Ueberbleibfel  ber 
früheren  Trennung  fep.  Allein  nach  biefer  2lnftcht  gatte,  wie  fchon 
(§.  fj.  SBeber2  bemerfte,  bie  ©palte  unb  jener  ©treifen  geh  oben 
unb  unten  an  bem  2luge  unb  in  ber  Sttitte,  nicht  aber  am  unteren 
inneren  9?anbe  beftnben  mügen;  unb  jugleich  wiberlegt  bie  birecte 
^Beobachtung  biefelbe  burcgauS,  welche  Fetn  folcgeS  3ufammen; 
wachfen  be§  2luge§  au§  jwei  f)dlften  nachweig.  Säger  hot  bie 
2Cnffcht  oon  $ufcgfe  jefct  ben  meigen  SBeifatl,  welcher  bie  ©palte 


1 ©ictje  begen  Sournal  93b.  H.  <3.  591. 

2 £ilbebr.  tfnat.  IV.  @.  100. 
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nach  feinet  oben  erörterten  ©enefe  beS  MgeS  auS  einem  einfachen 
Äeime  als  bie  noch  längere  3eit  jurücfbleibenbe  leiste  ©pur  biefer  £ren; 
nung  beS  einfachen  ÄeimeS  in  gwei  $dlften  betrautet;  unb  ba  fte 
bierburch  in  ber  Shot,  fowie  auch  ihre  ©teile  febr  gut  erflart  wirb, 
fo  biente  biefe  ©palte  auch  toieber  jur  UnterjHthung  ber  vfjufchfe’fcben 
2lnftcht  über  bie  ©enefe  beS  2£uge6-  Mein  eine  fehr  gewichtige 
Autorität  erflart  ftcf?  fortwahrenb  gegen  baS  SSorhanbenfepn  einer 
©palte  an  jener  ©teile  ber  Mgenhaute,  unb  baher  auch  gegen  jebe 
©rfldrung  ber  ffiilbung  berfelben,  nämlich  o.  33  a er.  tiefer  be; 
hauptet  nach  feinen  Unterfuchungen  am  SSogelembrpo1,  bafj  an  ber 
©teile  jenes  farblofen  ©treifenS  ber  @horoibea  feine  ßücfe  fiep  be; 
ftnbe,  fonbern  eine  nach  innen  »orfpringenbe  gälte  ber  üfte^hout, 
in  welche  bie  ©efajj haut  anfangs  nicht  mit  eingehe,  aber  unter  ber; 
felben  fein  Pigment  enthalte,  fo  bafj  hi«  ein  weiter  ©treifen  er; 
fcheine.  ©pater  gehe  bei  bem  SSogel  auch  bie  <5f>oroibea  nicht 
nur  in  bie  gälte  ber  üftehb<uit  mit  ein,  fonbern  burchbreche  fte  fo; 
gar,  um  im  Snneren  beS  3lugeS  ben  fogenannten  Äamm  ju  bilben, 
unb  bann  oerfchwinbe  auch  jener  wetfje  ©treifen.  S3ei  bem  ©äuge; 
tpier;  unb  SOtenfcpenauge  bilbet  ftch  nach  ihm2  ebenfalls  bie  gälte 
ber  Stfephout,  nnb  bie  Gporoibea  iji  an  biefer  ©teile  in  einem 
fcharfen  ©treifen  anfangs  pigmentloS;  allein  fte  geht  niemals  mit 
in  bie  gölte  jener  ein,  bilbet  feinen  Äamnt,  unb  jtatt  beffen  ftnb 
vielleicht  ber  gelbe  gledf  unb  baS  (Sentralloch  ber  3?ettna  beS  9ften; 
fchenaugeS  bie  Ueberbleibfel  jener  gälte  ber  Retina,  gür  biefe  feine 
Mft'cpt  führt  o. ffiaer  bie  wieberholte  Unterfuchung  an,  nach  welcher 
er  feine  (SontinuitatSunterbrecpung  an  ber  befprochenen  ©teile  webet 
in  ber  Ketina  noch  in  ber  (Sporotbea  fanb.  2ludj  3?athfe  fcheint 
biefer  2lnftcpt  ju  fepn,  inbem  er,  wenngleich  ohne  biefen  ?)unft  be; 
ftimmt  berüorjuheben,  bennoch  in  feiner  ©ntwicfelungSgefcptchte  ber 
Gatter3  oon  einer  gälte  ber  Stehpout  unb  ßporoibea,  bie  ben  2ln= 
fdjein  einer  ©palte  höbe,  fpricht.  — 9?achbem  ich  fdjon  mehrere; 
male  bei  oerfeptebenen  ©mbrponen  biefe  fogenannte  ßporoibealfpalte 
unterfucht  hotte,  glaube  ich  mich  enblich  bei  einem  8'"  großen  3ÜnbS; 
fötuS  überzeugt  ju  hoben,  baß  ihre  33ilbung  mit  ber  Mfcpnürung 
ber  Mgenblafe  oon  ihrem  auS  ber  ^irnjelie  peroorragenben  ©ttele, 


1 ©ntitnctelungägefcpidjte  I.  ©.  65,  77,  122  u.  il.  0.  115. 

2 0.  a.  O.  0.  218. 

3 0.  41  u.  82. 
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ober  mit  ber  SSilbung  beS  fünftigen  Sebneroen  in  SSerbinbung 
ftebt.  Scb  «bezeugte  mich  ndmlicb,  bafj  biefer  Procejj  nicht  fo  er; 
folgt,  bag  ber,  wie  man  oermutben  follte,  in  ber  2lre  ber  2lugen; 
blafe  beftnblidje  bohle  (Stiel  berfelben  nach  unb  n ad)  folibe  unb 
baburbb  Sebneroe  rotrb,  fonbern  bafi,  wenn  biefer  2Cbfrf>nurung§= 
proceg  ber  Tlugenblafe  erfolgt,  ber  tyofyh  Stiel  ftcf)  oon  ben  Sei; 
ten  abplattet,  unb  bann  in  bie  2lugenblafe  nicht  in  einer  runben 
©rcumferenj,  fonbern  mit  einer  länglichen  Spalte  übergebt.  Sie 
UebergangSjtelle  liegt  auch  nicht  in  ber  2£re  beS  2fuge§ , fonbern 
eben  an  ber  unteren  inneren  Seite  beffelben,  ba  mo  ftcb  bie  foge; 
nannte  dboroibealfpalte  beftnbet.  2ßenn  nun  baS  Pigment  in  ber 
ganzen  übrigen  Peripherie  ber  2lugenblafe  ftcb  bilbet  unb  abgela; 
gert  wirb,  fo  gefdjtebt  biefeS  an  biefer  GnntrittSftelle  beS  jufünftt; 
gen  Sebneroen  in  bie  2lugenblafe  nicht,  unb  ffe  erfcbeint  baber  als 
ein  bellet  pigmentlofer  Streifen.  2lllmdblig  aber  rücft  bieSnfertion 
beS  Sebneroen,  um  mich  fo  auSsubrütfen,  immer  mehr  oon  bem 
inneren  unteren  unb  oorberen  9tanbe,  nach  hinten  in  bie  2lre  ber 
2lugenblafe,  unb  foroie  biefeS  gefcfiebt,  wirb  fcfrittmeife  ebenfalls 
oon  oorn  bet  baS  Pigment  abgelagert,  unb  jener  pigmentlofe  Strei; 
fen  oerfcbvoinbet.  — 9?acb  ber  fiebenten  SBocbe  tjl  übrigens  bei 
menfcblicben  ©mbrponen  jebe  Spur  biefeS  farblofen  Streifens  ber 
ßborotbea  oerfcbtounben. 

SaS  Ligamentum  ciliare  fab  SBalenttn1  als  einen  oerbdlt; 
nigmagig  breiten  JKing  in  ber  Ptitte  beS  britten  PtonateS. 

Sie  S5ilbung  beS  Corpus  ciliare  beginnt  nach  2£r n o lb2  in 
ber  fünften  SBocbe,  inbem  ftdj  an  bem  oorberen  9?anbe  ber  @bo; 
roibea,  wo  fte  bie  ßinfenfapfel  umgiebt,  febr  Eieine  galten,  bie  Pro- 
cessus ciliares  bilben.  Sn  ber  fecbSten  SBocbe  ftnb  fte  ganj  beut; 
lieb.  üftacb  o.  2fmmon3  foö  man  fte  erjf  bei  brei;  bis  oiermonat; 
liefen,  unb  bie  Corona  ciliaris  erjf  bei  fünfmonatlichen  gotuS  fe; 
l;en.  2Crno Ib  will  übrigens  bie  Spalte  ober  farblofe  Stelle  bet 
@boroibea  auch  in  bem  Strablenforper  gefeben  höben. 

Sie  Sr  iS  entwicfelt  ftcb  erjt  in  oiel  fpdterer  3eit,  als  bie 
Sboroibea,  nach  Valentin4  um  bie  PZitte  ober  baS  dnbe  beS 

1 q.  a.  £>.  ©.  195. 

2 a.  a.  D.  ©.  149. 

3 3eitfct)r.  II.  ©.  514. 

4 a.  a O.  ©.  195. 
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brttten  Monates,  nach  Arnolb1  in  ber  ftebenten  SBoche,  unb 
wenn  man  fteifchon  früher  oorhanben  geglaubt  ^at,  fo  oerwechfelte 
man  bamit  ben  oorberen  3Zanb  ber  (Sbotoibea,  welcher  fo  lange 
eine  Art  oon  Pupille  bilbete;  waS  um  fo  leichter  gegeben  fonnte, 
ba  fy'wc,  wie  wir  gefehen,  auch  juerg  baS  Pigment  gebilbet  wirb, 
©ie  erfcbeint  bann  als  ein  fchmaler  burchftchtiger  unb  farblofer  uoll= 
fomnten  gefchloffener  King  auf  bem  oorberen  SZanbe  ber  Zhoroibea 
unb  bringt  immer  mehr  oon  äugen  nadb  Snnen  ein.  ©pater  er* 
halt  auch  fte  eine  ^igmentlage  an  ihrer  hinteren  §(dche.  ©ie  hot 
nadb  Valentin  juerfi  ein  granulirteS,  fornigeS,  fpater  faferigeö 
Anfehen,  inbem  auch  in  ihr  unzweifelhaft  bie  primären  Setten  ftch 
nach  bem  allgemeinen  S3ilbungSgefef}  in  Safern  umwanbetn.  Ar* 
nolb  hat  bie  «frage  ausführlich  unterfucht,  wie  bie  SriS  entgeht? 
unb  leitet  fte  üon  einer  membranartigen  Ausbreitung  ber  ihr  eigen* 
thumlich  ungehörigen  langen  Ziliararterien  ab,  fowie  er  bie  Zf)0* 
roibea  für  eine  ähnliche  Ausbreitung  ber  hinteren  Ziliargefdge  halt. 
Stathfe  betrachtet  fte  bei  ber  Gatter2  als  eine  gerabe  gortfe^ung 
ber  Zhoroibea.  V?an  mug  tnbeffen  audb  hi«  wohl  alle  medhani* 
fchen  Vorgellungen  oon  Vorbringen  oon  ©efdgen  unb  Membranen 
oermeiben.  SBir  fonnen  nicht  wohl  anberS  fagen,  als  bag  ftdj  eine 
befonbere  Partie  ber  in  ber  Augenblafe  oorhanbenen  33ilbungSma* 
terien  in  bem  SellenbilbungSproceg,  f)kt  nlS  eine  eigenthümliche 
SDZembran  auSfcheibet,  in  welcher  nach  bem  allgemeinen  fpater  ge* 
nauer  barjugellenben  ZntwicfelungSgange  ft'd>  auS  einem  Shetl  ber 
Sellen  auch  ©efage  btlben,  bie  mit  ben  langen  Ziltargefagen  in  33er* 
binbung  treten,  wdhrenb  ftch  anbere  in  «frfern,  anbere  in  Heroen  tc. 
oerwanbeln.  — Sie  SriS  (teilt  übrigens  ju  jeber  3eit  einen  ootl* 
fommen  gefchloffenen  9Zing  bar,  unb  heftet  weber  eine  ©palte  noch 
auch  einen  pigmentlofen  ©treifen,  wie  bie  Zhoroibea.  Sie  An* 
gäbe  beS  ZlegentheileS  ig  burch  bie  fcf)on  berührte  Verwecbfelung 
beS  oorberen  SZanbeS  ber  Zhoroibea  mit  ber  SriS  veranlagt  worben, 
wo  noch  gar  feine  SrtS  oorhanben  tg,  ein  Srrthum,  tn  weld;en 
SSJZalpighi,  Malier,  Autenrieth,  ©ommerrtng,  9)Zecfel, 
£ufd)fe,  S-  SOfüller,  ©tarf  u.  A.  oerfallen  ftnb,  wahrenb 
tiefer,  o.  S5aer,  Ammon,  ZJefcbeibt,  Arnolb  unb  Valen* 
tin  ben  Mangel  biefer  pigmentlofen  ©teile  in  ber  SriS,  unb  bie 


1 a.  cu  £).  ©.  150. 

2 a.  a.  D.  ©.  137. 
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Urfache  jene!  Srrthum!  richtig  erfannten.  tiefer  ©egenflanb  würbe 
aber  oorjügltcf)  intereffant  burch  einen  juweilen  beobachteten  S3U= 
bunglfehter  be!  menfebtidben  2lugel,  wo  bie  Sri!  gefpalten  ift,  ba! 
fogenannte  Coloboma  iridis.  liefen  ju  erfldren,  flellte  o.  SBalther 
feine  obenerwähnte  £>ppothefe  über  bie  33ilbung  bei  2iuge6  au! 
jwei  ^dlften  auf,  unb  burd?  ibn  oorjüglicb  ifl  ba!  Sntereffe  ber 
Katurforfcher  auf  jenen  pigmentlofen  Streifen  ber  ßfwroibea  gelenft 
worben,  diejenigen,  welche  ben  ootberen  Kanb  ber  (Zhoroibea  mit 
ber  Sri!  oerwechfelten  unb  überhaupt  eine  Spalte  annabmen,  be; 
trachteten  ba!  Coloboma  all  eine  5ßilbung6f>emmung  ber  oermeint; 
lieben  Sri!  gerabeju.  diejenigen,  welche  richtig  erfannten,  bajj  bie 
Sri!  normal  an  biefer  Spalte  gar  feinen  2£ntf)eH  $u  irgenb  einer 
3eit  be!  Sotullebenl  nimmt,  glaubten,  bafj  wenn  in  golge  einer 
33ilbung!hemmung  bie  Spalte  ber  ßf?oroibea  längere  3eit  all  nor; 
mal  bejtanbe,  fte  bann  auch,  wenn  nun  bie  Sri!  entfiele,  biefe 
ungewohnlicherweife  mit  treffen  fonne.  Hrnolb,  ber  hiergegen 
einwenbet1,  bafj  el  ©mbrponen  giebt,  bei  welchen  ber  Spalt  ber 
(Zforoibea  noch  nicht  gefchloffen  fep,  bie  Sri!  aber  boch  einen  ooß; 
fommenen  King  bilbet,  fowie  bajj  formen  bei  Coloboma  ftch  ftm 
ben,  wo  blol  ber  innere  King  ber  Sri!  gefpalten,  ber  dufjere  ge; 
fchloffen  ift,  wa!  ftch  nach  ber  jule^t  erwähnten  2Tnftdf>t  nicht  erflä= 
ren  laßt,  glaubt,  bafj  ba!  Coloboma  baburch  gebilbet  werbe,  bafj  ber 
©efdfjfrei!  ber  langen  (Ziliararterien,  oon  benen  er  bie  33ilbung 
ber  Sri!  überhaupt  ableitet,  nicht  gefchloffen  werbe;  woburch  inbef= 
fen  bie  Stelle  ber  Spalte  gar  nicht  erfldrt  ijt.  o.  33  ae r enblich, 
ber  gar  feine  Spalte  weber  in  ber  (Zfotoibea  noch  in  her  Sri!,  fom 
bern,  wie  wir  oben  fahen,  nur  eine  Saite  erfierer  unb  ber  Ketina 
gugiebt,  ^at  noch  gor  feine  (Zrflarung  jene!  33ilbunglfehler!  au! 
ben  (Zntwicfelungloorgangen  gegeben,  ben  ich  nach  meinen  33eobach-' 
tungen  über  bie  Spalte  ber  (Zforoibea,  boch  für  eine  33ilbung!; 
hemmung  halten  mochte. 

Sn  bem  2luge  be!  Sotu!  ftnbet  ftch  nun  noch  ein  nur  ihm  am 
gehörige!  gefdfjhdutigel  ©ebilbe,  welche!,  wie  el  fcheint,  eigentlich 
nur  ber  ßinfe  mit  ihrer  Äapfel  angehort,  unb  oießeiefat  mit  beren 
33ilbung  in  genauerem  Sufammenhange  fleht,  baburch  aber,  bafj 
feine  ©efafje  mit  benen  ber  Sri!  in  genaue  23erbinbung  treten,  um 
ter  fcheinbar  gang  anberen  33ejiehungen  auftritt,  unb  baher  auch 
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unter  anberen  juerfi  befannt  geworben  tfl.  ©S  iftbiefeSber  Äa^fei= 
pupillarfacf  unb  feine  beiben  Abteilungen,  bie  fogenannte  Pu- 
pillarmembran unb  bte  Äapfelpupillatmembran,  Mem- 
brana pupiUaris  unb  capsulo-pupillaris. 

P?an  fennt  ndmltch  feit  SBachenborff1  unb  datier2  in 
bem  Auge  beS  $otuS  eine  feine  ©efdpmembran,  welche  wdhtenb 
eines  großen  SfieileS  beS  gotallebenS  bte  Pupille  oerfchltept,  unge= 
fahr  im  fedjSten  PJonate  am  jtarfjten  entwickelt  ijt,  unb  nach  ber 
Angabe  ber  meifien  ^Beobachter  oom  ftebenten  SOtonate  an  wieber 
fchwtnbet,  inbem  ftd?  juerji  ihre  ©efape  oom  Zentrum  nach  ber 
Peripherie  verlieren  unb  bis  jur  ©eburt  in  ber  9tegel  »erfchwunben 
ftnb,  eine  feine  burchftchttge  P?embran  aber,  üieOeicht  auch  noch 
furje  Seit  nach  ber  ©eburt  bie  Pupille  öerfchliept.  Ptan  h<*t  fte 
biefer  ihrer  SSe^iehung  jur  Pupille  wegen,  Pupillarmembran 
genannt,  ©ie  tfi  ber  ©egenßanb  ber  oielfachfien  Streitigkeiten  ge* 
wefen,  in  ffiejiehung  auf  bie  ob  fte  eine  felbftjtdnbige 

Membran  beS  Auges  fep,  ober  eine  gortfefcung  ber  ßhoroibea,  ober 
berSriS?  ob  fte  auS  einem  einfachen  ober  hoppelten  SBlatte  befiele? 
unb  wie  unb  wann  fte  wieber  oerfchwinbet?  worüber  bie  ©täte 
üoUftanbig  bei  SSalentin3  ju  ftnben  ftnb.  Um  biefe  $rage  ju 
entfcheiben,  mupte  aber  bte  Äenntnip  eines  anberen  mit  ber  PupiU 
larmembran  innigjt  jufanwtenbdngenben  ©ebilbeS,  nämlich  bet 
Äapfelpupi  llarrn  em.br  an  hinjufommen. 

Runter  fcheint  nämlich  juerfi*  in  bem  2Cucje  beS  gotuS  eine 
feine  gefapreiche  PZembran  erkannt  ju  höben,  wel<he  ftch  non  ber 
hinteren  Äapfelwanb  burch  bie  h'ntere  Augenkammer  hinburch  bis 
gegen  bie  SriS  unb  bie  Pupillarmembran  erjtrecft.  Obgleich  JpaU 
ler  biefe  ^Beobachtung  in  feine  Phpftologie6  aufgenommen,  fo  war 
hoch  biefer  ©egenjtanb,  wahrfchetnlich  weil  SBriSberg6  wiberfpro; 
cpen,  in  SSergeffenheit  gerathen,  bis  5.  Pküller  unb  «fjenle7  fte 
aufS  Sfaue  auffanben,  unb  Ce^terer  fte  genau  befd;rieb.  2fuch  jefct 


t Commerc.  lit.  Noric.  1740.  p,  137. 

2 Opp.  min.  I.  p.  529. 

3 a.  a.  C.  @.  200. 

4 Med.  commentar.  I.  p.  63. 

5 IV.  372. 

6 Commentat.  Vol.  I.  p.  11. 

7 Diss.  de  membr.  pupill.  Bonnae  1832. 
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erregte  fte  heftige  Streitigkeiten , weil,  obwohl  Sperma  cf  fte  im 
2luge  beS  Seoparben1,  9?eicb2,  23alentin3 4  unb  9t.  SBagner* 
in  ben  2fugen  anberer  ©mbrponen  betrieben  unb  auch  9te|iu3, 
9?ubolphi  unb  ©chlemm  ihre  ©rijtenj  betätigten,  bennoch 
2£r n o I b s ihre  ©rtjfenj  leugnete,  unb  ft'cb  barauS  heftige  Srotfte 
^wifchen  5*  9Jtu Iler  unb  2lrnolb  entwickelten.  25a  nun  aber 
wirklich  bie  oon  ber  hinteren  Äapfelwanb  nach  ber  Pupitlarwanb 
oerlaufenben  ©efafe  burchauS  nicht  ju  leugnen  unb  auch  »on  2£r= 
nolb  jugeftanben  worben  ftnb,  unb  [ich  bie  ganje  Streitigkeit  ju: 
!e£t  barauf  rebucirt  hat,  ob  benfelben  eine  Sttembran  ju  ©runbe 
liegt  ober  nicht,  ein  frei  burch  einen  9taum  ohne  irgenb  eine  ©runb* 
läge  »erlaufenbeel  ©efafneh  wir  aber  unbenkbar  fcheint,  unb  ohne 
Analogie  ijt,  fo  ftehe  ich  nicht  an,  bie  ^ptfienj  ber  Äapfelpupillar: 
membran  ebenfalls  für  erwiefen  ju  erachten.  Ueberbem  hat  33  a= 
l ent  in  biefelbe  mikrofkopifcb  unterfuebt  unb  fanb  fte  oollkommen 
burdhfichtig , bünn,  habet  aber  ücrhaltnifjmdfig  fejf,  aber  ohne  eine 
fonft  erkennbare  ©tructur  unb  Vertut5 6. 

25a  nun  bie  ©efafe  biefer  Membrana  capsulo -papillaris  mit 
benen  ber  Pupillarmembran  in  genauer  Berbinbung  ftefen,  fo 
laft  ftch  bie  Betrachtung  unb  Beurteilung  beiber  ©ebtlbe  auch 
nidht  t>on  einanber  trennen.  Beibe  jufammen  fcheinen,  wie 
•£>enle7  unb  Balentin8  angenommen,  einen  gefafhautigen  ©aef 
barjuflellen,  welcher  oon  bem  hinteren  Umfange  ber  Sinfenkapfel 
auSgehenb,  ftch  burch  bie  hintere  2lugenfammer  hin  bis  gegen  bie 
SriS  hinjieht,  i)kx  mit  berfelben  burch  ©efape  in  Berbinbung  fle^t, 
unb  burch  feine  oorbere  SBanb  bie  Membrana  papillaris  barffellt. 
2>a  nun  in  früher  3eit  bie  Sinfe  fehr  bicht  hinter  ber  ßornea  liegt, 
auch  bie  SriS  noch  nicht  entwickelt  ijt,  baher  auch  eine  ootbere  unb 
hintere  tfugenfammer  noch  nicht  ejcifiirt,  fo  fcheint  biefer  ©efdfjfacf 
urfprünglicf>  nur  bie  2infe  mit  ihrer  Äapfel  ju  umhüllen.  SBenn 

1 Sfig  1832.  <S.  557. 

2 De  raembr.  pupill.  Berol.  1833. 

3 o. ttmmon’S  3ettfc£)tift  II.  £ft.  3 u.  4. 

4 @6enbaf. 

5 (Jbenbaf.  III.  £ft.  I. 

6 @ntmtcfetung§gef<h.  <3.  202. 

t a.  a.  D.  p.  16. 

c*  gntroictelungSgefch.  3.  19S. 
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bann  bie  SriS  von  ben  ©eiten  gegen  bie  £infe  ^inwac^ft  unb  ihre 
©efdfje  mit  ben  ©efafien  bicfeS  ©acfeS  in  SSerbinbung  treten,  bie 
ßinfe  fiep  nun  aber  non  vorn  nach  hinten  jurucPjiebt  unb  baburcp 
vorbere  unb  hintere  2tugenfammer  gebilbet  werben,  fo  wirb  ber 
vorbere  Sheit  biefeS  ©acfeS  von  ber  SriS  jurüifgehalten , \)tbt  ftch 
gewifferma|jen  von  ber  vorberen  glacpe  ber  ßinfe  ab,  unb  jtetlt  bie 
Pupillarmembran  bar;  bie  ©eitentheile,  bie  burch  bie  hintere  3Cugen= 
famtner  pinburcbgehen,  bilben  bie  Äapfelpupillarmembran , unb  bie 
hintere  flache  bleibt  an  ber  hinteren  2Banb  ber  2infe  anliegen. 
Siefe  2tnffcbt  laßt  ftch  wenigfienS  mit  bem  tpatfachticb  ^Beobachteten 
am  bellen  vereinigen,  ©te  hnlt  bie  Pupillarmembran  nicht  für 
eine  gortfe^ung  weber  ber  (Sfjorotbea  wie  ^ufcpfe,  noch  ber  SriS 
wie  2Bacpenborff,  23riSberg,  Srorler,  Äiefer,  ©prengel, 
SflecEel  u.  2t.,  waS  unmöglich  ifl,  ba  ft'e  nach  übereinjlimmenben 
Unterfuchungen  von  Stubolppi,  £>enle,  Sleich,  SSalentin  unb 
2trnolb  nicht  von  bem  freien  Stanbe  ber  SriS  auSgeht,  fonbern 
etwas  entfernt  von  bemfelben  mit  ber  SBotberfldcpe  ber  SriS  in 
23erbinbung  fleht,  ©ie  betrachtet  ferner  bie  Pupillarmembran  nicht 
mit  ©bwarbS,  ßloquet,  SDlecfel  u.  2t.  als  eine  hoppelte 
SDtembran,  welche  Slubolpbi,  £enle,  Sleicp,  Valentin  unb 
2t  r n o l b nur  einfach  ftnben  fonnten.  2Bare  bie  Membrana  Desce- 
metii  unb  ihr  Ueberjug  über  bie  vorbere  2Banb  ber  SriS  mit  grofje; 
rer  Sicherheit  in  bem  2tuge  beS  §6tuS  nacpgewiefen,  fo  würbe  ftch 
bie  von  Portal,  SSaerenS,  ©bwarbS,  (Sloquet  unb  nas 
mentlicb  2trnolb  aufgejtellte  2fnftcbt  vielleicht  am  meinen  vertheis 
bigen  taffen , bafj  bie  eigentliche  ©runblage  ber  Membrana  pupilla- 
ris  eben  biefe  Membrana  Deseemetii  fep;  an  ihrer  hinteren  flache 
würbe  bann  nach  ber  oben  entwicfelten  2tnftct?t  bie  vorbere  -2Banb 
beS  ©efdfjfacfeS  ber  2infe  ftfcen  bleiben,  wenn  eben  mit  ©ntwicfe; 
lung  ber  vorberen  unb  hinteren  2lugenfammer  bie  fiinfe  ftch  von  ber 
Hornhaut  unb  ber  PupiHe  nach  hinten  jurücPjieht.  2trnolb  ift  ins 
beffen  bis  ieht  ber  ©injtge,  ber  bie  Membrana  Deseemetii  nicht 
nur  an  ber  vorberen  glache  ber  SriS,  fonbern  fobann  auch  an 
ber  Pupillarmembran  beobachtet  haben  will1. 

SaS  ©cpwinben  ber  Pupillarmembran  fcheint  bei  ben  meiften 
Snbivibuen  nicht  an  eine  bejiimmte  3eit  gebunben  ju  fepn.  Senn 
wenn  biefelbe  auch  in  ber  Siegel  vom  ftebenten  SDlonate  an  immer 
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mehr  oerfchroinbet,  uttb  bet  bet  ©eburt  nicht  mehr  twrhanben  ijf, 
fo  h<räen  bocb  Sacob,  Siebemann  unb  Sie^iuS  fehr  häufig 
noch  narbet  eine  burcbfichttge,  bie  Pupille  t>erfd?liegenbe  SJtembran, 
unb  Arnolb  felbft  nod)  ©efafje  in  berfelben  beobachtet1.  ^Bteibt 
fte  anormal  befielen , fo  bebingt  fte  bie  Atresia  pupillae  congenita. 
— Ueber  baS  ©chwinben  ber  Äapfelpupillarmembran  beft^en  mir  noch 
feine  genaueren  Angaben. 

Sie  9tehhaut  ober  Retina  erfannte  Ammon3  in  ber  fte; 
benten,  SSalentin3  in  ber  achten,  Arnolb,  wie  eSfcbeint4,  fchon 
@nbe  ber  oierten  SBocfje.  2e£terer  betrachtet  fte  als  erzeugt  burd) 
eine  neuartige  Ausbreitung  ber  Art.  centralis  retinae.  Soch  ifi 
auch  fte  wohl  nur  als  baS  ^Probuct  bet  Sifferenjirung  beS  inbtf; 
ferenten  SellenmaterialeS  jener  Jperoorwucherungen  ber  SSftebullar; 
rohre  $u  betrachten,  in  welchen  mir  oben  bie  Augen  juerft  auftreten 
fahen.  ©owie  burch  eine  folche  Sifferenjirung  in  ber  SJtebullar; 
rohre  felbft  bie  ©ehirnfubjtanj  gebilbet  mirb,  fo  h^r  in  biefer 
^eroormucherung  bie  ©ubftanj  beS  ©ehneroen  unb  jmar  in  bem 
hinteren  SXljetle  berfelben  in  ber  gorm  beS  compacten  Heroen,  in 
bem  ootberen  als  fjduttge  Ausbreitung  ber  Stetina.  Sch  glaube 
auch  nicht,  bafj  man  mit  o.  Sa  er  fagen  foß,  bie  Stehhaut  erhalte 
nach  »orn  eine  Seffnung,  fomie  ftch  in  ber  Shat  baS  SDtittelhirn 
nach  oben  fpaltet,  fonbern  ich  glaube,  bafj  ftch  non  Anfang  an 
fein  Material  jur  Silbung  eines  »orberen  AbfchnitteS  ber  9fetina 
auSfcheibet,  bagegen  hi«  anbere  Silbungen  entfielen.  Snbeffen 
ftnb  auch  |)ufchfe  unb  3fathfes  ber  Meinung,  bafj  fte  anfangs 
auch  ein  nach  oorn  gefchloffeneS  ©acfcben  bilbe.  üefcterer  will  ge; 
rabeju  beobachtet  haben,  bafj  bie  Stetina  an  bem  Stanbe  berEinfen; 
fapfel  in  eine  fehr  jarte  $aut  übergehe,  welche  ber  hinteren  $dlffc 
ber  Sinfenfapfel  bicht  anliege.  Sie  Stehbaut  ift  aber  in  bem  Auge 
beS  gotuS  oerhdltnifjmdfjig  um  fo  biefer,  je  jünger  berfelbe  ift,  na; 
mentlich  fanb  fte  SSalentin  in  ber  lOten  SBoche  fehr  büf,  unb 
befiimmte  baS  23erhdltnifj  ihrer  Sicfe  ju  bem  Surchmeffer  beS  ffiul; 
buS  wie  1:8,  rodhrenb  ftch  baffelbe  bei  bem  Grrwachfenen  wie 

t a.  a.  D.  ©.  158. 

z Iteitfcbrift  H*  ©•  505. 

3 <$ntn>i<f etungSgefth)-  ©•  196. 

4 a.  a.  D.  <S.  147. 

5 (SntrotcftlungSgcfih-  ber  Gatter.  <S.  40. 
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1:25  —30  ftnbet.  ©ie  gebt  nach  ben  Angaben  aller  Seobachter 
nach  vorn  bis  bidt?t  an  ben  9tanb  ber  Sinfenkapfel,  unb  fann  bie; 
feS  ihr  oorbereS  ©nbe  eben  bei  bem  gbtu§  beS  2ten — 4ten  9J?ona; 
teS  ihrer  Dicke  wegen  befonberS  leicht  ermittelt  werben;  hoch  b^en 
fte  o.  Saer  unb  Valentin  nicht  wie  Surbach  an  ihrem  vor; 
beren  Stanbe  umgefchlagen  gefunben.  üftach  unb  nach  fcerbünnt  ftch 
biefer  oorbere  3?anb  ber  9fetina,  unb  wdhrenb  ftch  hi«  ber  ©traf)* 
lenkorper  bilbet,  metamorphofirt  ftch  nach  ü.  33a er  ber  oorbere 
Sheil  ber  Stetina  unmittelbar  in  baS  ©trahlenbldttchen  ober 
Zonula  Zinnii.  S'lach  2£rnolb  bagegen  entwickelt  ftch  le^tere  auS 
ber  Hyaloidea,  unb  man  fann  nach  if>m  ben  fehr  oerbünnten  Qb 
liartheil  ber  9tetina  mit  ber  Bupe  auf  bem  ©trahlenbldttchen  wahr= 
nehmen,  wenn  eS  gleich  bem  unbewaffneten  2luge  fcheint,  als  Iw« 
bie  Stetina  plötzlich  ba  auf,  wo  baS  ©trahlenbldttchen  anfdngt. 
Sßdfjrenb  aber  Valentin  baffelbe  nicht  oor  bem  Anfänge  beS  fünf; 
ten 9J?onateS  mit  Seftimmtheit  erkennen  konnte,  fe£t  2lrnolb  feine 
(Entwickelung  in  bie  fech^te  SBoche.  — Die  9?ehh<tut  jeigt  bann 
ferner  anfangs  an  ihrer  unteren  inneren  ©eite  jene  ©palte  ober 
gälte,  oon  ber  fchon  oben  bei  ber  ßhoroibea  bie  9tebe  war  unb 
welche  ich  für  bie  ©intrittsjielle  teS  ©ehneroen  heilte.  33ei  bem 
©dugethiers  unb  SÖtenfcpenauge  bringt  aber  hi«  keine  Suite  ber  (Spo; 
roibea  ein,  wie  bei  bem  Sogelauge,  fonbern  eS  ft'nb  vielleicht  nur 
bei  bem  2luge  beS  SRenfcpen  ber  gelbe  Slcck,  Macula  lutea,  unb 
baS  (Sentralloch,  Foramen  centrale,  nach  Sa  er  bie  bleiben; 
ben  SJejte  berfelben.  9lacp  2lrnolb,  ber  eine  ©palte  in  ber  3le; 
tina  annimmt,  ijt  biefelbe  in  ber  ftebenten  SBocpe  in  ber  9teget  oer; 
fdhwunben,  unb  jtatt  ihrer  ftnbet  ftch  nun  int  ©runbe  beS  2lugeS 
neben  bem  ©ehneroen  eine  beutliche,  waprenb  beS  SotuSlebenS  an 
©rofje  junepmenbe  S^lte  ber  9?etina,  bie  ftch  in  ben  ©laSkorper 
einbrückt.  DaS  Bocp  betrachtet  er  als  einen  Ueberreft  ber  frühe; 
ren  ©palte,  unb  erkannte  eS  mit  ©nbe  beS  ^weiten  SOkonateS. 
UebrigenS  bilbet  bie  ^lefchaut  balb  nodh  mehr  Selten,  fo  bafj  eS 
fcpwer  hdlt,  bie  urfprünglicpe  ju  erkennen.  2üle  concentriren  ftch 
enblich  ju  ben  beiben,  welche  ben  gelben  Slcck  umgeben.  — Ueber 
bie  hitfologifcbe  ©ntwicfelung  ber  SfJetina  haben  wir  noch  keine  bem 
neuerbingS  beffer  erkannten  Saue  berfelben  angemeffene  Unterfu; 
ebungen.  Sälen tin  fanb  fte  in  ber  achten  SBocpe  auS 0,0003  $). 3. 
grofjen  Äügelcpen  befte^enb,  in  ber  lOten  SBocpe  maften  fte  0,0002 
bis  0,0003,  im  fünften  Sftonate  0,0001  — 0,0003.  33ei  einem 
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3"  langen  ÄubfotuS  fab  ich  bte  andere  ©eite  feer  Retina  au§  fpin; 
belformigen  Sellen  gebilbet,  oielleicbt  ein  Uebergangsftabium  jur 
Silbung  ber  befannten  ©täbcben.  2ln  ber  inneren  ©eite  waren 
bie Sellen  runb.  Sei  einem  neugeborenen  Äa^cben  fab  |)annooer 
an  ber  2lupenfette  ber  S^e^^aut  bereite  biefetbe  oon  ben  ©tabcben 
gebilbete  Ntofaif,  wie  bei  erwacbfenen  Sbieren;  aber  bie  Ntofatf 
war  au§  weit  kleineren  Greifen  jufammengefeht,  beren  Gontouren 
nicht  beftimmt  waren.  3lucb  feine  fogenannten  3wiUing§japfen  ern 
fannte  man  in  ber  SRofaif  ale>  beUe  unb  bunfle  glecfe  in  regele 
mäßigen  Swifcbenraumen.  Sie  gafern  be3  ©ebneroen  unb  feine 
2lu3ftrablungen  an  ber  Snnenflacbe  ber  Stetina  waren  febr  fein, 
unb  bie  innerjte  Sage  würbe  oon  Sellen  ohne  einen  Äern,  bie  eine 
©rope  oon  1 — 2 gifcbblutforpercben  patter» , gebilbet.  Sei  einem 
acht  Sage  alten  Äa  heben  waren  bie  ©tabe  beutlicber  unb  ifolirter,  bic 
gafern  be§  ©ebneroen  ftarfer,  bie  Sellen  batten  einen  fleinen  runn 
ben  Äern.  Sei  einem  oier  SBocben  alten  ildhcben  waren  alle  biefe 
Sbetle  oollfommen  auSgebilbet1. 

£>er  ©laSforper  ift  nach  o.  Saer,  £ufcbfe  unb  23alen= 
tin  eine  SOfetamorpbofe  ber  urfprünglicb  in  ber  £eroorwucberung 
ber  9Rebullarr6bre  enthaltenen  unb  nicht  jur  Silbung  anberer  Sbeile 
oerwanbten  glüffigfeit.  Namentlich  paralleliftrt  £ufcbfe  ben  Hu- 
mor vitreus  mit  ber  glüffigfeit  ber  vf)irnboblen  unb  bie  Hyaloidea 
mit  bem  ©pttbelium  ber  Jytrnbbblen,  unb  nennt  ba$  Corpus  vi- 
treuin  ein  in  Sellen  frpftalliftrteS  vSjirnwaffer2.  2lrnolb  bagegen 
glaubt,  bap  biefe  nur  jur  Silbung  ber  Sinfe  oerwanbt  werbe,  ber 
©laSforper  aber  ein^robuct  ferofer  ©ecretion  fep.  ©3  wirb  febwer 
fepn,  biefe  Stage  bureb  Seobacbtung  ju  entfebeiben,  ba  fte  bie  frü« 
heften  Seiten  betrifft.  ilebrigenS  ift  ber  ©laSforper  um  fo  fleiner, 
je  jünger  ber  ©mbrpo  ift,  unb  um  fo  tiefer  ift  audb  bie  Ärpjtalln 
linfe  in  ihn  eingefenft,  fo  bap  bie  tellerförmige  ©rube  grop  unb 
tief  ift.  2ludb  befi'ht  er  nach  ber  2lngabe  23  al  ent  in’ 3 eine  wahre 
Area  Martegiani.  ©r  ift  ferner  immer  burebftebtig,  febr  flüf= 
fig,  unb  ftebt  rotblicb  au§,  inbem  er  oon  oielen  Slutgefdpen  um; 
geben  unb  burebjogen  ift.  ^annooer  fanb  bei  einem  neugeboren 
nen  Äähd)en  in  ber  Hyaloidea  grope  burebfiebtige  unb  ooale  Sellen 
mit  gropem  fornigen  Äerne  unb  Äernforpercben.  Sei  einem  acht 


l 50t ulter ’S  tlrcbiö.  1840.  ©.  341. 

'i  50tecfel’$  tlrcbiö.  1S32.  ©.  10. 
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Sage  alten  SE&tere  jetgten  ftrf?  nur  noch  runbe  Äetne  mit  Äernfor^ 
pereben  unb  oon  benfelben  auSlaufenbe  gaben.  Sn  bem  ©laSför= 
per  etne§  bret  3oll  großen  vfjunbeembrpo  fab  ich  eingelne  gerjtreute 
gefdjmdngte  Sellen;  in  bem  eines  faji  auSgetragenen  >f>afen  mar 
bie  Membrana  hyaloidea  mit  gasreichen  33lutgefagen  burebgogen, 
in  beren  SBanbungen  man  febr  beutlicb  bie  Sellenferne  feben  fonnte. 
Sn  ben  Sftafcben  gmifdben  ben  ©efdgne^en  lagen  eingelne  gerjireute 
größere  hellere  Äugeln. 

Ueber  bie  S3ilbungSmeife  ber  Sinfe  heftigen  mir,  bei  ben  aS 
meicbenben  2tnftcbten  ber  ^Beobachter,  letber  noch  feine  hinretebenbe 
Sicherheit.  Sie  meijfen  ftnb  bet  3lnftcht,  bag  baS  SSilbungSmate; 
rial  für  bie  IHnfe  bie  in  ber  urfprünglichen  2fugenblafe  als  gorfc 
fafc  ber  SMullarrobre  enthaltene  glüffigfeit  fep,  unb  menn  2lnbere 
auS  berfelben,  mie  mir  eben  gefehen,  auch  ben  ©laSforper  ableiten, 
fo  lagt  2lrnolb  fte  allein  gur  33tlbung  ber  £infe  unb  ihrer  Äapfel 
bienen.  9?acb  £>ufcbfe  bagegen1  b<*t  bie  2infe  einen  gang  anberen 
Urfprung,  unb  gehört  gu  ben  fogenannten  ©infiülpungSbilbungen, 
inbem  ficb  bie  Sntegumente  in  ber  oorberen  Sflitte  ber  urfprünglis 
eben  2lugenblafe  nach  Snnen  einjtülpen  foHen,  mobureb  ftch  guerjt 
bie  ßinfenfapfel  als  ein  nach  oorn  noch  gang  offener  ©aef  bilbet, 
ber  ftch  aber  am  ©ingange  aUmahlig  verengert  unb  abfebnürt,  fo 
bag  g.  SB.  beim  Hühnchen  am  ©nbe  beS  britten  SageS  in  ber  9J?itte 
ber  gufünftigen  ©ornea  noch  eine  fleine  SDeffnung,  fpdter  aber  an 
ber  ©cbliegungSjfelle  nur  ein  bunfler  ^unft  ft'nbet.  Sn  biefem  ein-- 
gejiülpten  ©aefe  ergeugt  ftch  aber  bie  ßinfe  felbfi.  Siefe  2lnficbt 
ijt  oon  Valentin2  unb  oon  fRathfe3  angenommen  morben,  ob- 
gleich  biefelben  eben  fo  menig  mie  o.  3lmmon  unb  ©efcheibt4 
eine  SDeffnung  ober  einen  bunfleren  SPunft  an  ber  oorberen  gldcbe 
beS  2lugeS,  als  ©injiülpungSfieUe  erfennen  fonnten.  Statbfe  be- 
giebt  ftcb  nur  barauf,  bag  bie  ßinfenfapfel  noch  lange  mit  ber 
Hornhaut  in  fo  inniger  unb  feget  Söerbinbung  flehe , bag  man  fte 
nicht  oon  einanber  trennen  fonne,  ohne  eine  ober  bie  anbere  gu 
gerftoren.  Srofcbem  mug  ich  für  mein  Sheil  befennen,  bag  ich  nie 
an  ber  oorberen  glache  beS  2fugeS  auch  fcb*  junger  ©mbrponen 

1 SOtecEel’6  2£rcbto  1832.  ©.  17. 

2 SntroicfelungSgefcl).  <3.  198. 

3 a.  a.  £).  ©.  41. 

4 t>.  2tmmon’6  3eitf<brift  III.  ©.  358. 
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t>on  Junten,  Äaninchen  unb  hatten  eine  ©pur  einer  folgen  (Sin: 
jHtlpung  habe  fehen  tonnen,  obgleich  id?  in  einigen  Sailen  felbfi 
zweifelhaft  blieb,  ob  fchon  eine  SHnfenfapfel  unb  ßinfe  angelegt  war 
ober  nicht.  — SBaS  bie  hifiologifche  (Sntwicfelung  ber  SHnfe  be: 
trifft,  fo  hatte  fchon  früher  SSalentin  bie  (Sntwicfelung  ihrer  Sa= 
fern  auS  Äugeln  unb  Äornern  beobachtet1.  Se£t  ijt  biefelbe  als 
auS  bem  3ellenleben  l>eroorgehenb , oon  ©chwann  nachgewiefen 
worben2.  Sht  S3ilbung6  = unb  ©rndhtungSorgan  ijt  bie  Uinfenfapfel 
unb  ihr  ©efdßfacf,  beren  33lutgefdße,  auch  an  ber  oorberen  2Banb,  ich  oft 
unb  fehr  fchon  bei  (Smbrponen  gefehen  habe.  2)iefe  liefern  baS  ßptobla: 
flem,  auS  welchem  ftch  Sellen  entwickeln,  bie  ftch  in  bie  Safern  ber 
Sinfe  umwanbeln.  ©cbwann  fanb  bie  ßinfe  bei  acht  2age  alten 
.fjühnerembrponen  noch  nicht  auS  Safern,  fonbern  auS  runben  du: 
ßerfl  blaffen  unb  burchftchtigen  3eßen , tbeilS  mit,  tbeilS  ohne  einen 
Äern  begehen,  welche  auch  fchon  SB  er  ne  cf3  ernannte,  ©cbwann 
glaubt  nun,  baß  bie  Safern  ber  finfe  baburch  auS  biefen  3ellen 
entjiehen,  baß  ftch  ledere  unmittelbar  in  Safern  oerwanbeln,  ober 
au6jiehen,  unb  will  öfters  UebergangSjfabien  gefehen  buhen,  wo 
biefe  3ellen  kolbenförmig  auägejogen  waren,  wie  et  biefeS  auch  in 
einer  2lbbilbung  barjiellt.  Sch  habe  bie  2infe  ebenfalls  fehr  oft  bei 
(Smbrponen  ber  oerfchiebenfien  ©tabien  mifroffopifch  unterfucht,  unb 
babei  auch  jene  blaffen  großen  3eßen,  auch  ihre  kolbenförmige  23er= 
langerung,  baneben  aber  auch  kleinere  3eQen  mit  einem  Äerne  ge: 
fehen,  unb  jiimmte  baher  anfangs  ©cbwann  ganz  bei*  Allein 
eS  war  mit  auffaUenb , baß  man  an  biefen  großen  blaffen  3eHen 
niemals  einen  Äern  bemerft,  wdhrenb  man  an  ben  eben  gebilbeten 
Safern  bie  Äerne  ganz  beutlich  unb  meijienS  alterntrenb  an  ber  ei= 
nen  unb  anberen  ©eite  ber  Safer  wahrnimmt.  SBenn  bie  Safern 
reifer  ftnb,  alfo  mehr  gegen  baS  Zentrum  ber  ftch  bilbenben  Sinfe, 
fo  oerfepwinben  bie  Äerne;  bagegen  ftnb  fte  in  ber  Peripherie  unb 
jwar  gerabe  an  bem  fRanbe  ber  größten  3one  am  zahlreichen  unb 
oft  bicht  bei  einanber.  Sch  fah  ferner  oft  unter  meinen  2lugen  an 
bem  fRanbe  beS  beobachteten  ßinfenfragmenteS  jene  runben  ober  ioU 
benformig  auSgezogenen  Sellen  entgehen,  unb  glaube  banach  eine 
ganz  onbere  (Sntftebung  ber  £infenfafern  annehmen  zu  muffen.  Sch 


1 ©ntttricfelungSgefch-  ©.  203. 

2 sßergl.  a.  a.  ©.  99. 

3 o.  2Cmmon’$  3ettfcbrift  V,  414. 
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halte  ndmlicb  jene  großen  runben  blaffen  ober  kolbenförmigen  gellen 
gar  nid?t  für  bie  primären  gellen,  auS  benen  ftcb  bie  ßinfenfafern 
entwickeln,  fonbern  glaube,  baß  fte  ftcb  erft  bei  ^Berührung  beS 
ßtnfenblaßemeS  mit  ber  jugefefcten  SBeobacbtungSflüffigkeit,  nament- 
lich) mit  bem  SBaffer  bilben,  auf  eine  ähnliche  2Beife,  wie  nacb 
2C f ct> er f o n jebeSmal  gellen  entfielen,  wenn  eiweißartige  Materien 
mit  Sctt  in  ^Berührung  kommen,  dagegen  glaube  ich,  baß  bie 
ßinfenfafern  ftcb  auS  ber  jweiten  beobachteten  gellenart  mit  fernen 
baburd)  entwickeln,  baß  ftcb  bie  gellen  linear  aneinanber  reiben,  um 
tereinanber  oerfcbmeljen,  unb  habet  jugleicb  einen  fefieren  Snbalt 
erbalten.  @S  fcbließt  ftdf)  baburcb  ihre  S3ilbung  auch  überhaupt 
mehr  an  bie  SBilbungSweife  anberer  gafern  auS  gellen  an,  wdbrenb 
bie  oon  ©cbwann  angenommene,  für  bie  ßinfe  einzig  ohne  Ana.- 
logie  gewefen  wäre. 

Sie  Augenmuskeln  laffen  ftcb  nach  SBrenbl  unb  SSalen- 
tin  erft  ju  Anfang  beS  werten  SRonateS  unterfcbeiben,  unb  jwar 
bie  Recti  früher  als  bie  Obliqui.  SSiS  jum  Anfänge  beS  britten 
SUtonateS  liegen  bie  Augen  noch  ganj  frei,  unb  bie  äußere  .fjaut 
gebt  ganj  glatt  über  biefelben  weg,  inbem  fte  bw  bünner  werbenb 
atlmablig  ben  Charakter  ber  SB  inbeb  aut  annimmt,  ©rß  in  ber 
lOten  SSBocbe  erbeben  ftcb  oben  unb  unten  ein  paar  fcbmale  Sßülße, 
welche  ftcb  allmablig  ju  jwei  $autfalten  oergroßetn  unb  bie  Au= 
genliber  barßellen.  ©egen  ©nbe  beS  britten,  Anfang  beS  werten 
SRonateS  ßoßen  fte  in  bet  9J?itte  jufammen,  unb  bebecfen  ben 
Augapfel  ganj,  inbem  fte  ftcb  bicbt  aneinanberlegen,  unb  mit  eütam 
ber  in  geringem  ©rabe  »etwacbfen,  ober  wie  Arnolb  glaubt,  nur 
burdb  baS  ©ecret  ber  SJteibom’fcben  Srüfen  oerkleben.  S3ei  Sbie: 
ren  ftnbet  ftcb  aber  eine  oollßanbige  23erwacbfung.  ©pater  Ißft 
ftcb  fetcfe  23erbinbung  wieber,  unb  ber  SJtenfcb  wirb,  wenigßenS  in 
ber  Siegel,  mit  offenen  Augen  geboren.  Sie  Augenwimpern 
erfcbeinen  um  ben  fecbSten  Sötonat.  — Sie  Sbranenbrüfe  iß 
in  ber  lebten  Jfjdlfte  beS  werten  9)?onateS  erkennbar,  ihre  S3ilbungS; 
weife  aber  noch  unbekannt.  SBabrfcbeinlicb  fiebt  fte  inbeffen  mit 
ber  SBtlbung  ber  Üttunbboble  im  gufammenbange,  fowie  9tatbke 
biefeS  oon  ber  Srüfe  in  ber  Augenhöhle  ber  Gatter  oermutbet1. 


15  * 


l a.  a.  D.  ©.  83. 
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II.  (Entwickelung  beg  Dhrlöbprintheg. 

Sag  innere  £)f)r  ober  bag  Babprinth  entmicf eit  ftd?  bei  bem 
Gfmbrpo  ganj  getrennt  oon  bem  duneren  £hre  ober  ber  2rommel* 
hohle  mit  ben  ©ehorknochelchen  f her  (Eujiachifchen  Rohre  unb  bem 
eigentlichen  aufieren  £>1)«-  SeneS  beginnt  feine  (Entwickelung  aug 
ber  Mebullarrohre,  biefeö  aug  ben  Sigceralplatten  unb  namentlich  ben 
fogenannten  Äiemen  ober  Sigceral*  Sogen  unb  ©palten  beä  Äopfeg. 
hierin  liegt  bie  Möglichkeit  unb  Rechtfertigung,  bie  Setrach* 
tung  ber  (Entwickelung  beiber  Steile  oon  einanbet  ju  tren* 
nen.  Sag  Babprinth  gehört,  wie  gefagt,  ju  ben  Metamorpbo* 
fen  ber  Mebullarrohre,  unb  begfjalb  feine  (Entwickelungggefcbichte 
hierher.  Sie  (Entwickelung  jener  Steile  beg  au§eren  £hreg  hangt 
aber  fo  innig  mit  ber  beg  ©effchtgantheileg  beg  Äopffkeletg  jufams 
men,  bafi  ihre  Setrachtung  ohne  bie  biefet  entroeber  unoerfidnblich 
wäre,  ober  &u  SBiberholungen  oeranlaffen  mürbe,  ©ie  wirb  beg* 
halb  unten  folgen. 

Sie  erfte  (Entwickelung  beg  Babprintheg  ift  leicht  bei  (Embrpo* 
nen  ju  beobachten,  unb  gleicht  ganj  oollkommen  ber  beg  2Iugeg. 
Saffelbe  i|f  nämlich  ebenfalls  eine  blafenartige  $eroormucherung  aug 
bet  Mebullarrohre  in  ber  ©egenb  ber  britten  urfprünglichen  ^>trn= 
jelle,  ober  genauer  jmifchen  $interhirn  unb  Rachhirn,  in  bag  um* 
gebenbe  Slaftem  ber  Rückenplatten  hinein.  Sähet  tritt  bann  bag 
Sabprinth  bei  fepr  jungen  (Embrponen  auf  biefelbe  SBeife  wie  bag 
2Cuge  äußerlich  fichtbar  auf,  nämlich  alg  ein  beileg  oon  jmei  bunk* 
leren  Äretglinien  umgebeneg  Sldgcben  ju  beiben  ©eiten  beg  jukünf* 
tigen  Äopfeg  an  ber  genannten  ©teile.  Sie  bunkeln  Äreife  ftnb 
auch  hift  nut  ber  optifche  3Iugbrucf  ber  BBanbungen  beg  Slagcheng. 
Unterfucht  man  oon  bet  Mebullarröhre  aug,  fo  bemerkt  man  hier 
eine  blafenartige  £eroorfiülpung,  welche  burch  eine  grofje  unb  weite 
SDeffnung  mit  ber  ^)ohle  ber  Mebullarrohre  ober  ber  britten  $trn* 
jeHe  in  Serbinbung  fleht.  Siefeg  ©tabium  höben  frühere  Seobadj* 
ter  oft  bei  Sögeln,  Rathke  bei  ber  Rätter  unb  t>.  Säet  fowie 
ich  felbji  ofterg  bei  fel)t  jungen  ©augethierembrponen  gefehen  unb 
abgebilbet.  Sgl.  R.  SBagner,  Icones  phys.  Tab.  IV.  fig.  V.  g.  oom 
Sogelembrpo;  Ratbke,  (Entwickelungggefcb.  ber  Rätter  ©.  17. 
£af.  I.  $tg.  2/  3,  4,  a.  oon  ber  Rätter.  SBagnet,  a.  a.  £. 
Tab.  V.  fig.  XIV.  m oom  .fjunbe  nad;  o.  Sa  er  unb  Tab.  VI. 
fig.  XIV.  b.  bei  bemfelben  S^h>tere  nach  mir.  Socb  habe  ich  biefen 
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3ufianb  fcbon  noch  früher,  al§  ber  (Embryo  noch  ganj  trt  ber  (Ebene 
berÄetmbaut  lag  unb  Faum  jwei  Linien  lang  war,  gefeben;  immer 
aber  ijl  ba§  ©ebörlabprintb  in  btefer  §orm  boc^  erji  fpater  ju  er; 
Fennen,  al§  bie  2Cugen.  (Etwas  fpater  fc^nürt  ftcb  ba§  S3la§d)en 
mebr  non  ber  SJlebulIarrobre  ab,  unb  e§  geigt  bann  einen  Fleinen 
Sapfen  ober  ©tiel  an  feiner  jener  Stöbre  jugewanbten  ©eite l.  ©er 
©tiel  wirb  jum  £6rneroen,  baS  Slawen  felbft  jum  ßabprintb- 
lieber  bie  weitere  SJtetamorpbofe  beS  leiteten  beft^en  wir 
ber  großen  ©cbwiertgFeit  ber  Unterfucbung  wegen  bis  je£t  nur  we; 
nige  ^Beobachtungen  oon  Valentin  unb  oorjüglicb  SlatbFe. 
©iefer  fab  namlicb  nun  junacbfl  an  bem  unteren  Stanbe  beS  Sä taS; 
cbenS  einen  bölbmonbformigen  Stbeil  jum  fßorfebetn  Fornmen,  ber 
biefem  Slanbe  aufliegenb,  baS  SBlaScben  ooit  unten  einfaßt.  21(1; 
mablig  wirb  biefer  in  ber  ©ubjianj  ber  Äopfwanbungen  etngefcßlof; 
fene,  biebt  unter  ben  «£>autbebecF ungen  liegenbe  Sbeil  breiter  unb 
langer,  wddbji  immer  weiter  über  baS  S3laScben  herüber  unb  oer; 
wanbeit  ftcb  fo  in  eine  fafi  febeibenförmige,  runbe,  einem  tiefen 
Ubrglafe  ähnliche  glatte,  bie  baS  SBldSdben  umbüllt  unb  oon  außen 
umfaßt,  ©iefe  glatte  wirb  bann  ju  einer  Äapfel,  bie  baS  S3ldS; 
eben  biö  ju  ber  ©teile,  wo  biefeS  mit  ber  Sßfebullarröbre  jufam* 
menbangt,  einfcbließt.  ©ie  erhalt  febon  früh  eine  jiemlicbe  ©icFe 
ihrer  SBanbungen,  iji  nebjl  ben  SBtrbelFörpern  ber  am  früheren 
oerFnorpelnbe  unb  oerFnödbernbe  Sbeil,  unb  wirb  auf  folcbe  SBeife 
baS  gelfenbein,  unb  inbem  fte  ftcb  auch  im  Snnern  um  alle  ftcb 
weiter  entwicFelnben  Sbeile  beS  SBlaScbenS  bjerumbilbet,  baS  Fnocherne 
£abprintb.  ©aS  33(aScben  felbft  aber  ijl  baS  SBorboffacFcben. 

Sei  allen  SBirbeltbieren  bagegen  (nämlich  nach  ber  (EntbecFung 
oon  S.  SJlülter  auch  bei  ben  SpFlofiomen)  entwicfeln  ftcb  aus 
bemfelben  bie  ^albcirfelformtgen  Sandle.  SHacb  Valentin2 
follen  fte  burch  2tuSfacFung  auS  bem  genannten  SSldScben  entfteben, 
ftcb  bogenförmig  umbiegen  unb  mit  ihrem  freien  (Enbe  in  ben  S3or; 
l;of  wieber  einbtegen.  SlatbFe  bagegen  ftnbet  biefe 2Crt  beSSBacbS; 
tbumeS,  mit  Siecht,  unwabrfcbeinlidb,  ba  man  ftcb  ben  ©runb  eines 
folchen  SBacbfenS  im  S3ogen  nicht  wohl  benfen  Fann.  Sr  glaubt 
baber,  baß  ftcb  bie  ^Bogengänge  oielmebr  baburch  bilben,  baß  ber 

1 23gt.  R.  Wagner,  Icones  phys.  Tab.  IV.  fig.  VII.  i.  — 

Hg.  V.  c. 

2 a.  a.  D.  <3.  207. 


Tab.  V. 


230  gntwicfelung  beS  £)l)i'labpnntl;eS. 

häutige  23orf)of,  nachdem  er  au§  feiner  runben  in  eine  breiecfigc  gorm 
übergegangen  tjl,  an  feinen  9?dnbern  mit  ber  Sonoeritat  nach  äugen 
gefegte  galten  fchlagt,  bag  tjterouf  bie  beiben  23latter  biefet  gal= 
ten  an  ihrer  SSaft'S  einanber  naher  fommen,  oerwachfen,  unb  bag 
julefct,  wo  fte  oerwachfen  ftnb , ihre  ©ub|tanj  in  ber  2frt  reforbirt 
wirb,  bag  ber  neu  entjfanbene  ©ang  in  feiner  SSflitte  non  ber  ©teile, 
wo  er  entjianb,  getrennt,  alfo  non  bem  25orf>ofe  gleichfam  abge* 
galten  wirb.  9J?ir  tft  e§  nach  einigen  ^Beobachtungen  wahrfchetn; 
lieb  geworben,  bag,  naebbem  ba§  SSorhofbldSchen,  wie  oben  erwähnt 
würbe,  breieefig  geworben,  bie  halbcirfelformigen  Sandle  bet  gleich 
jeittgem  SBachfen  beS  S3ldgd?enö  burch  theilweife  unb  befonberS  in 
ber  Sflitte  ft'ch  entwtcfelnbe  2fbfcbnütung  ber  3?dnbet  biefeS  SreiecfeS 
entjiehen,  welche  bann  fetbfl|ianbig  für  fich  weiter  wachfen.  Saher 
ftnb  fte  bann  im  Anfänge  auferji  furj  unb  breit  unb  liegen  ben 
SBanben  beS  33orf)ofe3  bibht  an.  ©pater  wölben  fte  ft'ch  mehr, 
entfernen  ft'ch  baburch  oon  bem  SSorhofe,  unb  oerengern  ftch  in  ih= 
rer  SÖiitte,  wahrenb  ihre  2fbgang§|iellen  auS  bem  23orhofe  ft'ch  »er; 
hdltnigmdgtg  ftarfer  fortentwicfeln  unb  baburch  bie  2fm pullen 
entjiehen.  Anfangs  liegen  übrigens  bie  h^lbcirfelformigen  Sandle  in 
bet  oben  erwähnten  Äapfel  beS  jufünftigen  gelfenbeineS  ganj  frei 
unb  lofe.  Sann  aber  wuchert  bie  ©ubjianj  ber  Äapfel  nach  innen 
unb  umhüllt  bie  Sandle  mehr  unb  mehr,  fo  bag  fte  enblich  ganj 
baoon  utnfchloffen  ftnb1. 

t SBet  mehreren  SBirbclthieren  faeft  fich  nad  ben  33eobadtungen  SKathEe’S 
ba§  S3orhoffäcfden  nach  oben,  wo  Eünftig  fein  einer  SSBinfel  bemerft  wirb, 
au§,  unb  bitbet  hier  eine  fleine,  anfangs  warzenförmige,  fpäter  folben förmige 
2fuöbehnung,  melde  oon  ber  eben  ermahnten  JCapfel  be£  jufünftigen  gelfenbeü 
neS  nicht  mit  eingefdtoffen  mirb,  fonbern  burch  eine  fleine  Deffnung  berfetben 
hinburebgeht-  £>iefe§  folbenförmige  Säcfden  nimmt  bann  in  ber  3ufunft,  re= 
latio  unb  abfolut  immer  mehr  ju,  fleht  mit  einem  oerhältnifmäfig  langen  unb 
bünnen  «Stiele  mit  bem  S3orhofbld$cben  in  S3erbinbung,  unb  enthält  im  2tnfang 
einen  bünnflüffigen  mafferhellen  Snhalt.  SHad  unb  nad  wirb  berfetbe  aber 
trübe,  biefer  unb  oermanbelt  fid  in  einen  weifen  fleifen  23rei,  ber  ftd  unter 
bem  SDtifroffope  alö  aus  lauter  fetw  fleinen  foflenfauren  £alffrpftallen , fed$J 
feitigen  Säulen  mit  ffarfabgeftumpften  fedöfeitigen  Grnben,  jufammengefeft 
Zeigt.  SSei  bem  weiteren  Sßaddthum  biefer  Säcfden  fommen  biefelben  eon 
beiben  Seiten  ft'd  mit  ihren  oberen  ßnben  immer  näher  unb  werben  fculefct 
uon  ber  Sduppe  bc$  Hinterhauptbeines  ganz  eingefdloffen.  £>icfe  eigenthüm= 
tiden  Steile  bcS  ©ehörorganes  fommen  aber  nur  bei  bet  Gatter,  ber  Sibedfe 
unb  ben  3toden  oor,  oon  weiden  fte  Hodffätter  unb  Qrmmert  bei  ben 
©bedfen,  £.  SB  eher  bei  ben  Stodtn  faf).  Sie  finben  fid  nad  5» a t ft E e 
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(Etwas  fpdter  als  bie  Sogengdnge  anfangen  ftch  $u  btlben, 
entfielt  auS  ber  nach  unten  gelehrten  ©eite  beS  SorhofblaSchenS 

eine  AuSfacfung,  bie  einen  Keinen,  weiten,  an  feinem  (Enbe  ftumpfen 

Anhang  bilbet,  unb  in  einer  ähnlichen  Ausbuchtung  ber  Äapfel 

liegt.  25iefe  AuSfacfung  ift  bie  Anlage  ber  ©chnecfe,  welche  bet 
Stfcften  (?),  Amphibien  unb  Sogein  biefe  Sorrn  bemalt,  unb  ftch 
bei  ben  Sogein  nur  ein  wenig  frümmt  unb  in  bie  ßange  jiebt. 

Sei  ben  ©dugethieren  wach  ft  fte  bagegen  ftarf , unb  rollt  ftdf)  in; 
nerhalb  ber  noch  immer  einfachen  Ausbuchtung  ber  S)f>rf«pfel  ju* 
fammen.  ©ie  wirb  bann  oiel  bicfwanbiger  als  ber  Sorhof  unb 
fchldgt  oon  ihrer  bem  @ehtrne  jugefehrten  ©eite  eine  Saite,  bie  halb 
ju  einer  oollfianbigen,  burch  bie  ffange  beS  StohreS  gehenben  ©chetbe= 
wanb  wirb.  (Erft  geraume  3eit,  nachbem  biefe  Softe  entftanben  ift, 
wdchft  oon  ber  Ausbuchtung  ber  ©ehorfapfel,  welche  biefe  häutige 
©chnecfe  umgiebt,  eine  fptralformtge,  aufgerollte  Reifte  jwifchen  bie 
beiben  Sldtter  ber  Softe  hinein,  unb  wanbeit  ftch  fo  ju  bem  fno= 
ehernen  Antheile  ber  Lamina  spiralis  um1. 

Alle  biefe  Sorgdnge  erfolgen  aber  fdhon  in  fef>r  früher  Seit, 
fo  bafj  SDtecfel2  fdhon  im  britten  SJtonate  bei  bem  SDtenfchen  alle 
Steile  beS  SabprintheS  ooHfidnbtg  gebilbet  fanb,  bte  ftch  &on  t>ort 
an  nur  weiter  entwicfeln,  namentlich  in  ber  Serfnbcherung  fortfdhr eiten. 

Sn  bem  Sorhoffatfchen  fopohl,  als  in  bem  ©cbnecfenfdcfchen, 
bie  eine  wafferhelle  Siüfft’gfeit  enthalten,  fcheiben  ftch  frpfiallinL 
fche  Äalfbilbungen  aus,  bte  um  fo  ftdrfer  unb  fejier  ftnb,  je 
niebriger  baS  Schier  fleht.  Sei  ben  ©dugethieren  unb  bem  SOtem 
fdhen  fommen  fte  aber  in  ber  ©chnecfe  nicht  oor,  fonbern  nur  im 
Sorhoffatfchen,  unb  jwar  oorjüglich  in  beffen  beiben  (Erweiterungen, 
bem  Sacculus  rotundus  unb  hemiellipticus.  ©te  (teilen  fpiefjige 
Ärpfialle  bar,  ‘/ms'"  lang  unb  yW"  bief , nadh  Äraufe  aber  auch 
noch  Keiner.  Auch  bie  Ampullen  fteinen  einzelne  berfelben  ju 
enthalten.  — 

Ueber  bie  hifiologifche  (Entwicfelung  beS  ©ehororganeS  hoben 
in  neuefter  Seit  befonberS  9) appenheim3,  auch  Salentin4,  unb 

auch  bei  bet  erwachfenen  hattet.  Set  ben  übrigen  äBirbettiüeren  tennt  man 
bis  j e|t  nichts  ber  litt. 

1 Statute,  a.  a.  SD.  <S.  203.  Valentin,  a.  a.  S.  ©.  206. 

2 2tnat.  IV.  48. 

s 25te  fpecietle  ©eroebelebre  beS  ©ebororganeS.  SSreStau  1840.  96. 

i ©ntmicEetungSgefcb.  <S.  208. 


232  ©ntwicfetung  beö  £fjrlabt)rintf)eS. 

über  ben  23erfnocherungSproceg  beS  gelfenbeineS  befonberS  Gaffe* 
bohm1  unb  SO? eef e l2  ^Beobachtungen  angegellt. 

SaS  primitioe  ©ehorfdcfchen  begeht,  tote  ich  mich  bet  »erfdge* 
benen  Gmbrponen  überzeugt  hübe,  auS  primären  Seilen  unb  3etlen* 
fernen,  an  benen  ich  nichts  befonberS  GharafterigifcbeS  mahrnehmen 
fonnte.  ©o  fanb  benn  auch  Rappen  heim  urfptünglich  bie  So* 
gengange,  2lmpuHen  unb  baS  SSorhoffdcfchen  auS  3ellenfernen  unb 
3ellen  begehenb.  Stefe  gehen  bann  fpater  in  gafern  über,  fo  bag 
bie  eigentümliche  ©ubganj  biefer  &hette  ju  bem  gafergemebe  ge* 
hört.  2ln  ber  inneren  ^tad>e  aber  bleibt  eine  ©ctgcht  perggirenber 

Sellen  als  ein  Gpitheliumüberjug,  mahrenb  ft'd^  nach  äugen  SBlut* 

gefage  entmideln.  Sie  Heroen  fcheiben  ftch  julefct  auS.  Sie  23er* 
fnorpelung  unb  23erfnocherung  ber  bie  heutigen  Sheile  umgebenben 
©ehörfapfel  erfolgt  h^r , mie  überhaupt,  ebenfalls  nach  ben  ©e* 
fe^en  ber  Änochenbilbung  auS  3^Uen , mooon  fpater  bie  Siebe  fepn 
rotrb.  9?ur  erfolgt  hier,  mie  fchon  ermahnt,  bie  23erfnocf)erung 
früher  als  an  anberen  ^heilen.  9)1  edel  mill  baS  heutige  Sabp* 
rinth  bei  bem  breimonatlichen  gotuS  au§  Rauten  begehenb 
gefunben  haben.  Sie  augere  foll  bis  jum  fiebenten  SJlonate  all* 

«talgig  oerfchminben , unb  entmeber  bie  Änochenfubganj  auSfdjeiben 
ober  ftch  in  biefelbe  ummanbeln,  ober  beibeS3.  Ser  Um* 

fang  beS  runben  gengerS  »erfnochert  nach  SO?  e cf  e l juerjl.  Sann 
entgeht  ein  befonberer  Änochenfern  an  bem  augeren  Gnbe  beS  obe* 
ren  fenfredbten  SogengangeS,  unb  ein  eben  folcher  in  ber  SDlitte  beS 
inneren  fenfrecfgen  SogengangeS.  23on  bem  ergeren  fefct  ftch  bie 
SSerfnöcberung  nach  hinten  unb  unten  fort,  moburch  ber  Soben 
beS  SabprintheS  gebilbet  mirb.  23on  bem  jmeiten  fefct  ftch  bie  23er* 
fnocherung  über  ben  oberen  fenfredgen  Sogengang  unb  oon  bem 
inneren  Gnbe  beffelben  an  ber  inneren  gldche  beS  gelfenbeineS  fort, 
bringt  burch  baS  innere  ^orloch  ein  unb  bilbet  fo  ben  Soben  ber 
©chnecfe.  Ser  horizontale  Sogengang  oerfnochert  erg  im  fünften 
S0?onate , aber  nicht  auS  einem  eigenen  Änochenfern,  fonbern  burch 
23ergr6gerung  oon  bem  ergen  unb  jmeiten  auS.  23on  ber  ©dmccfe  fanb 
Gaffebohm4  im  britten  2ftonate bie  ©egenb  beS  runben  gengerS,  im 

1 De  aure  humana.  1734. 

2 Anatomie.  23b.  IV.  @.  48. 

3 Grbenbaf.  48  unb  51. 
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eierten  SD?onate  bie  übrige  ©ebnere  mit  Ausnahme  ber  Lamina  spi- 
ralis,  unb  biefe  felbßt  im  fünften  Monate  oerfnochert. 

III.  ©ntwicl  elung  be$  ©eruchorganeS. 

2fudf)  eon  ber  ©ntwicfelung  beS  ©eruchorganeS  werbe  icf>  hier, 
um  2Bieberf)olungen  unb  ausführliche  2luSeinanberfe£ungen  ju  ber* 
metben,  nur  bie  erjie  ©ntftehung  beS  9tiecbneroen  unb  ber  äußeren 
9?afe  berühren,  ba  bie  ©ntwicfelung  beS  SabprinthcS,  ber  SJtufcheln 
unb  ber  äußeren  S^afe  ju  innig  mit  ber  ©ntwicfelung  beS  ganjen 
©eftchteS  oerfnüpft  ißt.  Sch  oerweife  baher  in  biefer  Sejiehung  auf 
bie  weiter  unten  folgenbe  Darstellung  ber  ©ntwtcfelung  ber  Wntlify 
Krochen. 

©er  9?iedbneree  tfi , wie  ber  ©eh*  unb  powern,  gleich* 
falls  eine  btafenartige  ^eroorwucherung  auS  ber  SÄebullarrohre,  bie 
wie  jene  fet)r  früh,  wenngleich  etwas  fpdter  als  bie  beS  ©eh*  unb 
$6rnert>en  erfolgt.  211S  folche  ernannte  o.  33  a er  ben  9fiechneroen  im 
Verlaufe  beS  britten  SageS  bei  bem  Hühnchen  an  ber  Unterfldche 
jeber  £>emifphare  h^oor*,  unb  in  ba§  33ilbungSgewebe  beS  ©dja* 
belS  hineintreten,  woburbb  man  benn,  in  größter  Uebereinßimmung 
mit  bem  ©eh*  unb  ^orneroen,  auch  h^r  eine  Keine  runbe  helle 
Stäche,  umgeben  oon  einem  bunfeln  Greife  wahrnimmt1.  2Cudb 
a t h ? e fanb  auf  gleiche  SBeife  bei  ©chaafembrponen  bie  uorberße 
2lbtheilung  beS  ©efjirneS  an  ber  ©teile  ber  äußerlich  ftch  anbeuten* 
ben  9?afengruben  fehr  bicht  an  bie  außer#  garte  £irnwanb  ange* 
heftet2,  unb  ebenfo  gewahrte  er  bet  ber  Gatter  an  ber  oorberften 
2lbtheilung  ber  ^irnjelte  ober  33aer’S  SSorberhirn,  baS  fd?on  eine 
fchwadje  ©onberung  in  jwei  5pdlften  wahrnehmen  ließ,  einen  fehr 
Keinen  33orfprung,  ber  mit  ber  äußeren  9iafengrube  fe#  jufammen* 
hing.  Speichert,  ber  früher3  bie  beiben  23orberbtrnblafen  mit  ben 
Einlagen  für  ben  Nervus  olfactorius  oerwechfelt  hQKe,  h<*l  biefeS 
neuerbingS  oerbeffert,  laßt  benfelben  aber  oorn  uta^>  unten  auS  ber 
©eitenwanbung  ber33lafe  beS  britten  SSentrifelS  ober  auS  o.  33  a e r ’ § 
3wifchenhirn  heroorwachfen,  auS  welchem,  wie  wir  gefehen , auch 
bie  ©ehneroen  herborfommen4. 

1 SBurbadj’S  SPhbßol-  IL  295. 

2 SSeiträge  jur  S3tlbung§--  unb  (SnttmctelungSgefcf).  I.  ©.  95. 

3 @ntit)icfelungggef^td)te  bc§  SBirbettf)ictEopfe§.  157. 

4 2)aS  @ntroicfelung$Ieben.  ©.  161  2fnm.  ©.  221  u.  Saf.  111.  gig.  10  b. 
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tiefer  £ert>orwucberung  ber  SSftebuHarrobte  nach  außen  bi(; 
bet  fiel)  eine  ©inßülpung  ber  Äopfwanb  nach  innen  entgegen,  bie 
als?  bie  erße  ©pur  ber  äußeren  9tafe  bei  aßen  SEBirbeltbierembrpo; 
nen  bemerFt  wirb.  Sn  ber  oerbicFten  ©cbdbelmaffe  erblieft  man 
ndmlicb  an  ber  unteren  gladje  ein  paar  längliche  ©rübeben  mit 
wulßigen  9?dnbern,  bie  üftafengruben,  welche  anfangs  bid)t  bei; 
fammen  liegen.  ©a  noch  Feine  9flunbl)6f)le  gebilbet  iß,  fo  (teilen 
biefe  ©ruben  bie  ganje  Sfafenboble  bar,  unb  bie  fte  ausfleibenbe 
|)autfcbicf)t  Fann  man  nach  3?atl) f e als  Anlage  ber  ©cbneibet’fcben 
$aut  betrachten.  35urd)  Sntercurrenj  ber  ©ntmicfelung  bet  Fnöd)er 
nen  Sheile  werben  bann  biefe  beiben  ©ruben  in  bie  beiben  Stafen; 
canale  oerwanbelt,  wie  mir0  weiter  unten  [eben  werben.  SSBaS 
bie  äußere  9tafe  betrifft,  fo  ftnb  bie  üßafenlocber  nach  Sur b ach1 
in  ber  ftebenten  2Bod)e  Fleine,  bureb  eine  breite  ©cbeibewanb  weit 
oon  einanber  getrennte,  unb  oermoge  ber  niebrigen  Oberlippe  nabe 
über  bem  Sflunbe  liegenbe  £)effnungen.  Sn  ber  achten  2Bod>e  er; 

bebt  ftcb  bie  Stafe  als  ein  fleiner  2Bulß,  welker  auch  in  ber  neun; 
ten  2Bocbe  noeb  Flein,  niebrig  unb  breit  iß.  Sefct  fcbließen  fid; 
bie  Stafenlocber  mit  einem  (>autartigen  pfropfe,  welcher  ungefähr 
im  fünften  SDfonate  wieber  fcfjwinbet.  Sm  vierten  üftonate  iß  bie 
ßfafe  oon  ber  ©tim  gefebieben,  unb  in  ibren  Slügeln  mehr  ent; 
wicFelt,  aber  noeb  fef?r  breit.  Sm  fünften  SJfonate  wirb  bie  SDber; 
lippe  febr  hoch,  unb  bie  Sßafe  baber  oom  9J?unbe  mehr  entfernt, 
als  beim  ©twaebfenen.  Sm  fecbSten  9)?onate  iß  fte  weniger  breit, 
unb  inbem  bie  ©cbeibewanb  fcbmdler  wirb,  Fommen  bie  9?afenl6; 
dber  einanber  naher. 


l ^Pbofiologte  II.  3.  467. 
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3*oetteS  ©apttel. 

^ntwicfelungagefc^t^te  be6  ©efdßfyjfomeS  unb  t>e3 

33lute§+ 


2Bir  haben  oben  gefehen,  wie  ftd)  ber  ©mbrpo,  gleich  nacbbem  ftd) 
bie  Snnenrdnber  ber  Uranlagen  feinet  ÄorperS,  bie  wir  bie  9?ü<fen= 
platten  nannten,  jur  ffiilbung  beS  ©anale§  für  ba3  9iüd?enmarf  unb  bie 
©ehirnjellen  oereinigt  haben,  mit  feinem  oberen  ober  bem  Äopfenbe  oon 
unb  über  bte  ©bene  ber  Äeimhaut  ober  Äeimblafe  ju  erheben  unb 
über  btefelbe  herauSjuwachfen  beginnt.  ;©iefee>  gefd)ief)t,  wie  ich 
glaube,  baburch,  bafj  ftd)  bie  2lufjenranber  berfelben  Uranlagen  be§ 
©mbrponalforperä , bie  wir  bie  SSiöceralplatten  nannten,  an  biefem 
©nbe  fchnell  oon  oorn  nach  hinten  fortfchreitenb  nahem,  unb  mit 
einanber  oereinigen,  woburch  fowohl  bie  2lblöfung  biefeS  oorberen 
©nbeS  oon  berÄeimblafe  bewerfjTetligt,  al3  auch  sugleid)  einefjohle 
in  bemfelben  erzeugt  wirb,  welche  wir  als  ba§  oorbere  ©nbe  ber 
äSiSceralhohle  bejeidhneten.  ®ie  oorbere  untere  SBanbung  berfelben 
wirb  baher  burch  bte  bem  ferofen  SSlatte  angeborigen  33i$ceralplat= 
ten  gebilbet,  bem  ba§  ©chleimblatt  bicht  anliegt.  3wifchen  beibcn 
erfcheint  nun  eben  in  btefer  oorberen  SBanbung  be3  oberen  ©nbes> 
ber  SSiSceralhohle,  nachbem  bie  23ilbung  berfelben  unb  bte  baburch 
erfolgenbe  2Cbfd)nürung  be§  oorberen  ©nbeS  be£  ©mbrpo  fchon  jiem; 
ltd>  wett  oorgefchritten  tji,  ein  burch  bichtere  Anhäufung  beS  33iU 
bungSmaterialeS  ftd)  au§jeid)ttenber  länglicher,  anfangs  ganj  gerabe 
liegenber  ©plhtber,  ber  unten  unb  oben  tn  jwei  ©chenfel  auSlduft. 
®ie  unteren  ober  hinteren  ©djenfel  oerlaufen  ju  beiben  ©eiten  all* 
mdhlig  in  bte  ©bene  ber  Äeimblafe,  bte  gerabe  h^  in  ben  abge; 
fcbnürten  ©mbrpo  übergeht;  bie  beiben  oberen  ober  oorberen  oer; 
Iteren  ftd)  in  ben  ©eitenwanben  be3  abgefchnürten  Äopftheile3  beS 
©mbrpo.  £Mefer  ©plinber  ifi  ba§  jufünftige  vfjerj;  bte  beiben  hin= 
teren  ©djenfel  bte  ©tamme  ber  ©efaffe,  welche  tn  3ufunft  ftch  in 
ber  Äeimblafe  oerjweigen,  unb  oon  ihr  ba§  33lut  in  ba§  fjerj 
führen,  bie  Venae  omphalo-mesentericae;  bie  beiben  oorberen  ftnb 
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bie  beiben  zufunftigen  erften  Aortenbogen,  welche  baS  S3(ut  au§ 
bem  -fperzen  in  ben  ©mbrpo  fuhren.  25iefc6  ©tabium  ber  ©nts 
wicfelung  be§  ^)erjen§  ijf  bet  bem  «ftühnerembrpo  oft  gefehen  wov 
ben,  unb  oon  ^Panber1  öfter,  wenn  auch  nicht  ganz  genau,  uon 
Si.  Söagner2,  am  getreueren  oon  ©cpulh3 4  unb  oon  Steigert3 
bargefiellt  worben.  Sn  berfelben  gorm  höbe  ich  ba6  ^>erj  bei  um 
gefdhr  jwei  ßinien  langen  £unbes  unb  Äanincbenembrponen  gefehen. 
3)aS  ^>erj  fowohl,  wie  bie  ©efdpftamme  ftnp  a(,er  anfangs  unb  ju 
oiefer  3eit  nach  Speichert5  nicht  hohl,  fonbern  begehen  aus  locfer 
Zufammenliegenben  3ellen  ohne  Cucfe  ober  |)ohle.  @rg  allmahlig 
wirb  bie  augere  Oberfläche  feflcr,  inbem  fiep  bie  3ellen  hier  bichter 
aneinanber  lagern  unb  vereinigen , unb  fo  SBanbungen  bilben,  unb 
bamit  entwicfelt  ftch  im  Snneren  eine  £6hle,  in  welcher  ftch  glüf= 
ftgfeit  unb  lofe  3ellen,  bie  erffe  ©pur  beS  33lute3  anfammelt.  An 
bem  d^erjen  ifoliren  ftch  beffen  SBanbungen  oon  ber  umgebenben 
fWaffe  auch  am  früljeflen , wdhrenb  fte  an  ben  ©efdgffdmtuen  un., 
mittelbar  in  biefelbe  ubergehen.  25er  ^)erjcanal  nimmt  bann  eine 
etwa6  S förmig  gebogene  ©egalt  an,  unb  beginnt  ftch  in  febr  längs 
famemfKbpthmuS  jufammen^ujiehen  unb  auSzubepnen,  woburch  einers 
feit§  bie  locfer  in  ihm  enthaltenen  unb  in  einer  burcpftcptigen  §lüf> 
ftgfett  fuSpenbirten  3ellen  nach  oorn  unb  oben  in  bie  Aortenbogen 
getrieben  werben,  unb  anbererfeitö  oon  hinten  unb  unten  burcp  bie 
23enen(idmme  neue  herbeigejogen  werben. 

SBahrfcheinlich  gleichzeitig  mit  btefer  ©ntftepung  unb  erffen 
©ntwicfelung  bee>  ^crjcanaleä  in  bem  Zentrum  ber  Äcimblafe,  in 
bem  ©mbrpo,  tritt  auch  eine  ©ntwtcfelung  oon  ©efdgen  unb  ffilut 
in  feiner  ndcpgen  Peripherie  um  ihn  herum  in  berfelben  dteimblafe 
ein.  2)iefelbe  erfolgt  in  einer  befonberen  ©chicht  oon  3ellen,  welche 
ftch  jwifchen  bem  animalen  unb  vegetativen  ffilatte  anfammeln,  unb 
ftch  Zu  einer  Bon  ©efdgen  burcbzogenen  kantigen  Sage  ans 
einanberfcpltegen,  welche  man  baher  bann  mit  Siecht  alf  ein  brits 
te£  SSlatt  ber  Äeimblafe,  al$  ©efagblatt  unterfchieben  hat-  Sch 
habe  baffelbe  auch  bei  ©dugetpierembrponen  au3  einer  etwas  fpates 

1 a.  a.  D.  Saf.  III.  gtg.  14. 

2 Icones  physiol.  Tab.  III.  fig.  14. 

3 ©Aftern  ber  G>ircutation  5£af.  V.  gig  1 u.  2. 

4 @nttt>id!elung$Ic6cn  Saf.  III.  gtg.  8. 

5 (56cnbaf.  ©.  139. 
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ren  Periobe  ganj  beftimmt  als  folcheS  für  ft  cp  prapariren  unb  bar* 
fletlen  fonnen.  £>affelbe  entwickelt  ftcb  aber  nicht  in  ber  ganzen 
2fuSbef)nung  ber  Äeimblafe,  fonbern  nur  in  ber  nachpen  Peripherie 
beS  ©ntbrpo,  bie  ft' cf)  burd)  ihre  bunflere  Befchaffenbeit  auSjeidfjnet, 
unb  eben  wegen  ber  f>ier  ju  beobacbtenben  ©efdßbilbung  Area  vas- 
culosa  genannt  worben  i(t.  £>ie  ©efdßbilbung  giebt  ftd?  in  btefern 
Steile  ber  Äeimblafe  jundchp  baburcf)  funb,  baß,  wenn  berfelbe  big 
bahnt  ein  oollig  gleichförmiges  Tfnfehen  hatte,  unb  auS  gleichmäßig 
oertheilten  Sellen  bepanb,  ftch  aflmahlig  immer  mehr  eine  ungleich 
mäßige  SSertpeilung  berfelben  entwickelt,  fo  baß,  inbem  ftch  bie  3el= 
len  an  einigen  ©teilen  mehr  anhdufen,  an  anberen  mehr  auSbef)= 
nen  unb  abplatten,  bunflere  unb  belfere  Partien  in  ber  Äetmblafe 
ftch  immer  mehr  fcheiben,  unb  ftch  namentlich  ein  bunflerer,  über 
bem  dvopfenbe  beS  ©rnbrpo  aber  unterbrochener  ÄretS  an  ber  äußere 
ften  ©renje  beS  bunklen  |)ofeS  auSbilbet.  SMefeS  2fnfeben  ber  Äet’m; 
haut  beim  ^jübnerembrpo  haben  befonberS  iSelpecb  unb  @opel 
unb  ©chulh2  büblich  bargepellt,  nur  baß  ©rpere  bie  zukünftigen 
©efdße  als  belfere  Streifen  jwifchen  bunfleren  Snfeln,  tiefer  umge= 
kehrt  als  bunflere  Streifen  jwifchen  belferen  Snfeln  bargepellt  h 
ben,  wooon  unten  ein  PfebrereS.  ©S  jtimmen  aber  auch  bt'efe  £>ars 
Peilungen  im  2flfgemeinen  ooUfommen  mit  bem  3fuSfehen  überein, 
wie  ich  eS  bei  $unbe*  unb  Äaninchenembrponen  beobachtet  habe. 
Sei  ber  weiteren  ©ntwtckelung  ft'eht  man  bann,  baß  bie  bunklen 
Steifen  Slutbapnen  unb  bie  in  ihnen  enthaltenen  Sellen  bie  erpen 
SlutjeUen,  bie  hofieren  Swifchenraume  aber  burch  Bereinigung  unb 
Berfchmeljung  ber  Sellen  fepe  Subpanjinfeht  jwifchen  jenen  Bluts 
bahnen  werben.  Se^tere  treten  bann  halb  immer  beutltcher  in  Ber: 
binbung  mit  ben  betben  unteren  ober  hinteren  Schenkeln  beS  ^>erj= 
canaleS,  unb  erweifen  ftch  baburch  immer  mehr  als  bie  Berjwei: 
gungen  berfelben,  ber  Venae  oraphalo-mesentericae,  in  ber  Äeim* 
haut,  burch  »eiche  bie  Slutjellen  in  ben  £erjcanal  einpromen. 
£>iefe  Berjweigungen  gepalten  ftch  bann  fehr  halb  fo,  baß  man 
oben  über  bem  ©mbrpo  oon  bem  oben  erwähnten,  Iper  unterbros 
ebenen  bunfeln  Äreife,  ber  anfangs  ber  Sinus  unb  fpdter  bie  Vena 
terminalis  genannt  wirb,  zwei  $auptpdtntne  gegen  bie  unteren 
Sdjenkel  be§  ^erjcanaleS  ftch  beziehen  ft'eht,  in  welche  bie  meipen 

1 Generation  des  Mammiferes.  PI.  VII.  fig.  32. 

2 Soßem  ber  ßircutation.  Saf.  V.  gig.  1 u.  2. 
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übrigen  Slutbabnen  ber  Äeimbaut  einmttnben,  obgleich  ftcb  aud; 
oon  bem  unteren  ©nbe  meiftenS  $wei  ober  wenigjtenS  ein  ftarferer 
©efdfjjlamtn  entwickeln,  bie  gleichfalls  mit  jenen  vf>erjfdj)enfeln  in 
§3erbinbung  flehen. 

SBabrenb  ftcb  ab«  fo  mehr  oberflächlich,  unb  besbalb  leichter 
ju  beobachten,  ein  auf  ben  £erjcanal  gufuhrenbeS  ©efafmefc  auS; 
bilbet,  entwickelt  ftcb  gleichen  <Sd)ritteS  auch  ein  gnoeiteS  mit  bem 
©efdfjfpfleme  beS  ©mbrpo  felbfl  in  SSerbinbung  flebenbeS  unb  baS 
Slut  oon  bem  «fjerjen  in  bie  Äeimhaut  führenbeS , beSbalb  arteriell 
leS,  etwas  tiefer  gelegenes  ©efafmefe.  £>ie  beiben  oberen  ober  oor; 
beren  ©cbenkel  beS  djjer^canaleS  gehalten  ftcb  nämlich  auch  immer 
beutlicher  ju  ein  paar  ©efafj  = ober  Aortenbogen,  welche  an  ber  su; 
künftigen  ©cbabelbaftS  im  Sogen  oorbei  in  ben  £intergrunb  beS 
©mbrpo,  bis  oor  bie  zukünftige  SBirbelfaule,  ober  bie  jetzigen  glücken; 
platten  treten,  unb  ftcb  hi«  in  einen  furjen  ©tamm  oereinigen, 
ber  oor  biefen  Stüdkenplatten  etwas  nach  abwdrtS  oerlauft,  ftcb  aber 
halb  wieber  in  jwei  Aejle  theilt,  bie  ftcb  ber  ganjen  Sange  beS 
©mbrpo  nach  bis  zu  beffen  ©chwan^enbe  in  berfelben  Dichtung  oor 
ber  ftcb  bilbenben  2Birbelfaule  h«ab  erftrecken.  Auf  biefem  23er= 
laufe  aber  geben  fte  auf  beiben  ©eiten  mehrere  3weige  ab,  weide 
auS  bem  ©mbrpo  hinaus  in  "bie  ©bene  ber  Äeimblafe  übertreten, 
unb  ftcb  in  berfelben  oerjweigenb,  mit  ben  Verzweigungen  beS  oben 
betriebenen  oenofen  ©efdfjnei^eS,  unb  namentlich  ber  Vena  termi- 
nalis  in  SSerbinbung  flehen.  Von  biefen  feitlichen  Aeflen  ber  Aor; 
ten  bilbet  ftcb  aber  einer  auf  jeber  ©eite  oorjugSweife  weiter,  ber 
balb  fogar  ftdrker  wirb,  als  ber  Aortenflamm  felbjt,  beffen  Aft  er 
früher  war,  unb  biefer  führt  nun  als  Arteria  omphalo-mesenterica 
baS  33lut  oon  bem  ©mbrpo  in  bie  Äeimhaut  über. 

SBenn  biefe  ©efafjoerbinbung  jwifchen  bem  ©mbrpo  unb  ber 
Äeimblafe  ganz  beutlich  geworben  ifl , fo  hat  ftcb  unterbeffen  aud) 
baS  £erz  noch  mehr  S forntig  unb  felbfl  bufeifenformig  gebogen, 
unb  bie  früheren  in  ben  Slutbahnen  enthaltenen  3eßen,  bie  ftcb 
burch  Nichts  oon  ben  übrigen  primären  Sellen  ber  Äeimblafe  unter; 
febieben,  haben  nach  unb  nach  mehr  ben  ©barafter  ber  Sluttorper; 
eben  beS  erwachfenen  ShiereS  angenommen.  £)ann  aber  ifl  ber 
erfle  ÄreiSlauf  beS  SluteS  oollftanbig  entwickelt.  3)?an  fiept  jje^t, 
wie  ber  £erjcanal  burch  immer  rafdjer  aufeinanberfolgenbe  ©on; 
tractionen  baSSlut  oben  burch  feine  beiben  Aorten  unb  beren  Ver- 
zweigungen in  ben  ©mbrpo  hinein,  unb  burch  bie  beiben  Arteriac 
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omphalo  - mesentericae  aut>  il)m  fyerauö  in  bie  Ebene  ber  Äeitm 
baut  in  ben  ©efdfj&of  treibt.  SSon  ben  Verzweigungen  berfelben 
gebt  e§  fobann  in  bie  feineren  Verzweigungen  ber  Vena  terminalis 
unb  ber  oberen  unb  unteren  2lefie  ber  Venae  omphalo-mesentericae 
über,  unb  firömt  burcb  biefelben,  oorzüglicb  öon  ber  <5ontraction§= 
fraft  beS  .£>erzcanale§  al§  vis  a tergo  getrieben,  aber  auch,  wie 
man  ganz  teutltd)  fielet,  oon  bem  $erzcanal  bei  beffen  Erweiterung 
angezogen  unb  berbeigefogen,  in  benfelben  übet,  um  fobann  burcb 
bie  3ufammenziebung  beS  £erzen§  nach  born  wt'eber  l)erauSgetrie= 
ben  zu  werben.  Stefe  erfie  gorm  be§  ÄreiSlaufesS  l)at  ganz  um 
übertroffen  S’2£lton  beifPanber1,  ferner Selper  unb  Sofie2, 
unb  ©cbulfc3  in  UebergangSformen  bei  bem  ^üljnerembrpo , unb 
wa§  ben  Sentraltljeil  betrifft  b.  35 a er 4 bei  einem  £unbeembrpo, 
Sofie5  bon  einem  Äanindbenembrbo,  icb  felbji  bei  SBagner6  um 
oollfommen  bon  einem ^unbeembrpo,  £auSmann  leiber  m<S)  febr 
unboüfommen  bon  Serben,  $unben  unb  ©cbaafen7  büblicb  bargen 
ftellt.  S3ei  biefen  Sarfiellungen  bon  Saugetieren  l)at  ftcf>  überall 
nodEj  feine  einfadbe  Arteria  omphalo -mesenterica  entwicfelt,  fom 
bem  e§  zeü}eu  ftclj  nor  mehrere  ba§  S3lut  au§  bem  Smbrpo  füfc 
renbe  2lefie.  Sarjiellungen  au§  fpdterer  3eit  fehlen,  obgleich  icf? 
öfter  ierljer  gehörige  SSeobadjtungen  gemacht  (jabe,  bie  inbeffen 
ganz  mit  jenen  bei  Vogelembrponen  übereinfiimmen.  Siefe  &orm  be§ 
ÄreiSlaufeS  bauert  nun  bei  ben  betriebenen  Sbieren,  unb  ben  oer= 
friebenen  £)rbnungen  ber  ©augetl)iere  berfdbieben  lange,  unb  richtet 
fiel)  nach  ber  oben  erörterten  betriebenen  Entwtcfelung  unb  Sauer 
ber  Äeim;  ober  üftabelblafe.  E§  tritt  in  if)t  nur  nor  bie  weitere 
Veranberung  ein,  bafj  mit  ber  weiteren  Entwicfelung  beS  Embryo, 
unb  namentlir  feinet  SarmeS,  bie  Vena  omphalo -mesenterica 
auf  eine  weiter  unten  genauer  anzugebenbe  SBeife  nirt  meljr  £aupt= 
ZufüljrungSgefdfj  für  baS  $erz  ifi,  fonbern  ftr  Zu  einem  2lfJe  ber 
Vena  mesenterica  umgejialtet,  bie  anfangs  einer  il)rer  2Cefie  war; 

1 Saf.  VIII. 

2 a.  a.  D.  fig.  33. 

3 a.  a.  £>.  SEaf.  VI. 

4 Epist.  fig.  VII. 

5 Embryogenie  comparee.  Tab.  VIII.  fig.  4. 

6 Icones  physiol.  Tab.  VI.  fig.  13. 

i Uebet  3eugung  unb  (Sntfleljung  beS  @ie$  u.  f.  m. 
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unb  eben  fo  bie  Arteriae  omphalo -mesentericae  nicht  mef)t  birecte 
2£efle  ber  gwei  Unterleibsaorten  bleiben,  fonbern  ju  einem  2Cfle  bet 
Arteria  mesenterica  superior  werben.  ©o  erhalt  ftd?  benn  biefer 
9labelblafenkreiSlauf  bei  ben  reipenben  Spieren  unb  lagern  wahrenb 
beS  ganjen  gotuSlebenS  \ S3et  ben  ^Pacbpbermen  unb  üBieberkduern 
oerliert  er  ftch  mit  ber  üftabelblafe  feljr  früh1 2,  unb  bei  bem  9J?en= 
fchen,  wo  biefe  ficb  nur  fo  wenig  entwickelt,  noch  früher,  ©och 
kommen  auch  Salle  oor,  wo  mit  längerem  33epehenbleiben  ber  9?a; 
belblafe  bei  bem  Sftenfdjen,  auch  bie  Vasa  omphalo- mesenterica 
langer  beobachtet  werben,  wie  ich  fte  benn  noch  bei  einem  auSgfc 
tragenen  Embrpo  mit  33lut  gefüllt  fah 3-  ®ei  jüngeren  menfchti= 
chen  Embrponen  hat  wenigpenS  ihre  S3erjweigungen  auf  ber  Sfas 
belblafe  ©eilet  bargepellt4. 

SBdhrenb  ftch  nun  biefer  üftabelblafenkreiSlauf  noch  auSbilbet, 
fchreitet  auch  bie  Entwickelung  beS  ©efapfppemeS  in  bem  Embrpo, 
«£)erj,  Arterien  unb  23enen  weiter  oorwartS.  £)er  vfjerjcanal  wirb 
unter  oerfchiebenen  Krümmungen,  Erweiterungen  unb  Abjcbnürungen 
einzelner  Partien  jum  $er$en  felbp,  bepehenb  auS  23orfammer, 
Kammer  unb  Aortenanfchwellung,  umgewanbelt,  unb  Kammer  unb 
23orfammer  fdheiben  ftch  burch  Entwickelung  t>on  ©djeibewanben  in 
jwei,  in  eine  rechte  unb  linke  ^alfte-  AuS  bem  Bulbus  aortae 
führen  mehrere  Aortenbogen  baS  S3lut  ju  ben  oerfchiebenen  ^heilen 
beS  Embrpo,  unb  eS  kehrt  burch  eine  ober  jwei  obere  unb  anfangs 
jwei,  fpater  eine  untere  Korperoene,  t>on  welcher  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica  bann  ein  Ap  wirb,  in  ben  23orhof  beS  ^erjenS  wie* 
ber  gurück.  iftachbem  aber  bie  Seber  ftch  entwickelt  hat,  führt  bie 
Vena  omphalo -mesenterica  unb  ihr  AP,  bie  Vena  mesenterica. 
unb  fpater  im  umgekehrten  Skrhaltnip,  ihr  ffilut  nicht  mehr  birect 
burch  ton  oberen  Sheil  ihres  ©tammeS,  bie  untere  |>ohloene,  in 
baS  $erj,  fonbern  junacbp  als  Vena  portarum  in  bie  tobet  unb 
auS  biefer  erp  burd)  bie  Venae  hepaticae  in  bie  untere  $obloene, 
welche  bie  SSenen  ber  unteren  Körperteile,  ©enitalien  unb  v£>arn= 
werkjeuge  aufnimmt. 

1 23gt.  den  unb  Jtiefer  S3eitr.  II.  Saf.  IV.  gig.  1 oom  £unbe. 

2 ©benbaf.  I.  SSaf.  III.  gig.  1 u.  3 oom  ©chmeine. 

3 SSeitvdgc  jur  Cetjre  üon  ben  ©pulten.  ©.  57. 

4 ®ie  ©ebdrmutter  unb  baS  ©i  beö  SWenfchen.  Saf.  IX.  gig.  6 unb 
Saf.  X.  c. 
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SSiel  früher  fcljon  ifi  aber  aus  bem  unteren  ©nbe  beS  ©mbrpo 
bie  2UIantoiS  b^orgetreten , unb  mit  ihr  jwei  3weige  ber  .£>üftar= 
terien,  bie  Arteriae  allantoidis,  ober  bie  Siabelarterien , Arteriae 
nmbilicales,  bie  fidf)  auf  ber  MantoiS  oerjtreigen.  3wei  ober  eine 
23ene , Venae  umbilicales,  fuhren  oon  berfelben  baS  ©tut  wieber 
in  ben  ©mbrpo,  unb  jwar  wie  eS  fcbeint  unter  ©ermittelung  eis 
niger  ©enen  bet  unteren  ©aucbbecfen,  anfangs  gan$  an  ber  2eber 
vorbei  in  ben  ©tamm  ber  Vena  omphalo-mesenterica,  welcher 
fpater  untere  .^ohloene  wirb.  Snbem  bann  2lUantoiS  unb  ihre 
©efdfje  in  ber  ©ntwicfelung  ber  ?>lacenta  ftcb  rafcb  fortfcpreitenb 
weiter  auSbilben,  entjiefjt  nun  eine  5weite  gorm  beS  Kreislaufes 
äwifcfyen  bem  ©mbrpo  unb  biefer  ©lafe  unb  ihrem  fo  fehr  entwicfeb 
ten  Steile  in  ben  ober  ber  üpiacenta,  woran,  wie  wir  oben  ge; 
feben  haben,  ein  Kreislauf  über  baS  ganje  (Üborion  unb  2fmnton 
mit  Anteil  nehmen  fann;  waS  inbeffen  bei  bem  SWenfcben  nicht 
gefcbiebt.  Sn  bem  ©mbrpo  bilben  ftcb  bann  ba,  wo  ber  Siabeloe; 
nenfiamm  an  ber  ßeber  vorbeigebt , einige  2£efle  berfelben  auS,  wo* 
burcb  ein  SEheil  beS  ©luteS  nicht  birect  in  bie  untere  £ol)loene, 
fonbern  mit  bem  ber  Vena  portarum  erft  burcb  bie  2eber  gebt. 
Ser  eigentliche  ©tamm  ber  üftabelocne  jinft  nach  unb  nad),  inbem 
biefe  Hefie  bie  jidrffien  werben,  ju  einem  ©etbinbungSaji  jrvifcben 
biefen  unb  ber  unteren  £ohloene  herab,  unb  wirb  jebt  Ductus  ve- 
nosus  Arantii  genannt.  Ser  ©lutfirom  burcb  baS  ^erj  bleibt  burcb 
bie  eigentümliche  ©ntwicfelung  beffelben  unb  bie  ber  Zungen  eigen: 
tbümlicb  bebingt,  wie  wir  genauer  weiter  unten  fel)en  werben,  bis 
jut  ©eburt.  Sann  oerfcbwinbet  auch  bie  ganje  ©lutbabn  burcb 
bie  üftabelgefdße , unb  unter  völliger  2luSbilbung  beS  ^erjenS  unb 
ber  2ungen  tritt  bie  britte  bleibenbe  gorm  beS  Kreislaufes  beS  ©e; 
borenen  ein. 

SRach  biefer  allgemeinen  Sarfiellung  wirb  nun  fchon  eine  ge; 
nauere  ©ntwicfelung  biefer  einzelnen  ©orgdnge  oerfidnblicb  fepn 
fonnen.  Sch  mache  aber  ben  Anfang  mit  bem  $erjen. 

1.  ©ntmicfelung  beS  ^erjenS. 

9iacb  meiner  obigen  Sarfiellung  entlieht  baS  $erj  bei  bem 
©mbrpo,  nacbbem  bereits  bie  Uranlage  für  baS  -sJierbenfpjiem  gebif; 
bet  ifi,  unb  entweber  oorher,  ober  bocb  wenigfienS  gleichseitig  mit 
ber  peripherifchen  ©lutbahn  in  ber  Area  vasculosa.  Sn  beiben 
Sömmerung } «.  93aue  b.  menf<ht-  £6rperg.  VII.  16 
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fünften  waren  unb  finb  inbeffen  bie  ©eobachter  feineSwegeS  völlig 
einßimmig.  @§  war  eine  lange  Seit,  wo  man  ba6  £erj  für  ba§ 
juerß  bei  bem  ©nbrpo  gcbilbete  £>rgan  hielt,  unb  erffc  bie  neueren 
genaueren  Unterfuchungen  wiefen  nach,  baß  wenigßen§  bie  Anlagen 
für  bie  Cüentraltbeile  be§  sRervenfpßemeS,  bie  IRücfenptatten,  unb 
ber  burcß  tf>ce  Schließung  gebilbete  (Sanal  unb  feine  vorberen  Crr* 
Weiterungen  für  bie  Ablagerung  ber  SRervenfubßanj  beS  ©ehirneS 
unb  ^Rückenmarkes  fcfjon  gebilbet  ftnb,  wenn  man  bie  erße  Spur 
be$  .fjerjenS  wahrnimmt.  Snbeßen  iß  t>on  ber  alteren  Anftcbt  hoch 
fo  viel  wahr,  baß  ba§  £erj  baSjenige-Srgan  iß,  beffen  gunction 
am  früheren  im  ©mbrpo  beutlich  wirb,  ba  wir  von  einer  atlerbingS 
vielleicht  auch  fcbon  vorhanbenen  Söirffamfeit  ber  iRervenfubßanj 
nichts  auSfagen  können.  ©ie  lebhaften  ßontractionen  be3  $erjen$ 
be§  einige  Sage  bebrüteten  .£)ühncbenS,  wobei  eS  ftch  abwechfelnb 
mit  rothem  ©lute  füllt  unb  wteber  entleert,  verfchafften  ihm  bei 
ben  Alten  bie  ©ejeidmung  be§  hupfenben  Punktes,  Punctum  saliens, 
welchen  fte  für  bie  erße  beßimmtere  Spur  be§  ©nbrpo  hielten. 

9?ücFftchtlidf>  be£  ©erhdltnißeS  beS  $erjenS  ju  ben  periphe* 
rifchen  ©efaßen,  fehen  wir  auch  bie  verfcbiebenßen  Meinungen 
aufgeßellt.  S^ach  ben  ©nen  iß  baS  v^erj  juerß  gebilbet,  unb  bie 
©efdße  wachfen  auS  ihm  herauf;  nach  Pen  Anberen  ßnb  umge= 
kehrt  bie  ©efaße  ber  Peripherie  juerß  vorhanben,  unb  inbem  ße 
fte  ftch  in  ben  ©nbrpo  hineinbilben,  entwirf  eit  ftch  nuS  ihnen  baS 
£erj;  enblirf)  laßen  Anbere  £erj  unb  peripherifche  ©efaße  jugleich 
entßehen,  unb  mit  einanber  in  ©erbinbung  treten,  ©er  erßeren 
Anßcht  fcheint  außer  mehreren  Aelteren  auch  neuerbingS  IR e ich  er  t 
ju  fepn,  inbem  er  wenigßenS  bie  Anftd>t  auSfpricht,  baß  ftrf>  baS 
©lut  burch  bie  Stoßkraft  beS  ^erjenS  feine  ©ahn  breche1,  obglei$ 
er  anbererfeitS  bie  ©ahn  ber  Venae  omphalo-mesentericae  felbß* 
ßanbig  entßehen  ju  laßen  fcheint.  — ©aß  baS  |>erj  ftch  auS  bem 
peripherifchen  ©efäßfpßeme  entwickele,  welches  ftch  in  ben  ©nbrpo 
hinein  fortfefce,  fcheint  unter  ben  teueren  bie  Anftcbt  von  Scftulh 
ju  fepn2,  obgleich  feine  ©arßellung  auch  allein  ben  Sinn  haben 
kann,  baß  audh  baS  £er$  anfangs  in  ©efaßform  auftritt,  unb  nur 
bie  ßarker  entwickelte  unb  mit  SRuSkelfafern  ftch  umgebenbe  Stelle 
beS  ©efaßfpßemeS  fep.  dfnblicb  bie  unabhängige  ©itwtckelung  beu 

1 (SntroicfelungSlebcn.  ©.  143. 

2 Spftem  ber  Gftrculation.  S.  11)  1. 
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ber  Steile  bei  ©efdßfyftemel  fpricfft  Surbach  beftimmt  aul,  ins 
bem  er  ben  Slutfreiö,  Sinus  terminalis,  gleichzeitig  mit  bem  ^jerjen 
entfielen  laßt1. 

Manche  biefer  2fnffc^ten  ftnb  baburcß  entftanben,  baß  man  bte 
erfteSefaß*  unb  Slutbilbung  am  leichteften  in  bem  bunfeln  gruft)t= 
bofe,  fbbwieriger  fftjon  bie  erfle  Silbung  bei  £>erjenl  unb  noch  fcbwtes 
riger  bie  ©efdßbilbung  in  bem  burcbftcbtigen  $ofe  in  bet  ndcbften 
Umgebung  bei  ^mbnerembrpo  beobachten  fann.  Mein  bie  neueren 
Unterfuchungen  »on  £>el:pecb  unb  (5 oft e 2,  oon  Schuld  unb  oon 
Reichert,  ftimmen  barin  überein,  baß  auch  in  bem  burcbftcbtigen 
gruftühofe  bie  ©efdßbilbung  gleichzeitig  mit  bem  in  bem  bunfeln 
ifi,  nur  wegen  ber  großen  IDurcbficbtigfeit,  unb  ba  ber  Snbalt  ber 
©efdße  feine  gefärbte  glüfftgfeit,  letzter  überfeben  wirb.  Sowie 
icb  mich  aber  bagegen  erfldrt  fjabe , baß  bie  Heroen  aul  ben  dem 
traltbeilen  in  bie  Organe  ober  aul  biefen  in  jene  wüdbfen,  fonbern 
burcb  Snbifferenjirung  ber  urfprünglicb  gleichen  Silbunglmaffe  ba 
entfielen , wo  wir  ffe  fpdter  ftnben,  fo  glaube  icb  ift  biefei  audb 
hier  mit  ^»erj  unb  ©efaß  ber  gaß.  Äeinel  wacbft  aul  bem  anbe* 

ren  fjeroor , fonbern  jebel  bat  ben  ©runb  feiner  ©ntftebung  in  ficfj. 
®ann  aber  ift  el  gleichgültig,  ob  bal  eine  oielleicbt  einige  Stunben 
früher  all  folcbel  erfennbar  wirb  als»  bal  anbere,  ober  ob  fte  gl etd>= 
jeitig  beroortreten.  Erwarten  wir  oon  bem  neueften  ^Beobachter, 
baß  er  ftch  bie  grage  am  fftjarfften  gefeilt  unb  am  genaueften  be= 
obachtet  hat,  fo  würben  wir  bemnach  mit  Speichert  bal  £erz  all 
ben  juerft  ju  unterfftjeibenben  Sbeil  bei  ganzen  ©efaßfyftemel  be- 
trachten, allein  ich  würbe  barauf  nicht  irgenb  eine  pbbftologifche 
golge  für  bie  ©efdße  bauen.  Sei  Sdugetbierembrponen  fonnte  ift) 
immer,  wo  ber  £>erjcanal  erfennbar,  wenngleich  noch  ganz  gerabe 
oerlaufenb  war,  auch  fcbon  ©efdßfpuren  in  ber  Umgebung  bei 
©mbrpo  in  ber  Äeimblafe  erfennen. 

£)al  $erz  fteßt  nun,  wie  ich  oben  bereits  angegeben,  wahr= 
fcheinlift)  bei  allen  SBirbeltbieren,  anfangs  nur  einen  geraben  ober 
wenig  gefft)ldngelten  @anal  bar,  unb  el  ift  feine  grage,  baß  bie 
©ntwtcfelunglgefcbicbte  gleich  her  oergleicbenben  Anatomie  jeigt,  baß 
bal  $erz  aul  ber  ©efaßform  bcroorgebt,  unb  nur  eine  befonberl 
auSgebilbete  unb  mit  SJtulf  eifafern  umlagerte  Stelle  bei  ©efdßfyjte 


1 ^Otjoffologie  II.  <£.  506. 

2 Recherche s sur  ta  formation  des  Emhnjon* , 

16* 
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meS  ift.  Sn  biefer  einfad)ften  Sorm  eines  geraten  ßanateS  iji  baS 
•£)er$  bei  gifchen,  Amphibien,  befonberS  aber  236geln  oielfach  gefe: 
ben  worben,  unb  wenn  biötjer  noch  eine  ^Beobachtung  an  ©äuge: 
tbieren  fehlte,  fo  fann  id;  mehrere  folcbe  bei  2 Linien  langen 
£unbe=  unb  Äanind)enembn;onen  anfübren,  oon  benen  bei  einigen 
baö  £erj  ein  noch  ganj  geraber,  bei  anberen  fcbon  etwas  gefchtängel* 
ter  ßanal  war.  2Me  (Sntwtcfelung  biefeS  ßanaleS  ju  bem  auSge: 
bitbeten  £erjen  unb  bie  baburcb  oeranlaften  Sftobiftcationen  ber 
SBlutbewegung  ju  erforfcben,  i(i  ein  SieblingStbema  alteret  unb  neue: 
rer  Anatomen  unb  ^bbfiologen  gewefen.  @S  liegt  auch  hier  wie: 
ber  nicht  in  bem  ^Plane  biefeS  2BerfeS,  eine  oollflanbige  hiftorifcbe 
Ueberficht  ber  jahlreichen  Arbeiten  über  biefen  fPunft  ju  geben,  unb 
ich  halte  biefelbe  für  um  fo  entbehrlicher,  ba  Äilian1,  Änabbe2 *, 
befonberS  aber  auch  Valentin5  eine  folcbe  faft  ausführlich  gege= 
ben  haben.  2BaS  burd;  biefe  llnterfucbungen  unb  namentlich  burch 
bie  non  Sflecfel,  n.  S5aer  unb  Stathfe  ermittelt  worben,  unb 
ich  burch  eigene  ^Beobachtungen  erfahren,  werbe  ich  in  bem  goI= 
genben  barguftellen  mich  bemühen. 

25er  $erjcanal  bleibt  nicht  lange  gerate  ober  wenig  gefcblan: 
gelt,  fonbern,  wahrfcfjeinlich  weit  er  jtärfer  wachfi  als  feine  Umge: 
bung,  fangt  er  an,  ftch  immer  jlärfer  S förmig  unb  halb  noch  mehr 
ju  biegen,  wobei  er  zugleich  eine  Arenbrehung  oornimmt,  fo  bafj 
bie  untere  Krümmung  mehr  nach  hinten,  bie  obere  mehr  nad;  »orn 
fommt.  2ßenn  er  bann  noch  einen  jiemlich  gleich  »eiten,  runben 
Qanal  barfieüt,  fo  fiept  man  ihn,  wenn  man  ftch  ben  ßmbrpo  auf 
bem  9tüden  tiegenb  benft,  juerjf  etwas  nach  rechts  aufwärts  unb 
nach  hinten,  bann  mit  einer  ziemlich  ftarfen  Ärümmung  wieber  nach 
linfS  abwärts  unb  oorn,  unb  bann  in  einer  nod;  ftärferen  Ärüm: 
mung  wieber  nach  aufwärts  unb  rüdwärtS  gegen  bie  SBirbelfäule 
gehen,  wo  er  ftch  bann  in  jwet  Aefte  ober  Aortenbogen  theilt. 
SBäprenb  aber  noch  biefe  Drehungen  erfolgen,  fteht  ntan  fiep  ben 
Sanal  an  einjelnen  unb  jwar  an  brei  ©teilen  erweitern,  unb  ba: 
jwifchen  an  5wei  entfprecpenben  ©teilen  oerengern.  25ie  erffe  @r= 
Weiterung  entwickelt  ftch  an  ber  am  meiffen  nach  rechts  unb  oben 

1 lieber  ben  .Kreislauf  beS  SluteS  im  Äinbe,  welches  noch  nicht  9eatbmet 
bat.  ÄarlSrufje  1827. 

2 Diss.  de  circulatione  sanguinis  in  foetu  maturo.  Bonnae  1834. 

s (äntroictelungSgefchichte-  ©.  331. 
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gelegenen  UmbiegungSjMe,  bie  jweite  an  ber  nad;  links  unb  unten 
gelegenen,  unb  bte  britte  da,  wo  ber  Eanal  endlich  wieder  nad) 
aufwärts  gebt.  Siefe  Erweiterungen  bilben  ficb  nun  allmäblig  bte 
erfte  in  ben  Venenfack  ober  bie  Vorkammern,  bie  jweite  in  bte 
Kammern  unb  bie  britte  in  eine  2lnfd)weltung  um,  auS  ber  bie 
2Corta  tfjren  Urfprung  nimmt,  unb  bie  man  in  ber  vergleichenden 
Anatomie  unb  EntwickelungSgefchichte  ben  Bulbus  Aortae,  bie  ^lor; 
tenjwiebel  genannt  fyat.  Sie  Verengerung  jwifdjen  ber  erjlen  unb 
jweiten  2lnfd)weHung  hnt  man  ben  Canalis auricularis,  Dbrcanal, 
bie  jwifchen  ber  ^weiten  unb  britten  2lnfd)WeHung  baS  Fretum 
Halleri  genannt.  Sie  befte  Abbildung  biefcS  ©tabiumS  ber  ^er§- 
bilbung  hat  Statue1 2  gegeben,  unb  weniger  auSgefübrt  t>.  Vaer1. 
©eitenanfichten  oon  kühner*  unb  £>unbeembrt)onen  ft'nben  fiel?  bei 
9?.  SBagnet3,  unvollkommene  auch  von  vorn. 

Sie  weitere  2luSbilbung  biefer  Steile  ju  ben  bleibenben  genannt 
ten  SSilbungen  erfolgt  nun  auf  folgende  SBeife. 

2ln  ber  erjten  etwas  nad)  recbtS  unb  hinten  gelegenen  '2fn= 
febweßung  bredben  juerjt  an  jwei  entgegengefe^ten  ©eiten  jwei  ta= 
fchenformige  Ausbuchtungen  b^oor,  welche  bie  meiften  ^Beobachter 
fdlfdbltcb  febon  für  bie  beiben  Vorkammern  gehalten  haben,  während 
fte  Valentin  unb  9tatbke  richtiger  als  bie  ^erjohren  bejeid^ 
nen,  inbem  bie  Vorkammern  felbft  ju  biefer  3eit  ben  mittleren 
Sheil  ober  bie  eigentliche  gortfegung  beS  EanaleS  einnehmen,  ber 
aber  bis  jefct  noch  gar  nicht  als  befonberer  ^erstheil  h>ert>ortritr* 
Siefer  entwickelt  ftch  erft  etwas  fpäter,  jeigt  bann  deutlich,  baß  er 
ju  ben  Vorkammern  wirb,  unb  baß  jene  beiben  früher  deutlich  ab- 
gegrenjten  Safcben  bie  ^erjohren  find.  Sn  biefer  $orm  hat  fte 
wieder  am  bejten  SRathke4  abgebilbet,  unb5  baS  Verhältniß  am 
bejien  bargejteßt,  namentlich  auch  gezeigt,  wie  ftch  bei  ber  Gatter 
eigentlich  die  Vorkammern  gar  nicht  entwickeln,  fonbern  baS,  was 
man  bei  ihnen  fo  nennt,  nur  bie  auSgebilbeten  £erjobren  ftnb. 

1 @ntroi<fetungggefd)tc()te  bet-  Statter.  Saf.  I.  §ig.  10  u.  11. 

2 ®nt»i<fetung$gefdjid)te  ber  gifeite.  ©.  26. 

3 Icones  phys.  Tab.  IV.  fig.  2,  5,  7 it-  8,  Tab.  V.  fig.  li  u.  Tab. 
VI.  fig.  13  u.  14 

i Sntmicfctimgggefchichte  ber  Sftatter  Saf.  IV.  1 — 6. 

5 ©.  49  u.  98. 
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©ans  gut  ft'nb  auch  bie £>arjMungen  oon  S^omfon'  oomvfjühn; 
d) ctt.  Snbeffen  t)at  aud>  SSalentin  baS  23ert)d(tni§  bei  Sauge; 
teeren  unb  bem  9Jtenfd)en  ganj  richtig  erfannt,  unb  banach  bie 
2tt>bilbungen  unb  SSefchreibungen  früherer  525eobad?ter  richtiger  intern 
pretirt1 2 3:  fo  bie  2Cbbilbung  non  SRathfe  non  einem  6 hinten 

langen  ©cbweinSembrpo*;  9)? edel4  bei  menfchlichen  Kmbrponen. 
Kbenfo  in  ber  2lbbilbung  non  9f.  SBagner5  t>om  SflaulwurfS; 
embrpo  u-  f.  w. 

tiefer  mittlere  Sbeil  jwifchen  ben  beiben  v£)erjohren  bleibt  auch 
noch  lange  3eit,  felbjt  nachbem  er  ftd)  fdE>on  bebeutenb  erweitert, 
baburd)  non  ben  einmünbenben  Sßenen  beutlid)  gerieben  unb  als 
befonberer  ^erjt^eil  ju  ernennen  gegeben  hot,  eine  einfache  v£)6f)le, 
bie  man  beShalb  aud)  eher  ben  SSenenfad  als  bie  SBorfammetn  nen; 
nen  fann.  Krfi  [pater,  wenn  bie  beiben  ^erjfammern  ftd)  bereits 
burd)  eine  ©cheibewanb  non  einanber  getrennt  f>aben , wdd;|t  non 
unten  unb  norn,  wo  bie  Äammern  auf  bie  SSorfammer  auf; 
flogen,  auch  eine  ©cheibewanb  in  ben  Sßenenfad  hinein,  um  ihn 
in  bie  beiben  SSorfammetn  ju  trennen.  £>iefelbe  ifi  gegen  bie 
£6l)lung  beS  SBenenfadeS  ju  halbmonbförmig  auSgefdjnittcn,  inbem 
fte  oben  unb  unten  weiter  norwdcbfi,  als  in  ber  SO^itte.  Sh*  9*; 
genüber  münbet  an  ber  hinteren  ©eite  ber  SSenenjtamm  in  ben  23e= 
nenfad  ein.  23on  aufjen  wirb  bann  auch  eine  Kinferbung  fiebtbar. 

25ie  weitere  Trennung  beiber  SSorhofe  l;dngt  bann  aufjer  ber 
ferneren  Kntwidelung  bet  genannten  ©cheibewanb,  »on  bet  S8er= 
anberung  ber  Kinmünbung  ber  SSenen  in  ben  SSenenfad  ab.  £)iefe 
münben  nämlich  anfangs  alle,  wie  febon  auS  bet  früheren  35ar; 
fieHung  erfichtlich  ijt  unb  halb  genauer  erörtert  wirb,  mit  einem  ein= 
jigen  ©tamm  in  ben  ^erjcanal  ein,  ober  oielmehr  ber  Anfang  bie; 
feS  iffc  eine  unmittelbare  Kontinuität  jenes,  unb  erfi  wenn  bie  beiben 
djerjohren  h^öorbredhen  unb  ber  jwifchen  ihnen  beftnbliche  Shcil 
beS  v^erjcanaleS  ftd)  erweitert,  fann  $erj  unb  SSenenjfamm  beutli; 
eher  gefchieben  erfannt  werben.  Sn  bcnfelben  führen  aber  oorjüglich 
jwei  ©efajje  baS  33lut  ein,  bie  untere  unb  bie  einfache  ober  hoppelte 

1 Edinb-  New  philos.  Jour» . 1830.  Oct.  Fig.  65.  »5,  85. 

2 SntroiddungSgcfthichtf.  <2.  338. 

3 Nov.  act.  uat.  curios.  XIV.  Tab.  Will.  tig.  17  u.  18.  e. 

4 tftchiö  II.  Saf.  IV.  gig.  2,  4,  Ö,  8,  10,  12. 

5 Icones  phys.  Tab.  V.  iig.  XU  B. 
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obere  $ohloene.  3e  mehr  ftch  nun  aber  bet  jwifchen  ben  beiben 
^erjobren  gelegene  Sbeil  beS  ^erjcanaleS  jum  23enenfack  erweitert, 
befto  mehr  wirb  ber  gemeinfdjaftlicbe  ©tamm  ber  unteren  unb  obe: 
ren  $ohloene  mit  in  benfclben  bineingejogen,  unb  inbern  er  all= 
mablig  ganj  oerfchwinbet,  werben  untere  unb  obere  |)obloene  tm= 
mer  mehr  oon  einanber  getrennt,  unb  münben  jule&t  jebe  für  fich 
in  ben  SSenenfacf  ein.  liefet  Vorgang,  wie  ihn  oorjüglid;  o.  33aer 
bei  bem  S3ogelembrt>o  ermittelt,  gebt  auch  wirklich  auS  ber  SBeob: 
acbtung  febr  beutlicb  heroor,  inbern  auperltcb  betbe  ^johloenen  auf 
einem  gewiffen  ©tabium  nocb  einen  gemeinfcbaftlicben  ©tamm  ju 
haben  fcheinen,  wahrenb  ihre  SÖtunbungen  innerlich  fd^on  getrennt 
ftnb,  unb  bie  ber  oberen  «£>ohloene  immer  mehr  nach  oben  unb 
oorn,  bie  ber  unteren  immer  mehr  nach  unten  unb  hinten  rücft. 

£>iefe  ©cheibung  beiber  SBenenflamme  wirb  aber  halb  baburd; 
noch  mehr  oeroollfianbigt,  bap  oon  ber  Einmünbung  ber  unteren 
|)ohloene  au§  jwei  klappen  in  baS  innere  beS  23enenfackeS  hinein: 
wadhfen,  bie  eine  an  bem  unteren  oorberen,  bie  anbere  an  bem  obe: 
ren  hinteren  9tanbe.  Erftere  ift  unter  bem  tarnen  ber  Eufiachi= 
fchen  Älappe  bekannt,  unb  fte  wirb  bem  burch  bie  $ohloene  ein: 
tretenben  SSlutffrome  bie  Stiftung  nach  ber  linken  ^alfte  beS  ä$e: 
nenfacfeS  an  ber  hinteren  2Banb  beffelben  h«  geben  unb  fein  Ein: 
bringen  in  bie  rechte  unb  oorbere  #alfte  beffelben  hinbern.  £)ie 
anbere  Älappe  tfl  bie  fogenannte  Valvula  foraminis  ovalis.  £)iefe 
ifl  eigentlich  nichts  2tnbereS  als  bie  oon  ber  hinteren  ©eite  bcSSSe: 
nenfackeS  oon  bem  EinmünbungSwinkel  gwifd;en  unterer  unb  obe: 
rer  «fwhloene  entgegenwachfenbe  23eroolljtanbigung  ber  oon  ber 
oorberen  ©eite  ftch  auSbilbenben  ©cheibewanb.  Snbem  betbe , unb 
oorjüglich  bie  oorbere  £alfte,  ftd)  mit  conoer  auSgefchnittenem 
9tanbe  entgegentreten,  entjfeht  baburdh  baS  2tnfehen  einer  ben  S3e; 
nenfack  in  jwei  Hälften  theilenben  ©cheibewanb,  welche  in  ber 
SDtitte  unb  etwas  nach  hinten  burch  eine  ooale  £>effnung  unterbro: 
eben  ift,  unb  inbern  bann  jule^t  auch  ber  conoer  auSgefchnittene 
9tanb  ber  hinteren  .fjalfte  ber  ©cheibewanb  oorwadjjft  unb  bem  ber 
oorberen  Hälfte  ftch  nähert,  fcheint  er  eine  biefe  Seffnung  oer: 
fcbliepenbe  Älappe  ju  bilben.  Superbem  aber,  bap  folchergefiatt 
bie  beiben  23orhofe  beS  £erjen§  oon  einanber  gefchieben  werben, 
werben  ebenbaburch  audh  bie  Einmünbungen  ber  beiben  £>of)loenen 
immer  ooflftanbiger  oon  einanber  getrennt,  unb  bie  Einmüitbung 
ber  unteren  £>ohtbene  in  ben  unteren  unb  hinteren,  bie  ber  oberen 
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tn  ben  oberen  unb  oorberen  Streit  bet  regten  £dlfte  beS  23enen- 
facfel  bewerfjtelligt , hierburch  aber  bie  Stiftung  bei  ffilutjtromel 
aul  beiben  eigenthümlidh  beßintmt,  wie  id?  nadlet  genauer  ange* 
ben  werbe.  9Jiit  ber  Unterfuchung  ber  Statur  unb  33Übung  be5 
Foraminis  ovalis  haben  ftch  befonber!  ©abathier1,  unb  benfel- 
ben  erganjenb  @.  §.  2Bolf  befchdftigt4,  unb  getötetem  ftnb  bie 
meijfen  ©pateren  beigetreten. 

2Beit  früher  noch  all  biefe  Gsntwicfelung  ber  SSorfaramern,  er- 
folgt bie  Csntwitfelung  unb  ©Reibung  ber  Kammern.  Sch  fagte 
oben,  bajj  ftch  biefelben  aul  ber  ^weiten  nach  linfl  unb  oorn  ge= 
legenen  Umbiegungljfelle  bei  ^»erjcanalel  entwicfeln.  9)?an  fieht 
biefelbe  nämlich  fehr  balb  ftch  jfarfer  aulbilben  unb  namentlich  ihre 
SBanbungen  ffdf?  oetbicfen,  wobei  fte  jugleich  immer  mehr  nach 
recht!  herüberrücft,  fowie  bie  Umbiegung  ber  23orfammetn  hinter 
ihr  oon  recht!  nach  linfl  ftch  wenbet.  ©ehr  früh  bemerft  man 
bann  auch  fchon  an  biefer  Äammeranfcbwellung  bei  Jperjcanale! 
äußerlich  eine  Sheilung,  inbem  ftch  eine  jiemlkh  jtarfe  Cüinfchnürung 
aulbilbet,  all  erjte  tlnbeutung  ber  Stellung  in  bie  beiben  Kammern, 
©iefe!  ©tabium  hoben,  wie  ich  glaube , allein  Stathfe  oon  einem 
©chweinembrho3,  3t.  SBagnet  oom  SJtaulwurfembrpo 4 unb>£)au!= 
mann  oon  einem  25  Sage  alten  ^ferbeembrpo5,  oon  24  unb 
25  Sage  alten^unbeembrhonen6,  unb  oom  19  Sage  alten  ©chaafem= 
brt>o 7 abgebilbet.  ©agegen  glaube  ich  nicht,  ba§  bie  tlbbilbungen  oon 
SDZecfel8  biefe  erfte  Sheilung  ber  Kammern  barffetlen,  ba  bie  menfdj; 
liehen  ßfmbrhonen,  nach  welchen  biefelben  entworfen  finb,  alle  alter 
ftnb,  all  bie,  oon  welchen  bie  obengenannten  tlbbilbungen  entnom= 
men  würben,  unb  cbenfo  auch  alter  all  bie  £unbe=,  Äaninchen;  unb 
Stattenembrhonen,  an  welchen  ich  biefe!  erfte  ©tabium  gefchen  habe. 
33ei  biefen  allen  waren  bie  Äiemenfpalten  noch  weit  offen,  bie 
^Bauchhöhle  noch  nicht  gefchloffen,  fonbern  ber  25arm  in  noch  offe= 

X Hist,  de  l’Acad.  roy  des  sc.  17’t4  p.  498. 

2 Nov.  Comment.  Acad.  Petropol.  Vol.  XX.  p.  357. 
s Nov.  Act.  N.  C.  XIV.  3C6tt).  I.  Tab.  XVIII.  fig.  18. 

4 Icones  phys.  Tab.  V.  fig.  22,  B, 
ä lieber  Beugung  u.  f.  »•  £af.  III.  gt'g.  10  u.  11. 
fi  £af.  V.  gig.  13  u.  17. 
r Saf.  VI.  gig.  8. 

R SWccEel’ö  7tv<h>u  H.  3a  f-  4. 
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net  Berbinbung  mit  bet  S'labelblafe,  fo  bag  mit  alfo  entroeber  an* 
nehmen  muffen,  bag  bei  bem  menfchlichen  @mbrpo  bie  Sntmidfej 
lung  be§  £erjen£  langfamer  vorfchreite,  was  bo<h  fehr  unwahr* 
fd>einticf)  ig,  ober  bag  bie  SDlecfel’fchen  2lbbilbungen  fpdtere  Sotmen 
be§  ^)er^en§,  nicht  aber  bie  erge  2lbtheilung  bet  Äammeranfchtvel* 
lung  in  einen  regten  unb  linfen  SUjeit  bargeHen.  tiefer  augerlich 
gd)  auSfprechenben  Sbeilung  entfpricht  benn  auch  eine  innerlich  ftch 
entrvicfelnbe  ©cheibetvanb.  <Diefelbe  entgeht  al§  ein  innerlich  von 
bet  Gionveritat  ber  Äammeranfchtvellung  entgehenber  83orfprung, 
welcher  mit  hßlbmonbformig  auSgefchnittenem  3?anbe  fowohl  gegen 
bie  UebergangSgelle  au§  ber  ÄammeranfchweUung  in  bie  Bor* 
fammer  als  in  bie  2tortenanfchwellung  hinwachg.  9J?an  hat  baher 
©elegenheit,  biefe  ©Reibung  ber  einfachen  Äammeranfchwellung  in 
jwei,  auf  verfchiebenen  ©tufen  ju  beobachten,  inbem  biefelbe  an 
ber  ©pi£e  ber  ergeren  juerg,  an  ber  S5aft§  gule|t  erfolgt,  unb  ba* 
her  formen  entgehen,  wie  ge  uns  bei  ben  Amphibien  t>ic  ^erjcn 
ber  ©ibechfen,  ©gjlangen  unb  ©djilbfroten  bleibenb  bargellen. 
SiefeS  jeigen  auch  ^te  bilblichen  SDargellungen  von  Shomfon’ 
von  einem  5 Sage  alten  ©anfeembrpo,  unb  vorzüglich  fdjön 
von  o.  S3aer1 2,  von  einem  fünfwochentlichen  menfchlichen  ©mbrpo. 
SBahrenb  ber  2tu§bilbung  biefer  ©cheibewanb  wirb  bie  verengerte 
UebergangSgelle  jwtfchen  Borfammer*  unb  ÄammcranfchroeUung, 
fowie  jmifchen  ergerer  unb  ber  2lortenanfchwellung,  alfo  Canalis  au- 
ricularis  unb  Fretmn  in  bie  ffiilbung  ber  ^erjfammer  mit  fyexeiti; 
gezogen,  bie  einzelnen  Abteilungen  beS  ijerjenS  rücfen  baburd)  na* 
her  unb  inniger  aneinanber,  unb  wenn  nun  bie  ©cheibewanb  bet 
Kammern  bie  ßoncavitdt  ber  ÄammeranfchweHung  erreicht,  fo  wirb 
mit  ber  ©Reibung  berfelben  in  eine  rechte  unb  linfe  ^alfte  auch 
ber  Uehergang  auS  ber  Borfammer  in  eine  rechte  unb  linfe  Atrio* 
Bentricularognung  unb  auch  bie  früher  einfache  Aortenmünbung 
in  zwei  gefdüeben,  beten  eine  in  bie  reihte,  bie  anbere  in  bie  linfe 
^jerjfammer  führt,  lieber  bie  ©ntwicfelung  ber  Tftrio  = 23entricular= 
floppen  ft'nbe  td)  bis  je^t  noch  feine  Beobachtungen  vor. 

©nblidh  bie  britte,  bie  Aorten  *Anfchweßung  ober  Swiebel  beS 
«fjerzcanaleS  erhalt  niemals  einen  fo  bebeutenben  Umfang  als  bie 
bctben  früheren  Anfchwellungen.  SBenn  ge  bei  ben  nieberen  SQBir- 

1 a.  a.  D.  PL  II.  fig.  19  C,  D. 

2 ©tebolb’S  Sournal  für  ©eburtg^utfe.  Sb.  XIV.  S«f.  III,  gtg.  9. 
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belthieren,  gifchen  unb  Amphibien,  ftch  wahrenb  beS  ganzen  UebenS 
erhalt,  fo  oerfchwinbet  fte  bagegen  bei  23ogeln,  ©dugethieren  unb 
SWenfchen  fd)on  früh  bei  bem  gotuS  unb  jieht  ftch  in  ben  2forten= 
bogen  auS.  ©o  ifl  biefelbe  in  ihren  Uebergangen  gut  bargefteüt 
t>on  Sfatfjfe  bei  ber  Gatter1,  fo  jeigen  fte  bie  2£bbilbungen  oon 
£ au3 mann2  bei  24  unb  25  Sage  alten  ^unbeembrponen  unb  bie 
fchon  citirte  gigur  beS  funfmodhentlidjen  $erjenS  eines  menfdhlichen 
6mbrpo  oon  o.  33a er.  25ie  9)2etamorphofen  biefer , auS  ber  2£or= 
tenanfch wellung  ftch  bilbenben  2forta  bejlehen  nun  barin,  bafj  man 
fte  juerfl  eine  fpiralformige  Drehung  machen  fteht,  unb  ftch  in  ih* 
rer  SDfitte  eine  ©chetbewanb  entwicfelt,  fo  bafj  jwei  ftch  um  ftch 
brehenbe  Gtanale  entjlehen.  25er  eine  berfelben  fleht  mit  ber  rechten, 
ber  anbere  mit  ber  linfen  Äammerabtheilung  in  33erbinbung.  ßange 
3eit  aber  fann  man  dufterlich  biefe  innere  Sheilung  nicht  wahrneh* 
men,  auch  fdjeint  bie  ganje  Ttorta  nur  auS  ber  rechten  Äammerab= 
Teilung  ju  fommen,  wahrenb  bie  innere  Unterfuchung  geigt,  bafj 
fte  beiben  Kammern  angeport.  iSiefer  SCnfchein  rührt  oorjüglich 
baher,  baf  bie  oon  ber  33auchfeite  auS  ftcptbare  oorbcre  |jdlfte  auS 
ber  rechten  Äammer  fommt,  unb  bie  anbere  hintere,  ber  linfen  Äam= 
tner  angeporige,  gan$  bebecft.  ©pater  wirb  bie  innerliche  Speilung 
ber  2forta  auch  äußerlich  fichtbar,  unb  man  fteht  bann  auS  bent 
£erjen  jwei  Porten,  eine  auS  ber  rechten,  eine  anbere  auS  ber  lin= 
fen  2lbtpeilung  peroorfommen,  oon  benen  baS  ©enauere  weiter  unten 
mitgetpetlt  werben  wirb.  2fuch  hier  ftnbe  ich  über  bie  35ilbung 
ber  ©emilunarf  lappen  feine  Angaben,  o.  33a er  fagt,  bafj  fich  bei 
bem  Jpühnerembrpo  gegen  ben  Sten  — lOten  Sag  bie  ntuSfulofe 
klappe  ber  rechten  2ltrio48entricularoffnung  unb  bie  übrigen  Äldpp= 
epen  beS  £erjenS  unterfdpeiben  laffett3. 

9)?it  biefen  Sfletamorphofen,  welche  ben  ^erjcanal  unb  feine 
bret  2fnfchweHungen  in  bie  33orfammern  mit  ihren  £)pren,  in  bie 
Jrjerjfammern  unb  bie  auS  ihnen  entfpringenben  Porten  oerwam 
beln,  ftnb  nun  auch  noch  mancherlei  wechfelnbe  räumliche,  SD r tS  = 
unb  ©rbfjenoerpdltniffe  oerbunben,  welche  ebenfalls  einer  @r= 
wdhnung  bebürfen.  3unad)ff  ifl  in  biefer  £inftd)t  ju  berücfffchti= 
gen,  bafj,  wie  ich  oben  gu SCnfattg  bemerfte,  baS  £erj  in  ber  um 

1 SEaf.  iv. 

2 a.  a.  D.  Saf.  V.  gig.  13,  17  u.  18. 

3 SBurbach’S  $>hPftol.  II.  ©•  344. 
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tcrcn  SÜßanbung  beg  oberen  ^beileg  ber  23igceralb6ble,  jwifeben  ben 
oon  bem  ferofen  ffilatte  gebildeten  unb  ftc^  oereinigt  habenden  23igce* 
ralplatten,  unb  bem  biefen  biebt  anliegenben  ©cbleimblatte  alg  ein 
länglicher  @anal  entftanb,  ber  oorn  big  bicbt  unter  bie  »ordere  ©e* 
birnblafe  reichte.  Samit  eg  nun  an  feinen  fpdteren  £>rt  in  bie 
SSrujt  gelangt,  muß  man  entweber  annebtnen,  bafj  ftcb  bag  vfjerj 
immer  mehr  jurücfjiebt,  wie  eg  auch  bie  früheren  ©cbriftjfeller  fd)i U 
berten,  ober  mag  wohl  ber  SBabrbeit  entfpreebenber  ift,  eg  erfolgt 
biefe  ßagenoerdnberung  burdb  bie  relative  23erfcbiebenbeit  beg  SBacbg; 
tbumg  ber  betreffenben  Sbeile.  Ser  abgefdbnürte  Sbeil  beg  ©mbrpo, 
in  welchem  ftcb  bag  vfjerj  hübet,  entfpridbt  ber  Äopf;,  |>alg;  unb 
SSrujtgegenb  beffelben.  2Wein  ledere  ftnb  noch  fafl  gar  nicht  oor* 
banben,  fonbern’nut  ber  Äopftbeü  ganj  »orberrfdbenb  entwibfelt. 
Sab  er  liegt  bag  £>erj  gewiffermagen  unter  bem  Äopfe.  S5ei  ber 
weiteren  2lugbilbung  entwibfelt  ft'cb  bann  aber  auch  ^alg*  unb35ruf!; 
gegenb  unb  babureb  fomrnt  bag  ^erj  febeinbar  weiter  nach  bi*1*™ 
ju  liegen,  obgleich  eg  eigentlich  feine  ©teile  nicht  »erdnbert  bat- 

Sag  $erj  treibt  ferner,  inbem  eg  ftcb  frümmt  unb  wadbjf,  bie 
betben  S3ldtter  ber  Äehnbaut  weiter  aug  einanber,  unb  inbem  ficb 
aug  bem  ©cbleimblatte,  welcbeg  nach*  hinten  gedrängt  wirb,  wie 
wir  weiter  unten  feben  werben,  ber  Anfang  beg  Sarmeg,  aug  unb 
in  ben  23igceralplatten  beg  ferofen  SSlatteg  aber  bie  S5rufiwdnbe  bil; 
ben,  fo  fommt  eg  bann  in  bie  S3ruftboble  unb  oor  ober  unter  ben 
2lnfanggbarm  ju  liegen. 

ferner  faben  wir  oben,  bag  wir,  ben  ©mbrpo  oon  ber  33aucf)- 
feite  aug  betrachtet,  bie  2lnfdbwellung,  welche  ju  ben  SSorfammern 
wirb,  nach  redbtg,  bie  Äammeranfcbwellung  linfg  liegenb  fanben, 
alfo  fafl  gerabe  umgefebrt  wie  fpater.  Siefeg  SSergdltnig  ftnbet 
ftcb,  fo  oiel  befannt,  bei  allen  SBirbeltbieren , mit  2£ugnabme  oon 
Blennius  viviparus  unb  ben  ©^ngnatben  nach  Sfatbfe1,  wo  eg  um; 
gelehrt  ijt,  wdbrenb  anbere  gifcbe  nach  tt.  SSaer  baffelbe  föerbalt; 
nig  jeigen 2.  Sie  bleibenbe  Lagerung  entwirf  eit  ftcb  babureb,  bag 
bie  23orfammeranfd)wellung  bei  ihrer  weiteren  ©ntttncfelung  immer 
mehr  bintenber  oon  redbtg  nach  linfg,  unb  umgefebrt  bie  Kammer; 
anfcbwellung  »ornber  oon  linfg  nach  reebtg  rurft,  bag  ganje  ^erj 
ficb  alfo  in  ftcb  brebt.  üffidbrenb  beffen  oerfebwinben  aber  audb  Ca- 

i ©ntoiifelungggefcbtcbte  ber  Gatter.  @.  50. 

z ©ntwtcfelungSgcfdjicbte  ber  Sifcbe.  ©■  26. 
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nalis  auricularis  unb  Fretum,  tnbem  fte  in  bie  .fjerjfammem  t>in= 
eingejogen  werben,  unb  bie  einzelnen  Abteilungen  beS  £erjenS 
rücfen  baburch  nab«  aneinanber,  fo  baß  jule^t  bie  SSorbofe  auf 
ben  Kammern  aufft^en.  Sie  fchiefe  £age  beS  £erjenS  beim  50?em 
fcfen  entwicfelt  ftch  nach  50? e (fei  erji  »on  bem  werten  50?onate  an. 

9?ü<fftchtlich  ber  ©roße  ift  junacbjl  ju  bemerfen,  baß  baS  $erj 
oerhaltnißmaßig  ju  bem  (§mbr»o  um  fo  großer  ijt,  ie  jünger  ber* 
felbe.  50?  e cPel  fct)d£t  baS  23erhaltniß  im jweiten  unb  britten  9J?o; 
nate  wie  1:50;  beim  reifen  $otuS  wie  1:120*.  Sn  noch  früheren 
Seiten  mochte  eS  noch  großer  fet>n.  23on  ben  einzelnen  Steilen 
beS  v£)erjenS  iji  lange  Seit  bie  oenofe  Abtheilung  bebeutenb  großer 
als  bie  arterielle,  in  ber  lebten  £alfte  beS  @mbr»olebenS  bitbet  ftch 
aber  baS  bleibenbe  23erhdltniß  auS.  Ser  rechte  Ißorhof  ober  oiel- 
mef)r  baS  redete  dberjohr  ift  ferner  anfangs  großer  als  baS  linfe, 
fpdter  werben  fte  einanber  mehr  gleich.  £3on  ben  beiben  Äammern 
ift  enblich  bie  rechte  juerft  Heiner  als  bie  linfe,  bann  wirb  fte  be^ 
beutenb  großer,  gegen  @nbe  beS  gotuSlebenS  aber  wieber  Heiner 
als  biefe;  bie  beiben  crften  23erhdltniffe  fallen  in  bie  allerfrüj 
hefte  3eit. 

2BaS  ferner  noch  genauere  3eitoerhdltniffe  beim  50?enfchen  betrifft, 
fo  ift  baS  ©tabium,  wo  ber  ^>erjcanal  noch  gerabe  ober  wenig  ge* 
fcbldngelt  »erlief,  noch  nicht  beobachtet  worben.  Sie  fiarf  Sfön 
mige  Ärümmung  mit  ben  bret  ^auptanfchwellungen  unb  mit  fchon 
eingetretener  ©ntwicfelung  ber  $erjol>ren  werben  wohl  bie  beiben 
Hetnften  »on  9?.  SBagtter  unb  S.  50? ü Iler  beobachteten  ©mbr»o= 
nen  barfleden.  Soch  fcheint  ber  menfd>liche  ©mbr^o  noch  fchneHer 
als  ber  ber  übrigen  ©dugetbtere  biefe  erften  ©tabien  ju  burchlau= 
fen,  fo  baß  bei  ben  jüngften  t>on  50?  e cf  e l genauer  unterfuchten  ©tm 
brponen  auS  bem  @nbe  beS  erften  50?onateS,  fowie  an  benen  »on 
Q£.  £.  SBeber,  S.  50?  ü 1 1 e r unb  ».  Sa  er  äußerlich  fchon  alle 
Shcile  gebilbet  waren.  Sie  ©cheibewanb  ber  Kammern  war  auch 
bei  ben  f’leinjten  oon  50?eifel  unterfudhten  ©mbrponen  fchon  oor- 
hanben,  aber  bis  @nbe  beS  jweiten  50?onateS  noch  immer  oben  un= 
oollfomtnen.  3u  biefer  Seit  aber,  wo  auch  bie  beiben  Aorten  ftch 
trennen,  wirb  fte  oollftanbig.  Sie  ©cheibewanb  ber  23orfammern 
fehlt  längere  3eit  noch  ganj,  bod)  finbe  ich  feine  genaue  Angabe 
warnt  fte  juerft  crfcheint.  SiefeS  gefchieht  inbcffett  feinen  galleS 


i 2(nat.  III.  25.  44. 
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oor  ooUjtdnbiger  ©Reibung  bet  Kammern,  alfo  t>ov  ©nbe  beS  jwei= 
ten  9ttonate3 ; auch  tf>ut  SD?  e cf  e t ihrer  suerjf  bet  einem  1"  4'"  lau« 
gen  ©mbrpo  ©rwdhnung.  Sh«  hintere  unb  untere  2lbtheilung, 
ober  bie  fogenannte  Valvula  foraminis  ovalis,  erfc^eint  juerjl  um  baS 
©nbe  beS  britten  50?onate§  an  bem  hinteren  Umfange  ber  unteren 
$ohloene;  bie  ©uftachifcbe  Älappe  bagegen,  bie  gewiffetmapen  bie 
©teile  ber  ©cheibewanb  oertritt,  ifi  fchon  oiel  früher  gebilbet. 
SMfidnbig  oerfchliept  ftch  bie  ©dheibetoanb  ber  fßorhofe  befanntlich 
erfi  nach  ber  ©eburt. 

2BaS  enblich  bie  hißologifcbe  ©ntwicfelung  beS  ^erjenS 
betrifft,  fo  bejfeht  ber  $erjcanal  bei  feiner  erfien  ffiilbung  auS  bem 
felben  primitioen  3ellen,  welche  man  auch  als  baS  ©runbmaterial 
für  alle  anberen  Organe  ernennt.  £)iefe  liegen  anfangs  noch  locfer 
jufammen,  oereinigen  fleh  aber  halb  mehr  unb  baS  $erj  grenjt  ftch 
baburch  fowohl  oon  bem  umliegenben  S3la(feme  ab,  als  ftch  auch 
innerlich  feine  $ohle  entwicfelt.  ©o  hat  9?.  SBagner  ben  $erj* 
canal  bet  einem  48  ©tunben  bebrüteten  SSogelembrpo  auS  beutli* 
chen  fernhaltigen  3etlen  begehen  fehen  unb  abgebilbet1.  ©o  fah 
unb  betreibt  Speichert  bte  ©enefe  beS  O^enS2,  unb  fo  h^be  ich 
ebenfalls  noch  bie  primären  3eQen  an  bem  i>erjcanal  oon  SSogeb, 
£unbe;  unb  Äaninchenembrponen  gefehen.  £)iefe  primären  3eHen 
toanbeln  ftdb  hi«  am  ^erjen  wahrfcbeinlicp  auf  biefelbe  SQßeife  in 
SDluSf  eifafern  um,  toie  ftch  auch  fonfi  bie  SttuSf eifafern  auS  Bellen 
bilben,  unb  toie  ich  weiter  unten  genauer  angeben  werbe.  3wat 
wiberfprad)  SSalentin  früher  biefer  Umwanblung  ber  Sellen  ober 
Äorner,  wie  er  fte  nannte,  in  bie  SJZuSf  eifafern,  unb  lieft  lefctere 
au§  ber  burdjftchtigen  ©aHerte  jwifdjen  benfelben  entjiehen3.  Steuer; 
bingS  bagegen  fchienen  ihm  bie  ^erjmuSfelfafern  ftch  ähnlich  ju 
bilben  wie  bie  ber-  wittfurlichen  SftuSfeln , nur  mit  ber  Ausnahme, 
bap  fte  feiner  ftnb,  unb  ftch  lange  3eit  wdhrenb  beS  SotuSlebenS 
jwifchen  ihnen,  unb  fte  fehr  oerbeefenb,  noch  oiele  primäre  Sellen, 
Äerne,  unb  3eHenfafern  ftnben4.  gaft  nur  leitete  fonnte  ich  in 
bem  $erjen  junger  ©augethierembrponen  unb  eines  fleinen  ohne 
Äopf  8W  gropen  menfchlichen  ©mbrpo  beobadhten. 

1 Icones  phys.  Tab.  V.  fig.  11. 

i <Snttt?{cEelungSte&en.  @.  139. 

3 ©ntroicfelungSgefcEjtdjte.  351. 

4 SRüUer’S  Xtdjio  1840.  <3.  ‘213. 
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Ueber  bie  £3ilbung  beS  4ü)erjbeutelS  beft^en  wir  nur  fehr 
fpdrltche  Angaben,  ».  33  a er  fagt  nur,  baß  er  ifjn  bei  bem  £üb' 
nerembrtjo  am  fechSten,  juweilen  auch  am  fünften  Sage  fjabe  er-- 
fennen  fonnen.  ,,23on  feiner  ©ntwicfelung,  fagt  er,  weiß  ich  nur 
fo  riet  anjugeben,  baß  man  auf  bem  ^erjen,  nachbem  eS  ftch  mit 
SföuSfelmaffe  umhüllt  hat,  eine  Schiebt  burchftchtigen  ©toffeS  be* 
merft,  beftimmt  ben  ferofen  Ueberjug  beS  d^enS  ju  bilben;  ber 
äußere  SSfjeil  beS  .fjerjbeutelS  wirb  eine  ähnliche  ffiilbungSweife  fya-. 
ben1."  9Zad>  9?athfe  laßt  ftdf)  bei  ber  Gatter  unb  bem  Hühnchen 
ber  «fjerjbeutel  erfl  ernennen,  nachbem  bie  Seber  ftch  bereits  fo  weit 
»ergroßert  b«t,  baß  fte  biegorm  eines  $ufeifenS  beflißt.  ©r  nimmt 
bann  non  einem  33lajiem  feinen  Urfprung,  welches  ftcf?  befonberS 
an  ber  »orberen  ©eite  ber  2eber  anhauft,  immer  weiter  nach  »orn  h«; 
»orwuchert  unb  über  bie  beiben  glacben  beS  ^erjenS  nach  »orn  tyx-- 
überwdchß,  bis  eS  jum  greturn  hingelangt  ifl,  worauf  eS  ftch  bann 
non  ber  £eber  fonbert2.  9iach  Speichert  foll  man  fd)on  bei  ber 
erfien  2fnlage  beS  |)erjenS  eine  biefelbe  bebeefenbe  unb  eine  v^erj- 
hohle  bilbenbe  $D?embran  unterfebeiben,  welche  nach  »orn  unb  feitlicb 
mit  feiner  fogenannten  Membrana  intermedia,  b.  h-  mit  bem  ber 
r>.  ffiaer’fcben  Äopffappe  beS  ferofen  ©lattcS  ber  Äeimbaut  entfpre- 
cbenben  Sbeite  berfelben  jufammenbangt.  £>iefe  baS  freie  Hintere 
<5nbe  beS  vfjerjenS  überjießenbe  Membran  entfpriebt  nach  ibm  bem 
ftbrofen  Sbeile  beS  ^ericarbiumS,  non  welcher  bie  ferofe  £aut  nur 
eine  gefaßlofe  2lbfonberung  ifl3. 

2.  ©ntwicfelung  ber  Arterien. 

9Bir  faben  oben,  baß  ber  nodb  gerabe  ober  etwas  gefcblängelte 
£erjcanal  nach  »orn  gegen  ben  Äopf  beS  ©mbrho  ju,  in  jwei 
©djenfel  auSlauft,  welche  ftd^- halb  in  jwei  ©efdßbogen  weiter  auS= 
bilben,  bie  »or  ber  SBirbelfaule  jufammenjioßenb,  ju  einem  ©efdße 
fid)  »erbinben.  Saffelbe  »erlauft  bann  eine  furje  ©treefe  »or  ber 
SBirbelfaule,  als  ein  einfacher  ©tamm  nach  abwärts,  tbeilt  ftch 
aber  febr  balb  wteber  in  jwei  2te(ie,  welche  ju  beiben  ©eiten  ber 
ftch  bilbenben  SBtrbel  in  ber  non  ben  Skuchplatten  gebilbeten  9iinne 
beS  ÄörperS  beS  ©mbrpo  bis  jum  ©chwanje  beffelben  ftcf>  hin  er= 

1 S3urba<h’ö  §)f)»ß°l-  H.  ©•  332. 

2 gntroicfelungSgefdiicbte  ber  Sftafter.  ©.  166. 

3 ®ntwicfelung$le6en.  ©.  138. 
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greifen.  Sene  beiben  auS  bem  |>erjcanal  auStretenben  ©efdfjbogen 
hat  man  bte  Aortenbogen  genannt;  ben©tamm,  ju  welchem  fte 
ftch  oereinigen,  bte  Aorta,  unb  bte  beiben  Aejie,  in  welche  fte  ftch 
wieber  fpaXtet , hat  o.  S3aer  Hintere  2Birbelarterien  genannt. 
23on  btefen  ftef)t  man  ju  beiben  ©eiten  mehrere  Aeftchen  auS  bem 
(Smbrrio  ^erauö  in  bie  ©bene  ber  Äeimblafe  treten,  unb  baS  S3lut 
in  biefe  h«überführen.  ©S  ijt  im  Anfänge  w>enigfien6  bei  ben 
©dugethteren , £unben  unb  Kaninchen,  fein  einzelner  $auptfiamm 
oorhanbcn,  ber  baS  33lut  in  bie  Äeimblafe  führt,  fonbern  juerji 
mehrere.  Sftach  unb  nach  aber,  wahrenb  ftch  zugleich  ber  ©arm  ju 
entwicfeln  beginnt,  wirb  einer  berfelben  ffarfer,  wahrenb  bie  ixbvu 
gen  mehr  jurücftreten , unb  jener  wirb  bann  bte  Arteria  omphalo- 
mesenterica,  bie  fobann  als  fiarffteS  auS  ber  Aorta  auStretenbeS 
©efajj  erfbheint.  ©o  h<*be  ich  wenigftenS  bie  Anorbnung  ber  ©e= 
fafe  beim  $unbe  unb  Kaninchen  gefehen,  unb  fo  iji  fte  bei  9?. 
SBagner1  abgebilbet  worben,  freilich  etwas  fteif  unb  mit  bem 
Sehl«/  baft  bie  ©efafje  d,  in  bie  unteren  ©chenfel  beS  ^erjcana; 
leS  als  Venae  omphalo-mesentericae  münben  füllten,  ©o  hätte 
auch  fchon  o.  33  a er2  einen  faji  gleich  alten  $unbeembrho  abgebil; 
bet,  unb  wie  ich  glaube,  ganj  richtig,  obgleich  er  fpdter3  geirrt  ju 
haben  glaubt,  inbem  er  jene  feitlich  an  bem  ©mbroo  he^ortreten= 
ben  ©efafje  bort  auch  als  Arterien  angab,  jefct  fte  aber  für  Aejfchen 
ber  blutleer  geworbenen  unb  baher  oon  ihm  überfehenen  auffieigem 
ben  ober  hinteren  ©otteroenen  hdlt.  Leiber  ftnb  bie  Abbilbungen 
oon  |»auSmann  auch  in  biefem  ©tücfe  wieber  ganj  ungenügenb. 
25ie  fchon jie  Anftdjt  ber  Anorbnung,  wenn  ftch  eine  Arteria  om- 
phalo - mesenterica  jeberfettS  gebilbet,  giebt  Saf.  VIII.  beS  ^)anber’; 
fchen  SBerfeS,  fowte  auch  bie  Safeln  oon  ©chul|  bei  bem 
Hühnchen. 

£>te  beiben  Aortenbogen,  in  welche  ber  -fjerjcanal  übergeht, 
bleiben  aber  nicht  lange  einfach,  fonbern,  inbem  baS  $erj  ftch 
rücfjieht,  utib  hier  an  bem  ©mbrpo  ju  beiben  ©eiten  bie  fogenann; 
ten  Äiemenbogen,  ober  9?eidE)ert’S  SStSceralbogen,  oon  benen 
fpater  bie  3?ebe  fet)n  wirb,  jum  23orfd?etne  fommen,  bilben  ftch 
hier  rafch  hinter  einanber  mehrere  ©efdfjbogen  auS,  welche  alle  auS 

1 Icones  phys.  Tab.  VI.  fig.  12  u.  13. 

2 Epist.  Fig.  VII. 

* ffintwicfetungggefch.  II.  <S.  214  2fnm. 
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bem  Bulbus  aortae  beS  £erjenS  tf>ren  Urfprung  nehmenb,  unb  ju  beiben 
©eiten  um  bie  Siachenhohle  J?erumtretenb,  ftrf)  auf  beiben  ©eiten  ju 
einem  gemeinfchaftlichen  ©tamme,  bem  früheren  einfachen  A orten * 
bogen,  oeteinigen,  welche  beibe  o.  Sa  er  jejst  bieAortenwurjeln 
nennt,  weit  auS  ihnen  bann  bie  einfache  Aorta  entjteht.  SieSBirf; 
ltd)feit  biefer  auS  bem  «£>erjen  auStretenben  mehrfachen  ©efap;  ober 
Aortenbogen , ober  auch  Äiemenarterienbogen  ijt  butcb  alte  Seobach; 
ter  fo  unbejwetfelbar  fejtgejfellt,  bap  man  eS  nur  bebauern  kann, 
bap  .£>auSmann  bie  feltene  ©elegenpeit  jur  ^Beobachtung  junger 
©mbrhonen  unferer  oerfdjiebenen  £auStl)iere  nicht  beffer  ju  benu^en 
wupte,  als  biefer  ausgemachten  Spatfache  ju  wiberfprechen l 2.  Sage; 
gen  fe^cn  wir  über  bie  3ah*  fcxefer  ftcfa  bitbenben  ©efapbogen,  fo; 
wie  über  bie  Sttetamorphofen , welche  biefelben  erfahren,  um  in  bie 
bleibenben  formen  ber  Anorbnung  ber  auS  bem  £erjen  austreten; 
ben  gropen  ©efdpjkdmme  überjugehen,  bei  ben  oerfcpiebenen  ©cbrift; 
fteUern  oerfchiebene  Angaben.  ©S  liegt  aber  auch  hier  wieber  nicht 
in  bem  9)lane  gegenwärtiger  Unternehmung,  eine  oofljtanbige  l>ifto= 
rifche  ©ntwickelung  ber  Arbeiten  »on9J?ecfel,  $anber,  £ufcbke, 
Sfathke,  ü.Saer,  Sßeber,  Surbach,  Shomfon,  SSalentin 
u.  A.  ju  geben,  unb  ich  oerweife  in  biefer  Sejiepung  wieber  auf 
23alenttn’S  2Berk\  Sch  werbe  hier  »orjüglich  ben  Arbeiten 
o.  SBaer’S  folgen,  mit  Serückfichtigung  ber  neueften  Unterfuchun; 
gen  oon  9?athke,  Speichert  unb  meiner  eigenen,  unb  in  ffiejie; 
hung  auf  ben  SKenfchen  oorjügltcp  ber  Unterfuchungen  5D1?  e <f  e l ’ S. 
— Sa  aber  auch  hier  bie  bei  ©augethieren  unb  bem  Sftenfchen  ge; 
wonnenen  Siefultate  noch  feineSwegeS  überall  jureichenb  unb  fejf; 
fiehenb  ft'nb,  fo  werbe  ich  auch  auf  bie  23ogel  Stücf ficht  nehmen 
müjfen. 

üftach  o.  Saer  bilben  ftdf>  fowohl  hei  bem  S3ogel*  als  ©duge; 
thierembrpo  im  ©anjen  fünf  folcher  Aortenbogen  auf  beiben  ©eiten 
auS,  allein  nicht  fo,  bap  biefelben  jemals  fammtlich  gleichzeitig  t?or= 
hanben  waren,  fonbern  fte  entfiehen  fucceffio,  inbem  bie  oorbcrjten, 
juerft  gebitbeten  Sogen  wieber  oerfchwinben,  wahrenb  fxdf)  nach  hin; 
ten  neue  bilben.  ©r  bringt  biefeS  mit  bem  3urückweichen  beS  $er; 
jenS  in  23erbinbung,  welches  fcheinbar  anfangs  am  £alfe  gleich 
unter  bem  ©chabel,  fpater  bekanntlich  weiter  nach  rückwärts  in  ber 

1 a.  a.  O.  ©.  81  U.  82, 

2 ©.  306  u.  folgenbe. 
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33ruji  liegt.  £och  ft'nben  ftch  am  Grnbe  beS  brüten  SSageS  bet  33e= 
brütung  t>ter  fPaar  33ogen  ju  gleicher  3ett,  obgleich  bie  binterften 
nod?  feht  fchwach  ftnb.  2Benn  biefe  nun  ftdrfer  werben,  fo  oer* 
fchwinbet  baS  oorberfte  fPaar,  unb  wenn  enblich  baS  fünfte  $aar 
hinten  ^erüortrttt,  oerfchwinbet  auch  baS  jweite  fPaar  oon  oorn,  fo 
baf  nie  mehr  als  oier  ju  gleichet  3eit,  enblich  aber  wieber  brei 
fPaare  oorfanben  ftnb,  welche  ftch  fobann  in  bie  bleibenben  ©efafe 
umwanbeln.  Auch  bei  bem  hunbeembrpo,  ben  et1  abgebilbet,  fab 
er  oier  Aortenbogen,  hiermit  fimmt  Stathfe2  ganj  ftberein,  unb 
bilbet  auch3 4  einen  9latterembrpo  mit  oier  Aortenbogen  ab.  9tach 
Steigert  bagegen“  follen  nie  mehr  als  brei  fPaar  Aortenbogen  not* 
hanben,  unb  jene  SStlbung  t>on  neueren  hinteren  unb  23er= 
fchwinben  ber  oorberen  eine  SUufton  fet>n,  bie  man  ftch  öorjüglich 
gemacht,  um  ftch  baS  3urü<fweichen  beS  £erjenS  ju  erklären. 
£)iefeS  nun  oerwirft  er  ebenfalls,  unb  behauptet,  baff  baS  £erj 
jtetS  feine  ©teile  bleibenb  behalte,  unb  baf  ber  ©chein  jenes  3u= 
rückweicbenS  nur  baburch  entfiehe,  baf  bie  oor  bem  £er$en  gelege= 
nen  Steile,  namentlich  bie  fogenannten  23iSceralbogen  ftch  fehr  oiel 
fidrfer  entwickelten.  Sch  rnuf  gefehen,  bag  ich  bei  meinen  ©aus 
gethierembrponen  niemals  oier  Aortenbogen  jugleich  gefehen  habe, 
rnuf  aber  auch  bekennen,  baf  ich  feine  ganj  fpeciellen  Unternehmt* 
gen  barüber  oorgenommen.  dagegen  habe  ich  ganj  füher  oter  Äie* 
men;  ober  SSiSceralbogen  ju  gleicher  Seit  bei  £unben  unb  Äanin* 
chenembrponen  gefehen,  ben  oierten  freilich  nur  wenig  entwickelt  unb 
fcfjwer  unb  nur  im  ganj  frifchen  3uftanbe  erkennbar,  liefen  leug- 
net aber  Speichert  gleichfalls ; mit  ihm  mochte  ich  aber  auch  ben 
oierten  Aortenbogen  für  fehr  wahrfcheinlich  halten. 

Snbeffen  if  fo  oiel  gewiß  unb  am  wichtigen,  baf  bie  bleiben* 
ben  ©efdfe  ftch  aus  brei  paaren  oon  Aortenbogen  entwickeln.  25ie* 
feS  gefd;ief)t  bei  bem  SSogel  nach  o.  33a er  fo,  baf  oon  ben  beiben 
oorberften  33ogen  ftch  nach  oben  bie  Trunci  anonymi  mit  ben  bet= 
ben  Äarotiben  unb  ©ubclaoien  auSbilben,  ber  übrige  Sfeil  ber  33o* 
gen  obliterirt.  2>er  jweite  33ogen  bleibt  auf  ber  rechten  ©eite,  ent* 


1 Epist.  Fig.  VII. 

2 (SntwicEetungögefChichfe  bcv  Gatter.  ©.  51. 

3 SEaf.  V.  gig.  1. 

4 93tüller’$  2fr«hi°  1837.  ©.  131.  @ntnn<fclung$teöen.  @.  184. 

3ömnurri«0,  o.  S?aue  b.  menfdjl.  ÄorperS.  VII.  J7 
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wicfelt  ftcb  immer  mehr,  unb  ift  bic  bei  bem  Sogei  rechts  liegenbe 
2forta;  auf  ber  linfen  ©eite  bilbet  ftcb  auS  ißm  bie  linfe  Arteria 
pulraonalis,  ber  übrige  Sogen  obliterirt.  ©er  britte  Sogen  oer= 
wanbeit  ftcb  rechts  in  bie  rechte  Arteria  pulmonalis,  inbern  fein 
unteres  ©tücf  obliterirt,  linfS  ftellt  er  noch  einige  3ett  eine  linfe 
Aorta  bar,  welche  aber  jule^t  ebenfalls  oerfebwinbet.  SBabrenb  bie= 
feS  gefebiebt,  erfolgt  aueb  in  bem  ßulbiis  aortae  bie  oben  be fct?ric= 
bene  Trennung,  unb  biefe  oerbinbet  ftcb  mit  ber  Sftetamorpbofe  ber 
Sogen  fo,  baß  bie  erfien  beiberfeitS  unb  ber  jweite  rechter  ©eitS, 
alfo  Trunci  anonymj  unb  Aorta  auS  ber  linfen  dydlfte  unb  ber  lins 
fen^erjfammer;  ber  jweite  linfer  unb  ber  britte  rechter  ©eitS  ober 
bie  beiben  Arteriae  pulmonales  auS  ber  rechten  £dlfte  unb  rechten 
^erjfammer  entfpringen,  unb  bamit  bie  bleibenbe  ©efaßoertbeilung 
gegeben  ijl.  ©iefe  Vorgänge,  bie  natürlich  fucceffi»,  unb  baber  in 
ben  oerfcbtebenjlen  Uebergangen  ftcb  entwicfeln,  bat  &■  23aer  bens 
noch  bureb  eine  einzige  febematifebe  gigur  in  Surbacb’S 
logie1  febr  anfchaulich  gemacht,  womit  man  auch  Sig.  10,  £af.  IV. 
feiner  (SntwicfelungSgefcbicbte  Sb.  II.  Dergleichen  fann. 

Sei  ben  ©augetbieren  erfolgen  nun  nach  ü.  Sa  er  bie  Sors 
gange  bem  SSBefen  nach  ganj  auf  biefelbe  SBeife,  nur  etwas  mobift; 
cirt.  Son  ben  brei  julefjt  übrigbleibenben  Aortenbogen  oerwanbeln 
ftcb  bie  beiben  oorberften  ebenfalls  in  bie  Äarotiben  unb  ©ubclas 
oien.  ©er  jweite  linfS  wirb  ju  ber  bleibenben  Aorta,  rechts  obli- 
terirt  er;  enblich  ber  britte  wirb  auf  beiben  ©eiten  Arteria  pulmo- 
nalis. ©er  Bulbus  aortae  mobifteirt  ftcb  bei  feiner  Steilung  aber 
fo,  baß  bie  beiben  oorberen  9)aare,  alfo  auch  bie  fpdteren  Jtaroti-- 
ben  unb  ©ubclaoien,  fowie  bie  bleibenbe  Aorta  bie  hintere  Partie 
beffelbcn  einneßmen,  unb  auS  bem  linfen  Sentrifel  fomnten,  baS 
britte  $aar,  ober  bie  £ungenarterien  ihren  ©tamm  auS  ber  oorbes 
ren  $dlfte  beS  Bulbus  erhalten  unb  auS  bem  rechten  Sentrifel  bers 
auStretcn.  ©ie  UebergangSformen  bringen  aber  auch  hi?r  bei  ben 
©augetbieren  unb  bem  SO?enfchen  Anftchten  beroor,  bie  nicht  immer 
richtig  oerftanben  worben  ftnb,  unb  baber  ganj  anbere  Sefcbreibuns 
gen  oeranlaßt  haben.  Sch  muß  beSßalb  auf  fte  etwas  genauer  eins 
geben.  Sorber  will  ich  inbeß  noch  erwähnen,  baß  ü.  Sa  er  bie 
Urfacbe,  warum  bei  ben  ©augetbieren  ftcb  bie  bleibenbe  Aorta  linfS 
unb  nid;t  wie  bei  ben  Sögeln  rechts  auSbilbet,  auch  ber  britte  Sos 


1 Sb.  II.  SEaf.  IV.  §ig.  3. 
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gen  rechts  ft'cp  langer  erhall  all  linfS,  barin  fe^t , bap  bei  bem 
©dugetpierherjen,  gleidt)  wenn  bic  ©cpeibemanb  auftritt,  beibe  nun 
merbenbe  Kammern  gleich  anfangs  mehr  nebeneinanber  unb  mehr 
getrennt  erfchetnen,  ber  ©trom  auS  ber  rechten  Kammer  baper 
mehr  gegen  ben  pinterfien  Sogen,  ber  ©trom  auS  ber  linfen  mehr 
gegen  ben  jmeiten  linfS  als  rechts  gerietet  ift  @S  ifl  ferner  noch 
bie  Serfcpiebenpeit  ju  ermahnen,  bie  mir  in  ben  üerfcpiebenen  £)rb= 
nungen  ber  ©augetpiere,  unb  bei  bem  Sttenfcpen  als  nicht  fo  fei* 
tene  Sarietdten  in  ber  23ertf>eilung  unb  bem  Urfprungc  ber  Äarotü 
ben  unb  ©ubclaoien  fehen.  ©ie  nehmen  immer  auS  ben  beiben 
»orberften  Sogen  ihren  Urfprung,  ben  ©runb  ber  Serfdpiebenartig- 
feit  beffelben  glaubt  ö.  Sa  er  theilS  ebenfalls  in  bie  2lrt  legen  ju 
fonnen,  mie  beibe  Slutprome  auS  ber  rechten  unb  linfen  Kammer 
in  ben  gemeinfchaftlichen  2frterienj!amm  eintreten , tpeilS  in  baS 
langfamere  ober  fchnellere  Sßacpfen  beS  ^salfeS.  ©o  müpte  man 
j.  S.  annehmen,  bap  bei  ben  Sßieberfauern , bem  ^Pferbe  u.  f.  m., 
mo  nur  ein  Truncus  anonymus  beibe  Äarotiben  unb  ©ubclaoien 
abgiebt,  fiep  berfelbe  ganj  auS  bem  rechten  erpen  Sogen  bilbete, 
ber  linfe  ganj  obliterirte.  Sei  ben  gleifcpfreffern,  Wägern  u.  f.  mv 
mo  ber  Truncus  anonymus  beibe  Äarotiben  unb  bie  rechte  ©ubcla= 
tna  abgiebt,  bie  linfe  für  ftch  entfpringt,  mürbe  ber  elftere  auS  bem 
erpen  rechten  Sogen,  leptere  auS  bem  linfen  entgehen;  miefürbiefe 
gorm  o.  Sa  er  ein  ©cherna1  giebt.  2Bo,  mie  gemohnlich  bei  bem 
9J?enfcpen,  ein  Truncus  anonymus  bie  rechte  ÄarotiS  unb  ©ubcla; 
nia  abgiebt,  linfe  ÄarotiS  unb  ©ubclama  aber  jebe  für  ftch  ent* 
fpringen,  fonnte  man  elfteren  auS  bem  rechten,  lefctere  jebe  für  ftch 
auS  bem  linfen  erpen  Sogen  entfpringen  laffen  u.  f.  m. 

Siefe  SÖtetamorppofen  erfolgen  nun  aber  bei  ben  ©augetpieren 
unb  noch  mehr  bem  SOfenfchen  in  fo  früher  Seit  unb  fo  rafch,  bap 
mir  unS  nicht  munbertt  bürfen,  bap  fte  burch  bie  Seobacptung  noch 
nicht  alle  nachgemiefen  ftnb.  dennoch  reicht  biefe  Seobachtung 
auS,  fte  für  mehr  als  maprfcpeinlich  ju  galten,  unb  nach  ihnen  bie 
formen  ju  erflaren,  in  benen  mir  bie  ©efapanorbnung  in  fpdteren 
Seiten  treffen.  Siefelbe  ip  nun  aber  bie  gropte  3eit  beS  ßmbrpo- 
nallebenS  unb  oon  früh  an  bei  ©augetpieren  unb  SDtenfcpen  mefent* 
lieh  folgenbe.  Sn  frühefter  Seit,  nachbem  bie  urfprünglicpen  2for= 
tenbogen  bereits  oerfepmunben  ftnb,  fiept  man  auS  ber  rechten  ^tdlfte 
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be§  ^erjenS  einen  ©tamm  betttorgeben,  welcher  fogleid)  einen  ftar; 
ken,  nad)  links  gebenben  Sogen  abgiebt,  ber  not  ber  SBirbelfaule 
als  2forta  nad)  abwdrtS  lauft,  oorber  aber,  glei#  nad)  feinem  Ur; 
fprunge  ju  ben  no#  fleinen  unb  unentwickelten  ßungen  jwei  Aejf; 
d)en  giebt.  tiefer  ©tamm  tjt  bie  fogenannte  re#te  Aorta  ober 
bie  fpdtere  Arteria  pulmonalis.  (Sr  ift  aber  ni#tS  AnbereS,  als  ber 
©tamm  ber  beiben  binterjfen  primitioen  Aortenbogen.  93on  biefen 
ift  ber  rechte  ganj  oerkümmert,  big  auf  baS  f#wa#e  Aefi#en  ju 
ben  ßungen;  ber  linke  f)at  fiel)  weiter  entwickelt,  er  erfc^etnt  als 
bleibenber  Aortenbogen  unb  ber  Aji  ju  ben  ßungen  ift  nur  ein  AefT= 
#en  oon  ibm.  Allein,  je  weiter  ft#  bie  ßungen  auSbilben , um  fo 
meljr  wa#fen  biefe  ßungendfi#en,  werben  na#  unb  nad)  ju  ben 
£auptd(ten , unb  in  bemfelben  ©rabe  tritt  bie  jenfeitS  oon  #nen 
gelegene  gortfebung  beS  SogenS  mehr  jurüd.  Diefe  erf#eint  enb; 
li#  nur  no#  als  ein  (SommunicationSjwetg  jwif#en  bem  ft#  ganj 
in  bie  ßungenarterien  tbeilenben  ©tamme  unb  ber  abfteigenben  Aorta, 
bie  fi#  unterbeffen  aus  bem  jweiten  glei#  ju  erwdljnenben  ©tamme 
entwickelt  l )at,  unb  wirb  nun  Ductus  arteriosus  Botalli  genannt. 
9ta#  ber  ©eburt  f#lie{jt  biefer  2#eil  beS  primitioen  linken  hinter; 
(ten  Aortenbogens  ft#  ganj,  unb  alles  Slut  gebt  bur#  ben  ©tamm 
biefer  beiben  binterjlen  Sogen  alS  Arteria  pulmonalis  in  bie  Zungen. 

Di#t  neben  unb  etwas  hinter  bem  bef#riebenen  erften  ©tamme 
tritt  ein  ^weiter,  anfangs  mit  bem  erften  no#  fajl  oereinigt  unb 
f#einbar  au#  aus  bem  rechten  ijerjen,  innerli#  aber  bem  linken 
angebbrig,  beroor.  ©eine  ^auptafte  wenben  ft#  na#  oben,  unb 
oerforgen  bie  oberen  Äorpertbeile  als  re#te  ©ubclaoia  unb  ÄarotiS 
auS  einem  gemeinfamen  Afie,  bem  Truncus  anonymus  entfpringenb, 
unb  als  linke  ÄarotiS  unb  ©ubclaoia.  (Sin  kleinerer  Aft  als  biefe 
wenbet  ft#  im  Sogen  über  bie  SBirbelfaule  na#  abwdrtS  auf  bie 
©eite,  unb  oerbinbet  ft#  hier  mit  bem  Sogen  beS  erjfen  ©tammeS, 
worauf  betbe  jufammen  bie  abfieigenbe  Sruffaorta  bilben.  Do# 
erf#eint  biefelbe  je^t  mehr  als  unmittelbare  Sortierung  erften 
©tammeS,  unb  ber  Sogen  beS  jweiten  nur  als  ein  (Sommuni; 
cationSjweig.  Diefer  jweite  ©tamm  tjf  cntjlanben  aus  ben  beiben 
oorberften  urfprüngli#en  Aortenbogen  unb  bem  jweiten  ber  linken 
©eite.  Snbem  alle  brei  ft#  ju  einem  ©tamme  oereinigen,  ftnb  jene 
ju  ben  ©ubclaotett  unb  Äarotiben  geworben,  ßebterer  blieb  unoeran; 
bert,  unb  mit  bem  britten  Aortenbogen  ber  linken  ©eite  jur  Dar= 
fteOung  ber  Aortenwurjel  oerbunbett.  AUmdl;lig  aber,  wdbrenb  bie 
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Bungen  mel;r  ftch  auSbilbett,  unb  itjre  twn  bem  erjten  Stamme  ab; 
gegebenen  Arterien  jidtfer  werben,  bre()t  fict?  baS  Verhältnis  um. 
Sie  Subclaoien  unb  Äarotiben  als  Riefle  beS  zweiten  Stammet 
warfen  zwar  auch  fort;  allein  ber  frühere  fleinere  VerbinbungSaft 
mit  bem  Sogen  beS  erjfen  Stammet  wirb  nad?  unb  nach  immer 
ftdrfev , erfdjeint  enbtibb  als  «fjauptfortfefcung  beffelben,  unb  biefer 
wirb  bafyer  immer  bcutlicfyer  als  linfe  ober  bteibenbe  Aorta  erfenn; 
bar.  Ser  rechte  Aortenbogen  bleibt  aber  in  feiner  ©ntwidelung  zu; 
rüd,  erfcheint  nur  als  ein  VerbinbungSzweig  zwifdjen  feinem  in  bie 
Bungenarterien  ftdf>  fajf  ganz  oertheilenben  Stamme  unb  ber  bleibenben 
Aorta,  wirb  beS^alb  jei-jt  Ductus  arteriosus  Botalli  genannt,  unb  oblite= 
rirt  enbltcf)  nach  ber  ©eburt  ganz.  Auf  biefe  SBeife  laffen  ftch,  wie  ich 
glaube,  alle  formen  biefer  ©efaße,  wie  fte  befonberS  9)? edel1  oon 
oetfdieben  alten  menfehlichen  ©mbrt)onen  betrieben  f>at,  richtig 
öerjfehen  unb  erfldren. 

Ueber  bie  ©ntwtdelung  ber  Jtorperarterien  ft'nb  unferc 
^enntniffe  nod)  fe£>r  fparfam.  Siefe  Arbeit  erwartet  nodf>  bie  £anb 
eines  9?ath?e,  welche  unS  wahrfcheinlid)  aud)  Auffchluß  geben 
wirb  über  bie  mancherlei  hduftgen  unb  wieberfefyrenben  Varietäten, 
bie  wir  über  ben  Urfprung  unb  bie  Verkeilung  ber  größeren  Arte= 
rien  beS  menfchltchen  ÄorperS  fennen.  9?od)  fehlt  eS  h«t  i« 
gar  auch  fdw  tn  ber  oergleichenben  Anatomie;  fte  wirb  mit  ber 
©ntwidelungSgefd)ichte  gleichen  Schritt  halten  müffen.  Sn  feiner 
©ntwidelungSgefchichte  ber  Blatter  f?at  9v  a 1 6 f e für  biefeS  Shier 
aud)  fchon  einen  wichtigen  Seitrag  geliefert.  2öaS  bie  Sogei,  Sau; 
gethiere  unb  ben  BJtenfchen  betrifft,  fo  rebucirt  ftch  hier  baS  SBenige, 
waS  wir  wiffen,  auf  golgenbeS. 

Von  ben  Arterien  für  bie  obere  £6rperl)dlfte  fteht  man  bie 
Aejte  für  baS  ©ehirn  unb  für  baS  Auge  ftd)  fchon  frühzeitig  jtarf 
entwideln.  Sie  2Birbelfd)lagaber  zeichnet  ftch  auch  fchon  früh  aus, 
unb  entwidelt  ftch  ouS  ben  oorberen  Aortenbogen,  nad)  ber  Angabe 
oon  o.  Sa  er  fo,  baß  fte  eine  umgefehrte  Verlängerung  ber  Aorta 
ift,  unb  bie  Subclaot’a  anfangs  mehr  alS  ein  Aji  berfelben  erfcheint, 
bis  bei  ftdrferem  2Bacf)e>tl)um  ber  ©rtremitdten  biefe  ber  öorherr; 
fchenbe  Stamm  wirb.  Sie  3wifcbenrippenfd)lagabern  ft'nb  auch 
fchon  früh  bemertbar,  unb  zwar  gleich  nachbcm  ftd)  bie  Äiemenfpal; 

i Abbanbt.  aus  ber  menfdjl.  unb  oergt.  Jtnat.  283  unb  in  bem  tfvdjiöc 
II.  ©.  103  u ftgbc. 


262 


©ntwicfelung  ber  Arterien. 


tett  gefchloffen  tjaben.  2BaS  bie UnterletbSarterien  betrifft,  fo  fasert 
wir  früher,  baft  bie  aus  ben  ttortenwurjeln  entftanbene  tlorta  fiep 
balb  wieber  feilte,  unb  zwei,  IdngS  ber  unteren  .Korperpalfte  oer; 
laufenbe  (Stamme  bitbete , beren  ^auptafie  bie  beiben  Sotterfchlag: 
abern  waren,  ©iefe  öerfcpmeljen  bann  junddjfl  in  einen  Stamm, 
waprfcbeinlich , inbem  bie  eine  eingebt,  unb  bie  anbere  ft'cb  bafür 
ftarker  mit  ihren  heften  entwickelt.  SBenn  fiep  bann  aber  ber  £arm 
auSbilbet , fo  wirb  auch  beffen  Arterie,  bie  anfangs  nur  ein  tlejt= 
eben  ber  £)otterfcplagaber  war,  ftarker,  bis  bafj  jene  umgekehrt  nur 
als  eines  ihrer  tleficpen  erfcheint , ja  bei  bem  SDtenfcpen  fchon  feht 
früh  in  ber  Stegei  oerfepwinbet,  obgleich  ich  oben  fchon  eines  oon 
mir  beobachteten  galleS  erwähnte,  wo  ich  bei  ^erfijfenj  beS  Stabel; 
blaScpenS  auch  feine  Arterie  nodh  bei  bem  auSgetragenen  Äinbe  bcs 
obachtete.  Ucber  bie  weitere  SBilbung  ber  23aucbaorta  ftnb  bie  tln; 
ftchten  oerfepieben.  Stach  Einigen  follen  bie  beiben  eben  erwähnten 
tiefte  ber  tlorta,  nachbem  fte  bie  Sotterfcplagaber  abgegeben,  fpater 
miteinanber  oerwaepfen,  unb  bie  Unterleibsaorta  barftellen.  o.  Sa  er 
halt  eS  auch  für  möglich,  bafj  ber  obere  einfache  Stamm  ber  tlorta 
ftarker  waebft,  unb  bie  beiben  genannten  tiefte,  feine  hinteren  2öir; 
belfdjlagabern,  baburch  mehr  nach  hinten  rücken,  unb  als  blcibenbe 
Seitendjte  ber  tlorta  bann  bie  üDarmbeinfcplagabern,  Arteriae  ilia- 
cae,  barfteHen1.  SSalentin  enblich  glaubt,  bafj  ftd)  in  ber  SDtitte 
Zwifcpen  biefen  noch)  ein  britteS  ©efdfj  entwickele,  welches  fiep  jur 
fpdteren  Unterleibsaorta  auSbilbe.  Sie  verlauft  bann  immer  jwU 
fchen  ben  ^rimorbialnieren  ober  ben  Sßolf’fcpen  Äorpern,  benen  fte 
zahlreiche  tiefte  abgiebt.  SBenn  aber  bann  bie  ttflantoiS  ftarker  per= 
oorwdepft,  fo  werben  bie  beiben  ©efafje  berfelben,  bie  Stabeiarterien 
als  tiefte  ber  £üftarterie  ihre  jtdrfjten  tiefte,  bie  erft  fpater,  wenn 
bie  unteren  (Extremitäten  ftep  ftarker  auSbilben,  oon  beren  tlrterien= 
ftammen  übertroffen  werben.  SJtit  biefer  temporär  oerfepiebenen  ©nt; 
widfelung  ber  üDotterfcplagaber  unb  ber  Stabeiarterien  hangen  benn 
auch  feie  oerfepiebenen  formen  beS  S3lutlaufeS  jufammen,  bie  ich 
fpater  noch  im  Bufammenpange  barftellen  werbe. 
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3.  Entwicfetung  bet  Senen. 

Ueber  btc  Entwidfelung  bei  Seiten  fpjtemel  befreit  wir  Um 
terfucbungen  von  v.  Sa  er  bei  bem  Sogelembrpo1  unb  bei  Sauge; 
tbieren2;  ferner  von  9t atbfe  bei  Saugetieren 3,  unb  bei  bem  Süttem 
fcben,  grbfjtentbeill  nur  bie  9tabelvene  betreffenb,  von  ^ aller, 
£ilbebranbt,  (Sommerring,  9Äe cf e I , E.  $.  SÜBeber  u.M 
Mein  Me  unb  ficb  felbfl  ubertroffen  bat  9tatb?e  in  feiner  neue; 
ren  Arbeit6.  Ml  berfelben  gcf)t  aucb  für  ben  9J?enfcben  ^olgenbeS 
hervor. 

Sn  einer  febr  frühen  Seit  bei  grucbtlebenl  geben  fafi  alle 
Senen  ber  Äorpertbeilc  bei  Embrpo  in  jwei  $aare  auf  bet'ben 
(Seitenbdlften  verteilte  fpmmetrtfcbe  Senenjtdmme  über.  üDal 
obere  ?)aar  entfpringt  mit  vielen  3*veigen  aul  bem  Äopfe,  befom 
berl  bem  ©ebirne  unb  beffen  Rauten,  lauft  bidbt  über  bie  .Riemern 
fpalten  nach  unten,  unb  biegt  ficb  gleich  hinter  biefen  in  einem 
fcbwacben  Sogen  nach  unten  gegen  bal  £erj  bin.  Sie  ftnb  bie 
Venae  jugulares.  £)ie  beiben  unteren  Stamme  entfpringen  hoppelt 
am  Enbe  bei  Scbwanjel,  unb  laufen  $wifd)en  ben  2Bolf’fd)cn  Äor; 
pern,  bie  2lorta  jwifcben  ficb  nebmenb,  nabb  vorn,  unb  fenfen  ficb 
am  vorberen  Enbe  biefer  Eingeweibe  ebenfalll  nach  unten  gegen  bal 
^erj  bin.  9v a t b f e nennt  fie  bie  Earbinalvenen.  Sn  jeber 
Seitenbdlfte  fließen  bie  Enben  bei  oberen  unb  unteren  Stammei 
in  einen  furjen  Eanal  jufammen,  ber  in  geringer  Entfernung  hin- 
ter ben  Äiemenfpalten  bicfjt  an  ber  Speiferoljre  bcrabfleigt,  unb  ben 
9tatb?e  Ductus  Cuvieri  nennt  (weil  fie  ben  von  Euvier  fo  ge; 
nau  befcbriebenen  Mbdngen  bei  ^»erjenl  ber  Sifdbe  entfpredben, 
bei  welchen  fie  bleibenb  bie  Stamme  aller  Senen  bei  feibel  ftnb). 
Seibe  angegebenen  Eandle  convergiren  bann  nach  unten,  unb  treten 
btebt  unterhalb  ber  Speiferobre  in  einen  noch  viel  fürjeren  einfa; 

x @ntwicfelung§gef<bicbte  I.  @.  54 ; unb  ffiurbaib’S  p&pftologie.  II. 
©.  284  u.  folgenbe. 

2 (gntmicEetungögefcbübte  II.  ©.  214. 

3 gjtedet’S  2tr<biö  1830.  ©.  63  u.  434. 

4 IBergt.  SSalentin,  @ntttricEelung$gefcb.  @.  316. 

5 2tbt;anblung  über  ben  33au  unb  bie  (äntroicSelung  be6  SSenenfpflemeS 
ber  SBirbeltijiere.  dritter  SBeridjt  über  baS  natunoiffenf^aftlidje  Seminar  bei 
ber  Unioerfttät  ju  .Königsberg  1838,  unb  in  feiner  tSntmicf'elungögefdjicbte  bei’ 
S'tatter.  Königsberg  1839. 
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eben  Eanal  jufömmen,  bet  ff<4>  bann  in  bie  obere  ©eite  bet  ut; 
fprünglich  einfachen  SSorfammer  beS  ^er^enS  einfenft. 

Sie  Earbinaloenen  nehmen  ursprünglich  einerfeitS  oon  ben 
SBolf’fcben  Äorpern,  anbererfeit6  oon  ber  Stücfenwanb  beS  SiumpfeS 
fleine  Ttefte  auf,  bte  in  jwei  Steihen  hmtereinanber  liegen.  Sie 
2fefte  ber  oberen  9?eihe  ft'nb  bie  nachherigen  Sntercoftab  unb  Sunt; 
baloenen  mit  Inbegriff  ihrer  oon  ber  SBirbelfaule , bem  SJücfem 
matfe  unb  ben  9lücfenmu§feln  fommenben  Bweige.  tfußerbem 
fließen  ftch  an  beibe  ©tdmme  fpater  noch  bie  Sruraloenen  an,  fo 
baß  biefe,  wenigftenS  einige  Beit  hmburch,  als  2fefte  jener  erfcheinen. 
35ei  ber  weiteren  Entwicklung  nun  oerengern  ftch  bie  Earbinaloe; 
nen  unb  oerfchwinben  juerfi  in  ber  9)?ittc.  Sie  hintere  $dlfte  oer; 
geht  barauf  auch  gdnjlich,  unb  bie  ©chwanjoenen  fließen  ftch  an 
bie  fchon  oorher  entftanbenen  Venae  hypogastricae  an.  23on  bet 
oorberen  Hälfte  bagegen  bleibt  ein  f leirter  Stheil  übrig,  ber  bann 
ben  oorberjten  Shetl  ber  Vena  azyga  unb  hemiazyga  auSmacht. 

Sie  juerft  erfchtenenen  Bweige  ber  beiben  oberen  ©tdmme  Iie= 
gen  in  ber  ©djdbelhohle,  unb  fließen  jeberfeitS  ju  einem  2£f Te  ju= 
fammen,  ber  al§  ber  Anfang  jenes  ©tammeS  ju  betrachten  ifi,  unb 
ber  ftdh  fpater  ju  bem  Sinus  transversus  auSbilbet.  Serfelbe  tritt 
aber  nicht  au§  bem  fünftigen  Foramen  jugulare  beS  ©d)dbelg  her; 
oor,  fonbern  auS  einem  Foramen  jugulare  spurium,  jwifchen  bem 
Äiefergelenfe  unb  ben  äußeren  fnochernen  Sheilen  be§  d5ehorlabtp= 
rintheS,  unb  entfpricht  auch  nicht  ber  Vena  jugularis  interna,  fon= 
bem  ber  externa,  (öftere  ifi  fpateren  UrfprungeS,  unb  wdchfi  ganj 
nahe  bei  bem  Ductus  Cuvieri  au§  ber  Jugularis  externa  herüor. 
Ein  3lfi  t?on  ihr  geht  bann  burch  ba§  Foramen  jugulare  in  ben 
©chdbel.  SBdhrenb  biefer  aber  immer  großer  wirb,  unb  julefet  al; 
leS  525lut  au§  bet  ©chabelhohle  abführt,  oerfchwinbet  bie  urfprüng= 
Siche  SSerbinbung  bet  Vena  jugularis  externa  mit  ben  ©chdbeloenen 
immer  mehr,  unb  fdhließt  ftch  ebenfo,  wie  auch  Foramen  ju- 
gulare spurium.  Sie  Jugularis  interna  wirb  baburch  ba3  Jyaupfc 
gefaß  unb  bie  Vena  jugularis  externa  befdprdnft  ftch  <mf  ihr  fpdte; 
re6  ©ebiet.  2tuö  ber  Jugularis  externa,  wenn  biefe  noch  baä  Jjnupt; 
gefdß  au^macht,  entjieht  aud)  bie  Vena  lingualis  unb  facialis  poste- 
rior unb  anterior,  welche  ftch  inbeffen  fpater  ebenfalls  mit  ber  Ju- 
gularis interna  in  S3erbtnbung  feijen,  fo  baß  nur  eine  2tnafromofc 
jwifeben  ihnen  unb  ber  Jugularis  externa  übrig  bleibt.  Sn  weni- 
ger Entfernung  von  ben  Euoier’fchen  ©dtigen  fcfließen  ftdf>  bann 
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nod)  bet  ©ntffebung  bet  oberen  Gürtremitaten  bie  Venae  subclaviae 
an  bie  Vena  jngularis  an. 

Set  gemeinfame  Sanal,  in  ben  bie  beiben  Ductus  Cuvieri  übet; 
gelten,  wirb  aber  fcfyon  früh  in  bie  SSorfammer  beS  £erjens>,  in; 
bern  ftcb  biefelbe  erweitert,  bineingejogen,  fo  bafj  er  ganj  oerfd^win= 
bet,  unb  bann  bie  beiben  Ductus  Cuvieri  für  ftcb  in  jenen  SSbeil 
beg  ^erjenS  etnmünben.  ©te  ftetlen  bann  jwet  obere  .fjoblbenen 
bar.  ©pater  aber  bilbet  ftcb  jwifcben  ben  beiben  Sugularoenen  in 
ber  ©egenb,  wo  bie  Venae  subclaviae  ftcb  ihnen  anfcbliefen,  eine 
queroerlaufenbe  2lnajfomofe  aug,  bie  ftcb  immer  mehr  erweitert,  in; 
bef  ber  gwifcben  ibr  unb  bem  ^etjen  gelegene  Sbeil  ber  linken 
Jugularis  unb  ber  linke  Ductus  Cuvieri  immer  mehr  abnefmen  unb 
jule^t  oerfdjwinben.  Ser  rechte  Ductus  Cuvieri  erfd?eint  bann  alg 
bie  porbcre  £oblPene. 

SBabrenb  ber  @ntwi<felung  unb  Umwanblung  beg  bigbet  be; 
trachteten  93enenfpjlemeg  entfielt  aber  ebenfalls  noch  in  früher  Seit 
ein  jweiteg,  ndmlid)  bag  ber  93 ertebraloenen.  3u  beiben  ©ei; 
ten  ber  2Birbelfaule  erfcbetnen  namlid)  jwei  paar  93enenftdmme,  oon 
benen  ftcb  bag  eine  pom  Äopfe,  bag  anbere  pom  ©cbwanje  jum 
Vterjen  b’mbegiebt.  ©ie  entfliehen  aus  garten  2lnaftomofen,  bie  ftcb 
jwifdjen  ben  Sntercoffaloenen  beg  £alfeg  unb  beg  Slumpfeg,  welche 
urfprunglicb  ben  Sugularpenen  unb  ßarbinaloenen  angeboren,  bil; 
ben,  unb  nehmen  allmdf)lig  alleg  33lut  jener  S3enen  auf,  wdbrenb 
beten  93erbtnbung  mit  ben  Sugular;  unb  ßarbinalpenen  ftcb  auf; 
IbjT.  Slatbfe  nennt  fte  porbere  unb  hintere  93ertebraloenen.  Sie 
oorberen  93ertebraloenen  ftnb  bie  bleibenben  Venae  vertebrales, 
unb  fte  werben  oon  ben  ftcb  bilbenben  £luerfortfdhen  bet  £algwir; 
bei  eingefcbloffen.  Urfprunglicb  ergieft  ftcb  jebe  in  ben  entfprecben; 
ben  Ductus  Cuvieri  ihrer  ©eite.  Swifcben  ben  ©tammen  betbet  ©ei; 
ten  entwickeln  ftcb  aber  Änajfomofen,  oon  benen  bie  itnterffe  allmdb; 
lig  fldrfer  wirb,  unb  enblicb  aHeg  5Blut  ber  linken  Vertebralis  tn 
bie  rechte  unb  mit  btefer  in  ben  redeten  Ductus  Cuvieri,  bie  fpdtere 
obere  ijoblpene  überfuhrt.  Ste  hinteren  93ertebraloenen  bilben  ftcb 
aug  2dngganaftomofen  jwifdien  ben  Sntercojlal;  unb  Sumbaloenen, 
bie  big  babin  2£effe  ber  (Sarbinaloenen  waren.  Sßdbrenb  fte  ftcb 
aber  immer  mehr,  entwickeln,  unb  enblicb  alleg  ffilut  aug  ben  ge; 
nannten  Sntercojklpenen  aufnebmen,  perfcbwtnbett,  wie  fcbon  oben 
erwähnt  würbe,  bie  Sarbinalpenen  big  auf  ihr  obereg  ©tück,  in 
weld)eg  bie  93ertebraloenen  emmünben.  Sie  lederen  werben  ba; 
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hurbb  bie  Vena  azyga  unb  hemiazyga.  Durch  Entwicfelung  ei- 
ner £lueranajtomofe  aber  jwifchen  ihren  beiben  oberen  Enden  wirb 
wabrfcb  ein  lieb  jule^t  baS  ffilut  ber  linfen  S3ertebral»ene  ober  ber 
Heraiazyga  nach  ber  regten  übergefüfjrt,  unb  wahrend  ber  linfe 
Ductus  Cuvieri  »erfchwinbet,  »erwanbelt  ftch  ber  rechte  in  bie  obere 
£oblt>ene,  wodurch  bann  baS  bleibenbe  SSerboltnip  bargefleüt  ifl. 

9?icbt  minber  wichtig  als  bie  Entwicfelung  biefer  S3enen,  i|f 
bie  ber  9?abelgefr6S»ene,  Vena  omphalo  - mesenterica.  2Bie 
wir  bereite  oben  gefehen,  ifl  fte  baS  erjle  ©efafj,  welches  ftcb  in 
ber  Äeimblafe  entwicfelt,  unb  ben  erjten  Kreislauf  jwifchen  ihr  unb 
bern  Embrpo  »ermittelt.  üttaebbem  ftcb  der  Embrpo  »on  ber  Äeim; 
blafe,  bie  babureb  ju  bem  fogenannten  9?abelblaScben  wirb,  abge; 
fdhnürt,  unb  bamit  jugleidb  ber  Darmcanal  ftcb  als  ein  Siobr  ju  biU 
ben  begonnen  bat,  fu^rt  fte  baS  33lut,  welches  bureb  bie  Arteriae 
omphalo -mesentericae  »on  dem  Ernbrpo  nach  ber  Jteimblafe  gefem 
bet  wirb,  wicber  in  benfelben  jurücf  unb  »erbinbet  ftcb  mit  ber  ju 
biefer  3eit  »iel  Heineren  Vena  mesenterica.  ©ie  (leigt  juerft  an 
ber  linfen  ©eite  beS  DarmeS  nadh  oben,  fcbldgt  ftcb  bann  um  bie 
oorbere  ©eite  beS  DarmeS  nach  rechts  hin,  begiebt  ftcb  hierauf  an 
ber  rechten  ©eite  beS  DarmeS  nadh  nnten  unb  »orn,  unb  lauft 
enblicb  an  ber  unteren  ©eite  beS  üorberjten  ©tücfeS  beS  DarmeS 
ohne  Unterbrechung  jutn  £erjen  hin,  in  welches  fte  ftch  in  dem 
Sßinfel  jwifeben  ben  betben  Ductus  Cuvieri  in  bie  einfache  23or= 
fatnmer  einfenft.  grtth  febon  wirb  nun  biefer  ©tamm  beS  ©efafjcS 
in  geringer  Entfernung  hinter  bem  £erjen,  oon  ber  anfangs  jweU 
theiligen  üeber  umfaßt,  unb  eS  bilben  ftcb  nn  biefer  ©teile  jwei 
©ruppen  oon  ©efdfjen  aus,  Don  benen  bie  eine  33lut  auS  bem 
©tamme  in  bie  Seber  fuhrt,  bie  anbere  aber  baS  £3lut  auS  ber  üe; 
ber  wieber  in  ben  ©tamm  äurücfbringt.  SCBahrettb  nun  bie  oon 
bem  Dotterfacfe  ober  bem  üftabelbtaSchen  fommenbe  S3ene  immer 
fleiner  wirb  unb  endlich  »erfebminbet,  bie  »om  Darm  fommenbe  Vena 
mesenterica  aber  mit  ber  Entwicfelung  beS  DarmeS  immer  großer 
wirb,  unb  baS  frühere  fBerbdltntfj  ftch  baher  geradezu  umbreht,  wirb 
ber  ©tamm  beS  ©efafteS  jwifchen  ben  betben  oben  erwähnten  ©tup: 
pen  ber  ber  Ceber  angehörenben  Stvetge  nach  nnb  nach  DoÜig  auf= 
gelöft,  unb  fein  23lut  burdh  baS  »ordere  Ende  feines  iyintcrtbeileS 
unb  bie  erflere  ©ruppe  alles  in  bie  ffeber  geführt,  dadurch  wirb 
berfelbe  jur  Pfortader  umgewaribelt.  25er  23orbertheil  aber  wirb 
baS  »orbere  Ende  ber  unteren  $obl»ene,  deren  übriger  2beil  noch 
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ingwifchen  entfianben  ifi;  bie  3toeige  ber  oorberen  ©ruppe  aber 
machen  bte  Venae  hepaticae  aul. 

2>ie  hintere  $ohlaber  entfielet  ebenfalls  fchon  fehr  frühe, 
früher  all  bie  Giarbinalüenen  gu  fchwinben  anfangen,  ja  ihre  @nt= 
widelung  bebingt  bal  theilwetfe  ober  gangliche  föerfchwtnben  'oon 
biefen.  ©ie  befteht  im  Anfänge  aul  einem  garten  mdfjig  langen 
©tamme,  bet  fich  nach  hinten  in  gwei  fpmmetrifche  TCefle  fpaltet, 
non  benen  jeber  an  bem  inneren  Stanbe  eine!  SBolf’fchen  Körper» 
eine  geraume  ©trecfe  nach  hinten  entlang  lauft,  unb  oiele  3weige 
oon  biefem  £5rgane,  einen  aber  audh  gang  oorn  oon  ber  Spiere 
empfangt.  £)er  ©tamm  wacbfi  barauf  noch  über  feinen  Sheilung^ 
winiel  immer  weiter  nach  hinten  fort,  inbem  er  einen  unpaaren  in 
ber  SDfen’fchen  ffirüde  nach  hinten  laufenben  2lfi  abfenbet,  ber  nahe 
am  hinteren  ©nbe  ber  SBolf’fchen  Äorper  einen  3n>eig  an  ben  $o; 
ben  ober  ©ierfiod  feiner  ©eite  abgiebt.  hinter  biefem  lebten  2lfie 
aber  bilbet  ftch  gwifchen  bem  ©nbe  bei  ©tammel  unb  bemjenigen 
Sheile  einer  jeben  Vena  cardinalis,  in  welchen  bie  Vena  cruralis 
unb  hypogastrica  berfelben  ©eitenhdlfte  übergehen,  eine  furge  3£na; 
ftomofe,  bie  an  ber  oberen  ©eite  bei  SBolf’fchen  Äorperl,  hinter 
ber  Siiere  ihre  Sage  hat.  SBenn  nun  bie  ßarbtnaloenen  unb  bie 
SBolf’fchen  Äorper  oergehen,  fo  wirb  biefe  2lnafiomofe  gur  Vena 
iliaca,  bal  hintere  $>aar  oon  ©eitenafien  ber  $ohloene  gu  ben  Ve- 
nis  spermaticis  internis,  bal  oorbere  $)aar  aber  gu  ben  Venis 
renalibus.  ;©aS  oorbere  ©nbe  ber  unteren  ^ohloene  münbet  merf= 
würbiger  SDBetfe  anfangs  in  ben  oorberfien  £h«Ü  ber  Vena  omphalo- 
mesenterica,  unb  erfcheint  anfangs  all  ein  garter  3weig  berfelben. 
9iacf)  einiger  3eit  aber  erlangt  el  eine  gleiche  SBette  mit  bem  oor 
ber  Seber  liegenben  ©tücfe  ber  Siabelgefroloene,  unb  wenn  bann 
bal  gunachfi  hinter  ihm  liegenbe  ©tüd  biefer  SSene  aufgelofi  worben 
ifi,  fo  jieüt  erjierel  bann  bal  oorbere  ©nbe  ber  Jpohloene  bar,  in 
welche!  bie  Seberoenen  einmünben. 

©nblich  ifi  aubh  noch  bie  ©ntwidelung  ber  üftabe loene  gu 
berüdfichtigen.  ©ie  nimmt  oon  ber  2llIantotS,  ober  oon  bem  burch 
beren  ©efafje  gebilbeten  9Jiutterfuchen  ihren  Urfprung,  tritt  burch 
ben  S^abel  in  bie  SBauchhoh^  bei  ©mbrpo  unb  lauft  unter  ben 
SBauchbeden  nach  oorn.  2lnfang!  geht  ihr  ©tamm  in  ben  oorbere 
fien  £b*il  ber  üftabelgefroloene  über,  ndmlidh  in  benjenigen  Sljeit 
berfelben,  welker  fpdter  ben  oorberfien  Sheil  ber  hinteren  $obl= 
oene  auSmacht,  ja  oteUeicpt  entfieht  ber  ©tamm  ber  Siabeloene  fo-- 
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gar  früher  als  bie  Seher.  SSalb  aber  entwicfelt  ftch  an  ber  hinteren 
Seite  ber  Seher  eine  furje  Ztnaftomofe  jwifchett  ber  -DZaheloette  unb 
ber  SZahelgefroSoene,  worauf  bann,  inbem  ft  cf)  biefe  rafdj  auSwet= 
tet,  ber  r>or  ihr  tiegenbe  unb  an  ber  unteren  Seite  ber  Seher  he; 
ftnblicbe  Sbeil  ber  SZaheloene  oerfcbwinbet.  ©twaS  fpdter  fenbet 
bie  9Zaheloene,  wo  fte  an  ber  Seher  »erlauft,  etliche  3weige  in  bie; 
feS  £>rgan  hinein,  unb  führt  ihm  burch  biefe  ©efdge  ju  einer  ge; 
wiffen  fPeriobe  bei  weitem  mehr  &3lut  ju,  als  bie  SZahelgefroSoerte. 
dasjenige  Stücf  ber  erwähnten  ZCnaftomofe,  welches  ftch  jrotfchen 
biefen  ßweigen  unb  ber  SZabelgefroSoene  beftnbet,  giebt  ftch  nach 
einiger  3eit  als  einen  Shetl  »on  bem  linfen  3tfte  ber  fPfortaber  ju 
erfennen.  grül;  auch  W&et  ftch  eine  Ztnajlomofe  jwifchen  ber  ÜJZa; 
beloene  unb  ber  hinteren  |)ol)l»ene,  nämlich  ber  Ductus  venosus 
Arantii,  je  mehr  ftch  biefelbe  aber  auSweitet,  bejlo  mehr  33lut  fliegt 
oon  ber  SZabeloene  jur  $ol)l»ene,  befto  weniger  bagegen  in  bie  Se; 
ber,  welche  fiatt  beffen,  je  fpater  beffo  mehr  »on  ber  SZabelgefroS; 
oene  oerforgt  wirb.  SZachbem  enblich  bie  grucht  geboren  ift,  oer= 
engem  ftch  bie  SZabeloenen  unb  ber  Ductus  venosus  innerhalb  ber 
Sauchhohic»  unb  oerwachfen  barauf,  fobag  fte  julefct  nur  noch 
Strange,  nämlich  jene  beS  Ligamentum  hepatis  rotundum  barfieQen1. 
33efonberS  fchwierig  ju  beantworten  war  aber  bie  ??rage,  wie  bie 
an  bem  unteren  @nbe  beS  Smbrpo  auf  ber  ZtllantoiS  ftch  entwicfelnbe 
SZabeloene  mit  ben  SSenen  ber  oorberjZen  Äorpertgeite  in  Serbin; 
bung  gerathen  fann.  Sfatifffe  hot  nun  beobachtet,  bag  biefeS  burch 
jwei  fehr  auSgebiltete  SZefswerfe  »on  Senett  bewirft  wirb,  welche 
noch  in  feljr  früher  Bett  auf  beiben  Seiten  beS  ÄovperS  beS  ßcmbrpo, 
ootn  £alfe  bis  jum  Schwanke  hinreichen.  SebeS  befielt  auS  ei; 

i 3ch  gefh’he,  bajj  ich  biefe  ©arftetlung  ber  ©ntmicFelung  ber  9ta6eloenc, 
»reiche  ich  gan j genau  mit  Stathte’ä  SBorten  gegeben  habe,  nicht  oerftehe. 
9tach  berfetben  ift  ber  Ductus  venosus  Arantii  eine  fpdter  ftd;  entmicfelnbc 
ttnaftomofe  jmifdjcn  ber  9tabclrene  unb  ber  unteren  £ohlüenc,  nachbcm  eine 
frühere  ißerbinbung  beiber  23cncn  oerfchmunben  ift.  2tudh  fcheint  e§  banaef),  als 
ginge  gegen  @nbc  beS  götuSlebenS  ber  größere  Stjeil  be$  9tabclt>cnenblutc6  burch 
ben  Ductus  venosus , ber  Heinere  in  bie  Ceber.  Sei  ben  meiften  (Schriftfrei; 
lern  fyabe  ich  »ergebend  nach  einer  flaren  ©rörterung  biefer  Serhättniffe  ge* 
fucht,  bod)  fchien  mir  immer  bie  ttnftcht  bie  richtige  ju  fenn , bajj  ber  Ductus 
venosus  ber  ursprüngliche  ftch  mit  ber  unteren  -pohWene  rerbinbenbe  Stamm 
ber  9tabelöenc  ift,  ber  aber  fpätcr,  wenn  bie  tn  bie  Seber  ftch  rerjmeigenben 
unb  mit  ber  Vena  portarura  üerbinbenbcit  2feftc  bie  ftdrfcren  geworben  ftnb, 
nur  als  ein  SSerbinbungSaft  jmifdjcn  9tabetrene  unb  unterer  -fwhleenc  erfdjeinr. 


269 


©ntwicfdung  bet  Gapiüatgefdße. 

ner  anfebnlicben  3obl  »on  garten,  burcb  ©eitenjweige  neuartig  un= 
tereinanber  »erbunbenen  2fejien,  bie  »or  bet  Sirbelfaule,  in  beten 
Stabe  fte  ihren  Urfprmtg  labert , nach  unten  conoergirenb  |>erab(au- 
fen.  Unten  geben  alle  2Ceflc  mit  MSnabme  bet  »orberften  unter 
mehr  ober  weniger  regten  SBinfeln  in  ein  febr  weites  ©efaß  über, 
baS  nach  bet  fange  beS  Stumpfes  »erlauft,  baS  weitefte  ©efaß  beS 
ganjen  ÄorperS  ju  biefer  Beit  ift,  unb  ftcb  als  ein  2l|t  ber  Stabels 
»ene  funb  giebt.  Me  Maftomofen  biefer  S3enenne|e  feigen  aber,  in= 
bem  fie  ftcb  rafbb  ausweiten,  halb  ein  weite S ©efdß  jufammen, 
welches  bann  ein  »on  ber  MantoiS  abgebenber  23enenftamm  ift, 
ber  ftcb  t>orn  in  bie  StabelgefroSüene  einfenH.  — 33ei  ©dugetbiers 
embrponen  fab  ich  bie  beiben  Stabeloenen  fcbon  in  febr  früher  Seit, 
wenn  bie  MantoiS  eben  beroorgebrocben,  oon  biefer  an  ben  fcbar* 
fen  Stdnbern  ber  nocb  nicht  gefcbloffenen  33aucbplatten  nach  oben 
gegen  baS  $erj  bin  »erlaufen. 

Qtiner  befonberen  Erwähnung  »erbienen  enblicb  hier  noch  bie 
febr  genauen  Unterfucbungen  ©tarFS  über  bie  Vena  azygos  unb 
hemiazygos1.  Mcb  nadb  biefen  finb  bie  Azygos  unb  Hemiazygos 
bie  urfprünglicben  unteren  ©tammoenen,  bte  auch  baS  SSlut  »on 
ben  unteren  ©rtremitaten  inS  £>er$  fuhren.  Allein  allmdbltg  bilbet 
ftcb  bie  Vena  cava  inferior  mehr  auS  unb  nimmt  baS  S3lut  »on 
ben  unteren  Steilen  auf;  unb  in  bemfelben  ©rabe  ftnfen  bie  be u 
ben  früher  genannten  Svenen  ju  ihrer  bleibenben  33ebeutung  jurüd 

4.  ©ntwicfelung  ber  ßapillargefape. 

Sir  hoben  bisher  bie  SBilbung  ber  ©efdße  felbjt  noch  gar  nicht 
berührt,  fonbern  ftnb  fowobl  bei  Arterien  als  SSenen  babei  flehen 
geblieben,  bafj  bie  größeren  immer  auS  Heineren  ©efaßen  beroorges 
ben,  unb  fo  bie  »erfcbiebenen  UebergangSs  unb  bleibenben  formen 
gebilbet  werben.  2)a  ijl  eS  benn  nicht  fchwierig,  ftcb  ju  benfen, 
wie  anfangs  Heine  unb  faum  bemerkbare  ©efaßcben  großer  unb  bie 
ftdrffien  werben,  unb  früher  größere  wieber  jurücfftnfen  können. 
SeneS  bewirH  wohl  bie  jiarfere  ©ntwidkelung  ber  Sweige  unb  Mfl« 
eben  eines  früher  Heinen  ©tammeS , wobei  er  bann  mebr33lut  aufs 
nimmt  unb  wdcbft,  »ieUetcbt  auch  eine  »ermebrte  Slutanjiebung 

l Commentatio  anatomico-physiologica  de  Venae  azygos  natura,  vi 
atque  munere.  Lips.  1835. 
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ber  ficb  entwidelnbcn  Drgane;  biefes?  fann  tf)eil§  baburcb  gefcbeben, 
baß  burcb  bat?  t>erf<^?iebene  2Bad)6tbum  ber  Organe  unb  ihrer  ©e: 
fdße  früher  allein  »orbanbene  ©efaße  nicht  weiter  warfen,  unb  im 
bem  anbere  fich  ßarfer  entwickeln , baburd)  unfcbeinbar  werben,  ober 
baß  fie  wirklich  obliteriren,  »erwachfen  unb  »erfcbwinben,  weil  ber 
£beil,  bem  fie  angeboren,  felbß  »ergebt,  ober  »on  einer  anberen 
©eite  fein  Blut  erbalt.  Sftüffen  wir  un3  gleich  and)  babei  immer 
auf  bie  Sttpßerien  ber  ßebenStbatigfeit  berufen,  t>on  ber  biefeö  alle§ 
abbangt , fo  ftnb  bocb  bie  moglicberweife  ju  gebenben  Borßellungen 
bem  Berßanbe  genügenb;  aber  al§  Hauptfrage  brdngt  fid)  bemfeU 
ben  bie  auf,  wie  bie  ©efaße  juerß,  unb  jwar  bie  fleinften  entße; 
ben,  bie  erß  burd)  ihre  »orwartö  unb  rückwärts  fcbreitenbe  9J?eta: 
morpbofe  jene  wanbelnben  unb  bleibenben  formen  erjeugen.  Siefe 
Srage  erßredt  ftd)  auch  nicht  bloS  auf  bie  3eit  beS  SotuSlebenS, 
fonbern  auch  auf  bie  ganje  3eit  beS  2Bad)3tbumS,  ja  auf  baS  ganje 
2eben,  wdbrenb  beffen  wir  pbpftologifd)  unb  patbologifcb  neue  ©e= 
fdße  fid)  bilben  feben.  ©3  wirb  un§  baber  nicht  wunbern  bürfen, 
baß  man  fie  bort  unb  hier,  bei  bem  ©mbrpo  unb  ©rwachfenen  eif= 
rig  burd)  Beobachtung  ju  beantworten  fich  bemüht  bot.  SD?it  9?ed)t 
bat  man  fich  ober  oorjugSweife  an  ben  ©mbrpo  gewanbt,  weil  man 
wohl  anjunebmen  berechtigt  iß,  baß  biefelben  ©efe^e  überall  unb 
ju  allen  Seiten  gelten  werben,  unb  anbererfeitS  bie  Beobachtung 
bei  bem  ©mbrpo  leichter  einjubringen  »erfpricf)t,  als  bei  bem  ©e: 
borenen.  Tiber  auch  bei  bem  ©mbrpo  iß  man  halb  auf  folche  ©d)wie: 
rigkeiten  geßoßen,  baß  wir  unS  nicht  wunbern  bürfen,  noch  feine§= 
wegS  am3iele  ju  fepn,  unb  »iele  »ergeblicbe  Berfudje  gemacht  wor= 
ben  ftnb,  bie  Stage  ju  löfen.  2Bir  wollen  fie  aber  auch  junachß 
oon  ©eiten  beS  ©mbrpo  auffaffen.  Hw  iß  eS  nun  oorjugSweife 
bie  Äeimbaut  beS  BogeleieS  gewefen,  auf  welche  man  bie  2lufmerf= 
famkeit  gerichtet  bot.  Hier  fab  man  Blut  unb  ©efaße  juerß  ent: 
ßeben,  unb  hier  burfte  man,  befonberS  bei  ben  leicpt  ju  oeroielfaU 
tigenben  Beobachtungen  am  Hrtbn£reie,  am  leichteßen  baS  SBie  bie; 
fer  ©ntßebung  ju  entratbfeln  hoffen. 

Obgleich  hier  nun  febon  ©kalpigpi1  Beobachtungen  unb 2£b= 
bilbungen  gegeben  batte,  bie  bem  Sbatbeßanbe  richtig  entfprechen, 
fo  iß  eS  bocb  jucrß  oor^ügltd)  ©.  S-  SCB o l f gewefen,  ber  fid)  bie 
Srage  nach  ber  Bilbung  ber  ©efaße  in  ber  Äeimbaut  jum  befonberen 


1 Opera  omn.  Lond.  16S6.  De  formatione  pulli  in  ovo  p.  3 u.  fol$- 
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23otwurfe  machte.  Die  ©rgebniffe  feinet  ^Beobachtungen,  welche  er  in 
feiner  Theoria  generationis 1 niebertegte,  oerbienen  öber  um  fo  mebr  mit= 
geteilt  ju  werben,  ba  fte  im  SBefentlicben,  bis  ganj  »or  Äurjem,  bie  am 
meijien  gültigen  waren.  97ad>  ihm  bilben  ftcb  aber  in  ber  früher  gleich 
mäßig  förntgen  Äeimbaut  ßücfen  unb  9?iffe,  woburd)  alfo  fornige  bunfle 
Snfeln,  unb  jwifd?en  benfelben  fyttte  binnen  gebilbet  werben.  Sn 
lederen  fammelt  ftcb  eine  anfangs  farblofe,  unbewegte,  fpdter  rottjs 
ltd?e  unb  ficb  bewegenbe  glüffigfeit,  baS  S3lut,  unb  jugleicb  erbal= 
ten  bie  binnen  fejte,  non  ben  Snfeln  gebilbete  SBanbungen;  fte 
werben  ©efdfje.  Die  ©ntjtebung  bcrfelben  wäre  alfo  banacb  bie, 
baß  ftcb  ber  anfangs  gleichförmige  ©runbftoff  in  fejte  unb  flüffige 
S3e|?anbtbeile  febeibet,  unb  bie  lederen  ftcb  in  binnen  jwifdjen  er= 
fteren  anfammeln,  welche  hierauf  SBanbungen  erhalten.  SSon  bie= 
fer  Tlnftcht  wichen  9)anber  unb  Do  Hing  er2  .nur  infofern  ab, 
als  nach  ihnen  bie  bunfeln  Snfeln  SBolf’S  ju  ben  (Befaßen  wer= 
ben,  unb  bie  helleren  3wifchenraume  ber  fejten  ©ubjianj  angehos 
rrn.  Diefen  Vorgang  einer  ©Reibung  in  bunfle  tfnfamtnlungen 
unb  helle  3wtfchenrdume,  »on  welchen  jene  allmdblig  in  S3lut  unb 
©efaße  übergehen  füllten,  »erlegten  fte  in  baS  mittlere  S3latt  ber 
Äeimhaut,  in  baS  fogenannte.  ©efdßblatt.  ».  Sa  er  fcheint  biefe 
Differenz  in  ben  Angaben  SBolf’S  unb  ^anber’S  nidE>t  aufge* 
fallen  ^u  fet>n , hoch  fehltest  ftcb  feine  ©ebilberung,  obgleich  er 
^Panber  erwähnt,  mehr  ber  oon  SBolf  an,  wonach  bie  hellen 
3wifchenrdume  bie  ©efaße  werben3.  Sn  feiner  ©ntwidelungSge* 
fchichte4  fagt  er  auSbrüdf lieh , namentlich  auch  nach  feinen  33eobacb= 
tungen  über  bie  ©efaßbilbung  in  ben  ©rtremitatenenben  beS  ©mbvpo, 
baß  bie  ©efdße  anfangs  nichts  weiter  alS  Süden  in  ber  fejten  ©ub= 
jlanj,  eingegrabene  hohle  (Bange  in  berfelben  fex;en,  bie  erft  fpdter 
bittere  SBanbungen  erhielten.  Die  ffitlbung  biefer  Süden  laßt  er 
auch  burd)  SBerflüfftgung  erfolgen.  2lud)  nach  SSaumgdrtner* 
ftnb  bie  (Befdße  Stinnen  in  ber  fenfibeln  SDrganmaffe,  in  welchen  ftcb 
ein  SSbeil  ber  Dotterfügelchen  linear  ober  bogenförmig  orbnet,  ftcb 

X Theoria  generationis.  Diss.  Hai.  1759  unb  in  ber  fpateren  beutfehen 
SSearbeitung : Sheotie  oon  ber  ©eneration.  SSerlin  1764.  ©.  263. 

2 SSeiträge  jur  ©ntnuctelungSgefd).  be£  £üf;ncbeng.  ©.  14. 

3 S3urbacb’(S  ^(wftol.  II.  ©.  260. 

x SSb.  II.  @.  127. 

5 ^Beobachtungen  über  Sterben  unb  S3lut.  ©.  81. 
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immer  mehr  loStrennt,  frei  wirb  unb  ft#  a(§  S3lutforper#en  bewegt. 
S.  SJJuller  f#liefjt  ft#  an  mehreren  ©teilen  feiner  ?)l)t;ftologie 
au#  ber  2lnft#t  t>on  SBolf  an.  SBolf’6  unb  $anber’3  2fn= 
ft#t  glaubt  ©#uljj  miteinanber  oereintgen  gu  fonnen,  inbem 
9)  an  ber  ein  fpdtere§  ©tabium  al§  SBolf  als  erjte  Silbung  be* 
f#rieben  habe.  3uer|t  ftnb  na#  ibm  au#  beöe  Stinnen  gwtf#en 
bunfeln  Snfeln  oorbanben,  in  wel#en  ft#  ba§  bur#  ©oEiquation 
gebilbete  ^Pla3ma  oon  ber  übrigen  ©ubftang  abfonbert.  ©pater 
famnfeln  ft#  in  benfelben  Sotterfügel#en  an,  wobur#  fte  bunfel 
werben,  fo  bafj  fte  nun  au$>  EJeiben  dbnli#er  &ügel#en,  wie  bie 
Snfeln  gebilbet  erf#einen.  97a#  unb  na#  ftromen  aber  au#  biefe 
£ügel#en  mit  unb  bie  bunfeln  binnen  geben  bafjer  in  ©efdfe 
über l. 

33on  allen  biefen  Angaben  wei#t  Valentin  ab.  9?a#  bie; 
fern  ndmli#2  bilben  ft#  in  bem  ©efdpblatte  ber  Äeimbaut  einzelne 
2lnfammlungen,  bie  auS  einer  gaben,  ooEfommen  bur#ft#tigen  unb 
weiten  glüffigfeit  befieben.  SaS  ©efafblatt  concentrirt  ft#  unb 
coEiquefcirt  auf  biefe  SGBeife  an  einzelnen  ©teilen,  feine  Sftaffe 
wirb  oerbünnt  unb  oerf#winbet  in  ben  3wif#enrdumen  gwif#en 
jenen  2lnfammlungen.  Sn  bie  bterbur#  gebilbeten  2ücfen  legt  ft# 
nun  ba§  ©#leimblatt  unb  bie  oberf!d#li#e  cobarentere  Sotterf#i#t 
wie  EBüljie  hinein,  wel#e  in  bie  neu  entffanbenen  gur#en  paffen. 
9)?an  l;at  nun  irrtl;ümli#er  2Beife  biefe  2tufwulflungcn  be$  ©#leitm 
blattet  für  Snfeln  beö  ©efdpblatteä  gebalten,  bem  fte  gang  fremb 
ftnb , unb  beffen  2ücfen  fte  nur  begei#nen.  Sie  2lnfammlungen  ber 
uerflüffigten  SDZaffe  be$>  ©efdfblatteS  werben  aber  großer,  ftopen  gu= 
fammen,  unb  bilben  eine  2£rt  nehförmige  SBerbinbung;  bie  fte  com 
ftituirenbe  glüffigfeit  f#eibet  ft#  na#  aufen  gu  ooEig  bur#ft#tigen 
©efdfwdnben,  na#  innen  gu  fugeligen  ober  länglichen  Äorper#en, 
ben  gufünftigen  S3lutförper#en  au3. 

3u  biefen  oon  ben  33eoba#tungen  bei  bem  £übnereie  ent= 
lehnten  2tnft#ten  über  bie  ©efafbilbung,  bie  aEe  barin  übereinfiitm 
men,  bafj  ft#  bur#  23erflüffigung  ber  feffen  ©ubjtang  guerfi  baS 
33lut  unb  bann  bie  ©efdfjwanbungen  bilben,  fommt  no#  eine  am 
bere,  wel#e  So  Hing  er  na#  feinen  33eoba#tungen  bei  jungen 
§if#embrponen  auffleEte.  ©r  glaubte  b'ft  ndmli#  gefeben  gu 

t ©t)flent  bev  Sirculation.  ©.  188. 

2 entroicfelungSgefcb.  ©.  288. 
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fabelt,  baß  1.  guweilcn  ein  SBlutforpercßen  au§  feinet  alteren  SBaßn 
ßeraultrete  rmb  ftdf>  einen  neuen  SBeg  burcß  ben  weiten  Sßierfloff 
baßne,  inbern  e6  entweber  in  einer  ©cßlinge  gu  feinem  ©trorne 
äurücffeßre,  ober  in  einen  benachbarten  ©trenn  einbrange,  unb  fo 
einen  heuen  SBeg  eröffne,  bem  halb  mehrere  33littforpercßen  folgten. 
2.  ©ollten  bie  ©eßleimforner  in  ber  Stahe  eines  benachbarten  93lut= 
ftromeS,  guweilen  in  fpontane  ^Bewegung  gerathen,  fteß  eine  Seit* 
lang  hin  unb  her  bewegen,  unb  juleßt  ein  fleineS  ©tromeßen  btl- 
ben,  welcßeS  mit  ben  alteren  in  SSerbinbung  trete.  diefe  Angaben 
fanben  bei  allen  denjenigen  S3etfall , welche  ben  ffilutforpercßen  eis 
gentßümlicße  SSewegungStßdtigfeit  beilegten,  fowie  bei  denen,  welche 
ben  Gtapillargefaßen  felbßßdnbige  SBanbungen  abßritten.  SBenn  wir 
aber  nach  unferen  jetzigen  phhfüßosißßen  Ueberjeugungen#  biefe  bet's 
ben  fünfte  burcßauS  in  2lbrebe  ftellen  muffen,  bie  felbßßdnbige 
SSewegungStßatigfeit  ber  ä3lutfbrpercßen  auf  Sdufcbungen  beruht, 
unb  bie  SBanbungen  ber  (üapiUargefdße  oielfacö  bemonfirirt  ft'nb, 
hiernach  aber  obige  Angaben  oon  d 6 Hing  er  fchon  an  unb  für 
ftch  unannehmbar  erfcheinen,  fo  fbnnen  wir  jeßt  außerbem  wohl 
nachweifen,  wobureß  biefer  ausgezeichnete  gorfeßer  tn  jenen  SBeobacßs 
tungen  getdufeßt  würbe,  ©ie  ft'nb  ju  einer  Seit  angeftellt,  wo  bie 
33ergr6ßerungSgldfer  noch  nicht  fo  oollfommen  waren,  baß  man  bie 
feinen  burchftcßtigen  SBanbungen  ber  Güapitlargefaße  feßen  fonnte. 
2Ber  aber  je^t  bei  2frofcß=  unb  gifeßembrponen  ^Beobachtungen  über 
bie  SSlutbewegung  anßellt,  ber  wirb  häufig  Gelegenheit  haben  ju 
beobachten,  wie  öfters*  burch  eine  ßapißargefaßfcßlinge,  beren  SBam 
bung  man  beutlicß  fteßt,  eine  3eitlang  fein  SMutforpercßen  ßinburcßs 
geht,  fonbern  baffelbe  nur  ben  burchftcßtigen,  baßer  nicht  erfennba^ 
ren  Liquor  sanguinis  füßrt.  2luf  einmal  bringt  aus*  bem  be= 
naeßbarten  Gefäße  aber  boeß  wteber  ein  ffitutforpereßen  ein  unb 
ßinbureß,  eS  folgen  ißm  mehrere  anbere,  unb  baS  oorßer  feßwer 
gu  erfennenbe  bureßfteßtige  ßapillargefdßcßen  erfeßeint  halb  wte  bie 
anberen  SBlutftromcßen  mit  SBlutforpercßen  angefüllt.  Gbenfo  fteßt 
man  feßr  oft,  baß  in  einem  @apiHargefd§cßen  ber  33lutftrom  inS 
©toefen  geratßen  iß,  waßrenb  er  in  ben  benachbarten  fraftig  fort= 
beßeßt.  SBenn  biefeS  irgenbwo  gefeßießt,  fo  fteßt  man  halb  bie  rum 
ben  Bpmpßforncben  ftch  meßr  in  biefem  Gefaßten  anfammeln,  wdßs 
renb  bie  eigentlichen  SBlutforpercßen  feltener  werben,  ober  bureß  ißr 
btcßtereS  tlneinanberbrdngen  ißre  Gejfalt  verlieren,  die  Bewegung 
ßort  aber  in  einem  folcßen  Gefaßten  nicht  gang  auf,  fonbern  ber 
^emnurrino,  ».  Saue  b.  menfcßl.  ÄörperS.  VII.  18 
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$erjftog  mirft  noth  fo  piel  auf  baffelbe,  bag  mabrenb  bet  ©pftole 
ein  fcbmacbeö  gortrücfen,  mabrenb  bet  ©iagole  mieber  ein  3urücf* 
treten  erfolgt,  ©o  fcpmanft  bie  fletne  ©aule  öon  Sprupb^  unb 

SBlutforpercben  eine  Beitlang  bin  unb  her,  bis>  auf  einmal  bet 
JBlutftrom  ftcb  mit  grogerer  Äraft  auch  mieber  in  biefeä  ©efagd?en 
menbet,  unb  bie  fcbmanfenben  Körperchen  miebet  in  »ollen  glug 
gerätsen.  ©3  ift  aber  leicht  einjufeben,  bag  folcbe  ^Beobachtungen, 
fo  mabt  fte  maren,  bocb  leidet  $u  ben  Saufchungen  ©ollinger’g 
peranlaffen  fonnten,  fo  lange  bie  Snftrumente  nicht  fd>atf  genug 
maren,  bie  einzelnen  ©etaild  ganj  genau  mabrjunebmen. 

3tber  aucb  bie  mitgetbeilten  ^Beobachtungen  an  ber  Keimfeheibe 
be§  <£)üt)nereie3  fonnten  feineSmegeS  als  befriebigenbe  Ttntmorten 
auf  bie  ^rage  nach  ber  ©efagbilbung  unter  allen  Umftdnben  bei 
trachtet  merben.  ©ie  leiben  alle  fcbon  an  bem  ©inmurf,  bag  man 
nicht  einftebt,  tote  bie  burcb  ©Reibung  in  glüffigeS  unb  geffe§ 
ober  burcb  ©olliquation  gebilbeten  neuen  ©efagrinnen  unb  fpateren 
©efage  mit  ben  alteren  oon  SBanbungen  umgebenen  in  SBerbinbung 
treten  follen.  ©ie  neuejlen  Unterfuchungen  über  bie  ffiilbung  aller 
organifchen,  pflanzlichen  unb  tl;ierifcben  ©emebe  aus  Bellen,  haben 
uns>  nun  aber,  menn  auch  nicht  fcbon  ju  einer  oolligen  Sofung  be3 
Problems,  bocb  mobl  auf  ben  richtigen  Sßeg  ju  berfelben  geführt. 

©dhmann’ä  Sehre  über  bie  ©apillargefagbilbung  au§  3ellen 
ift  eben  fo  einfach,  als  fite  bem  S3erftanbe  genügt,  menn  fte  burcb 
bie  ^Beobachtung  betätigt  mirb.  9?acb  ihm  unb  feinen  ^Beobachtung 
gen  an  ber  Keimfcbeibe  be£  £übnerete3  unb  an  güofcblaroen 1 ents 
flehen  bie  ©apillargefage  fo , bag  jerflreut  in  bem  33laftem  liegenbe 
Bellen  nach  oerfebiebenen  ©eiten  bohle  ^ortfdhe  au§fcf)icfen,  ein  ©nt; 
micfelungöftabium,  melcbe§  auch  anbermd'rtS,  namentlich  an  pigmenti 
jeden,  oorfommt.  ©iefe  gortfdfje  oon  oerfebiebenen  3eHen  flogen 
auf  einanber,  oerfcbmeljen  miteinanber,  unb  es>  mirb  fo  ein  9te^ 
merf  oon  ©analen  gebildet,  in  melchen  bie  ffilutflüffigfeit  al3  Bellen* 
inhalt,  unb  bie  fpateren  SSlutforperchen  als  3ellen  in  Bellen  auftre* 
ten.  ©S  ift  feine  grage,  biefe  oc^re  burcb  p(e  fpatere  2lnftcbt 
ber  ©apillargefage,  mo  man  noch  deutlich  bie  3eHenferne  in  ihren 
SBanbungen  liegen  fieht,  menigflenS  infofern  unterst  mirb,  als 
eS  unjmeifelhaft  tfi,  bag  geh  bie  ©apillargefage  auch  auS  Bellen 
bilben.  ©ie  3lrt  unb  SBeife  mie  biefeg  ©chmann  angiebt,  ift  in; 


i SRifroffop.  Unterf.  ©.  182. 
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beffen  bis  jefct  rtocf>  ton  feinem  fpateren  ^Beobachter  betätigt  mor; 
ben;  bocß  muß  ich  fagen,  baß  ich  bei  grofcßlarten  unb  bei  Äanin; 
cßeneiern  tn  ber  Äeimblafe  unb  2tllantoiS  $ormen  bet  Settenbilbung 
gefeßen  fjabe,  bie  eS  mir  fef>r  maßrfcheinlich  machen,  baß  ©cßmann’S 
Sehre,  menn  auch  nicbt  immer  unb  einzig,  bod)  in  mannen  fallen 
richtig  iß.  23on  ben  neueren  Seobacßtern  hat  Steigert  bie  Stage 
nicht  geforbert,  fonbern,  ich  muß  cS  fagen,  meiner  Meinung  nach 
eher  aufgehaltcn.  Rachbem  er  nämlich  auf  bie  oben  angegebene 
SBeife  bie  ©ntßeßung  beS  ^erjcanaleS  unb  ber  mit  ihm  jufammen; 
hangenden  ©tdmme,  wie  id;  glaube,  febr  richtig,  als  ber  erßen 
Sheile  beS  ©efdßfpßemeS  beobachtet  hätte,  bagegen  bie  ©ntmicfe; 
lung  eines  ©apillargefdßneheS,  mie  eS  ©cßmann  angiebt,  nicht 
mahrnahm,  fehrt  er  ju  ber  2tn ft djt  jurücf,  baß  ftcß  baSSlut  burdh 
bie  ©toßfraft  beS  ^erjenS  burdh  baS  auS  runben,  lofe  nebeneinan« 
ber  liegenben  Sellen  beßeßenbe  ©emebe  feine  Sahnen  breche,  bie 
erß  fpater  ihre  ©efaßmanbungen  erhielten1.  Rdcbß  bem  ganj  507e= 
dhanifchen  biefer  Slnficßt,  bie,  wenn  fte  §u  ihrer  Rechtfertigung  auf 
bie  Socferßeit  unb  Sartheit  beS  SlaßemeS,  burch  melcßeS  ber  ©trom 
burchbringen  foll,  ßtnmeiß,  tergißt,  baß  auch  bie  j?raft  biefeS  ©toßeS 
unb  bie  Elemente,  burch  melcße  er  mirfen  foll,  eben  fo  jart  unb 
fcßmadh  ftnb , fann  ich  mir  nach  iht  bie  große  Seßimmtheit  in  ber 
Richtung  biefer  Slutbaßnen,  bie  in  Saufenben  unb  Saufenden  im; 
mer  mieber  biefelbe  iß,  unb  baburch  auf  ihre  5tbhangigfet't  ton  ei- 
nem beßimmten  ©efeße  ßinmeiß,  nicht  erfldren. 

Valentin  beßdtigt  jmar  neuerbingS  bie  Sehre  ton  ©ch mann 
nicht  geradezu;  inbeffen  finbet  et  eS  befonberS  nach  feinen  Unter; 
fuchungen  ber  ©apillargefaße  beS  ÄapfelpupillarfacfeS  hoch  maßt: 
fcßeinlich,  baß  bie  Selienmanbungen  ton  benadhbarten,  fep  eS  ein; 
fach  terldngerten  ober  terdßelten  Sellen  jufammenßoßen,  unb  ihre 
Smifchenmanbe  burch  Reforption  terlieren,  moburdh  fobann  ein 
Re|merf  ton  Rohren  entßanbe.  £)och  bilbet  ftcß  fo  nur  bie  ein; 
fache  Snnenßaut  ber  ©efaße,  bie  nach  außen  ton  biefer  befindlichen 
gafern  nebß  bem  fabig  aufgereihten  ©pitßelium  entßehen  bur<ß 
äußerlich  gebilbete  unb  abgelagerte  3eEenfafern2. 

£enle  hat  feine  fcßonen  Unterfucßungen  über  bie  Silbung  ber 

1 @ntroitfelung$U6en.  ©.  142. 

2 ÜJlfiUer’S  2Crd)io  1840.  ©.  217. 
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2?6  ©ntmicMuug  ber  dapißatgefdße. 

©efdßhaute  gum  Shetl  früher  befannt  gemalt1,  oollßanbig  haben 
wir  btefelben  je^t  in  feiner  Allgemeinen  Anatomie  erhalten2,  ©r 
hat  namentlich  gegeigt , baß  fich  bie  gafern  ber  ©efdßhaute  auch 
au3  Sellen  entwicfeln,  bie  elafltfd?en  gafern  aber  au§  einem  ©pßem 
oon  gafern  entfielen,  welche  au6  ben  3ellenfetnen  fich  bilben,  beren 
SBerlangerungen  unb  JRamiftcationen  ftch  nefjformig  miteinanber 
»erbinben,  unb  bie  eigentlichen  gaferbünbel  umfpinnen.  Heber  bie 
erße  ©ntwicfelung  ber  ©apillargefaße  hat  berfelbe  inbeffen  feine  neue 
Sttittheilung  gemacht. 

Sch  fann  außer  bem  oben  über  ©chwann’3  Sehre  ©efagten, 
leibcr  auch  noch  au3  meinen  ^Beobachtungen  feine  beßimmten  2luf= 
fchluffe  über  bie  ©efaßbilbung  geben.  £)ocp  habe  id;  einen  §Drt 
gefunben,  welcher  für  bie  hier  einfchldglichen  ^Beobachtungen  befon* 
berö  paffenb  erfcheint,  unb  beffen  ttnterfuchung  mir  wenigßenS 
fcfjon  fo  oiel  gegeigt  hat,  baß  ©ch wann’ S Sfjeorie  nicht  bie  eingtge 
unb  überall  gültige  iß.  £)tefe§  iß  bie  Gelatina  intermedia  jwifchen 
©horton  unb  AUantoiS  bei  bem  Sie  ber  SBieberfduet  unb  beS 
©chweine§,  burch  welche  bie  ^Blutgefäße  oon  ber  Allantot'S  an  ba3 
ßhorion  hinüber  treten.  £)iefe  ©ubßanj  iß  fehr  burchfichtig,  bie 
©efaße  ßnb  nicht  ju  bicht  gebrdngt,  unb  man  fielet  fie  hier  in  als 
len  ©tabien  ihrer  ffiilbung.  Sch  habe  aber  hier  golgenbe§  beobad?= 
tet.  ©tdrfere  ©efaße,  welche  fchon  beutlich  rothe  SSlutförperchen 
führen-,  getgen  fich  außenherum  auf  ba§  ©chbnße  mit  SeUcnfafern 
umlagert,  an  benen  man  Äerne  mit  Äernforperchen  beutlich  erfennen 
fann.  ©te  finb  feine  Äernfafern  in  £enle’$  ©inne,  fonbern 
wirf  lieh  in  gafern  umgewanbelte  Sellen  nach  Schwann’ 3 Angabe, 
wie  man  fich  an  ben  Ueberreßen  ber  Seile  unb  bem  nicht  2Cntheil= 
nehmen  ber  Äerne  an  ben  gafern  überjeugen  fann.  SBlutführenbe 
©efaße  mit  folgen  gaferfdheiben  fieht  man  nun  in  jeher  ©tarfe  bis 
gu  fold;en,  an  benen  nur  eine  hoppelte  ober  felbß  einfache  9ieihe 
folcher  3ellenfafern  bie  SBanbe  auSmachen.  hiernach  fommen  nun 
©treifen  folcher  gaferjellen  oor,  bie  fich  fehr  »eit  auSbehnen,  mit 
ben  fchon  blutführenben  ©efdßen  in  23erbinbung  ßcben,  unb  nur 
aus>  einer  hoppelten  9feihe  folcher  gafergellen  beßefjen , beren  Äerne 
alternirenb  liegen,  ohne  baß  jwifchen  benfelben  ein  ©aulchen  oon 

1 ßaSper’S  SBochenfchrift  1840.  9?r.  21  unb  groriep’S  9t.  Stotijen 
9tr.  307. 

2 «Semmering,  »om  SSaue  b.  menfdjl.  Ä6rper$.  9tcue  AuSg.  SSb.  VI. 
S.  494  fg. 
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Blutforpercpen  ft  cf)  befdnbe  ©nblicp  foldje  ©keifen,  welcpe  nur 
auS  einzelnen  aneinanber  gereiften  gaferjellen  gebtlbet  ft'nb.  2luger* 
bem  ftept  man  auch  manche  einzelne  ju  gafern  fiel)  auSwiepenbe  Bel- 
len, bie  ft'cp  noch  ju  folcpen  ©treifen  arrangiren  ju  wollen  fdpeinen. 

Scp  höbe  mid)  nun  aber  oergcblicp  banaef)  umgefepen,  ob  bie  fepon 
beutlicp  blutfüprenben  ©efage  noch  auger  ihrer  gaferwellenfcpetbe 

innerlich  eine,  irgenbwie  burcf)  ju  Kohren  ausgewogene  ober  linear 
aneinanber  angeregte  unb  oerfd)moljene  Bellen  gebilbete  innere  £aut 
befaßen,  ober  ©efdgepen  auf  einer  ©tufe  ju  fefjen,  wo  ft'e  ftd)  eben 
auf  eine  biefer  2lrten  bilbeten,  worauf  bann  jene  3ellenfafern  ftd) 
als  fecunbdre  BUbungen  äugen  perumlagerten.  Bon  allem  bem 
pabe  id)  nie  eine  ©pur  in  nieten  Beobachtungen  waprnepmen  fon- 
nen,  fo  oollfommen  ftd)  fong  alle  Uebergange  ftnben.  Sd>  gegepe 
baper,  bag  ich  über  bie  Bilbung  biefer  ©efdge  auch  nicht  inS  Keine 
habe  fommen  fonnen,  obgleich  eS  gewig  ift,  bag  ft'e  ftd)  hier  nicht 
nach  ©chwann’S  2fnffdf)t  btlben,  ba  ich  nie  fold)e  ramifteirte  ober 
gernformige  Sellen  fah-  SKan  fleht  erg:  eine  einfache,  bann  eine 
hoppelte  Keipe  folcher  Sellenfafern  unb  wwtfcpen  benen  erfepeint 
bann  baS  Blutgromchen;  wie  ft'e  aber  einen  ©anal  bilben,  fonnte 
ich  nicht  ermitteln.  — 


5.  SSilbung  beS  Blutes. 

Sch  h<rbe  in  bem  Vorigen  fepon  mehrfach  bet  Bilbung  beS 
BluteS  ©rwdpnung  tpun  muffen.  2luS  bem,  was  icp  pter  über  bie 
©ntwicfelung  beS  ©efagfygemeS  gefagt  pabe,  wirb  man  erfepen, 
bag  alle  Beobachter  barin  übereingimmen,  bag  baS  Blut  in  ber 
Äeimpaut  beS  ©teS,  oor  ben  ©efagen  oorpanben  ig.  £)enn  ft'e  faj 
gen  2lUe,  bag  fiep  juerg  Kinnen  ober  2lnfammlungen  einer  güffü 
gen  ©ubganj  wwifbpett  feger  bilben,  welche  erg  fpater  tpre  begimtm 
ten  SBanbungen  erhalten.  Sn  ber  Angabe  über  bie  erge  Befcpag 
fenpeit  biefer  glüffigfeit  weichen  bte  einzelnen  ©cpriftgeller  freilich 
t?on  einanber  ab.  £)ie  ©inen  fapen  biefelbe  üon  oorn  perein  in 
ähnlicher  Befcpaffenpeit  wie  aud)  baS  fpätere  Blut;  biefeS  tritt 
naep  ihnen  juerg  in  einzelnen  rotpen  fünften  auf,  bie  allmäplig 
ftd)  oereinigen  unb  rotpe  ©tromepen  bilben,  wenn  auch  bie  rotpe 
garbe  balb  mepr  halb  weniger  gelblich  befeprieben  wirb,  ©ie  nep^ 
men  alfo,  wte  eS  fepeint,  eine  gleichwertige  Bilbung  oon  Blutgüffig- 
feit  unb  Blutforpercpen  an.  Kacp  2lnberen  bagegen  tg  bie  juerg 
als  Blut  erfepeinenbe  glüffigfeit  burcpft'cptig  unb  pell,  ja  biefelbe 
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firomt  fdhon  in  den  binnen  unb  beginnenden  ©efdßen,  ehe  Slut; 
forperdjen  unb  damit  rothc  garbung  erfcheinen,  welche  f ich  aümdh* 
lig  bilden;  der  Liquor  sanguinis  oder  baS  fPlaSma  ift  nach  ihnen 
baS  Gfrf fe  unb  in  bemfelben  entwicfeln  [ich  die  Slutforpercben. 
SBahrenb  nun  die  Uebereinftimmung  aller  befferen  ^Beobachter , GL 
g.  S33 o If,  ü.  ffiaer,  wenngleich  nur  theilweife,  £>elpecb,  33 a; 
lentin,  Schuld  u.  31.  nicht  daran  jweifeln  lagt,  baß  ledere  2fuS* 
fage  die  richtige,  und  in  der  £f)at  die  Slutflüfftgfeit  anfangs  durch* 
ftchtig  und  [pater  erfl  roth  wird,  fo  iß  doch  die  grage,  wie  [ich  die 
rothfarbenben  Slutforperchen  bilden,  erft  in  der  neueren  3eit,  und 
wohl  aud)  noch  nicht  für  alle  gdUe  befriedigend  beantwortet.  £ew* 
fon  gab  juerjf  an,  baß  die  Slutforpercßen  bei  23tper*  und  ^üh* 
nerembrponen,  anfangs  nicht  platt  und  elliptifch,  fondern  rund  und 
anfehnlich  großer,  als  bei  den  erwachfenen  Shieren  fepen1.  $)re'; 
»oft  und  SbumaS2  betätigten  diefeS  für  ^ühnerembrponen,  bei 
denen  fte  die  Slutförpercben  bis  jum  fechSten  Sage  durchaus  rund 
und  erfl  am  achten  alle  elliptifch  fanden.  Sei  3iegenembrponen  fan* 
den  fte  diefelben  großer  als  bei  der  SJtutter,  waS  bei  Neugebore- 
nen nicht  mehr  der  Stoß  war.  Saumgartner  fand  ebenfalls  bei 
grofch*  und  gifchembrponen  die  Slutforpercben  rund  unb  fugelig3 4, 
und  Söeber  betätigte  diefeS *,  fowie  auch  9t-  SBagner5 

für  ^rofcblarüen , Scbulh6  für  diefe,  (Salamander;,  Sidechfen; 
Schlangen;,  gifcb  = und  33ogelembrponen,  und  Valentin7  bei  lefc* 
teren.  §ür  Sdugethterembrponen  ergab  ftch  dagegen  ein  SBiber* 
fpruch,  indem  Schmidt8  nicht  nur  feinen  Unterfchieb  jwifchen  den 
Slutforpercben  junger  Ädlber  und  deS  Schfen,  fondern  fogar  die 
deS  neugeborenen  ÄindeS  Vs — ‘/e  fleiner  als  die  deS  Gfrwachfenen 
fand,  und  9t.  SBagner9  auch  bei  fehr  fletnen  Schaafembrponen 
feinen  Unterfchieb  der  Slutforpercben  oont  erwachfenen  Schaafe  be* 


1 Opus  posthumum.  p.  31. 

2 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  IV.  p.  499. 

s ueber  Heroen  unb  ffitut.  ©.  40  u.  folg. 

4 4?ilbebtanbt’ö  Anatomie.  IV.  478. 

5 Sur  oergt.  ^Ph^ftotogie  be§  SSluteS.  I.  ©.  37, 

tj  ©pftem  ber  ßirculatton.  ©.  29  u.  folg. 

7 ßntttuctelungSgefch.  <3.  296. 

8 Ueber  bie  S5tutf6rner.  ©.  18. 

9 a.  a.  O.  ©.  38. 
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merHe.  ©ocp  naprn  berfclbe  biefeö  fpdter 1 gurücf,  unb  befcprieb  bie 
Slutforpercpen  oon  glebermauS*,  Äanincpen*,  ©cpaa f*,  Spurmfalfen*, 
$üpner*  unb  Stofcpenibrponen  fepr  genau  als  großer  wie  bei  ben 
erwacpfenen  Spieren  unb  überall  runb,  fowie  aucb  ©.  £.  SBeber 
biefeg  für  ©augetpierembrponen  geltenb  machte2.  Scp  fann  nun, 
was  biefen  $Punft  betrifft,  legieren  Angaben  nur  oollßdnbt'g  bei* 
ßimmen.  Scp  habe  bie  Slutforpercpen  bei  jungen  grofcp;  unb 
$üpnerembrponcn  immer  runb  unb  großer  als  bei  ©rwacpfenen  ge* 
funben.  (Sbenfo  fab  icb  bie  Slutforpercpen  eines  menfcblicben,  nie* 
ler  Äup*,  ©cpwein*,  $unb*,  Äanincpen*  unb  Sfattenembrponen 
immer  bebeutenb  großer  als  bie  berfelben  t>om  ©rwacpfencn.  ©ie 
geigten  ftcp  mir  bei  ©augetpierembrponen  oft  febr  oerfcpieben  groß, 
bie  größeren  meißenS  0,0006 — 0,0007  3-,  wdbrenb  icb  bie  ber 

erwadbfencn  Spiere  ju  0,0003  — 0,0004  3-  maß.  ©ocp  frnbet 

ftcp  biefe  ©roßenoerfcpiebenpeit  nur  bei  febr  jungen  ©mbrponen, 
gewopnlicb  nacpbem  bie  .Riemenfpalten  tterfcbwunbcn  ftnb  nicht  mepr, 
fo  baß  waprfcpeinlicp  pierin  bie  S3erfdpiebenpeit  ber  früperen  Angaben 
begrünbet  iß.  Sei  ben  jüngßen  ©mbrponen  erfcbeinen  alle  Slut* 
forpercpen  oon  biefer  ©roße,  bei  alteren  treten  nacp  unb  nacp  im* 
mer  mepr  f feinere  auf,  bis  biefe  julept  allein  bemerft  werben. 

SBdprenb  nun  offenbar  biefe  ©roßen*  unb  ©eßaltenoerfcpieben* 
peit  ber  Slutforpercpen  Heiner  ©mbrponen  mit  ber  Silbung  berfel* 
ben  jufammenpdngt,  gab  uns  guerft  Saumgartner  über  biefelbe 
einigen  Tluffcbluß.  9?acp  tiefem  namlicp  entßepen  bie  Slutforper* 
cpen  bei  bem  grofdpe  aus  ben  ©otterfugein,  unb  ftnb  gleich  biefen 
anfangs  auS  einem  Aggregat  oon  fcpwarjlicpen  ©otterforncpen  gu* 
fammengefept,  opne  eine  eigene  $üüe.  ©rß  allmaplig  oerwartbeln 
fiep  biefe  ©otterforncpen  in  eine  burepfteptige  ©ubßanj,  eS  bilbet 
ftcp  ein  burdpftebtiger  9?tng  um  bie  Äugel,  fte  plattet  ftcp  ab,  wirb 
elliptifcb,  färbt  ftcp  rotp,  unb  gept  fo  allmaplig  in  baS  wapre  ©lut* 
forpercpen  über3.  Sei  ©alamanbern,  ©dplangen  unb  bem  $üpn* 
cpen,  fap  er  waprfcpeinlicp  baffelbe.  ©cpulp  iß  biefer ©arßellung 
im  SBefentlicpen  beigetreten,  inbem  auep  er  bie  Slutforpercpen  auS 
ben  ©otterfugein  entßepen  laßt.  2lucp  nacp  iptn  paben  bie  Slut* 

1 a.  a.  D-  II.  ©.  35. 

2 ©cpmibt’S  Saprbiicper,  Stecenf.  eon  SU.  SBagner:  Mensiones  mi- 

crömetricae. 

3 a.  a.  D.  ©.  46. 
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förpercben  bei  bem  Stoffe  anfcmgg  ganj  biefelbe  Sefchaffenheit  rote 
bte  ©otterfugein,  ftnb  aus  ben  ©otterfornchen  jufammengefe^t, 
allein  fcbon  ju  btefer  Seit  ftnb  fte  nach  ihm  non  einer  eigenen  ^aut 
eingefchloffen.  ©pater  fref)t  man,  baft  biefe  in  ihrer  Sftitte  eine 
fiuftblafe  einfchliept  unb  bie  ©otterfornchen  ber  inneren  SBanb  ber 
Slafe  anfleben.  ©iefe  Hörnchen  t>erfcf>roinben  bann  nach  unb  nach, 
unb  ee>  bilben  fid>  au§  ihnen  bie  Äerne,  roahrenb  bie  Slafe  alt 
mahlig  in  bie  efliptifche  gorm  ubergeht  unb  ftch  oerfleinert.  ©er 
garbeftoff  erfcheint  erft,  roenn  bie  ©otterfornchen  oerfchrounben  ftnb, 
unb  fchetnt  ftch  auf  ber  inneren  SBanb  beS  SladchenS  ju  bilben. 
Sei  bem  Hühnchen  ft'eht  man  juerft  fugelrunbe,  burchfcheinenbe, 
nicht  gefornte  gelbe  ©otterfügelchen,  feie  ftch  mit  einer  feinen  £aut 
umgeben,  welche  al§  ein  heU«  STJtng  um  ba§  Äugelten  erfcheint. 
©ad  ©otterfugeichen  roirb  bann  feinfornig,  oerliert  feine  gelbe 
^arbe  unb  roirb  jum  Äerne  be§  SladdjenS.  ©iefeS  fpifct  ftch  ju, 
plattet  ftdh  ab , roirb  roth,  unb  flellt  baS  auSgebilbete  33lutbla3dben 
bar.  ©ie  Äerne  ftnb  baher  ba3  Urfprüngliche,  bie  Stauchen  entfie- 
len fpdtcr1 2.  2luch  fpdter  noch  gehen  bie  ©otterfugeichen  in  bie 
Slutblabchen  über,  inbem  biefelben  oon  ben  Siamiftcationen  ber 
Venae  omphalo-mesentericae  reforbirt  roorben,  welche  man  oon 
ihnen  ftrohen  fleht,  unb  bie  fdjon  lange  unter  bem  tarnen  ber 
Vasa  vitelli  lutea  befannt  ftnb.  ©iefer  Uebergang  ber  ©otterfuget 
d;en  in  bte  ©efaffe  fleht  aber  mit  ber  ©efafjbilbung  felbfl  in  3us 
fantmenhang,  unb  erfolgt  fo,  baf?  ba§  ©efdftparencbpm,  welches  bie 
©otterfugeichen  oon  bem  Snneren  ber  ©efaße  trennt,  an  einzelnen 
©teilen  reforbirt  roirb,  rooburdh  ftch  feitlic^c  ©rroeiterungen  bilben, 
unb  bie  ©otterfugeichen  in§  Snnere  ber  ©efdfte  ju  liegen  fommen*. 

©egen  biefe  2lnftd)t  ber  ©ntflehung  ber  Slutforperchen  unmit= 
telbar  auS  ben  ©otterfugein,  hat  man  ftch  mehrfach,  namentlich 
Valentin3  erfldrt.  9lach  ©emfelben  höben  jroar  bie  erfien  33 lut* 
forperchen  beim  grofchembrpo  2lehnlichf eit  mit  ben  ©otterfugein  unb 
ftnb,  rote  biefe,  auS  Heineren  Äornchen  jufammengefeht,  allein  fo; 
roohl  bte  ganjen  Slutfbrperdhen  als  ihre  ©lemente  ftnb  bebeutenb 
fleiner  als  bie  ©otterfugein  unb  ihre  ©lemente,  unb  gleichen  bage* 


1 a.  a.  D.  30  u.  folg. 

2 @6enbaf.  <3.  189. 

3 (gntttucfelungSgcfcb-  ©.  289, 


281 


Stlbung  beS  äSluteS. 

gen  tuelmehr  ben  Äugeln,  auS  welken  auch  baS  Stücfenmarf,  bie 
SBirbelfaule,  ber  ©arm  u.  f.  w.  gebilbet  ftnb.  Set  bem  £ühner= 
ernbrpo  betragt  bte  ©roße  ber  iDotterfugeln  ebenfalls  noch  einmal 
fo  tuel  als  bte  ber  erjlen  Slutforperdjen.  £)iefe  entfielen  bagegen 
hier  nach  ihm  babutcf),  baß  ftd)  bie  ooüig  burcbftchtige  erfte  Slut; 
flüjjigfeit  nach  außen  ju  ben  ©efdßwanben,  nach  innen  ju  unbe; 
jlimmten  fugeltgen  unb  länglichen  Äorpern  fd)eibet,  welche  ledere 
immer  bejlimmtere  Äugeln,  unb  inbem  fte  ftd)  rothen,  ju  Slutfor; 
percben  werben.  2fud>  9?.  Sßagner  fonnte  fleh  nicht  entfließen, 
ber  3lnftcht  non  Saumgdrtner  unb©d)ulh  beizutreten,  obgleich 
er  bie  ©rfebeinungen  wie  fte  fah.  9J?an  fonnte  auch  noch  h^jufu- 
gen,  baß  ftd)  bei  ©augethieren  unmöglich  bie  Slutforperchen  um 
mittelbar  auS  ben  Elementen  beS  £)otterS  bilben  fonnen,  ba  btefel- 
ben  ganz  jur  ©ntwicfelung  bet  Äeimblafe  »erwenbet  werben,  ehe 
noch  non  ©mbrpo  unb  Slut  bie  Siebe  ift. 

•Dagegen  nerfprechen  nun  unfere  über  ben  SeHenbilbungS;  unb 
©ntwicfelungSproceß  gewonnenen  ©rfenntniffe,  auch  bie  Statur  unb 
Silbung  ber  Slutfbrpercben  mehr  aufjuhellen. — (Schon  ©ch wann 
fprad)  fleh  fogleidh  baht'n  auS,  baß  bie  Slutforperchen  Sellen  fepen, 
ihr  Äern  ber  Sellenfern , unb  ber  garbeftoff  ber  3eöeninhalt.  Sh« 
3e(lennatur  fdjeint  ihm  norjüglich  burch  ihr  2lufquellen  unb  Stunb; 
werben  im  SBaffer  bewiefen  ju  werben.  Sh«  Stlbung  fann  bann 
ganz  erfolgen,  wie  fte  ©cbul&  beim  £üf)nerembrpo  befchreibt,  ob; 
gleich  eS  zweifelhaft  ift,  waS  unter  ben  25otterf6rncben  ju  oerftehen 
ift,  bte  nach  © d) u l ^ ben  Äern  ber  Slutforperchen  bilben  foHen, 
ba  bie  eigentlichen  S^otterjellen  ganz  anbere  ©ebilbe  ftnb1.  — 
23  al  ent  in  glaubt  zwar  auch,  baß  bie  Slutforperchen  bem  3eßen; 
bilbungSproceß  angeboren,  allein  er  halt  fte  nur  für  Sellenferne  unb 
ihren  Äern  für  Äetnforperchen.  hierfür  fprieft  nach  ihm  bie  Seob; 
achtung  bei  grofehembrponen , baß  ftd)  um  einen  Nucleolus  runbe 
ober  quabratifebe  Äorner  umlagern,  bie  in  eine  homogene  ©chale 
übergehen,  wahrenb  ber  Äern  bleibt,  ganz  fo,  wie  ftd)  auch  fonjt 
ber  Sellenfern  um  baS  Äernforperchen  bilbet  unb  entwicfelt;  unb 
Zweitens  baS  23erhalten  ber  ©ffigfdure  zu  ben  Slutforperdhen,  welche 
bie  gorm  unb  ©roße  berfelben  wenig  oerdnbert,  wahrenb  fte  ben 
garbeftoff  auSzieht.  £>iefe  ©dure  lofl  aber  fonji  allgemein  bie 
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Bellen  auf.  unb  lafjt  nur  ben  Äern  unoeranbert;  baS  ©lutförper* 
cpen  fcheint  bähet  auch  ein  Äern  ju  fepn1. 

9J?ef)t  wie  biefe  ©eiben  auf  unmittelbare  ©eobachtung  geftüfet, 
hat  enblich  Reichert  nachgewiefen,  bafj  bie  ©lutforperchen  auch 
bem  Bellenleben  angeboren2,  9tach  ihm  ift  ba$  ©lut  urfprünglich 
nicht  ein  fluffiger  fornerlofet  (Stoff,  in  welchem  ftch  bie  ©lutfbrper* 
chen  fpater  einftnben,  fonbern  baffelbe  ift  fogleich  oon  Anfang  an  au§ 
Bellen  gebilbet,  jwifchen  benen  nur  eine  fehr  geringe  SOtenge  eineg 
gluibum  beftnblich  ift.  SMefe  Bellen  ftnb  oollfommen  runb,  mit 
beutlicpem  Äerne  oon  fein  granulirtcm  2lu3fehen  unb  mit  Äernfor; 
pereben,  burchftchtig , farblos  unb  mit  feinen  Hörnchen  in  ihrer 
3eUenpohle.  Sie  ftnb  feine  £>otterfuge!n  unb  entftehen  auch  nicht 
unmittelbar  auS  benfelben,  inbem  fte,  wie  ©chulfc  angab,  ben 
Äern  ber  ©lutjetle  bilben,  ber  ftch  mit  einer  3ellenmembran 
umgiebt,  fonbern  fte  ftnb  ben  feinen  primären  3ellen  aller  übrigen 
©ewebe  oollfommen  gleich  unb  nicht  non  ihnen  ju  unterfcheiben. 
2Bie  biefe  entftehen  fte  allerbingS  auch  auS  ben  fleinfugcligen  Bet 
len  bei  ©otterS,  ihren  Sftutterjellen,  aber  als  3ellett  in  3cHen,  bie 
als  junge  ©eneration  frei  werben,  wenn  bie  SJtutterjede  jerfdUt. 
S35ie  alle  auf  folche  3Beife  au3  ben  S)otterjellen  entftanbene  3ellen 
in  ben  Srgatten  unb  ©eweben  ihre  inbiüibueUe  ©ntwicfelung  oer^ 
folgen,  fo  thun  biefeg  auch  bie  ©lutjellen.  £>ie  £>otterjellen  liefern 
auch  noch  in  ber  er|ten  ^)eriobe  ber  ©ntwicfelung  auf  folche  Sßetfe 
fortwahrenb  bie  neuen  ©lutyellen,  welche  in  bie  Vasa  onrphalo- 
raesenterica  aufgenommen  werben.  Spater,  wenn  bie  Seher  fiep 
entwicfelt  hnt,  unb  bie  Vena  omplialo-mesenterica  fiep  in  ihr  oers 
jwetgt,  glaubt  Speichert,  bafj  in  ihr  bie  ©lutjellenbilbung  erfolgt, 
wofür  ich  freilich  bei  ihm  feinen  attberen  ©runb  ft'nbe,  als  bafj  man 
ju  biefer  3eit  in  ber  Seher  einen  fehr  regen  Bellen-btlbungSprocefj  er? 
blicft,  inbem  man  fel;r  mele  3cücn  in  Bellen  fiept,  ohne  bafj  bie 
Seher  auf  eine  entfprcchenbe  SGBeife  an  Umfang  junimmt.  Ueber  bie 
tlrt  unb  SBeife  ber  Umwanblung  biefer  primären  ©gellen  in  bie 
bleibenben  ©lutforperchen  erhalten  wir  aber  t>on  Steigert  gar 
feinen  2luffcblufj,  ja  er  fpricht  ftd;  nicht  einmal  barüber  auS,  ob  er 
auch  biefe  noch  als  3ellen  ober  als  eine  SJtetamorphofe  berfelben 
betrachtet.  — 

t m.  äBagner’S  ?>t)t>ffot.  @.133.  3ß  filier’ 6 Xrcp.  1840.  ©.  ‘21S. 
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Sch  fann  nun  nach  meinen  SSeobachtungen  an  großen, 
net:  unb  ©augethierembrponen  auch  nicht  anberS  als  bie  SSlutfor; 
perdhen  ihrer  ©enefiS  unb  ihrer  erften  ©rfcpeinung  nach  für  ganj 
»ollfommene  primäre  3eßen  erklären.  ®ei  bem  grofche  entwicfeln 
ftch,  wie  auch  Reichert  nachgewiefen  hat,  alte  Sheile  unb  Organe 
auS  ben  ©otterjellen,  bie  auS  ben  befannten  gurchungen  beS 
SbotterS  hernorgehen,  unmittelbar,  unb  werben  burch  baS  Su* 
fammentreten  berfetben  gebilbet.  ©o  auch  baS  33lut;  unb  ich  er* 
achte  baher  bei  ihm  bie  Angabe  33aumgartner’S  unb  ©chulh’S 
ganj  richtig,  bap  bie  erjten  33lutforperdben  wirflich  folche  ©otterfugein 
ober  beffer  Sellen  ftnb,  benn  fte  hefigen  in  ber  5£hat  ju  biefer  Seit 
eine  bie  einzelnen  ©otterforndben  umfchliepenbe  $ülle.  2lucp  glaube 
ich,  bap  bie  2lrt  unb  SGBeife,  wie  ft'ch  biefe  primären  S5lutf6rperchen 
in  bie  bleibenben  umwanbeln,  oon  ^Baumgartner  unb  ©chulg 
richtig  angegeben  tji.  S5ei  ben  33ögeln  iji  bie  SSilbung  beS  ganjen 
©mbrpo  unb  fomit  auch  feines  SBluteS  eine  anbere.  ©eine  Organe 
werben  nicht  unmittelbar  burch  Sufammentreten  ber  ©Otterelemente 
gebildet,  fonbern  entwicfeln  ftch  aus  benfelben  burch  ben  Sellenbit; 
bungSprocep,  unb  fo  audh  baS  33lut,  wie  biefeS  Reichert  gewt'p 
ganj  richtig  gefdhilbert  h«t*  33ei  ben  ©augetgieren  unb  bem  9J?en; 
fchen  entwicfelt  ft'ch  ber  (Smbrpo  in  SBejiehung  auf  fein  33ilbungS; 
material  noch  anberS.  ©ie  ©Otterelemente  werben,  wie  ich  ^efeS 
nadhgcwiefen  hübe,  ganjlich  oerwenbet  um  bie  Äeimblafe  unb  ben 
©mbrponalflecf  ju  btlben;  ber  ©mbrpo  felbft  unb  feine  Organe  er* 
jeugen  ftch  nuS  bem  in  flüffiger  gorm  aufgenommenen  33ilbungSma; 
terial  ber  Butter  gleichfalls  in  bem  SeHenbilbungSprocep,  unb  bie; 
feS  mup  auch  fcI?on  für  baS  erfte  S5lut  unb  bte  erjfen  SSlutjeUeit 
feine  ©ültigfeit  haben,  fo  bap  bei  ihnen  biefe  am  atlerwenigfien  als 
blope  metamorphofirte  ©ottergellen  betrachtet  werben  fonnen.  ©ie 
haben  aber  bei  fletnen  ©mbrponen  ganj  umterfennbar  bie  Statur  bev 
Sellen,  ftnb,  wie  ich  oben  fdjon  angegeben  habe,  rund,  noch  einmal 
fo  grop  als  bie  JBlutförpercgen  ber  Butter,  beft'gen  eine  Sellen; 
membran,  einen  Sefleningalt  unb  Sellenfern,  ©ie  ftnb  fehr  gart 
unb  empfindlich.  Sh«  Sellenmembran  mup  fehr  fein  fepn,  benn  fte 
fallt  fehr  leicht  jufammen  unb  nimmt  unregelmapige  formen  an,, 
fo  bap  oerhdltnipmdpig  immer  nur  wenige  bie  Sellennatur  gattj 
deutlich  geigen,  ©erlern  ift  meifi  im  frifcg  auS  herüber  entnom; 
menen  3ujtanbe  nicht  deutlich,  tritt  aber  beiSufag  oon  Söaffer  unb 
noch  mehr  oon  ©ffigfaure  fehr  fd^on  unb  deutlich  heroor,  wie  etwa 


284  (Sntttricfelimg  ber  £pm^J>gefdpe  unb  Spmphbrüfen. 

bei  ben  ©iterjellen,  inbem  bet  gnrbefloff  ausgewogen  wirb.  Sie 
©ffigfaure  lofl  ferner  bie  3ellenmembran  feht  halb,  wie  überall,  auf, 
mit  3urücflaffung  beS  &erneS,  waS  alfo  gleichfalls  für  ihre  Bellern 
natur  fpricht.  Sie  grage,  wie  ftd;  nun  aber  biefe  primären  S3lut; 
gellen  in  bie  bleibenben  SSlutforperchen  oerwanbeln,  fann  ich  nicht 
fo  ftcher  beantworten,  ba  fic  ftd)  wie  alle  Stegen  ber  2lrt  nur 
burcb  Schlüffe  lofen  lagt.  Soch  glaube  i d>,  baß  ftch  bie  runbe 
3elle  guerft  abplattet,  ftch  bann  contrabirt,  unb  fo  baS  bleibenbe 
SBlutforpercften  bilbet.  hierfür  fpricfjt,  baß  man,  je  alter  ber  6m: 
brpo  wirb,  um  fo  mehr  bie  großen  primären  S3lutjeHen  oerfchwim 
ben,  unb  platte  Scheiben  in  allen  ©roßen  abwärts  bis  ju  ber  ber 
bleibenben  SBlutforperchen  auftreten  fleht-  Süt  bie  Kontraction  ber 
3ellenmembran  fcfyeint  mir  bie  größere  Sntenfitat  ber  rotten  garbe 
ju  fprechen , je  fleiner  bie  525lutgelle  ift.  Sie  größten  unb  erfien 
ftnb  ganj  blag , ja  wie  auch  9? eifert  oom  Hühnchen  angegeben, 
wahrfdbeinlich  gar  nicht  roth-  Samit  fleht  auch  wohl  ber  oeran: 
berte  ©influß  ber  ©ffigfaute  in  3ufammenhang,  auf  ben  23a len: 
tin  fo  großes  ©ewtdjt  legt.  2lllerbingS  ftnb  bie  Bellenmembranen 
aller  primären  Bellen  halb  in  ©ffigfdure  löslich;  allein  fte  wiber: 
flehen  biefer  ©inwirfung  um  fo  mehr,  je  alter  unb  je  weiter  ent: 
wtcfelt  fte  ftnb.  SiefeS  geigen  alle  auSgebilbeten  ©ewebe,  unb  eben- 
fo  auch  bie  auSgebilbeten  33tutförperchen,  auf  bie  julefct  bie  ©ffig: 
faure  hoch  auch  noch  auflofenb  wirft.  Sch  holte  baher  bie  3ellen: 
natur  ber  S3lutforperchen  für  erwiefen.  — 


6.  ©ntwicMuncj  ber  Bpmphgefape  unb  Spmphbrüfen. 

Heber  bie  ©ntwidelung  beS  ßpmphgefdßfpflemeS  ift  leiber  bis 
je|t  noch  gar  nichts  befannt.  lieber  bte  oermeintlicben  Spmphge: 
faße  ber  Slabelfdjnur  unb  beS  SftutterfucbenS  hohe  ich  fchon  oben 
gehanbelt.  — 

Sie  ?pmphbrüfen  erifliren  in  ber  erfien  Beit  beS  gotuSlebenS 
nicht,  fonbern  laffen  ftch  nach  Valentin1  in  ber  3lchfelhohle  unb 
©chenfelbeuge  erfl  im  fecfySten  S0?onate  wahrnehmen,  noch  fpater 
bie  beS  SarmcanaleS.  Sie  follen  nach  23  r e f ch  e t anfangs  unter 
ber  gorm  einfacher  ^leruS  erfchetnen,  fo  baß  bie  Kontinuität  ber 


i a.  a.  D @.  547. 


@nttt>icMung  bei*  Sttilj.  285 

Spmphßefofie  in  ihnen  ntd)t  beftrttten  werben  fann  unb  ihre  ^)(eru6; 
natur  beutlich  ausgesprochen  tft l. 


9Cnbang. 

dntnncfeUmc)  ber  fogenannten  Bfatbrufem 


Sch  fdpließe  hier  ba§  über  bie  Sntwicfelung  ber  fogenannten 
SBlutbrüfen,  nämlich  Sßilj,  © chilb  brüfe,  2hhmuSbrüfe  unb 
Nebennieren,  ffiefannte  an,  ba  ihre  phPÜ’ologifcbe  Sejiehung  ju 
bem  ©efdß;  unb  Spmphfhjfome  hoch  noch  immer  baS  2Bahrfcheim 
lichfle  iff,  was  wir  in  biefer  S3ejiet)ung  oon  ihnen  wiffen. 

1.  ßntwicfehtng  ber  SNtlj. 

Sie  SSftilj  erfcheint  erfi  nachbem  Sarm  unb  9)?agen  bereite  ge* 
hübet  unb  als  folche  erkennbar  ftnb,  an  ber  linfen  ©eite  unb  bem 
gunbuS  beS  lederen.  Nach  Ttrnolb2  entfiebt  fte,  beim  menfcblü 
eben  Qtmbnpo  in  ber  7ten — 8ten  äßocbe,  mit  bem  ^PanfreaS  auS 
bem  Suobenum.  ffieibe  bilben  anfänglich  eine  gemeinfcbaftlicbe 
SDZaffe,  welche  ficb  oom  Swolfft'ngerbarm  auS  gerabe  nach  linfS  unb 
bann  nach  oben  gegen  bie  linfe  ©eite  be§  SftagenS  ^injie^t.  SaS 
linfe  obere  @nbe  biefer  SJiaffe  fcbnürt  ft'cb  frühzeitig  oon  bem  übri; 
gen  Sbeite  ab,  iji  im  Anfänge  bem  2teußeren  nach  gleichartig  mit 
biefem,  erhalt  aber  balb  zahlreiche  ©efaße  unb  unterfcheibet  ficb  ale>3 
bann  bierburd)  unb  burch  feine  Nothe  oon  bem  eigentlichen  fPanfreaS. 
Sch  hübe  bei  SiinbSembrponen  ebenfalls  mehreremale  biefen  3ufam= 
menhang  ber  SERilj  mit  bem  ^PanfreaS  beobachtet.  Tlllein  ich  glaube 
nicht,  baß  fte  einen  gemeinfchaftlichen  Utfprung  haben,  fonbern  baß 
nur  baS  33laftem  beiber  Organe  oerfchmiljt.  Sa§  S3laßem  beS 
9)anfreaS  geht  00m  Suobenum  aus,  baS  ber  9)?ilj  oon  ber  großen 

1 £>a§  Cpmphgefäfifpflem,  überf.  t>.  SK  ortint)  <S.  119. 
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©ttrbatur  beS  SflagenS.  Seibe  fto0en  »or  ber  SBirbelfdule  jufam; 
men.  Allein  fo  wie  ft'd?  bie  ©rufen  buröh  ^tftologifcfje  ©onberung 
in  btefert  Slaffemen  entmicfeln,  ftnb  fte  fd;on  t>on  einanber  getrennt 
itnb  oerfchieben.  ©iefeS  ernannte  ich  unter  bem  5D?tfroffop  ganj 
beftimmt.  ©pater  menn  baS  Slajlem  ganj  oermenbet  if!,  trennen 
ftch  betbe  Drgane  auch  gan$  oon  einanber.  SO?  edel  fab?  bie  9J?ilj 
juerft  bet  bem  SRenfdjen  im  jmeiten  Monate1  unb  Surbadj  in 
ber  lOten  SBoche,  als  ein  fleineS  metßlicbeS  an  beiben  ©nben  juge; 
fpi£teS  gelapptes  Körpereben.  Sei  bem  fdjon  mehrmals  ermahnten, 
ohne  Kopf  8'"  meffenben  ©rnbrpo  mar  bie  9Jiilg  fcpon  ganj  beut; 
licp  an  ber  großen  ßuroatur  unb  bem  gunbuS  beS  9)?agenS  ju  er; 
fennen,  aber  nicht  gelappt,  ©ie  ijl  anfangs  tm  Serhdltniß  jur 
Seher  unb  bem  ganjen  Körper  fleiner  als  fpdter.  üflacb  £eufin; 
ger2  uerhdlt  fte  ftch  nämlich  beim  jehnmöchentlicben  ßmbrpo  jur 
Seber  mie  1:500,  jum  ©efammtförper  mie  1:3000;  beim  9?eu; 
geborenen  jur  Seher  mie  1:50  unb  beim  ©rmacpfenen  mie  1:5; 
511m  ©efammtförper  beim  ©rmacpfenen  mie  1:50.  ©ie  -üttalpighi; 
fcbcn  meinen,  blöScpenartigett  Körperchen  fonnte  Valentin  in  ber 
SElfilj  t>on  3/2  3oli  langen  ©chmetneembrponen  noch  nicht  beutlidj 
erfcnnen,  obgleich  fte  ftch  eben  ju  entmicfeln  fchienen.  Seim  halb; 
teifen  Kalbe  fah  er  fte  bagegen  fchon  beutlid?.  2fuf  einfachen  ©urd); 
fbhnitten  bemerfte  er  ein  netzförmiges  ©emebe  t>on  bitten  gaben, 
an  melchen,  mie  bie  mifroffopifcbe  Setrachtung  lehrte,  fleine  SlaS; 
(hen  faßen.  2luf  feinen  £luerfd)nitten  ber  in  foblenfaurem  Kali 
erhärteten  SDfilj  geigten  ftch  biefe  gaben  unb  SlaScben  mitten  in 
einem  fehr  fornerretchen  unb  rothen  ^Parencbpm.  ©ie  gaben  be; 
fianben  bei  ftdrferer  Vergrößerung  auS  longitubinal  oerlaufenben 
parallelen  fehr  feinen  gafern,  jmifchen  benen  ftch  eine  oollfommen 
helle  unb  burchftcbtige  9J?affe  befanb.  — Sch  habe  bie  SO?ilg  oft 
bei  oerfchieben  alten  größtenteils  noch  fehr  jungen  ©mbrponen  oon 
.£>unben,  Ambern,  Kaninchen,  Statten  unb  9J?enfcpcn  mifroffopifcb 
unterfubht.  ©ie  ijl  immer  außerorbentlicb  gefdß;  unb  blutreich- 
gafern  fanb  tcb  in  ber  früheven  Seit  nicht  in  ihr,  fonbern  nur  Kor; 
ttev,  b.  h-  Sellenferne  mit  Kernförpercben.  ©pater  bilben  ftch  um 
biefelben  Sellen,  bie  einen  feinförnigen  Snhalt  haben,  mie  fte  auch 
bie  Sttilj  beS  ©rmachfenen  geigt,  ©ie  meißen  Körperchen,  melcpe 
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ftcf)  übrigens  in  ber  $D?ilj  aller  Spiere  beftnben,  ft'nb  erff  fpäter  ju 
unterfebeiben. 

2.  <gntn>ic£elung  ber  @cf)ilbbrüfe. 

9?acb  ^»ufebfe1  foltte  ft'cb  bte  ©ebilbbrüfe  auS  ben  üorberften 
itiemenbogen  entwickln,  was  inbeffen  fdbon  3^  a 1 1)  f e 2 fel;r  unwahr; 
fcbeinlicb  machte.  S^acf)  2£  r n o l b 3 wacbj?  fte  auS  ber  blutigen  2uft; 
rohre  ba  heraus,  wo  ber  Äeblfopf  ftcb  bitbet,  beim  menfcblicben 
Gümbrtio  in  ber  7ten  — 8ten  SBocbe,  unb  fte  bot  baber  nadb  it;m  in 
ber  Sliat  anfänglich  einen  AuSfübrungSgang.  Scb  fann  beiben  An* 
gaben  nicht  beiftimmen,  fonbern  bieSrüfe  febeint  auS  einer  eigenen 
non  ben  ©efapen  ju  beiben  ©eiten  beS  ÄeblfopfeS  abgefeimten  S5it= 
bungSmaffe  ihren  Urfprung  ju  nehmen.  SSon  fonftigen  ©cbriftjfel; 
lern  befebreibt  fte  3 l eifern  an  n juerft  non  einem  mermonatlicben 
©rnbrtjo,  als  auS  jwet  getrennten  Wappen  bejlebenb4.  @benfo 
50?  e cf  e l 5.  Socb  ift  fte  gewiß  febon  oiel  früher  »orbanben;  wenig; 
fienS  fab  ich  fte  febon  bei  einem  1 3oll  langen  SfinbSfotuS  ju  bei; 
ben  ©eiten  am  vfjalfe  auS  jwei  ganj  getrennten  ^dtften  beffebenb. 
Sebe  |)dtfte  bilbete  ein  auS  einzelnen  Srufenforncben  befiebenbeS 
£aufdben  mit  einem  nadb  oben  gerichteten  längeren  gortfa^e.  33et 
einem  etwa  fedbSmonatticben  menfcblicben  (Srnbr^o  ernannte  idb  in 
ihr  unter  bem  Sftifroffope  größere  SSlaScben,  bte  einen  fornigen 
Snbalt  hoben.  Siefelben  waren  burdb  eine  burdbfebeinenbe  9J?affe 
bidbt  jufammengebalten , fo  bag  fte  nur  febwterig  unb  bei  Srucf 
unb  unter  bem  Somiprefforium  beutlicb  würben.  Saffelbe  fab  idb 
auch  bei  ^unbeembrponen.  Sie  fornerboltigen  SSldScben  ober  3el; 
len  beftfet  auch  bte  ©ebilbbrüfe  beS  ©rwadbfenen,  bie  burdbfebeinenbe 
50?affe  wirb  fpater  faferig.  Sm  Allgemeinen  ijl  übrigens  bie  ©cf>tlb; 
brufe  beim  SbtuS  oerbdltntßmdßig  großer  unb  blutreicher,  als  im 
ßtrwacbfenen.  @inen  AuSfübrungSgang  höbe  ich  an  ihr  auch  beim 
drnbrpo  ju  feiner  Seit  wabrnebmen  fonnen,  wie  biefeS  50?  e df  e l 
für  möglich  hielt,  unb  Arnolb,  wie  erwähnt,  gerabeju  angiebt. 

1 3fi§  1826.  ©.  621  unb  1827  ©.  403. 

2 Nov.  act.  XIV.  1.  p.  208. 

3 ©aljb.  meb.  Seitung  1831.  IV.  p.  301. 

4 De  chondrogenesi.  p.  5. 

3 Ttnatomie  IV.  @.  451. 
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3.  (EntwicMung  bet  S^muSbcüfe. 

£)ie  ShpntuSbrüfe  hat  oon  ben  hier  betrachteten  Organen  bie 
2lufmerffamfeit  ber  Anatomen  unb  (Embrpologen  am  meinen  auf 
ftch  gezogen,  ohne  bafi  mir  beShalb  eine  oiel  genauere  Äenntnifi  oon 
ihr  hatten.  Sch  halte  eS  aber  nicht  für  zwecfmafig,  hier  auf  alle 
fte  betreffenben  anatomifchen  unb  noch  weniger  phpftofoQtfc^en  Um 
terfuchungen  einzugehen,  um  fo  mehr,  ba  man  biefe  oolljianbig  bei 
^jaugffeb1,  fomie  im  3tu§juge  barauS  bei  Valentin2 3  ftnben  fann. 

Ueber  bie  (EntfiehungSweife  ber  ShpmuS  beft^en  mir  nur  bie 
Angabe  oon  2lrnolbJ,  nach  welchem  fte  auS  ber  Schleimhaut  ber 
2lthemorgane  heroorfommt,  inbem  fte  an  ber  Stelle,  wo  ber  Äeht 
fopf  ftch  bilbct,  heraustritt,  unb  auf  ber  Luftröhre  nach  unten 
wdchjt.  Sch  habe  mich  hieroon  bis  jefst  noch  nicht  überzeugen  fon; 
nen,  obwohl  ich  bie  £>rüfe  bei  einem  im  auSgeftrecften  3uftanbe  1" 
meffenben  SitnbSembrpo  auf  einem  noch  fehr  frühen  Stabium  unter; 
fuchte.  Sie  bitbete  zwei  bicht  nebeneinanber,  mitten  auf  ber  Luft; 
ropre  liegenbe,  unb  oom  Äehlfopfe  bis  gegen  bie  ©ruft  herab  lau; 
fenbe  fehr  zarte  Streifen  eines  33la|iemeS,  in  welchem  ihre  (Elemente 
eben  angelegt  waren.  SDben  fchien  mir  ihr  ffilajlem  mit  bem  bet 
Schilbbrüfe  zufammenzuhangen.  Allein  einen  unmittelbaren  3u; 
fammenhang  mit  Äehlfopf  ober  Luftröhre  fonnte  ich  nicht  ftnben. 
33ei  einem  9'"  langen  9?inbSembrpo  fonnte  ich  noch  feine  Spur  oon 
ihr  entbecfen.  33ei  bem  Sßenfchen  fefcen  SS3 rtS b er g , DJiecfel, 
35 urbach  unb  ^taugfieb  bie  erjie  (Erfcbeinung  ber  Shp= 
muSbrüfe  in  bie  adhte  SBocpe.  Sie  wachjl  bann  fowohl  abfolut  als 
relatio  bis  jum  (Enbe  beS  gotuSlebenS  immer  mehr.  2luct)  nach 
ber  ©eburt  wdcpff  fte  noch  fort,  aber  nicht  in  gleichem  SRaape, 
fcheint  oom  zweiten  Lebensjahre  an  in  ihrem  SBachSthume  flehen  zu 
bleiben , unb  ftch  bann  oerfchieben  lang,  nicht  wie  man  gewöhnlich 
angegeben  hat r nur  bis  zum  12ten,  fonbern  nach  Ä raufe4  felbjt 
bis  zum  30|fen  unb  50ften  Sahre  z«  erhalten,  obgleich  fte  hoch 
wohl  meiftenS  früher  oerfchwinben  mag.  Shr  normales  ©ewicpt 

1 Thymi  in  homine  ac  per  seriem  animalium  descriptio  anatomico- 
physiologica,  Fase.  duo.  1S31  u.  32. 

2 (SntoicfctungSgcfch.  ©.  506. 

3 ©aljb.  meb.--d)tnirg.  Leitung  1S31.  II.  ©,  273. 

4 SOluller’S  2frchio.  1837.  ©.  6. 
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beim  Neugeborenen  ijt  tterfcbieben  unb  wirb  oon  SO?  e cf  e l ju  einer 
halben  Un^e  bis  4/2  ©rachtne,  non  $augfteb  bei  einem  (larfen 
Äinbe  ju  210  ©r.,  beim  mageren  ju  84  ©r.,  oon  Äraufe  ju 
190  ©r.  bis  unter  einer  Drachme  angegeben,  ©ie  befielt  immer 
auS  jwei  £>dlften,  bie  früher  mehr  »on  einanber  getrennt,  [pater 
mehr  mit  einanber  oereinigt  ftnb.  ©ie  hat  einen  lappigen  S3au  unb 
gleicht  im  Tteußeren  fehr  einer  conglomerirten  ©rufe,  ©ie  Läppchen 
befiehen  nach  ^)augjteb  auS  burd)ftchtigen  ©dcfchen  ober  23laSchen, 
welche  burcb  ©omtnunicationSafie  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  Nach 
21  ft  1 e t>  © 00p  er1  fotl  jeher  Sappen  auS  einer  Ntenge  neben  einan; 
ber  liegenber  2tbfonberungSjelIen  begehen,  beren  SDeffnungen  gegen 
einen  ober  mehrere  mit  einer  ©chleimhaut  au^gef leitete  2lbfonbe* 
rungSbehdlter  gerichtet  ftnb.  Seber  SSehdlter  ftetjt  mit  bem  eines 
anberen  SappenS  burch  ein  fehr  gewunbeneS  unb  oon  einer  Portion 
ber  ©rufe  felbft  umgebenes  ©efdß  in  Verbinbung.  Sebe  $dlfte 
ber  ShpmuS  enthalt  eine  ©entralbohle,  welche  gleichfalls  mit  einer 
fehr  gefäßreichen  ©chleimhaut  auSgefleibet  tft.  ©in  2lu3fübrungS* 
gang  aber  ejcißirt  nicht,  fonbern  abforbirenbe  ©efdße  führen  bie 
glüffigfeit  ber  ShpmuS  in  bie  Venen.  — Sch  geftehe,  baß  ich 
oon  alle  bem  nichts  habe  ftnben  fonnen.  ©ie  ©rüfe  hat,  wie  ge- 
fagt,  große  2£ehnlid)Feit  mit  einer  conglomerirten,  auS  Sappen, 
Sappchen  unb  Äornchen  jufammengefehten  ©rüfe.  2Benn  bei  jenen 
©rüfcn  aber  biefe  Sappen  unb  Sappchen  alle  burcb  ben  ftch  oer= 
jweigenben  TtuSführungSgang  jufammengehalten  werben,  fo  ft'hen 
fte  bei  bei  ber  SßpmuS  gerabe  fo  an  ben  ftch  oerjweigenben  S3lut= 
gefaßen,  welche  julefct  bie  fcheinbaren  2£cini  mit  einem  ©aptllarge; 
faßneh  untfpinnen.  ©iefe  2£cint  felbft  aber  ftnb  ganj  anberS  gebaut 
wie  bie  ber  conglomerirten  ©rüfen.  2Senn  biefelben  nämlich  bei 
lederen,  bei  hinreichenber  (270maltger)  Vergrößerung  betrachtet,  auS 
einem  Aggregat  mifroffopifcber  ©rüfenblaSchen  jufammengefeht  ftnb,  fo 
wirb  bagegen  bei  ber  ShpmuS  jeber  noch  mit  unbewaffnetem  2tuge 
ffchtbare  2lcinuS  auS  einem  einigen  S3laSchen,  ober  einer  großen  3etle 
gebilbet.  Sn  biefer  beftnbet  ftch  baS  fogenannte  ©ecret  ber  ShpmuS, 
jener  milchige  ©aft,  ber  fcßon  lange  befannt  ijt.  ©aS  •ffildSchett 
felbft  aber  tft  ganj  gefchloffen,  wooon  tch  mich  befonberS  burch  bie 
SBebanblmtg  eines  SdppchenS  mit  bem  ©omprefforium  unter  bem 
Ntifroffope  überzeugt  habe.  £ier  tritt  ber  Snßalt  beS  SSldSchenS 

1 groriep’ö  Stotijen.  9lr.  730. 

Sötnmcrrinn , 0.  Saue  t>.  ntenfdjl.  ÄörperS.  VII.  19 
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niemals  oon  einem, zum  anbern  über,  ober  burd)  einen  etwa  oor; 
hanbenen  ©anal  auS,  fonbern  bagelbe  gerpla^t  unb  ergiegt  feinen 
Sngalt.  ©chon  gleich  bei  ber  ergen  ©rfcheinung  ber  £>rüfe  fann 
man  ftch  am  begimmtegen  überzeugen,  bag  fte  feinen  “tfuSführungS; 
gang  befiel.  £>enn  man  fielet  bann  nicht  jenen  hellen,  ftcb  in  ei; 
nem  SBlageme  oerzroeigenben  (5anal,  ben  man  an  allen  ftch  eben 
bilbenben  abfonbernben  Prüfen  beobachtet,  fonbern  ber  ettoaS  trau; 
benformig  auSgebudgete  Streifen,  ber  bie  ShpmuS  bei  ihrer  ergen 
©rfebeinung  bilbet,  ig  nicht  hohl/  fonbern  oon  einer  gleichmäßigen 
Anhäufung  oon  Äornern  gebilbet.  3hn  umgiebt  eine  Schicht  oon 
gaferzellen,  ober  er  heftet  ein  fabig  aufgereihtes  ©pithelium  nach 
S3alentin. 

£)en  Sn'halt  ber  S3ldsd)en  ber  ShpmuS  fanben  alle  33eobad); 
ter  milchig  ober  cbploS,  £>etofon  ber  £pmphe  am  ähnlichen.  ©r 
gerinnt  burd)  bie  9Jeagentien  auf  (Sttoeiß.  gromherz  unb  ©u* 
gert  fanben  bie  oom  S3lute  auSgetoafchene ShpmuS  auS  gafergog, 
©itoeig,  Ädfefloff,  ©peicbelgog,  £>smazom,  gett  unb  (Balten, 
SJtorin  auS  gafergog,  ©itoeig,  SSmazom,  2eim,  einer  eigenen 
thierifchen  Materie,  phoSphorfaurem  Patron  unb  Äalf  begehenb. 
sftacb  ©ooper  enthalten  100  Sheile  beS  ©afteS  16  fege  ffieganb; 
theile;  gafergog  fcheint  er  nicht  zu  enthalten,  (er  gerinnt  auch  nicht 
oon  felbg).  Sie  ©alze  ftnb  phoSphorfaureS  Äali  unb  Patron. 
Liq.  Kali  caust.  oertoanbelt  ihn  in  eine  fabenziehenbe  9J?age.  Unter 
bem  Sföifroffope  erfannte  ©ooper  toetge  *Purtifelcben.  iSiefe  habe 
ich  nun  naher  unterfud)t.  ®ie  glügigfeit  enthalt  nämlich  eine  ganz 
ungeheure  Stenge  oon  runben  Kügelchen  ober  Äornchen,  bie 
ich  bei  oerfchiebenen  ©mbrponen  gemegen  unb  unterfucht  habe, 
©ie  haben  in  ber  9tegel  einen  ziemlich  genau  gleichen  iDurchmeger, 
bem  ber  S3lutforperchen  fag  gleich,  nur  etioaS  fleiner,  2— 3/ioooo  fp.  3. 
©ie  haben  einen  feinfornigen  33au  unb  zeigen  ein  ober  ztoet  größere 
Äerndhen.  ©ie  oeranbern  fiep  in  SBager  unb  ©gtgfaure  nicht,  unb 
ich  halte  fte  baher  für  3eÜenferne  mit  Äernforperchen.  ©ine  be; 

fonbere,  ober  nach  2uca  gar  ferofe,  £ülle,  habe  ich  nie  um  bie 
ShputuSbrüfe  betnerfen  fonnen,  fonbern  fte  immer  nur  oon  einem 
reichlichen  feinen  3ellgeioebe  umhüllt  gefeiten. 

£>ie  ÄhpmuSbrüfe  ftnbet  fich  nach  ber  übereingimmenben  3ln; 
gäbe  aller  ©chriftgeller  bei  allen  normalen  grüßten.  9?ur  bei 

2(cephalen  unb  anbern  befecten  SßZißgeburten  hat  man  fte  oermigt. 
£>ocp  erinnere  ich  mich  oor  längeren  Stohren  eine  ©rggebarenbe 
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entbunben  gu  haben,  beren  Äinb,  obwohl  ßarf  entwicfelt  unb  leicht 
geboren,  tobt  war,  unb  ntdbt  inS  ßeben  gebracht  werben  fonnte. 
Bei  ber  ©ection  beffelben  fanb  ich  feine  £bt)mu§brüfe,  fdjehfte 
aber  barnalS  biefem  galle  nicht  bie  nötige  Kufmerffamfeit,  ba  mir 
bie  Literatur  unbefannt  war.  — 

4.  fSnttmcMung  ber  Nebennieren. 

2£ucb  biefe  Organe  fchetnen  nach  ihrer  ßarfen  Grntwicfelung 
beim  ©mbrpo,  in  einer  näheren,  aber  leibet  unbefannten  Begiepung 
gum  gotuSleben  gu  flehen. — Nach  2lrnolbl  follten  fte  fiep  burch 
llbfcpnurung  auS  ben  ^Primorbialnieren  ober  Sßolf’fcben  üorpern 
bilben,  unb  mit  biefen  einerlei  ©tructur  hoben,  £)iefeS  hat  fein 
anberer  Beobachter  beflattgen  fonnen.  ©te  entßepen  nach  Baien; 
tin  beim©dhaafe  unb^unbe  felbßßanbig  als  eine  anfangs  einfache, 
oberhalb  unb  oor  ber  Niere  auS  bem  Blute  abgefonberte  5Naße, 
bie  fich  aufwulßet  unb  in  gwei  fpmmetrifche  Rafften  tpeilt2.  2lud? 
nacpNfecfel3  waren  bei  einem  einen  Soll  großen  weiblichen  Cjmbrpo 
bie  Nebennieren  non  ihrer  SNitte  bis  gu  ihrem  unteren  @nbe  herab 
in  eine  Niaffe  oollig  oerfcpmolgen.  dagegen  fanb  S-  Niuller  bie 
Nebennieren  bei  einem  8 ßinien  langen  @mbrpo  getrennt,  obgleich 
fte  mit  ihren  unteren  (Snben  aneinanber  fliegen  unb  gufammengußiepen 
fcptenen,  waS  aber  nicht  ber  §atl  war4.  Sch  habe  fte  btS  jept 
ebenfo  immer  nur  hoppelt  gefehen,  fowohl  bei  bem  fcpon  öfter  er= 
wähnten  menfcplichen  Gimbrpo  oon  8'"  ohne  Äopf,  als  auch  bet 
oerfcpiebenen  ©dugethierembrponen.  dagegen  fap  ich  namentlich 
bei  NinbSembrponen  ihr  Blaßem  fo  innig  mit  bem  oberen  @nbe 
ber  SBolf’fchen  Äorper  vereinigt,  baß  ich  wir  barauS  2£rnolb’S 
Angabe  wohl  erflaren  fann.  SBenn  man  aber  bie  Speile  frifch 
herauSnimmt,  unb  bei  burchfallenbem  Sichte  mit  Bergroßerungen 
unterfucht,  fo  fleht  man  gang  beßimmt,  bup  bie  fiep  bilbenben  Ne; 
bennieren  feine  Speile  ber  SBolf’fcpen  Äorper  ftnb,  fonbern  fiep 
hier  fo  gu  biefen  oerhalten,  wie  bie  Nfilg  gum  ^anfreaS,  unb  wahr; 
fcpeinlicp  auch  bie  SppmuS  gur  ©cpilbbrttfe,  b.  p.  baß  bie  Blaßeme 

1 <Saljb.  meb.  3ettg.  1831.  II.  iS.  238. 

2 (Snt»i<fclung§gef<h.  @.  415. 

3 SSeitrdge  jur  Bergt.  2tnat.  I,  1.  @.  99. 

4 GsntwicfelungSgefchtchfe  ber  ©entfalten.  ©.  114. 


19  * 


292 


(Entwidmung  ber  Nebennieren. 


tiefer  25rüfenpaare  anfänglich  aufammenßoßen  unt  erfi  mit  ber 
2tuSbilbung  ber  eigentümlichen  ©ewebe  auch  eine  Trennung  eins 
tritt.  — UebrigenS  ftnb  bie  Nebennieren  bei  bem  (Embrpo  t>er^alt= 
nißmaßig  bebeutenb  großer,  atS  beim  (Erwacbfenen,  fowobl  im 
23erbdltniß  jum  ganjen  Äorper,  alS  namentticb  ju  ben  Nieren. 
Sa  bet  bem  menfcblicben  (Embrpo  ftnb  fte  wie  Nt ecfet1  unb  S- 
Nt ü Iler2  gegen  £>ken3  erwiefen  haben,  fogar  anfangs  bebeutenb 
großer  als  bie  Nieren,  unb  erft  bei  jwei  Soll  langen  10  — 12wo= 
cbentlicben  (Embrponen  ftnb  beibe  Drgane  einanber  an  ©roße  gleich. 
Sei  ©augetbieren  ift  biefeS  nie  ber  gall,  fonbern  bie  Nebennieren 
immer  kleiner  als  bie  Nieren.  Sm  fecbsten  Ntonate  ftnb  bie  Ne= 
bennieren  nach  Ntedel*  halb  fo  groß  als  bie  Nieren,  unb  oerbals 
ten  ft'cb  ju  biefen  bem  ©ewicbte  nach  wie  2:5;  beim  reifen  gotuS 
wie  1:3;  beim  (Erwacbfenen  wie  1:28.  ©ie  flehen  inbeffen  fcbwer; 
Ud)  in  irgenb  einer  Se^iebung  ju  ben  Nieren,  beren  2agenoeratibe= 
rung  unb  Atrophie  fte  auch  nicht  immer  tbeilen.  £)od)  habe  ich 
eine  21tropt)te  ber  Niere  einer,  unb  v£)ppertropbie  ber  Niere  ber  anbe; 
ren  ©eite  gefeben,  woran  bie  Nebennieren  auf  gleiche  SBeife  betbeiligt 
waren.  Nücfftcbtlicb  ihrer  äußeren  gorm  iß  ju  bemerken,  baß  fte 
beim  (Embrpo  meiß  beutlicber  unb  oielfacber  gelappt  ftnb  als  beim 
(Etwacbfenen.  Sb*  feiner  Sau  ift  oorjüglicb  burcb  S-  Nt ü Iler 
unb  Nagel5  bekannt.  ©ie  geigen  eine  (Eortical;  unb  NtebuHar; 
fubftang.  (Erßere  bat  einen  parallel  fafertgen  Sau,  ber  burcb  ben 
geßredten  Verlauf  ber  gleich  bidcn  febr  feinen,  befonberS  arteriet 
len  Slutgefaße  bert>orgebracbt  wirb.  £e£tere  iß  fcbwammig  unb 
beßeßt  auS  einem  Senengewebe,  welches  in  bie  Vena  suprarenalis 
ubergebt,  (Eine  «£)oble  beft^en  fte  nicht.  Sch  habe  fte  bei  oerfcbie= 
benen  ©augetbier;  unb  Ntenfchenembrponen  mikrofkopifcb  unterfucft. 
©ie  beftanben  immer  auS  bid?t  gehäuften  2— 5/ioooo  $).  3-  großen 
Sellen  mit  einem  feinkörnigen  Snbalte  unb  fernen  mit  2 — 3 Äern= 
förpercben;  unb  außerbem  auS  einer  ganj  cbarakterißifcben  febr  großen 
Ntenge  bunfler  kleiner  Ntolecule,  mit  Nfolecularbewegung,  bie 
nicht  bloS  auS  etwa  jerßbrten  Sellen  berühren  fcbienen.  Nach 


1 a.  a.  £>.  @.  107. 

2 Q.  a.  D.  ©.  76. 

3 «Beiträge  II.  ©.  23  u.  115. 

4 Ttnatcmie.  S3b.  IV.  @.  507. 

5 3-  SOtüller’S  tüdjiD  1S36.  ©.  365. 


293 


(Srjfe  23tlbung  beg  ©armrohveg. 

einer  münblichcn  S9?ttt^eitung  oon  £enle  ftnben  ftcb  befonberg  in 
'ber  Sttebullarfubfianj  fpater  Elemente,  bie  benen  ber  ©anglienfugeln 
ber  grauen  ©ehirnfubfianj  fef)r  ähnlich  ftnb. 

So  jeigen  jwar  biefe  t>ier  rat^fetf>aften  Organe  ganj  bejiimmt 
oerfchiebene  mifroffopifche  Elemente,  allein  auch  au§  beren  S3erü<f= 
ftcbtigung  geht  noch  fein  weiterer  2(uffchlufj  über  t^re  gunction 
heroor.  — 


©rittcg  ©apttel. 

^nttoic£e(«nö6^cf d^id^te  t>e§  S)atme3  «nt)  t>er  $u  tfym 
gehörigen  fcrttftgen  ©ebtffce* 


I.  (Sntwicf  elung  beg  ®arme§. 

1.  (Srfte  S3ilbung  beg  £)armrof)reg. 

*Die  erjfe  SSilbung  unb  Anlage  beg  IDarmrohreg  gehört  unter 
bie  merfwürbtgffen  unb  fchwierigji  ju  beobacbtenben  ©egenftdnbe  ber 
(Sntwicfelungggefchichte,  fo  bafj,  obgleich  wir  jwei  oortrefftid;e  Arbei- 
ten barüber  beft^en,  ich  bcnnoch  fetnegwegeg  behaupten  mochte,  bap 
biefer  ©egenjtanb  bereitg  bie  ju  wünfchenbe  Klarheit  erlangt  t)abs. 
Auch  betreffen  biefelben  nur  bag  Hühnchen  unb  eg  mar  btgf>er  nod) 
zweifelhaft , ob  bie  S3erhdltniffe  bei  ben  ©augetbieren  unb  bem 
SJtenfcben  nicht  bod)  noch  manche  abwetchenbe  23erfd)iebenheit  bars 
bieten  mochten. 

£)en  erffen,  aber  jugleid)  auch  fd)on  mefentlid)  entfcheibenben 
©chritt  ju  einer  näheren  Äenntnif?  beg  SSorgangeg  ber  ffiilbung  beg 
£)armeg  bet  bem  bebrüteten  Hühnchen,  that  <5.  S-  SGBolf1.  (Sr 
erfannte  nämlich,  bafi  bie  SSilbung  beg  £>avmeg  unmittelbar  üon 
ben  in  ben  (Smbrpo  fleh  fortfe^enben  (Sihduten  auggeht,  unb  be= 

1 De  formatione  intestinorum.  Nov.  Act.  Petropol.  Toni.  XII  et  XIII. 
ü6erf.  non  g.  SOlecfel:  Sie  SStlbung  beS  SarmcanaleS  im  bebrüteten  Sgütyv- 
chcn.  1812. 
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fSrieb  biefen  Borgang,  wenn  aut  in  (Einzelnem  irrig,  bod)  im 
©an^en  meijterhaft  unb  genau.  ©ie  ^anber’fSen  UnterfuSungen 
trugen  hierauf  burS  bie  UnterfSeibung  ber  öerfSiebenen  Blatter 
ber  dtetmhaut  wefentliS  baju  bei,  bag  Serftdnbnip  biefer  Bilbung 
beg  ©armeg  aus>  ber  Äeimbaut  unb  feinet  3ufammenhangeg  mit 
ber  ©otter;  ober  S'Zabetbtafe  ju  üerootl|tanbigen.  2£ber  erjt  o.  Baer 
oerbanfen  wir  eine  ganj  genaue,  alte  (Einjelnhetten  berücf ftdjttgenbe 
vortreffliche  ©arfteUung  beg  ganjen  Borgangeg,  bie  big  jc^t  ty>n 
üfttemanben  übertroffen,  ja  ?aum  in  (Einjelheiten  mobiftcirt,  unb 
oon  Allen  angenommen  worben  iji. 

üfteuerbingg  hat  Steigert  in  feinem  Sßerfe1  aQerbingg  aud) 
biefen  ©egenftanb  einer  neuen  eigentümlichen  Bearbeitung  unter; 
worfen.  SKücffiSttiS  ber  wefentliSjten  fünfte  fltmmt  berfelbe  in; 
beffen  bocb  audb  mit  ö.  Baer  überein;  feine  Abweisungen  aber 
greifen  ju  tief  in  ben  allgemeinen  ©ei(t  feiner  UnterfuSungen  ein, 
alg  bafj  fte  eher  in  ein  Sehrwerf  aufgenommen  werben  fönnen,  btg 
fernere  fpecielle  UnterfuSungen  über  beren  allgemeinere  ©ültigfeit 
entfliehen  haben. 

Bei  ben  Saugetieren  fehlte  eg  bigher  not  fehr  an  ton  notb; 
wenbtgen  BeobaStungen  aug  früherer  3eit.  t».  Baer  batte  jwar 
fSon  früher  burS  feine  Beobachtung  unb  Abbilbung  eineg  £unbe; 
embrpo  aug  einem  frühen  Stabium2,  wo  ber  ©arm  not  gar  nicht 
gebilbet  war,  eg  febr  wahrfSeinliS  gemalt,  baf?  auS  hier  eine 
ttollfommene  Analogie  jwifSen  ber  erjfen  (Entwtdelung  beg  ©armeg 
bei  Saugetieren  unb  bei  Bogeln  ftattfmbe , unb  bie  fSd|baren 
UnterfuSungen  oon  £)fen,  Äiefer,  SD? e cf e l u.  A.  oon  (Embrpo> 
nen  fpaterer  3etten  fSloffen  ftcfj  baran  oollfommen  an.  o.  Baer 
bat  ferner  neuerbingg3  oerft'Sert,  ba§  ffd)  auS  nach  feinen  fpateren 
UnterfuSungen  früher  ©augethierembrponen , biefe  Analogie  ooH; 
fommen  betätigt  ftnbe.  Allein  iS  habe  fSon  früher  erwähnt,  baf 
leiber  biefe  UnterfuSungen  niSt  mit  ber  AugführliSfeit  mit; 
geteilt  worben  ftnb,  weite  ju  einer  allgemeinen  (EntfSeibung  unb 
Auffldrung  ber  betrejfenben  fragen  erforberliS  war,  woju  t>or 
Allem  bie  (Erörterung  ber  BefSaffenheit  beg  ganjen  Sieg  in  fo  frü; 
her  Seit,  unb  ber  Berhdltniffe  ber  Äeimblafe  jum  (Embrpo  gehört. 

1 ©ntrcicfetungSteben  im  3Birbeltf)temiSe.  ©•  195. 

2 Epistola,  p.  2.  Fig.  VII. 

3 Sntroicfelung^gefSiSte.  23b-  II.  ©■  210. 
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Siefe  pat  allerbingg  (5  o ft  e «udb  in  Sejiepung  auf  bie  Stlbung 
beg  Sarmeg  ju  geben  oerfucpt.  ©r  nennt  inbeffen  einfttx>eÜen  feine 
Sarfietlung  felbjt  eine  tpeoretifcpe,  unb  wer  fte  naper  prüft,  mufj 
balb  ftnben,  bafj  fte  abermals  nur  auf  ben  mifjoerjtanbenen  Lepren 
^Panber’g  unb  o.  Saer’g  über  bie  Slatter  ber  Äeimpaut  aufs 
gebaut  i(t,  oon  welchen  ipm  feine  Unterfucpungen  bei  ©augetpteren 
einige,  aber  feine  genügenben  Äenntniffe  t>erfcf>afft  patten. 

Sie  befimmte  ©vfenntnifj  biefer  Sldtter  ber  Äeimblafe  beg 
©dugetpiereieg,  unb  ipreg  23erpdltniffeg  ju  bem  fiep  bilbenben  ©mbrpo, 
unb  bie  im  erften  Speile  gegebene  Sarlegung  berfelben  ift  eg  nun, 
weldte  miep  in  ben  ©tanb  fept,  ju  behaupten,  baf?  nach  2lllem 
wag  mir  barüber  ju  beobachten  möglich  war,  fiep  in  ber  Spat  ber 
Samt  ganj  auf  biefelbe  SBeife  bet  bem  ©augetpier,  wie  bet  bem 
23ogelembrpo  bilbet,  unb  icp  bie  Sepren  ÜEBolf’S  unb  ü.  Saer’g 
nur  betätigen  fonnte,  wenn  eg  mir  gleich  bei  meinen  Unterfucpun; 
gen  niept  möglich  war,  bie  Prüfung  über  alle  oon  ipnen  gegebenen 
Setailg  augjubepnen.  Sa  aber,  wag  icp  fap,  mit  ipren  Angaben 
übereinjtimmte,  fo  glaube  icp  auep  hier  bie  Sarjtellung  ber  erfien 
©ntwicfelung  beg  Sarmeg  bei  ben  ©dugetpieren  unb  unzweifelhaft 
auep  bei  bem  SSftenfcpcn,  ganz  naep  ipnen  unb  namentlich  naep 
0.  23  a er  geben  ju  fonnen. 

Sie  Silbung  beg  Sarmeg  beginnt,  wenngleich  fpdter  alg  bie 
erfie  Anlage  beg  üfteroens  unb  ©efdgfpjtcmeg,  bennoep  audp  nodp  tn 
einer  fepr  früpen  3eit,  wenn  ber  ©mbrpo  mit  ben  ©eitenranbern 
feineg  Äorperg  noep  ganz  flach  in  ber  ©bene  ber  Äeimblafe  liegt, 
unb  ft'cp  eben  erft  mit  feinem  Äopfenbe  etwag  jfarfer,  mit  bem 
©cpwanjenbe  fcpwacper,  oon  berfelben  abgefepnürt  pat.  “Jltleg  wag 
bann  oon  bem  ©mbrpo  oorpanben  ijt,  ift  nur  ber  entwicfelte  cen; 
trale  Speil  beg  animalen  Slatteg  ber  Äeimblafe,  beffen  peripperi; 
fdper  Speil  eben  auep  anfangt,  fiep  unter  Silbung  beg  ?fmnion  oon 
ber  übrigen,  aug  ©efafjs  unb  oegetatioemSlatte  beftepenben  Äeimblafe,' 
abzutrennen,  unb  ft'cp  an  bie  duftere  ©ipaut  alg  feröfe  $üHe  «njus 
legen,  ©efdfj;  unb  ©cpleimblatt  liegen  biept  aneinanber,  unb  ges 
pen  an  ber  oorberen  ober  unteren  gldcpe  ber  gebilbeten  Speile  beg 
©mbrpo  gewiffennaften  oorbei,  obgleich  fte  berfelben  atlerbingg  biept 
anpaften;  bag  fiep  bilbenbe  ^erj  auch  fepott  alg  entwicfelter  ©en; 
traltpeil  beg  ©efdfjblatteg  betrautet  werben  muft.  Sei  ber  2lbs 
fdpnürung  beg  Äopfenbeg  beg  ©mbrpo  oon  ber  Äeimblafe,  welcpe, 
wie  icp  glaube,  baburep  gefepiept,  bafj  ftd;  bie  Slufjenranber  beg 
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oorberen  S^etfeS  ber  Uranlagen  be§  ÄorperS  be§  ©mbrpo,  bie 
wir  bie  23ic>ceratplatten  nannten,  non  oorn  nach  hinken  fortfdjrei: 
tenb,  n ad)  unten  gegeneinanber  neigten  unb  ftd)  oereinigten , mürbe 
in  biefem  Äopfenbe  eine  $ot)U  entwickelt,  bie  mir  ben  oorberen 
Sbeil  ber  SStSceralbobfe  nannten.  2Benn  man  ben  ©mbrpo  non  ber 
unteren  ober  Saucpfeife  ober  non  ber  ^ople  ber  Äeimblafe  au§  be? 
trachtet,  fo  fielet  man  non  hiev  in  biefe  vgjotjle  be5  abgefepnürten 
Äopfenbe§  hinein;  ba§  ®ef aßs  unb  ©cpletmblatt  jieben  ftcb  mit  in 
biefe  vfjoble  hinein,  unb  gerabe  in  ihrer  norberen  SEBanbung  bitbet 
ftcb  im  ©efaßblatt  ber  Jcterjcanal.  Sie  ©ingangSßelle  in  ben  nor; 
beren  Speil  ber  23BceraIf)oble  hüben  mir  früher  fchon  mit  2Bolf 
bie  Fovea  cardiaca  genannt,  unb  n.  33  a er  nennt  fte  ben  nor b es 
ren  ©ingang  in  ben  Sarm  (Aditus  anterior  ad  intestinum), 
welche  ^Bezeichnung  auch  ganz  richtig  ift,  menn  man  nur  nicht 
glaubt,  baß  fte  bem  zukünftigen  -Wunbe  entfprdcpe.  SSielmepr  ijl 
bie  ^ohle,  ju  welcher  biefer  ©ingang  führt,  norn  unter  bem  ju= 
künftigen  «Schabet,  wo  fpdter  ber  SDlunb  erfcheinen  wirb,  btinb  ge= 
fchloffen.  Saffelbe  SSerpdltniß  wie  bei  bem  Äopfenbe,  wieberholt 
[ich,  nur  weniger  fiarf,  an  bem  ©cpwanzenbe.  2fucp  biefeä  hat  ftcb 
baburch  oon  ber  Äeimblafe  zu  erheben  unb  abzufebnüren  angefan* 
gen,  baß  ftcb  bie  2fußenranber  ber  Uranlagen  be3  ©mbrpo  auch 
hier  nach  unten  gegeneinanber  neigten  unb  oereinigten.  2fucp  piet 
entwickelt  ftcb  baburch  in  biefem  ©cbwanzenbe  be3  ©mbrpo  eine 
^)6hle,  ber  hintere  Speit  ber  23i3ceralbot)le,  welche  nach  hinten 
btinb  enbigt,  unb  in  welche  (Sefaß  - unb  ©cpleimblatt  mit  t)inein= 
gezogen  ftnb.  Sen  ©ingang  in  biefelbe  oon  ber  ^ople  ber  Äeim; 
blafe  aue>  nannte  953 o l f Foveola  inferior,  o.  33  a er  hinteren 
©ingang  in  ben  Sarm  (Aditus  ad  intestinum  posterior), 
worunter  man  inbeffen  auch  hier  nicht  ben  Elfter  oerjteben  barf. 
Sn  bem  mittleren  Speile  be$  ©mbrpo,  ber  ftcb  erft  eben  ein  wenig 
fahnformt'g  auSgeboplt  zu  gehalten  beginnt,  gehen  ©efaßj  unb 
©chleimblatt,  wie  gefagt,  je^t  noch  ganz  flach  an  ihm  ober  unter 
ihm  weg. 

2fuf  biefem  ©tabiurn  beginnt  nun  bie  33ilbung  be§  Sarmropj 
re§  bamit,  baß  ftcb  ba§  ©efdß;  unb  ©chleimblatt,  in  ber  ganzen 
^luSbepnung  in  meiner  fte  bie  oorbere  gldcpe  be3  jept  oon  bem 
feröfen  33latte  gebilbeten  ©mbrpo  bekleibeti,  oon  biefem  abtrennen, 
mit  HuSnabme  ber  mittleren,  ber  zukünftigen  SBirbelfdule  entfpre= 
epenben  finie,  in  welcher  fte  mit  bem  ©mbrpo  feft  oereinigt  bleiben. 
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(Srfte  S3ilbung  be§  DarmrohreS. 

B.  33a  er  lagt  biefe  Trennung  burch  2lnfatnmlung  Bon  Slügigfeit 
jwifc^en  bem  ©efagi  unb  ©chleimblatte  einerfeitS  unb  bem  Ghnbrho 
anbererfeitl  erfolgen.  £ierburcb  werben  nun  fowolg  bte  ©eitern 
ranber  be§  ©mbrho,  bte  §3ie>ceralplatten,  frei,  al§  ©efag*  unb 
©chleimblatt  in  einer  ßang6rinne  gegenetnanber  getrieben  werben. 
3u  gleicher  3eit  oerbicfen  fte  ftch  aber  auch  ju  beiben  ©eiten  neben 
ihrer  Anheftung  oor  ber  SBtrbelfaule,  berühren  ftch  baher  hi«  julefct, 
unb  Bereinigen  ftch  in  einem  an  ber  SBtrbelfaule  angehefteten  ©treu 
fen.  @he  inbeffen  bie  ^Bereinigung  erfolgt,  lofet  ftch  ba3  ©chleim; 
blatt  oon  bem  ©efdgblatte  in  ber  2lnheftung3linie,  unb  entfernt 
ftch  babei  Bon  ber  SBirbelfaule,  fo  bag  nur  bie  beiben  $alften  bee> 
©efagblatteS  ftch  erreichen  unb  miteinanber  ju  jenem  ©treifen  Ber; 
wachfen,  welcher  bann  bie  Anlage  bee>  ®efrofe§  ig.  B.  33  a er 
hat  baher  biefe  beiben  oerbicften  unb  ftch  mit  einanber  Bercinigenben 
©treifen  be3  ©efagblatteö  bie  ©efroS platten  (Laminae  entericae) 
genannt;  unb  bie  2inie,  in  welcher  fte  ftch  Bereinigen,  nannte  fcbon 
SBolf  bie  9tath  (Sutura),  glaubte  aber,  bag  burch  fte  fchon  ber 
©arm  felbjt  gefchloffen  werbe,  beffen  SSilbung  inbeffen  je(jt  erg 
beginnt. 

©owie  nämlich  biefe  ^Bereinigung  ber  ©efroSplatten  erfolgt  ift, 
unb  ©dbleim;  unb  ©efdgblatt  ftch  baburch  wieber  aneinanber  gelegt 
haben,  fo  oerbtcfen  fte  ftch  nun  aufS  9teue  längs  ihrer  Anheftung 
an  bie  SBirbelfaule  burch  baS  ©efrofe,  unb  gellen  baburch  h*«  ein 
paar  ©treifen  bar,  welche  o.  33a er  Darmplatten  (Laminae 
ventrales)  genannt  hat,  bie  jwifchen  ftch  eineStinne,  bie  eigentliche 
Darmrinne  faffen.  Diefe  9?inne  oerwanbelt  ftch  nun  allmahlig 
in  einen  @anal,  inbem  ftch  ihre  in  einem  immer  fcharfer  werbenben 
SBinfel  oorfpringenben  3tanber  Bon  Born  unb  hinten  gegen  bie 
SJtitte  ju  Borfchreitenb,  miteinanber  Bereinigen,  unb  ftch  baburch 
jugleich  Bon  bem  übrigen  ®efdg=  unb  ©chleimblatte  ablofen.  Da§ 
fo  gebilbete  9tohr  ig  nun  ba§  Darm  rohr,  unb  bemgemdg  juerg 
in  feinem  oorbergen  unb  Igntergen  Sheile  als  9?ohr  entwickelt, 
wahrenb  e§  in  ber  S0?itte  noch  al§  eine  offene  9tinne  erfcheint,  be= 
ren  Stdnber  in  bie  Born  ®efag=  unb  ©chleimblatt  gebilbete  Äet'nu 
blafe  übergehen.  Die  ©chliegung  biefer  9tinne  fchreitet  aber  immer 
weiter  gegen  bie  SDtitte  fort,  ba§  Darmrohr  wirb  baburdb  auch  in 
feinem  mittleren  Sheile  immer  oollganbiger,  unb  geht  enblich  nur 
in  einem  geringen  Umfange  noch  in  bie  Äeimblafe  über,  welchen 
b.  Sa  er  ganj  paffenb  ben  Darmnabel  genannt  hat.  Dann 
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jiefyt  \id)  tiefe  SSerbintungSfietle  bei  £)armeg  mit  ter  Äeimblafe 
noch  cartatartig  aug,  unt  man  tjat  nun  in  tiefem  Sujknbe  tie 
oorn  ©efag;  unt  ©chletmblatte  gebilbete,  unt  oom  ©mbrpo  fajt 
ganj  abgefchnürte  .föeimblafe,  tie  9?abelblafe,  unt  ten  23erbin= 
bungggang  jmifchen  tt>r  unt  tem  S)arm  beg  ©mbnpo  ten  92a  bei; 
blafengang  genannt.  Sei  oerfcbiebenen  Stieren  ju  oerfchiebenen 
3eiten,  oerfchliegt  ftd)  tann  aud)  noct>  tiefer,  unt  ter  £)axm  bleibt 
nur  noch  burd)  ©efage,  tie  92abelblafengefage,  mit  ter,  wie 
mir  gefeiten  haben,  auch  fet>r  oerfd)ieben  lang,  bei  tem  Sftenfdjen 
meijt  nur  fefyr  furje  3eit,  perftfiirenben  92abelblafe  in  23etbinbung, 
big  ftd)  mit  ter  92abelblafe  felbft  auch  tiefe  ©efage  verlieren,  unt 
ter  £)arm  ganj  frei  mirt. 

^Beobachtungen  aug  tiefen  fpäteren  Beiten , mo  tie  92abelblafe 
noch  oorhanten  mar,  unt  mit  tem  ©mbrpo  unt  teffen  £>arm  ent* 
meter  noch  hurdh  23lutgefage  oter  felbfi  noch  turch  einen  gaben, 
ten  oerfchloffenen  92abelblafengang,  ja  felbjl:  mit  tiefem  noch  in  of; 
fenem  3uftanbe  in  SSerbintung  ftanb,  maren,  mie  id)  fchon  oben 
ermahnte,  fchon  langer  unt  früher  befannt,  unt  ©egenjtanb  ter 
fchd^engroertheflen  Unterfuchungen,  oon  £)fen,  jtiefer,  SO? e e l 
u.  2t.  gemefen.  2tllein  fte  liegen  nicht  nur  auf  tie  ffitlbung  bei 
IDarmeg  felbjl:  nur  fet?r  unftchere  ©d)lüffe  gieren , fontern  eg  mar 
fogar  möglich,  ten  offenen  3ufammenbang  jmifchen  Olabelblafe  unt 
£)arm  alg  etmag  fetjr  3meifelhafteg  ju  befreiten.  £)ie  ^Beobachtung 
gen  früherer  3ujtanbe  beim  Hühnchen,  meldje  in  ganj  ähnliche  mie 
tiefe  bei  ten  ©augethieren  übergingen,  Ratten  nun  freilich  alle  3mei; 
fei  in  tiefer  $inftcf)t  befeitigen  tonnen,  toch  maren  erftere  eben  nicht 
Sebermanng  ©ad)e,  unt  man  hielt  ftd)  taher  um  fo  lieber  taran, 
tag  fte  oon  ©augethieren  unt  tem  SOlenfchen  fehlten.  £>iefe  ftnb 
aber  nun  gleichfallg  gegeben,  o.  58a er  befdnieb  unt  biltete1 2,  mie 
ich  bereitg  ermahnte,  einen  £unbeembrt)o  ab,  mo  ftd)  tie  ©efrog; 
platten  bereitg  in  ter  92a!)t  gefdjloffen,  tie  Sarmplatten  aber  noch 
eine  offene  9iinne  tarjl eilten.  Sn  feiner  ©ntmicfelungggefd)id)te5 

ft'nbet  ftd)  Saf.  V.  gtg.  1 ein  ©djmcinembrpo  targeftellt,  an  mel; 
ehern  tie  92abelblafe  d nod)  burd)  einen  jiemlich  meiten  ©anal  c in 
ben  £>arm  x übergeht.  Mehrere  3eichnungen  oon  ßofie  geigen 
tiefen  3ufammenhang  t eg  noch  nicht  gefchlojfenen  £)armrohreg  mit 


1 Epist.  p.  2.  Fig.  VII. 

2 S3b.  II. 
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bcr  Äeim  = ober  ^abelbtafe  auf  mehr  ober  weniger  frühen  ©tabien. 
©o  PL  IV.  fg.  9 beim  i)unbe.  PI.  V.  fig.  5.  PL  VI.  fig.  1 , 
2,3,  auf  oerfdpebenen  ©tabien  beim  ©cbaafe;  PL  VIII.  fig. 
7 u.  8 oom  Äanittcben,  wo  inbeffen  ganj  fe^tert>aft  angegeben  wirb, 
bap  ft  cf)  ein33latt  ber  S^abelblafe  b'  in  ben  ©arm,  unb  baS  anbere  b 
in  bie  duftere  $aut  fortfe^en  fotl.  Scb  habe  bei  £>unben,  Äanin* 
eben  unb  hatten  alle  ©tabien  ber  (Sntwicfelung  unb  SSerbinbung 
beS  ©armeS  mit  ber  Äeims  ober  fpateren  üJZabelblafe  gefeben,  unb 
bejtfce  bie  3eid)nungen  baoon.  ßnblicb  geboren  auch  bie  oben1  er* 
wdbntcn  beiben  menfebficben  @ier  oon  Sbomfon  bütbcr/  bei 
eben  bie  ©armbilbung  eben  im  ^Beginn  gewefen  ju  fepn  febeint, 
unb  bie  ooUfommene  Uebereinftimmung  oorauSfe^en  laffen,  obgleich 
bie  33t!bung  unb  2lbfd)nurung  beS  ©armeS  bifr  Pb*  fd?neU  unb  früh 
ju  erfolgen  febeint. 

2.  SBeitere  ©ntwidielung  beS  ©armeS  unb  feiner  einzelnen 

Steile. 

©er  ©arm  pellt  alfo  anfangs  ein  ganj  gerabeS,  in  ber  2lre 
beS  Gtmbrpo  oerlaufenbeS,  unb  btnten  bureb  baS  9)?efenterium  an 
bie  SBirbelfdule  angebefteteS  9?obr  bar.  ©obalb  aber  ber  mittlere 
Sbeil  beffelben  ficb  als  folcbeS  bureb  ooUfommene  Tlbfebnurung  oon 
ber  Äeimblafe  ebenfalls  ju  gepalten  beginnt,  jiebt  ftcb  berfelbe  auch 
febon  gleich  langer  auS,  entfernt  ftcb  ntebr  uon  feiner  2lnbeftungS; 
linie  an  ber  SEBirbelfaule,  an  ber  er  aber  befeftigt  bleibt,  unb  pellt 
eine  ftcb  gegen  ben  ffiaucbnabel  binjiebenbe  unb  felbp  oor  ihn  binauSs 
auStretenbe  ©cblinge  bar.  SQSir  fonnen  baber  jefct  brei  Steile  an 
bem  ©armrobre  unterfebeiben,  baS  obere  gerabe  oerlaufenbe  ©tücf, 
ben  2lnfangS ; ober  SÄunbbarm,  baS  untere  gerabe  oerlaufenbe 
©tücf,  ben  Qrnbi  ober  2lfterbarm,  unb  bie  jwifeben  beiben  ge; 
legene  ©cblinge  ober  ben  SSJ? ittelbarm. 

©er  “ßnfangS;  ober  SJiunbbarm  bleibt  auch  bei  feiner  wei; 
teren  ©ntwicfelung  groptentbeilS  gerabe  oerlaufenb,  inbem  er  ftcb 
ju  ber  Sftunbböble  mit  ber  3unge,  jur  ©peiferobre,  bem  Sftagen 
unb  bem  Bwolfftngerbarme  auSbilbet,  auch  bie  Grntwicfelung  ber 
©petcbelbrufen,  ber  Zungen  unb  Cuftröbre,  ber  ßeber  unb  beS  5>am 
freaS  oon  ihm  auSgebt.  Anfangs  ip  er,  wie  oben  bereits  erwähnt, 
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am  oorberen  ©nbe  blinb  gefcfftoffen.  (§S  ifl  ballet  auch  anfangs 
feine  SOfunbo ff nung  oorhanben.  Siefe  bilbet  ftch  aber  fef>r  balb 
mit  ©ntwicfelung  ber  fogenannten  Äiemenbogen  unb  Äiemenfpalten, 
bie  mir  weiter  unten  genauer  betrachten  werben.  Sabei  entfielt 
aber  noch  nicht  fogleicp  ber  eigentliche  Sftunb,  fonbern  nur  eine 
groge  Deffnung  als  oberer  Eingang  in  ben  Sarmcanal ; erft  wenn 
ftd)  auS  ben  genannten  Äiemenbogen  Sbber  - unb  Unterfiefer  mit  ben 
©aumenbeinen  entwicfett  fjaben , entfielt  ber  oon  ben  Sippen  ein; 
gefdftoffene  Sttunb.  ©S  ift  beSf>a!b  auch  nicht  richtig  ju  fagen, 
bag  bie  9J?unboffnung  in  früher  Seit  fehr  grog  fep  unb  fpater  flei; 
ner  werbe,  benn  in  jener  erften  3eit  ift  eigentlich  noch  gar  fein 
Sftunb  oorhanben.  3m  eigentlichen  ©inne  bilbet  ftch  ber  fKunb  bei 
bem  menfcplicben  (Smbrpo  in  ber  neunten  SGBoche ; im  vierten  9)?o; 
nate  ft'nb  bie  Sippen  wulftig  unb  fdftiegen  nach  © urbach1  ben 
fKunb,  bis  er  ftch  im  fechSten  SDfonate  wieber  öffnet.  — 

Sie  3unge  entwicfett  ftch  nach  früheren  Angaben  als  eine 
SBucherung  beS  ©obenS  ber  SJhmbhohle,  bei  bem  SÖfenfchen  unge; 
fahr  in  ber  ftebenten  SBodje;  bei  Saugetieren  haben  fte23alentin 
unb  ich  felbft  aber  fchon  in  oiel  früherer  3eit  gefehen.  Speichert 
hat  hier  nachgewiefen,  bag  ihre  ©Übung  oon  ber  inneren  gleiche 
beS  erften  ©iSceratbogenS  auSgeht,  wooon  fpater  bie  Siebe  fepn 
wirb.  Sie  waebft  jiemlich  rafch  unb  ift  in  ber  neunten  SBoche  fehr 
grog,  runb,  breit  unb  ragt  auS  bem  9J?unbe  heroor.  3m  vierten 
Sftonate  ift  fte  mehr  bief  unb  bie  Pupillen  beutlich  entwicfelt,  bie 
Valentin  fchon  im  breimonatlichen  gotuS  ju  0,0025  5).  3-  im 
Surchmeffer  beftimmte- 

SaS  auf  bie  Sflunbbohle  folgende  ©tücf  beS  TtnfangSbartneS 
ift  anfangs  oereintgte  ©peiferohre  unb  Suftrohre,  welche  leitete 
ftch  inbeffen  balb  oon  jener  abtrennt.  2luger  feinem  2Bad)Stbum 
erfahrt  eS  fonft  feine  bemerf lieberen  ©eranberungen;  eS  behalt  feU 
nen  geraben  ©erlauf;  hoch  mochte  ich  ©alentin  beiftimmen,  bag 
bie  ©ntmicfelung  biefeS  SheileS  beS  SarmrohreS  noch  Sunfelheiten 
enthalt,  bie  wohl  in  ber  grogcren  ©chwierigfeit  ber  ©eobadtfung 
biefer  ©teile  liegen.  Sarauf  beutet  namentlich  hm»  bag  bie  ©pei= 
ferohre  nicht  burch  ein  Sflefenterium  an  bie  SBirbelfdule  befeftigt  ift, 
waS  bod)  bei  gleichem  GmtwicfelungSgangc  berfelben,  wie  beS  übri= 
gen  SarmeS,  wahrfcheinlid)  wäre. 


t gtypiiol.  II.  ©.  497. 


SBeitere  (gntwicfelung  be$  25atme£  u.  feiner  einzelnen  Steile.  301 

25er  NZagen  entwicfelt  f td)  als  eine  erweiterte  ©teile  beS  um 
teren  ©nbeS  btefeS  NZunbbarmeS.  @r  tft  baher  anfangs  gar  nicht 
oorhanben,  unb  giebt  fiel)  juerft  als  eine  fdhwache  Ausbuchtung  beS 
SarmrohreS  nad)  hinten  unb  linfS  ju  erfennen.  25er  conoere  nach 
linfS  gerichtete  9Zanb  biefer  Ausbuchtung  wirb  bie  große  ßuroatur, 
ber  nach  rechts  unb  oorn  gerichtete , anfangs  gerabe,  fpater  concaoe 
SZanb,  bie  f leine  @uroatur  beS  SJZagenS.  2)erfelbe  fleht  baher,  wie 
äße  Beobachter  fanben,  anfangs  fcnfredjt,  wie  er  eS  bei  nieten 
Söirbeltbieren  bleibt;  erjl  fpdter  geht  er  unter  immer  größerer  ©nt; 
wicfelung  allmahlig  in  bie  horizontale  £age  über,  wobei  ber  $Pp(o; 
ruStheit  ftd)  ganz  nach  rechts,  ber  ßarbiatheil  nach  linfS  wenbet. 
Auch  ber  geteilte  9J?agen  ber  SÜBieberfduer  ijl  anfangs  einfach,  unb 
feine  Gnntheilung  entwickelt  ftch  bureb  ©inferbungen,  bie  nach  nnb 
nad)  zunehmen.  25ie  $)fortnerflappe  ijl  nach  NZedel  nor  ©nbe 
beS  britterr  SJZonateS  nicht  fteftbar,  noch  im  fed)Sten  SJZonate  ber 
nach  innen  oorfpringenbe  9Zanb  fehr  unbebeutenb,  unb  felbjl  beim 
Neugeborenen  noch  feb*  niebrig. 

Cfnblid)  baS  ©nbfiücf  beS  AnfangSbarmeS  wirb  bei  ber  ferne; 
ren  ©ntwicfelung  jum  3woIf fingerbarm  ober  Duodenum. 

25er  SOI i 1 1 elbarm  ober  bie  ftch  gegen  unb  bureb  ben  £aut; 
nabel  hinburchjiehenbe  Schlinge  beS  25armrohreS,  entwickelt  ftch  °on 
allen  ^heilen  beffelben  am  jldrtjlen,  befonberS  ber  obere  Schenkel  biefer 
(Schlinge,  ber  balb  fehr  flark  zu  wachfen  unb  babei  ftd)  ju  winben 
unb  ju  träufeln  anfangt,  inbem  er  beflimmt  ifl,  ftd)  ju  ben  ganzen 
bünnen  ©ebdrmen  auSzubilben.  25er  untere  Schenkel  wdchjt 
Zwar  auch,  unb  bilbet  auch  Krümmungen,  allein  lange  nicht  fo 
ftarf  als  ber  obere,  benn  er  ijl  nur  bejlimmt,  bie  bitf  en  ©ebdrme, 
namentlich  baS  ßolon  barzujlellen.  ^)6chfi  wichtig  für  bie  fpatere 
auffallenbe  Lagerung  ber  »erfchiebenen  Sheile  beS  25armeS  ijl  aber 
baS  Verhalten  biefer  beiben  Schenkel  beS  NZittelbarmeS  gegen  einan; 
ber.  25er  eine  ijl,  wie  gefagt,  anfangs  ber  obere,  ber  anbere  ber 
untere.  SBenn  nun  aber  ber  obere  anfangt  ftd)  zu  fraufeln,  fo 
machen  beibe  Schenkel  eine  Ijalbe  25rebung  umeinanber,  fo  baß  ber 
untere  Schenkel,  ober  ber  ftd)  aitfjlellenbe  25ickbarm,  jei-st  oben  unb 
oorn,  ber  untere  ober  ber25ünnbarm  je^t  unten  unb  hinten  ju  lies 
gen  kommt.  Auf  biefe  Art  gerdth  ber  25ünnbarm  unter  ben  oor 
ihm  hergehenben  25ickbarm,  unb  inbem  biefer  nun  auch  (inen  Bo; 
gen  zu  bilben  beginnt,  wobei  feine  Befefligung  burch  baS  SOZefen; 
terium  eine  wichtige  9ZoUe  fpielt,  fo  gejlaltet  ftch  baS  Colon  adscen- 
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dens,  transversum  unb  descendens  als  bie  einzelnen  2fbfd?nitte  beS 
SBogenS,  gu  bem  fid)  bie  früher  untere  ©dringe  beS  SO?ittelbarmeS 
umwanbelt.  föon  btefen  bilbet  ftd)  baS  Colon  adscendens  oon 
oben  nad)  unten  ftd)  berabfenfenb  gulefst,  fo  baß  man  eS  noch 
lange  3eit  oben  in  ber  ©auchbbf)le  unter  ber  2eber  ftnbet  Diefe 
Vorgänge  loeranfcbaultcben  bte  r>on  5-  SO?ü  Iller1  gegebenen 
Darflellungen  recht  gut.  — 5m  4ten  — 5ten  SOlonate  ba^n 
bei  bem  SO?enfchen  bte  Darme  ihre  bleibenbe  (Stellung  ange; 
nommen.  — DaS  Coecum  mit  bem  Processus  vermiformis  bil; 
bet  ftd)  an  ber  UebergangSjlelle  auS  ben  bünnen  Farmen  tn  bie 
tiefen.  Diefe  entflicht  aber  nicht  gerabe  ber  UmbiegungSflelle  beS 
oberen  ©d)enfetS  beS  SO?ittelbarmeS  in  ben  unteren,  fonbern  ein 
SEljeil  beö  (enteren  wirb  noch  mit  in  bie  33ilbung  ber  bunnen  Darme 
hineingejogen.  Daher  ifl  auch  Weber  baS  ßoecum  noch  ber  Proces- 
sus vermiformis,  wie  iDfen  glaubte,  ein  Ueberbleibfel  beS  Olabels 
blafengangeS,  welcher  gerabe  mit  ber  hochflen  ©teile  ber  ©chlinge 
beS  SO?ittelbarmeS  in  23erbinbung  fleht,  wie  biefeS  fchon  langer 
ßmmert,  SO?e<fel,  t>.  SBaer  unb  5-  SO?uller  nachgewiefen  hfls 
ben.  t».  S5aer  unb  auch  ich  felbfl  faf>en  ben  S3ltnbbarm  bei ^>ufth»teren 
noch  fehrflein,  '/1(J  2inie,  wie  ein  Kügelchen  giemlid)  nahe  bem  Dote 
tergange,  oon  bem  er  immer  weiter  abgurücfen  fdheint;  beim  SO?eru 
fdjen  fah  SO? e (fei  ihn  guerjl  bei  einem  7 2inicn  langen  ßmbrpo; 
SOlüller  bei  einem  eben  fo  großen  noch  nicht.  SBurmfortfah  unb 
SSlinbbarm  ft'nb  anfangs  noch  nicht  oon  einanber  gefdneben,  unb 
erflerer  entwicfelt  ftd)  auS  bem  blinben  ßnbe  beS  letzteren.  Die 
Valvula  coli  ifl  nach  SO?  e tfel  oom  britten  SO?onate  an  beutlicf).  — 
Derfelbe  glaubt,  baß  bie  guweilen  an  bem  Dünnbarme  oorfommenben 
Diüertifel  Ueberbleibfel  beS  9?abclblafengangeS  fernen. 

Der  ßnbbarm  enblich  erfahrt  oerhdltntßmdßig  am  wenigflen 
50?etamorphofcn , inbem  er  gum  SO?ajlbarme  wirb,  ßr  behalt 
feinen  geraben  Verlauf  bei,  wachfl  auch  am  wenigflen,  unb  hat 
anfangs,  wie  auch  ber  SO?unbbarm  ein  blinbeS  ßnbe,  welchem  ftch 
inbeffen  ber  Elfter  als  eine  Durchbohrung  r>on  außen  entgegenbiU 
bet.  Tluch  biefer  foU  ftd)  fpdter  für  eine  3eitlang  wieber  oerfchließen, 
bis  er  ftch  bleibenb  eröffnet,  bodh  geflehe  ich,  biefeS  ©tabium  bis 
je^t  noch  nicht  beobachtet  gu  hflben.  2lm  wichtigflcn  ifl  in  feiner 
ßntwidelungSgefd)icbte  bie  £>eroorbilbung  ber  2lUantoiS  auS  feinem 
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unteren  ©nbe,  beren  SSejtefjung  ju  bem  ©ie  unb  bem  ©mbrpo  übers 
haupt  ich  fcbon  oben  erörtert  t?abe , beren  genauer  Sufammenhang 
mit  ber  ©ntwicfelung  ber  $arn;  unb  ©efdjtedjtSorgane  aber  noch 
weiter  unten  barjujteHen  ift. 

SQ3aö  bie  Sdngenoerhdltniffe  beS  DarmcanaleS  unb  feiner 
einzelnen  Partien  51t  bem  ganjen  Körper  unb  Sbeilen  beffelben,  fo 
wie  bie  Durchmcffer  beS  DarmrohreS  unb  feiner  einzelnen  Steile  in 
ben  oerfchiebenen  götuSperioben  betrifft,  fo  oerweife  id?  in  biefer 
^inficbt  auf  bie  oon  Reifet  gegebene  Säbelte1  ober  eine  ©opie 
berfelben  bei  Valentin2.  @6  müßten  biefe  SDteffUngen  wobl  noch 
öfter  angejfcllt  werben,  um  allgemeinere  Sfefultate  möglich  ju 
machen. 

2öicf)tig  unb  intereffant  für  baS  23erjfanbniß  ber  SSefefitgung  beS 
DarmeS  in  ber  UnterleibSfjöbiie,  für  bie  üftatur  ber  SO^ efenterien 
unb  üftefce,  t|l  bie  ©ntwidelungSgefcbtcbte  berfelben,  beren  ©rfennt; 
nifj  wir  0.  SSaer,  SJtecfel  unb  3-  Sftülter  oerbanfen.  0.  ffiaer 
leitet,  wie  wir  oben  gefet>en , bie  SSefejtigung  beS  DarmrohreS  an 
bie  SBirbelfdule  oon  bem  ©efafjblatte  ber  Äeimhaut  ab,  welches, 
inbem  eS  fich  im  ganjen  übrigen  Umfange  beS  ©mbtpo  oon  bem 
feröfen  S3latte  löfet  unb  nur  in  ber  Tire  beS  ©mbrpo  mit  jenem 
vereinigt  bleibt,  in  jwei  ^Blattern  hier  ftch  jufammentegt,  bie  9Jie; 
fenterialplatten,  um  baS  SJfefenterium  ju  bitben.  3wifd)en  ihnen 
bleibt  eine  fleine  2ücfe,  bie  2ücfe  beS  ©efröfeS.  Stögen  wir  biefen 
Vorgang  bei  ben  Sweifeln,  ob  baS  ©efapbtatt  innerhalb  beS 
©mbrpo  auch  wirklich  als  ein  für  fich  unterfcbeibbareS  ©ebilbe  auf; 
tritt,  nun  auch  mehr  für  erfchloffen  als  beobachtet  hallen,  fo  ijt 
hoch  fo  üiel  gewtfj,  bafj  ber  Darm,  inbem  er  ftcf>  auS  bem  inneren 
Platte  ber  Äeimblafe  bitbet,  gleich  oon  Ttnfang  an,  feiner  Sange  nach 
an  bie  SBtrbelfaule  befeftigt  erfcheint,  unb  bafj  biefe  33efefiigung  ftd? 
ju  ben  SDJefenterten  unb  STe^en  umgefialtet , um  bie  eigentümliche 
ä3efejtigungSweife  ju  bilben,  burdb  bie  wir  ben  SftahrungScanal  in 
ber  SSauchhöhU'  angeheftet  fehen.  ©in  Sheil  biefeS  ©ntwtcfclungS; 
gangeS,  nämlich  ber  für  bie  bünnen  ©ebdrme,  ifi  leicht  ju  oerjte; 
hen.  Snbem  fte  fleh  auS  bem  anfangs  oberen,  fpdter  unteren  Stücfe 
ber  «Schlinge  beS  SJttttelbarmeS  entwideln,  jieht  ftch  bie  Sefejtigung 
beffelben  nur  weiter  auS,  unb  wdchfi  mit  ben  2Binbungen  beS  DarmeS 

1 Tlrchio  III.  £eft  1,  Säbelte. 
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felbfl  ju  bem  eigentlichen  Mefenterium.  (Schmieriger  ifl  ba3  fßers 
flanbniß  ber  Gtntwicfelung  ber  S3efejiigung  beS  SicfbarmeS.  SBit 
haben  gefeiert , baß  berfelbe  auS  bem  unteren  Schenfel  ber  Mittel 
barmfchlinge  unb  auS  bem  @nbbarme  entjlebt.  Natürlich  ftnb  auch 
biefe  burch  ihr  urfprünglidjeS  Mefenterium  in  ber  Mittellinie  beS 
@mbrpo  an  ber  SBirbeljaule  befefiigt,  unb  bajfelbe  oerbinbet  beibe 
Schenfel  ber  Mittelbarmfchlinge  untereinanber.  SBenn  nun  ber 
untere  Schenfel  ft'ch  erhebt,  ber  obere  aber  unter  ihn  ju  liegen 
fommt,  unb  beibe  babci  eine  tydbe  Srehung  umeinanbet  machen, 
fo  muß  baS  Mefenterium  beS  jefct  oberen  Schenfel,  beS  Sicfbar= 
meS,  über  ben  2fnfangStbeil  beS  je£t  unteren  Schenfel,  beS  Sünn= 
barmeS,  h^rübergefjen,  unb  wirb  benfelben  bebecfen.  Siefe  hi«  ft’ch 
freujenben  Partien  beS  MittelbarmeS  ftnb  aber  baS  Colon  trans- 
versum,  welches  oben  ju  liegen  fommt,  unb  baS  Suobenum  unb 
ber  2fnfangStbeil  ber  bünnen  Sdrme,  welches  unten  ju  liegen 
fommt.  SaS  Mefenterium  beS  erjferen  wirb  bann  jum  Mefocolon, 
baS  letztere  bleibt  ganj  nach  hinten  an  bie  SÜBirbelfdule  gebrangt  unb 
fcheint  fein  eigenes  Mefenterium  außer  biefer  feiner  2£nfjeftung 
nacf)  hinten  ju  haben.  SaS  Mefenterium  beS  Colon  descendens 
behalt  feinen  ursprünglichen  Verlauf  unb  S3efefiigung ; eS  ijl  in  ben 
früheren  3eiten  jiemlich  groß  unb  breit,  unb  bleibt  erfi  fpdter  in 
ber  2luSbilbung  jurücf.  SaS  Colon  adscendens  erhalt  am  fpate= 
fien  feine  bleibenbe  Sage  unb  ffiefefiigung,  inbem  baS  Soecum 
lange  Bett  hoch  oben  unb  rechts  über  bem  Suobenum  flefpt,  unb 
nur  aßmahlig  herunter  an  feine  bleibenbe  Stelle  rücft. 

Sie  (Sntmicfelung  ber  sJiehe  unb  ber  äßefefligung  beS  MagenS 
ifl  nach  5-  Müller  folgenbe.  3m  Anfänge,  wenn  ber  Magen 
noch  fenfrecbt  ober  fafl  fenfrecht  fleht,  unb  nur  ein  etwas  erweitere 
ter  Sheil  beS  gerabe  oerlaufenben  SatmrohreS  tfl,  hat  er  gerabe  fo 
eine  33efeftigung  an  ber  SBirbelfdule,  als  baS  gan^e  übrige  Sarm= 
rohr,  unb  biefe  fefct  ft'ch  an  bie  Seite  an,  welche  fpdter  5ur  großen 
ßuroatur  wirb.  3-  Müller  nennt  biefe  ffiefefitgung  gan$  mit 
Siecht  Mesogastrium.  SSenn  ft'ch  nun  ber  Magen  weiter  entwirf  eit, 
unb  bie  große  ßuroatur  ft'ch  nach  linfS  wenbet,  fo  jieht  er  habet 
natürlich  baS  Mefogajlrium  mit  nach  linfS  unb  eS  entfielt  baburch 
hinter  bem  Magen  ein  halbmonbförmiger  Seutel,  beffen  Eingang 
an  bem  unteren  Sheile  ber  f leinen  Guroatur  rechts  ifl , unb  beffen 
oorbere  SBanb  ber  Magen  felbfl,  beffen  hintere  baS  Mefogajh'ium 
bilben.  Ser  Eingang  rechts  unter  ber  Seher  tfl  anfangs  noch  febr 


SBeitere  ©ntwicfetung  beg  DarmeS  u.  feiner  einzelnen  Steile.  805 

groß,  wirb  aber  fpater  Heiner  unb  baS  fogenannte  Foramen  Winslowii, 
welches  beim  Grwacbfenen  fo  rdtj)fe(f>aft,  burd)  bie  GntwicWungS3 
gefd)id)te  ganz  einfacf)  erfldrt  wirb,  9Zad)  oben  jwifdjen  ber  Heinen 
Guroatur  unb  ber  Ceber  wirb  eS  baburd)  bebecft , baß  baS  ©Zefo« 
gajlrium  über  bcn  ©Zagen  herüber  oon  ber  fteinen  Guroatur  jut 
Fossa  hepatis  transversa  gebt,  woburcb  baS  Heine  9Zep  gcbilbet 
wirb.  9Zun  behalt  aber  ber  ©Zagen  feine  fenfred)te  «Stellung  nicht, 
fonbern  geht  allmdhlig  in  bie  horizontale  über,  fo  baß  bie  große 
Guroatur  nach  unten  ju  flehen  fommt.  Daher  muß  auch  baS 
©Zefogaflrium  feine  anfangs  fenfred;t  non  ber  SBirbelfaule  auSge« 
benbe  SZidjtung  oerdnbern  unb  immer  mehr  in  eine  anfangs  fd;ief 
nach  linfS,  fpater  mehr  horizontal  gerichtete  übergehen.  Zugleich 
wirb  ber  burd)  baS  ©Zefogaflrium  gebilbete  SSeutel , ba  wo  er  mit 
feinen  Lamellen  an  bie  große  Guroatur  beS  ©ZagenS  tritt,  etwas 
nadj  unten  verlängert,  ragt  etwas  runzelig  über  biefe  große  Gun 
oatur  ^crauS  unb  bilbet  fo  ben  Zfnfang  beS  großen  SJZefseS. 

SBaprenb  beffen  hat  fid)  nun  auch  ber  Dicfbarm  aufgefleflt 
unb  baS  Colon  transversum  fommt  baburd)  mit  feinem  ©Zefocolon, 
bem  ©Zagen  unb  bem  immer  mehr  hevabrüef enben  ©Zefogaflrium 
an  beffen  ZfuSgangSflelle  von  ber  ©Birbelfaule  immer  naher.  DaS 
untere  Statt  beS  ©Zefogaflrium  unb  baS  obere  beS  ©Zefocolon  ge« 
hen  bann  anfangs  noch  unoereinigt  übereinanber  her,  unb  baS 
große  9Ze£  ebenfo  über  baS  ©Zefocolon.  Salb  inbeffen  oerwachfen 
biefe  beiben  Slatter  miteinanber,  wie  ©Zecfel  juerfl  entbeeft  hat, 
unb  ebenfo  baS  untere  Slatt  beS  ©Zefogaflrium  mit  ber  oberen 
gldche  beS  ©Zefocolon.  So  geht  beim  fpater  von  bem  Foramen 
Winslowii  auS  ber  Seutel  beS  ©Zefogaflrium  mit  feinem  unteren 
Slatte  als  oberes  Slatt  beS  ©Zefocolon  zu  biefem  über,  unb  über 
baffelbe  hinab  in  baS  große  ©ep,  wdl;renb  baS  obere  Slatt  oon 
ber  großen  Guroatur  beS  ©ZagenS  auS,  ebenfalls  fiep  nach  abwärts 
fcnlt  unb  fid)  unten  mit  jenem  uereinigenb,  ben  Serlauf  beS  großen 
jJZepcS  beim  Grwachfenen  barjleHt. 

Die  ©Zilz  entwicfelt  fich,  wie  wir  oben  gefehen,  an  ber  großen 
Guroatur  beS  ©ZagenS,  Zeichen  ben  Sldttern  beS  ÜJZcpeS,  baher 
hat  fie  fpater  auch  einen  Ueberzug  oon  bem  SaucpfeU.  DaS 
9)anfreaS  bilbet  fid),  wie  wir  noch  fehen  werben,  auS  bem  Duo« 
benum,  wenn  bie  eben  befepriebene  Gntwicfelung  beS  ©BinSlow’fcbat 
SeutelS  unb  beS  -DZepeS  noch  weit  zurücf  ft'nb.  SEBenn  biefe  fiep 
Simmerring,  o.  S3aue  b.  mcnfchl.  ÄörperS.  VII.  20 
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bann  bilben,  fo  erhalt  baS  ^anfreaS  üon  bem  unteren  ©latte  bef* 
felben  eine  oberflächliche  SSebecfung. 

3um  ©erjldnbnifj  aller  biefer  ©orgänge  werben  befonberS  bie 
oon  3.  Füller1  gegebenen  2lbbilbungen  fehr  behülflich  fct>n ; boch 
wirb  ein  folcheS  nur  bann  recht  flat  werben,  wenn  man  bie  me* 
chanifdhen  ©otffellungen , bie  wir  jur  ©efchreibung  ber  Vorgänge 
bebütfen,  fo  tiiel  als  möglich  befeitigt,  unb  an  ein  SBachfen  benft, 
woburch  alle  ©erhältniffe  ftch  änbern  fonnen,  ohne  bap  ein  £heil 
ft'ch  um  ben  anberen  fchiebt,  breht,  wenbet  u.  bgl. 

Günblich  tjl  noch  bie  hif^ologifchc  ©ntwicf  elung  be§ 
SarmeS  ju  berücffichtigen. 

Sie  ©onberung  bet  oerfchiebenen  Schichten,  bie  wir  an  bem 
Sarme  beS  auSgebilbeten  ©mbrpo  unterfcheiben,  fcheint  feine  ur? 
fprüngliche,  burch  SSerfchiebenfjeit  ber  conjlituirenben  ©ebilbe  gege? 
bene  ju  fepn,  fonbern  wie  überall,  fo  auch  h^  burch  bie  Sifferen? 
jirung  ber  anfänglich  überall  ftch  gleichenben  primären  3eüen  ju 
entftehen.  Senn  wenn  fchon  o.  33a er  baS  ©efäfj?  unb  Schleim? 
blatt  ber  Äeimhaut  an  ber  ©Übung  beS  SarmcanaleS  2lntheil  neh? 
men  lafjt,  fo  hat  bocf)  auch  er  biefeS  nicht  fo  oerjlanben,  bafj  biefe 
St?etle  ber  Äeimhaut  etwa  unmittelbar  bie  fpdtere  Schleimhaut  unb 
©efafjhaut  beS  SarmrohreS  barjlellen  füllten.  SBenn  aber  (Sofie, 
um  bie  ©Übung  beS  ©aucbfelleS,  ber  Siehe  unb  beS  ferofen  Heber? 
jugeS  beS  SarmeS  ju  etflären,  baS  ferofe  ©latt  ber  Äeimhaut 
unmittelbar  an  ber  ©Übung  beffelben  2lntheil  nehmen  lafjt,  fo  jeigt 
er  baburch  nur,  wie  befd&ranft  er  ftch  bie  Slefultate  ber  Arbeiten  ber 
Seutfchen  jueignete,  ohne  ftch  ein  richtiges  ©erftänbnifj  berfelben 
erworben  ju  höben,  unb  baher  glaubte,  wenn  man  oon  einem  fero? 
fen  ©latte  ber  Äeimhaut  fpreche,  fo  müffe  biefeS  auch  an  ber  ©Ü? 
bung  ber  fpdteren  ferofen  £dute  2lntl;eil  hoben,  Slach  ber  neueffen 
SarjleUung  oon  9t  eich  er  t würben  freilich  auch  fchon  urfprünglich 
gegebene  Sifferenjen  ben  fpdteren  ©erfchiebenhetten  ju  ©runbe 
liegen.  3war  lafjt  er  auch  ferofen  Ueberjug,  9)?uSfel?,  3eH  = unb 
©efafjhaut,  Srüfen  unb  3otten  ober  galten  burch  Sifferenjirung  ber 
auS  feiner  Membrana  intermedia  heroorgehenben  Sarmbaut  ftch 
entwicfeln,  für  bte  eigentliche  Schleimhaut  nimmt  er  aber  ein  ur? 
fprünglich  gefchiebeneS  Subflrat  an,  feine  Schleimhaut,  bie  bem 
Schleimblatte  ber  früheren  entfpricht.  Sa  biefe  Unterfuchungen 


l a.  a.  D.  3af.  XI.  gig.  1—10. 
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ober  namentlich  bet  ben  ©dugcthieren  unb  bem  Plenfchen  noch  fefjr 
ber  ferneren  ^Betätigungen  bebürfen,  fo  glaube  td?  babei  fletjen 
bleiben  ju  muffen,  baß  alle  biefe  oerfebiebenen  ©ebilbe  beS  auSge? 
bilbeten  IDarmeS  ftd)  bureb  SMfferen jtrung  ber  urfprünglicl>en  2ln? 
läge  beS  SarmrohreS  auS  ber  Jleimblafe  entwickeln.  Snbeffen  ift 
eS  richtig,  baß  man  fd)on  non  Anfang  an  an  bem  25arme  $wei 
Sagen  fef>r  leicht  unterfcheiben  unb  felbfl  trennen  kann.  £*ie  äußere 
ijl  fehler  unb  burcbftchtiger,  bie  innere  bunklcr.  S3eibe  befielen  gu 
biefer  3eit  auS  primären  Selten,  inbeffen  höbe  ich  fS  nicht  weiter 
verfolgen  können,  gu  welchen  ©ebilben  beS  entwickelten  2)armeS  fte 
ftch  metamorphoffren.  2)ocb  glaube  ich  befiimmt  unterfchieben  gu 
haben,  baß  bie  äußere  £>armlagc  mit  bem  ©efaß?,  bie  innere  mit 
bem  ©d)leimblatte  in  Kontinuität  flebt- 

SSon  bem  Peritoneum  fjat  fchon  SSalentin1  angegeben, 
baß  ftch  baffelbe  auch  auS  Sellen  entwickelt.  35enn  er  fah,  bat 
baffelbe  guerjl  aus»  einem  burchftcbtigen  ©toffe  (bem  Kptoblaftem) 
befiehl,  in  welchem  eine  große  fOienge  oon  Äorncfen  (ben  Sellen? 
fernen  unb  Sellen)  enthalten  ftnb.  ©pater  entfielen  ftch  nielfad) 
»erbinbenbe  gaben,  0,0002  p.  3.  im  tDurcbmeffer , wahrenb  ftch  bie 
Sahl  ber  Corner  oerminbert,  offenbar,  inbem  bie  Sellen  ftch  in 
gafern  umwanbeln.  £>urcp  weitere  gortbilbung  berfelben  entfieht 
bann  gute^t  bie  gaferfchicht  ber  ferofen  f)aut.  Sfw  eigentümliches 
3lnfel)en  nerbanft  fte  wie  alle  ferofen  £aute  offenbar  einer  Kpithe? 
liumlage,  bie  ftch,  wie  überall  fo  auch  hier  ebenfalls  auS  Sellen 
bilbet.  £>iefe  iji  ebenfalls  wie  überall  gefaßtes,  allein  fte  macht 
nicht  bie  gange  ferofe  £aut  auS,  beren  ©efaße  hoffentlich  nur  nod) 
feiten  beflritten  werben.  £)ie  ©chwierigfeit,  welche  man  immer 
barin  gefunben,  bie  ffiilbung  beS  Peritoneums  an  allen  non  bem? 
felben  übergogenen  Organen,  unb  namentlich  auch  bie  S3erbinbung 
mit  ben  Ptefenterien  gu  erklären,  lofet  ftch  »on  felbfi,  wenn  man 
baffelbe  nicht  alS  ein  felbfljlanbigeS  ©ebilbe,  fonbern  als  eine  alle 
jene  £)rgane  umhüllenbe  unb  mit  einem  eigenen  Kpitf)elium  bebeckte 
gaferfchicht  betrachtet,  bie  nur  beSwegen  ein  Kontinuum  bilbet, 
weil  jene  Drgane  alle  in  einer  gemeinfchaftlichen  £of)le  liegen.  £>ie 
Unmöglichkeit,  auS  ber  KntwicfelungSgefchichte  eine  Krkldrung  gu 
geben,  wie  jene  Organe  alle  in  einen  felbftflanbigen  continuirlichen 
ferofen  ©aef  gu  liegen  kommen,  bient  mit  gum  S3eweife,  baß  biefe 


i @ntttucfetung«gefcb.  ©.  459. 


20* 


308  SBeitere  ©ntwitfelung  beöSarmeö  u.  feiner  einseinen  Steile. 

für  bte  anatomifche  33efcbreibung  ganj  paffenbe  2luffaffungSweife 
bent  SBefcit  nach  falfd;  ift,  wie  biefiö  befonberS  ^enle1  auch  au5 
anberen  ©rünben  bargetl;an  hat.  — 

2lucb  bie  SJtueStelfafern  bc3  Sarme£  entwicfeln  fiel)  un^weia 
felfjaft  auö  3ellcn,  obgleich  biefeö  23alentin2  auöbrücflich  in  2£b= 
rebe  ftellte  unb  fte  fogleid)  al§  giafern  oon  0,0005  — 0,0004  *p.  3- 
Siehe  au3  ber  smifchen  ben  oorbanbenen  Sellen  ober  Hörnchen  ftd) 
ftnbenben  ©atlertmaffe  entfielen  lieg.  Sod)  mar  bamalS  bie  ©enefe 
aller  Steile  aus!  3elien  noch  nicht  fo  begannt.  Stach  83alentin’$ 
neueren  Unterfuchungen3  fcheint  e§,  bag  biefe  fogenannten  organifdjen 
SJtuSh eifafern  auf  ahnlidje  SBeife  wie  bie  animalen  au§  in  SdngSs 
reihen  oerfchmoljenen  3ellen  t;eroorgeben , wie  weiter  unten  genauer 
berichtet  werben  wirb. 

Sie  ©ntmicfelung  ber  Schleimhaut  unb  namentlich  ber  3ot* 
ten  ber  Sünnbarmfchleimhaut  hat  juerfl  SJtecfel  unb  bann  befon» 
berö  genau  Valentin  oerfolgt,  ©rfterer  bemcrfte  fdjorr , bag  bie 
Schleimhaut  in  früheren  Seiten  oerbdltnigmagig  oiel  bicfcr  ift  al$ 
fpdter.  ©r  glaubte  bann,  bag  bie  3otten  fid)  fo  bilbeten,  bag  fich 
juerft  bicht  nebeneinanber  ftebenbe  SangSfalten  entwicfelten,  bie  fich 
an  ihrem  freien  Stanbe  immer  mehr  einferbten,  bie!  fte  burch  bic* 
fen  fProcef?  ju  ben  3otten  jertheilt  fepen.  S3alentin  fah  nun 
juerft,  bag  bie  Siehe  ber  Schleimhaut  oorjüglid)  barin  befielt,  bag 
fte  jwei  Sagen,  eine  innere  unb  eine  dugere  beftfct,  bie  fchon  früh 
ju  unterfchciben  ftnb,  Seibe  erheben  ftch  auch  ju  ben  oon  9J? e cf  e l 
bemerften  SdngSfalten.  Allein  bie  Sotten  werben  nicht  burch  £luerz 
theilung  berfelben  erzeugt , fonbern  fte  ftnb  fchon  ju  biefer  Seit  un; 
ter  ber  inneren  Sage  auf  ber  dugeren  gebilbet,  wie  man  fleht,  wenn 
man  beibe  oon  einanber  trennt.  SJlit  ber  ferneren  ©ntmicfelung 
bilben  ftch  bie  3otten  gewiffermagen  in  bie  innere  Sage  hinein,  fo 
bag  jebe  ber  erfteren  in  einer  Scheibe  ber  lefetercn  ftechr,  woburdj 
biefe  le^tere  bann  auch  ein  jottiges!  2lnfel)cn  erhalt.  Siefe  innere 
Sage  aber  wirb  mit  ber  Seit  abgeftogen,  benn  fte  ift  nicht»  2fnberc3 
al$  ein  ©pitbclium,  weldjes!  ftch  jwar  immer  toieber  neu  erzeugt, 
allein  in  früher  3eit  befonberS  ftarf  entwicfelt  ift.  SfJlit  ber  ©alle 


1 Mg.  2fnat.  @.  364  u.  fetg. 

2 ©nfnHtfctungSgefdj).  459. 

3 iSttillev’6  Xtdgit)  1840.  <S.  214. 
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unb  ber  Slbfonberuhg  ber  Sarmbrüfen  bilbet  biefeS  Kpithelium  bann 
baS  9J?econium. 

2lucf>  an  bem  Sßagen  unb  an  ben  btefen  ©ebdrmen  entftef)t 
ber  Schein  non  3ottenbi!bung.  Sn  ihnen  entwicfeln  ftd)  nämlich 
ebenfalls  SdngSfalten,  welche  an  ihrem  freien  9?anbe  eingeferbt  erfcheis 
nen,  $iet)t  man  aber  bie  innere  ©pitheliumlage  non  ber  äußeren  ab, 
fo  fieht  man  auf  biefer  im  5D?agen  nur  ein  jierlicheS  fßch  non  mafcfyenfor« 
mig  mit  einanber  nerbunbenen  galten,  welche  runblidje  2lreolen  jwifdjen 
ftd)  laffen.  Sm  Siefbarm  bilben  ffd;  an  ben  SBinfeln,  wo  biefe  galten 
jufammenftoßen,  runbltdEje  2lnfchwellungcn,  auf  benen  eine  Sarmjotte 
flefjt.  Snbem  biefe  2freolen  unb  Sotten  non  ber  inneren  ©pitbeliums 
läge  überzogen  werben,  entfielt  an  berfelben  ber  2lnfd)ein  ähnlicher 
Sottenbilbung  wie  an  bem  Sünnbarme.  2fn  bem  9J?agen  follen 
nun  biefe  2freolen  ffd;  in  Konglomerate  non  Sdßeimbrufen  umwans 
beln,  an  ben  biefen  ©ebdrmen  burch  fedrfere  ©ntwicfelung  ber  gal* 
ten  ffd)  fpdter  nerlieren.  Speichert1  hat  neuerbingS  biefe  SSeobadh* 
tungen  non  23  al  ent  in  jwar  im  ©anjen  beßdtigt,  aber  anbcrS  ins 
terpretirt.  üftacb  ihm  iß  bie  innere  ober  ©pitheliumlage  feine  folcfje, 
fonbern  bie  urfprüngliche  Schleimhaut  ober  baS  Schleimblatt  ber 
Äeimhaut,  bie  äußere  aber  gehört  feiner  Membrana  media  ober  ber 
Sarmhaut,  bem  gemeinfdiaftlichen  Subßrat  für  bie  fpdtere  9)?uSfel;, 
©efaß;  unb  Srufenfdhicht  an.  Sic  Sotten  auf  le|terer,  beren 
Kntßehung  Sale  nt  in  nicht  berüefftebtigt,  bilben  ffd)  beim  |)ühns 
eben  baburch,  baß  bie  urfprünglichen  SdngSfalten  ffd?  Jiterß  in  3icf= 
jaef  legen.  9?ur  bie  fpi^en  SBinfel  biefer  3icfjacfe  entwicfeln  ffd? 
aber  norjüglich  weiter,  bie  jwifdjen  ihnen  liegenben  Partien  treten 
immer  mehr  juruef.  Sie  Spieen  erheben  ffd?  ju  fleinen  Äegelchen, 
bie  anfangs  noch  in  Soppelrcihen  georbnet  ftnb.  Spater  aber, 
wenn  bie  3icf§acffalten  immer  mehr  oerfchwinben,  oerfchwinbet  auch 
biefe  Stegelmaßigfeit  unb  bie  Äegelchen  entwicfeln  ffd?  ju  ben  3ot= 
ten,  bie  an  ihrem  ©runbe  noch  burch  fleine  galten  oerbunben  wer* 
ben.  Sie  innere  Sage  ober  baS  Schleimblatt  iß  naef)  ihm  ein 
bleibenber  unb  integrirenber  Sheil,  ber  ftd?  erß  fpdter  mit  einer 
Kpitheliumjellenfchicht  bebeeft,  welche  nad;  £enle  ju  ben  ßplinber: 
epithelien  gehört.  — 

2öaS  bie  bruftgen  ©ebilbe  beS  eigentlichen  SarmeS  betrifft,  fo 
hat  ^)appenheim  einige,  leiber  nicht  fel;r  flare  unb  georbnete 


l GcntitudrelungSleben.  ©.  233. 
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^Beobachtungen  über  bie  (Sntmicfelung  ber  fogeitannten  2D?agenfchleim= 
haut*  ober  iWagenbrüfen  gemacht.  @r  faf)  bie  2)rüfenfchlduche  ober 
(Splinber  berfelben  fchon  bei  einem  l1/«  3oll  großen  ©chmeineembrpo 
mit  3ctlen  angefüllt.  glimmetbemegungen  fah  er  im  9J?agen  t>on 
©dugethterembrponen  nie.  SSlutgefdfje  bagegen  fefjon  an  bem  9J?a-. 
gen  oon  9'"  langen  (Embryonen1. 

üftad)  e n l e 2 , beffen  Unterfuchungen  über  bie  SMlbung  ber 
Prüfen  überhaupt  ich  fogleid)  tm  nachffen  2lbfchnitte  genauer  ange* 
ben  merbe,  finb  bie  ^eper’fcben  Prüfen  »on  bem  einfachen  £)rü* 
fenetement,  bem  SrüfenbldSchen,  gebilbet,  beffen  ©ntmicfelung  aug 
oerfchmoljenen  primären  3ellen  ich  mahrfcpeinlich  $u  machen  fuchen 
merbe.  £)ie  Sieberfüpn’fchen  Prüfen  entfielen  burch  reipenmeife 
83erfchmeljung , jumeilen  auch  nur  burch  SSerldngerung  folcher  prt* 
rnaren  £tüfenblde>cben3.  ßbenfo  finb  bie  Sftagenbrüfen  fold;e  roh* 
renartig  aneinanber  gereihte  £)rüfenetemente*.  £ie  Srunner’fchen 
Prüfen  be§  Suobenumö  unb  bie  Prüfen  ber  ©petferohre  unb  SCRunb* 
hohle  finb  traubenformige  Prüfen,  bie  burch  23erbinbung  eines 
‘2lu§führung6gange6  mit  einem  ©pfiem  folcher  »erfchmoljenen  3Dr ü- 
fenbld^chen  entgehen5. 

Sch  hnbe  bie  hifalogifche  ©ntmidelung  be3  £)arme§  bi§  je^t 
noch  nicht  genauer  »erfolgen  formen,  unb  fann,  mie  bemerft,  nur 
fagen,  bafj  bie  jmei  Sagen  beffelben  ftd)  fchon  »on  ber  allerfrühc* 
ften  Seit  an,  wenn  ba3  iSarmrofjr  eben  gefchloffen  ijf,  bi§  in  bte 
fpateren  3etten  beutlich  unterfcheiben  laffen.  9?ach  bem  ma3  ich  fo* 
gleich  über  bie  Prüfen  ju  fagen  h<*be,  mürbe  bte  aufjere  £>armlage 
mahrfcheinlid)  bas>  ©ubflrat  für  Suftrohre,  Sungen,  üJluSfel*  unb 
©efdfrpaut  be§  £)armee>  unb  in  23erbinbung  mit  ber  inneren  auch 
ber  Seher  unb  bcS  iPanfreaS  fepn;  bie  innere  aber  aufjer  ihrem  2ln* 
tpeil  an  lederen  Prüfen  nur  jur  ©chleimhaut  be3  Darmes  merben.  — 

t 3ur  Äenntni(j  ber  sBerbauung.  ©.  109. 

■i  Mg.  Mat.  <2>.  891. 

3 Gtbenbaf.  907. 

4 (Sbenbaf.  ©.  910. 

5 Sbenbaf.  ©.  917. 
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II.  ©ntwicfelungSgeft  itte  ber  mit  bem  25arme  in  S3ers 
binbung  fle^ent>en  brüfigen  ©ebilbe. 

SQJit  ber  ©ntwidelung  beS  iSarmeS  gebt  fowobl  bie  ber  £>tü* 
fen,  bie  fpdter  il)t  ©ecret  in  ben  2>arm  ergiegen,  ber  ©peiteb 
brüfen,  beS  ^anfreaS  unb  ber  Sebet,  als  auch  bie  ber  Sungen  in 
ber  allerndcbjten  ffiejiebung,  unb  gebt  oon  jenem  auS.  2HS  gc; 
meinfamen  SSilbungStppuS  für  aüe  biefe  Organe  bat  man  bisher 
nach  ben  übereingimmenben  Angaben  non  3?olanbo,  o.  33  a er, 
Statbfe,  ©.  $.  SEBeber,  S.  9)tüller,  Valentin  u.  2t.  angege; 
ben,  bag  fte  ftcb  burdb  fine  2luSgülpung  ber  SBanbung  beS  ^Darm^ 
robreS  nacb  äugen  bilben  füllten,  unb  baber  anfangs  f leine  \)ot)te 
2tuSwütfe  auS  bemfelben  fepen,  beten  $oblung,  ber  fpdtere  2tuS= 
fübrungSgang,  oon  2lnfang  an  in  offener  SSerbinbung  mit  ber  £oble 
beS  £>armrobreS  gebe- 

©egen  biefe  2lnficbt  bat  ftt  neuerbingS  9?eicbertL  erfldrt. 
92at  ihm  ft'nb  bie  2tnlagen  biefet  Organe,  wenn  fie  gleich  oon  ben 
SBanbungen  beS  £)armrobreS  auSgeben,  anfangs  folibe  SDtaffen,  be= 
ren  Sellen  ftcb  burcb  33ilbung  junget  ©enerationen  oermebren,  unb 
ficb  allmdblig  ju  bem  eigentümlichen  ©eroebe  jener  ©ebilbe  ent* 
wideln,  wobei  ficb  benn  auch  bie  ©anale  unb  $bblen  in  ihnen 
auSbilben. 

St  habe  bei  biefem  einen  fo  wichtigen  ©egenganb  betreffenben 
SBiberfprucb,  bemfelben  oiele  ©orgfalt  unb  ÜJJtübe  jugewenbet,  unb 
glaube  baburcb  um  fo  eher  beachtenswerte  3?efultate  erlangt  ju 
haben,  als  meine  Unterfucbungen  Saugetiere  betreffen,  bei  benen 
bisher  noch  niemanb  bie  allerfrübege  ©rfteinung  ber  betreffenben 
Organe  beobachtet  batte.  23orjüglit  ftnb  eS  bie  Sungen,  2eber, 
^anfreaS  unb  33linbbarm,  auf  bie  it  meine  2(ufmerffam!eit  gerit5 
tet,  bie  ich  bei  ^)unbe=,  9?attens  unD  StinbSembrponen  mebreremale 
fo  früh  gefeben,  bag  fte  nur  eben  ein  paar  unter  ber  2oupe  be* 
merfbare  loderten  an  bem  in  feiner  Sflitte  noch  weit  in  bie  92a-- 
belblafe  übergebenben  ©arme  bargellten.  St  glaube  nun  hier  §ol= 
genbeS  ermittelt  ju  haben,  inbem  it  bie  Steile  ganj  frift  unter 
ber  ßoupe  unb  bem  9ftifroffope  bei  burtfallenbem  Sitte  unterfutte, 
wobei  bie  oerftiebene  ©ittigfeit  ber  concurrirenben  Steile  baS 
gtetge  ©rfenntnigmittel  abgiebt,  wabrenb  man  bei  ber  33eobattung 


t SntroicWungSUben.  ©.  229. 
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auf  fchwarzem  ©runbe  ftch  nur  auf  bie  duperjf  fdjwierige  ^)rdpa= 
ratton  biefer  fo  f feinen  unb  zarten  ©ebilbe  »erlaffen  mup. 

Sch  will  bm  aber  junacbfi  nur  bie  eigentlichen  brüftgen  ©ei 
bilde,  Seber,  ^anfreal  tc.  berucfftdf?tigen,  unb  non  ben  Zungen  fpd= 
ter  fpredjen,  ba  fte  ftch  etroaS  abweichend  ju  »erhalten  fcheinen. 

Sal  Gfrjfe  wal  man  an  ber,  ber  jufünftigen  Abrufe  entfprcs 
chenben  ©teile  bei  Sarmrohrel  bemerft,  ifi  eine  fleine  Ausbiegung 
ber  inneren  Sarmlage,  an  welcher  bie  äußere  noch  gar  feinen 
Anteil  nimmt,  babcr  man  fte,  wie  gefagt,  auch  nur  bei  Beleuch* 
tung  »on  unten  bemerft,  wobei  fleh  bie  innere  Sarmlage  »or 
ber  dupe.ren  burch  ihre  gropere  Sichtigfeit  unb  baher  Sunfelheit 
auljcichnet,  obgleich  fte  bünner  alS  bie  dunere  i(i.  Sehr  balb  aber 
entwicfelt  ftch  auch  bie  aupere  Sarmhaut  an  biefer  ©teile  fiarfer, 
unb  bilbet  nun  einen  duperlid)  »orfpringenben  f leinen  £ocfer,  in 
welchen  ftch  innerlich  auch  bie  innere  Sarmhaut  hinein  jieht.  Set 
Antheil,  welchen  bie  aupere  Sarmhaut  an  ber  Bildung  biefel 
>f)ocferchcn6  hat,  ijt  ber  unter  ber  Bezeichnung  bei  Blaßeml  be? 
fannte  Sheil  ber  ftch  entwicfelnben  Srufe.  Ser  Anteil  ber  inne= 
ren  Sarmhaut  iff  bie  fogenannte  Aulfiülpung  aul  bem  Sarme, 
bie  bal  Siubiment  bei  Aulführunglgangel  ber  Srufe  barjletlt.  5m 
foweit  wirb  baher  burch  ben  duperen  Anfchein  bie  Bezeichnung 
biefer  Srüfcn  all  Aulftülpunglbilbungen  gerechtfertigt.  Allein,  fo* 
wie  man  bamit  leicht  eine  ganz  fehlerhafte  medbanifche  BorfieHung 
»eranlaffcn  fann,  fo  mochte  ich  fte  auch  belhalb  mit  Steigert 
»erbannen,  weil  biefe§  in  ber  ^orm  einer  Ausftülpung  auftretenbe 
erfte  Srüfenelement  in  ber  2l;at  nicht  hohl  ift,  fonbern  burch  eine 
SBucherung  ber  Sarmwanbungen  erzeugt  wirb,  tn  welcher  ftch  er(t 
nachträglich  burch  Golliquation  bei  centralen  2heile5  biefer  SBuche» 
rung  eine  ^ohlung  entmicfelt.  Sie  früheren  Beobad;ter,  bie  eine 
folehe  mit  bem  Sarme  communicircnbe  ^)ohle  »on  Anfang  an  am 
nahmen,  haben,  wie  ich  glaube,  entweber  ben  erjfcn  ßcitraum  nicht 
berücffichtigt,  ober  ftnb  burch  ben  Schein  irregeleitet  worben,  ber 
bei  fdjwachen  Bergroperungen  bie  SBucherung  ber  inneren  Sarrm 
haut  all  eine  burchfichtige  ^)ol)lung  erfcheinen  lapt,  ober  fte  haben, 
wie  wohl  meifienl,  in  SBeingeift  erhärtete  Sheile  unterfuebt,  burch 
beffen  ©inwirfung  ftch  leicht  bie  bal  Snitcre  ber  SSudterung  biU 
benbe  zarte  3e0enmaffe  auflofet,  unb  eine  $6hlung  erzeugt  wirb. 
Spater  ijf  fte  inbeffen  wirfltch  »orhanben,  unb  man  erfennt  ihre 
Bildung  daran,  bap  man  bei  burdtfaüenbem  Sichte  tn  ber  Are  bei 
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fogenannten  AuSfübrungSgangeS  einen  etwas  bunfleren  Streifen 
ftcb  entroicfeln  ftebt-  Sch  mochte  baber  biefe  Prüfen  lieber  2Bm 
(gerungen  ober  ÄnoSpen  beS  ©armes  nennen,  waS  auch  mit  ihrer 
weiteren  ©ntwtcfelmtg  beffer  übereiffftimmt. 

©iefe  weitere  ©ntwicfelung  btefer  ©rufen  ijt  jwar  ber  ©egen* 
jtanb  zahlreicher,  ausgezeichneter  unb  febr  müheooller  Unterfucbun» 
gen  gewefen,  welche  auch  bereits  ju  wichtigen  pbpftologifchen  9te»~ 
fultaten  führten,  namentlich  ju  bem  entfchiebenen  SSeweife , baß  bie 
lebten  Verzweigungen  ber  AuSführungSgange  nicht  mit  ben  S3lut= 
gefaben  in  unmittelbarer  ßommunication  flehen,  allein  oon  einer 
erforberlichen  ganz  genauen  Äenntniß  ber  33ilbung  unb  beS  SöachS» 
thumS  biefer  ©rufen,  namentlich  nach  ben  neuerbingS  über  S3il= 
bung  unb  SBachSthum  auS  Sellen  gefunbenen  Stefultaten,  ftnb  wir 
noch  ziemlich  weit  entfernt.  Schwann,  Valentin  unb  9t eis 
chert,  benen  wir  in  letzterer  ^Beziehung  bie  meijten  Unterfuchungen 
oerbanfen,  haben  bie  ©rufen  faß  ganz  oernacblaffigt,  unb  nur 
^>enle  hat  in  feiner  Allgemeinen  Anatomie  eine  Theorie  ihrer  S3il- 
bung  auS  Sellen  aufgeßellt,  welche  inbeffen  nicht  auf  Unternehmt» 
gen  an  ©mbrponen  gebaut  iß.  — 

©ie  früheren  oben  genannten  Schriftßeller  gaben  einfiimmig 
an,  baß  jene  AuSßülpungSßellen  ber  ©armwanb,  welche  fte  als  bie 
erße  Spur  biefer  ©rüfen  befchrieben,  oon  einem  Hornigen  Stoffe 
umgeben  fepen,  auf  beffen  Äoßcn  bie  SSilbung  unb  baS  SBachSthum 
biefer  ©rüfen  erfolge,  weshalb  man  fte  auch  baS  ffilaßem  berfelben 
nannte.  Stach  ben  steiften  gefchieht  biefeS  nun  fo,  baß  jene  erße 
hol;Ie  AuSßülpung  beS  ©armrohreS  ftch  immer  weiter  burch  feitliche 
gortfehungen  in  bem  S3laßeme  auSbreitet,  woburch  fonach  bieAeße, 
Sweige,  9teiferchen  2c.  ber  AuSführungSgange  entßehen,  beren  Iefste 
AuSßülpungen  bann  enblich  ein  Spßem  oon  f leinen  VlaSchen  ober 
Sellen  ftnb,  in  welchen  bie  eigentliche  Abfonberung  aus  bem  in 
©efaßen  biefe  3ellen  umHreifenben  S3(ute  erfolgt.  ©aS  SSlaßem 
theilt  in  feinen  dufteren  formen  unb  Umrtffen  im  Allgemeinen  bie 
gortn  bet  inneren  Verzweigungen  beS  AuSführungSgangeS,  wirb 
nach  unb  nach  gänzlich  oerzehrt,  obgleich  eS  fiel)  auch  nothwenbig 
felbft  noch  eine3eitlang  oermehren  muß,  unb  bilbet  zule^t  nur  nod> 
baS  bie  einzelnen  (Elemente  ber  ©rüfe  oeretnigenbe  ffiinbegewebe. 
©ie  Unterfuchung  biefer  ©rüfen  mitteiß  mäßiger  Vergrößerungen 
Zeigt  bie  Verzweigungen  unb  ©nbanfchweüungen  beS  AuSfüprungS» 
gangeS  in  bem  burchftchtigeren  S3laßeme,  bei  burchfallenbcm  Sichte 
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in  bunflen,  bet  auffallenbem  2tc f)te  auf  fcbmarjem  ©runbe  in  metfjen, 
meift  fetjr  fcbönen  unb  ^etlichen,  bei  ben  oerfcbiebenen  Prüfen 
oerfcbiebenen  3eicbnungen.  @o  bilbete  üorjftglid)  3.  9Äüller  in 
feinem  SBerfe1  rnele  ber  gehörigen  Prüfen  ab,  unb  oon  ben 

Uebrigen  milt  ich  hier  oorjugömeife  nur  noch  bie  fcbönen  2£bbi(bun= 
bungen  oon  Slatbfe2 3  citiren. 

3-  ©füllet  bat  ftcb  inbeffen  in  feinem  ©rüfenmetfe5  fcbon 
genauer  mit  ber  Srage  befcbdftigt,  auf  melcbe  SSBeife  bie  Prüfern 
candlcben  auf  Äoften  bee>  Blaflem$  ftd)  entmicfeln.  3m  2tllgemeU 
nen  fonnte  btefeö  n ad)  ibm  auf  jmei  SBeifen  gefaben,  ©ntmeber 
namlicb  entftünben  bie  Landleben  bureb  immer  meiter  oorfebreitenbe 
Bcrflüffigung  be3  Blaffern^,  mobureb  baffelbe  in  ber  gotm  ber 
Berjmeigungen  bet  ©rüfencanalcben  gleicbfam  auSgeböblt  mürbe. 
Ober  bie  im  Anfang  nicht  bob^n  handle  entmicfeln  ft'cb  auf  Äoften 
beS  BlaflemS  bureb  Berbicbtung  beffelben,  unb  merben  erft  fpater 
bobb  inbem  ftcb  ihre  2lre  oerflüffigt.  ©füllet  entfebeibet  ftcb,  oon 
jüglicb  auf  bie  birecte  Beobachtung  geffüfct,  baß  bie  Berjmeigungen 
ber  ftcb  bilbenben  ©rüfencanaldben  anfangs  nicht  b°bl  feper»,  für  bie 
letztere  2tnfubt. 

Valentin,  melcber  im  Allgemeinen  bie  oben  erörterten  Am 
flehten  über  bie  Btlbung  unb  baS  2Bad)Stbum  ber  Prüfen  als  Au$s 
flülpungSbilbungen  tbeilt,  unb  mefentlicb  mit  begrünbet  bat,  mar 
nur  in  einem  fünfte  abmeicbenber  Anftcbt.  9?ad?  tbm  entheben 
namlicb  bie  Berjmeigungen  ber  erffen  bohlen  AuSftülpung  au3  bem 
©arme  feineSmegeS  bureb  fortgefe^te  Auäfiütpungen  biefeä  erften 
©analeS,  fonbern  auf  folgenbe  2Beife.  Sn  ber  ©dbe  be$  v£)aupt* 
gangeS  ober  eine6  AfteS  beffelben,  entfielen  felbflflanbig  längliche, 
halb  gegen  bie  ^>eripf)crie  bin  angefbbmoüene,  biebtere  ©faffenanbam 
fungen,  melcbe  juerfl  burcbauS  in  gar  feiner  Berbinbung  mit  bem 
«£>auptgange  flehen,  ja  t>on  ihm  um  eine  fleinere  ober  größere 
©treefe  entfernt  ftnb.  ©iefe  oerbinben  ftcb  uun  mit  bem  £aupts 
gange  ober  beffen  Sfamift'cationen  unb  merben  in  ihrem  Snneren 
beutlich  hohl,  mdhrenb  ihre  SBanbung  folib  bleibt,  ja  fogar  an 
Beflimmtbeit,  ©id)tigfeit  unb  geftigfeit  junimmt4.  3n  Beziehung 

l De  glandul.  secernent.  structura  penitiori. 

a (Sntirnctetungggefcbicbte  ber  SRatter. 

3 P.  118. 

4 @ntrcic£elung§gefcbicf)te.  ©.  523. 
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auf  btc  dpijtogenie  ber  ©rufen  gab  Valentin  an,  baj?  baS  burd); 
fcbeinenbe  getatinofe  Slajtem  auS  Äornern  behebe,  beten  ©urcbmeffer 
im  ungemeinen  0,0002 — 0,0003  3-  betrage.  Sn  ben  ©rufen; 

candtcben  ftnben  ftcb  nach  ifem  biefetben  Äorncben,  nur  in  einer  et; 
waS  größeren  Stenge,  bie  tnbeffen  nicht  fo  bebeutenb  fep,  baf?  ba; 
bureb  baS  biestere  2tnfef)en  berfelben  entjtünbe.  ©iefeS  liege  »iel; 
mehr  in  ihrem  gelatinofen  Sinbemittel,  welches  hier  jmifeben  ben 
Hörnchen  ber  ©rüfencandldben  biebter  fep,  als  jmifeben  benen  beS 
SlaßemeS.  ©aber  erfebetnen  jene  bei  auffallenbem  Siebte  weif?, 
beinahe  opalartig,  bei  burcbfallenbem  Siebte  aber  bunfler  als  baS 
Slaftem \ SfteuerbingS  bat  er  ftcb  über  bie  Silbung  biefer  ©rufen 
noch  genauer  auSgebrücft.  Sei  allen  bi^rfjcc  gehörigen  ©rufen 
wirb  juerjt  ein  in  feinen  Gontouren  runblicbeS,  gallertartiges,  burd); 
ficbtigeS  Slaftem  abgelagert.  Snbem  nun  bie  ^Begrenzungen  beS 
legieren  lappig  werben,  bilben  ftcb  in  &«n  ^nbtbeile  eben  fo  »tele 
ifolirte  Höhlungen,  alS  eS  urfptünglicbe  Sappen  giebt,  wdbrenb  ber 
9Jtitteltbeil  feine  ebenfalls  burcbauS  felbjtftdnbige  Höhlung  erhalt. 
SGBie  baS  Slafiem  bureb  SRaffenjunabme  wdcbji,  unb  feine  urfprung; 
lieb  angelegten  Sappen  bureb  neue  Ginferbungen  ftcb  ferner  tbeilen, 
fo  »erldngern  ftcb  bie  utfptünglicben  Ga»itaten  beffelben  nicht  nur, 
fonbern  bilben  auch  neue  fnoSpenartige  ©eitenauSlaufer.  ©er 
$auptauSfübrungSgang  enblicf)  bat  ebenfalls  feine  felbfiftanbige 
^oble,  welche  febr  früh,  wenn  nicht  »on  Anfang  an,  mit  ber  £oble 
beS  S3erbauungSrobreS  ober  ben  üftebencaoitdten  beffelben  in  Serbin; 
bung  fleht-  — ©ie  *£)oblenbilbung  erfolgt  aber  in  bem  Slafteme 
nicht  bloS  bureb  einfache  33erflüffigung  ober  Oteforption  ber  SOlaffe, 
fonbern  bureb  Scrmittelung  etneS  $)roceffeS,  welcher  bei  ber  gor; 
mation  aller  anberen  Gaoitdten  »on  ber  9Zatur  angewenbet  wirb, 
unb  entweber  baS  Grfcbeinen  boblev  Staunte  gänzlich  bejtimmt,  ober 
beren  innere  Oberflächen  wefentlicb  auSbilbet,  ndmticb  bureb  einen 
.£)dutungSprocef?  beS  auSfleibenben  GpLtbeliumS.  ©a  wo  bie  Ga; 
oitdten  ber  »orliegenben  ©rufen  ftcb  bilben,  zeichnet  ftcb  baS  Sla; 
jtern  juerfl  burd)  größere  ©urebftebtigfeit  unb  beeren  garbenton 
auS,  infofern  als  im  ®egenfa£e  zu  bet  übrigen  etwas  gelblichen 
SOZoffe,  bie  in  ber  Umdnberung  begriffenen  ©teilen  fafi  ganz  färb; 
loS  erfebeinen.  2lucb  buben  fte  offenbar,  wie  man  ftcb  bei  2fnwen; 
bung  eines  leifen  ©rucfeS  überzeugt,  eine  etwas  geringere  Gonft* 
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jlenj,  ftnb  weniger  3%  unb  taffen  in  allen  Begebungen  fc^Iiegen, 
baß  ft'e  flüfftger  al§  bie  urfprünglicbe  Blajtemmaffe  fepen.  Balb 
aber  geigt  ficb  an  ber  ©fette  ber  £oblenbilbung  eine  bette,  farbtofe, 
rein  flüffige  Sftaffe,  unb  eine  au§  runblicben  Kornern  bejlebenbe 
^Peripherie.  Sie  letztere  überwiegt  bebeutenb  unb  gebt  außerfl  rafcb 
in  baä  fel;r  biefe  Epithelium  ceihiloso-nucleatum  über,  welches 
nach  außen  b'n  bureb  jablreicbe  neue  Sagen  maefctig  berflarft  wirb, 
wabrenb  bie  inneren  ficb  loSlofen,  in  ben  mit  glüffigfeit  gefüllten 
Snnenraum  falten,  unb  bafelbfl,  wie  ee>  febeint,  meebanifeb  fuSpem 
birt  bleiben,  9locb  ehe  bic  ifotirten  Höhlungen  in  ©ommunication 
treten,  ftnb  bie  noch  gefonberten  ©aoitaten  überall  febon  mit  bich* 
ten  Raufen  von  folcben  al§  Äörner  erfebeinenten  3etten  gefüllt.  — 
Sie  fecunbdre  Bereinigung  ber  urfprüngticb  getrennten  Jpoblungen 
ber  Srüfe  febeint  burcbauS  gleichen  ©efe^en  al§  beren  erfte  Bilbung 
gu  folgen.  SBenigffenS  geigt  ficb  IdngS  beS  SfaumeS,  wo  jwei  bes 
naebbarte  ifolirte  Höhlungen  in  ©ommunication  treten  wollen,  guerfi 
ein  heller  (Streif  flüffiger  9Jiaffe,  hierauf  bie  Anhäufung  bet  <5pi= 
tbelialjellen  unb  julefjt  enblicb  bie  ^öbtenverbinbung  felbft1. 

SBürbc  ficb  auch  AUcS  fo  »erhalten , wie  23  a l e n ti n hier  am 
giebt,  fo  fiebt  man  boeb  leicht  ein,  baß  er  feine  ©rflarung  giebt, 
wie  ficb  bie  SBanbungen  ber  Höhlungen  bi  Iben,  eine  grage,  bie  am 
©nbe  bie  £auptfacbe  beS  ©anjen  bleibt,  ©ine  Antwort  barauf  bat 
allein  £enle  in  feiner  Allgemeinen  Anatomie  gegeben,  beren  Am 
gäbe  un3  notbigt,  auf  feine  ttnterfucbungcn  unb  Sbeorte  ber  Srm 
fenbilbung  überhaupt  einjugeben,  welche  er  tbeilweife  auch  febon 
früher  auSgefprocben  batte2.  S^acb  SDemfelbcn3  ifl  baS  ©Icment  beS 
gefammten  SrüfcngewebeS  ein  verfebieben  großes,  immer  abcrmifro= 
ffopifcbeS  Bleichen,  welches*  er  ba§  Srüfenblas>d)en  nennt.  Sie 
SBanb  berfetben,  ober  ihre  Tunica  propria,  ifl  bei  ben  fleinflen 
völlig  bell  unb  flructurlos*.  ©roßere  ftnb  mit  mehreren  ©dachten 
non  3ellenferncn  befefct,  biejicb  in  gebogene  unb  gefcbldngelte,  an 
beiben  ©nben  jugefpifete  Äorpercben  (Äernfafern)  verlängert  haben, 
unb  wie  man  auch  bieBldSdjen  betrachten  möge,  mit  ihrer  Sängen* 
cre  in  Sinien  liegen,  bie  bem  Umfange  ber  BldScben  conccntrifcb 
ftnb.  An  noch  größeren  ifl  auch  bie  ©ubjlanä  jwifeben  ben  fernen 


1 SOtüller’6  2frdt)io  1838.  <S.  527. 

2 ©benbaf.  1S3S.  @.  104,  unb  1839.  @.  XLV  2(nm. 

s 2fttg.  Tfnat.  ©.  S96  u.  folg. 
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beutlirf?  faferig,  unb  ber  Umfang  concentrifcg  gefireift.  25cr  lieber» 
gang  einer  firucturlofen  fSlembran  in  eine  auS  Saferbünbeln  jufam* 
mengefegte  erfolgt  atfo  burcb  Ablagerung  oonöternen,  Verlängerung 
berfelben,  unb  Sonberung  ber  ©runbfubflanj  in  SSünbel  nach  ber 
Slicgtung  ber  Äerne. 

Ueber  bie  ©eneftS  unb  Sebeutung  ber  Tunica  propria  fönnte 
man,  ba  fte  anfangs  firucturloS  ifl,  auf  ben  ©ebanfen  fommen, 
baß  fte  eine  3etfenmetnbran  fe»,  auf  bie  gewöhnliche  SBeife  um  ei» 
nen  3etlenfern  gebilbet.  25a  man  aber  auch  bei  ben  Heineren  nie 
einen  3elten?ern  ftegt,  fo  müßte  man  anncfmcn,  baß  er  in  früher 
3eit  reforbirt  werbe.  ©3  ifl  beSgalb  aber  auch  möglich,  baß  fte 
urfprünglicg  als  Begrenzung  einer,  in  bem  feflen  ©ptoblafieme  ent» 
flanbenen  Sücfe,  eines  SntercellularraumeS  auftritt,  ober  baß  fte 
auS  abgeplatteten  unb  üerfchmoljenen  3ellen  jufammengefegt  wirb. 

25er  Snhalt  beS  25rüfenbldScgenS  ftnb  oerfcgiebcne  ©ntwicfe» 
lungSftufen  oon  ©lementarjellen  mit  einem  Äerne,  ber  ficg  leicht  in 
mehrere  Äörnchen  ^erlegen  laßt. 

AuS  folchen  BlaScgen  nun,  beßegenb  auS  einer  flructurlofen, 
ober  »on  Binbegewebe  gebilbeten  Tunica  propria,  gefüllt  mit  3el» 
len,  welche  gelegentlich)  ju  ©pitgelium  werben,  fanr.  man  ftch  alle 
25rüfen,  mit  Ausnahme  ber  Seher  unb  ber  ^aarbalgbrüfen  (oon 
benen  fpater  befonberS  bie  Siebe  fepn  wirb),  jufammengcfegt  benfen. 

©S  fönnen  nämlich  biefe  BlaScgen  zucrft  ber  Sange  nach  an» 
einanbergereiht  unb  in  eittanber  geöffnet  fepn,  fo  baß  baS  erfle  ben 
blinben  ©runb  beS  SlöhrchenS  bilbet,  baS  legte  ber  SDberflacge  ber 
v£>aut  ober  Schleimhaut  junachfl  gelegene,  ftch  auf  biefcr  ober  in 
einen  oorgebilbeten  AuSfühnmgSgang  öffnet.  25iefe  gorm  ber  25rüfen 
nennt  «§>enle  blinbbarmförmige,  unb  rechnet  bahin  bie  Prüfen  ber 
Schleimhaut  beS  25ünnbarmeS  unb  25idbarmeS,  bie  Sßlagenbrüfen, 
unter  welchen  legteren  fchon  folche  ftnb,  beren  ©runb  burch  Ver» 
fdmiel^ung  mehrerer  25rüfenbdlge  nicht  bloS  ber  Sange  nach,  fonbern 
auch  in  ber  ©bene  traubig  wirb,  ferner  bie  SHeibom’fchen  Prüfen, 
bie  Schweiß»  unb  SDhrenfchmaljbrüfen,  bei  welchen  ber  untere  Shell 
beS  SlöhrchenS  ftch  äu  einem  Änduel  jufammenwicfelt.  Von  biefen 
glaubt  £enle  bei  ben  einfachen  üftagenbrüfen  ben  ©ntwicfelungS» 
gang  beim  Kaninchen  burch  Beobachtung  nachgewiefen  ju  gaben, 
©r  fah  biefelben  größtentheilS  auS  einer  einfachen  Slcthe  aneinan» 
bergereihter  BlaScgen  gebilbet.  25ie  BlaScgen,  hell,  fcgwacgförnig, 
runblich  ober  ecfig,  waren  in  ber  Siefe  mit  einem  einfachen  Ölern 
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oerfeben,  aneinanber  abgeplattet,  aber  getrennt  unb  leicht  gu  ifoli- 
ren.  9Zacb  oben  bin  würben  bie  dterne  blaffer,  ber  Snbalt  ber 
S3ta6d>en  forniger,  ihre  ©rengen  »erwifcbten  ftcb.  Sftocb  hoher  t?tn= 
auf  waren  bie  ©cbeibewdnbe  gefcbwunben,  unb  ftatt  beffen  nur  ein 
einfaches  Stobrcben  auS  einer  ftructurlofen  SEBanbung  gebilbet,  in 
ber  bie  unb  ba  Äerne  lagen;  ber  Snbalt  war  continuirlicb  forntg. 
©nblidj  fehlten  aucb  noch  bie  Äerne,  unb  ber  Snbalt  bilbet  ftcb 
wieber  burdb  Bereinigung  oon  2 unb  3 dtorncben  gu  Setlenfernen, 
bie  ftcb  mit  3ellen  umgeben,  welche  fobann  baS  ©ecret  barjlellen. 

©ine  anbere,  namlicf)  bie  traubige  gorrn  ber  ©rufen  entfielt 
baburcb,  baß  eine  größere  2ln §at>(  baufenweife  gufammenliegenber 
©rüfenblaScben  fo  miteinanber  oerfcbmelgeti,  baß  oon  jebem  urfprüng: 
lieben  BldScben  nur  ein  SXbeil  ber  SBanb  übrig  bleibt,  ©ie  b?ot)len 
Äugelabfdbnitte,  welche  3?efle  ber  eingelnett  BtaScben  ftnb , begren- 
gen  bann  eine  gemeinfame  $bt)h,  unb  baS  Bumen  eines  ©rufen: 
lappcbenS  geigt  eine  9)?enge  oon  fugeligcn  2luSftülpungen  ober  9te: 
ceffuS.  ©ie  SBanbungen  beS  fo  gebtlbeten  ©rüfenlappcbenS  befteben 
meiftenS  auS  einer  einfachen  ftructurlofen  Tunica  propria,  bie  nur 
feiten  mit  einer  Bage  verlängerter  Sellenferne  befeljt  if|.  ©en  Sn: 
halt  bilben  ©lementarforpercben,  jterne  unb  primäre  3ellen,  welche 
guweilen  auch  eine  ©pitbeliumfcbicbt  an  ber  inneren  glacbe  beS 
©rüfenlappcbenS  barjtellen.  ©aß  biefe  primären  ©rüfenlappcben 
auf  bie  genannte  SBeife  auS  oerfcbmolgenen  ©rüfenblaScben  entfle: 
ben,  bat  £enle  nicht  unmittelbar  beobachtet,  fcbtießt  eS  aber  auS 
ihrer  unb  barauS,  baß  er  mehrmals  eingeln  gefcbloffene  ©rü* 
fenbldScben  in  bem  Binbegewebe,  welches  ein  ©rüfenlappcben  um: 
giebt,  unb  in  Berührung  mit  legerem  fab,  welches  alfo  noch  nicht 
mit  anberen  gur  BÜbung  eines  folcben  ftcb  combinirt  hatte.  9J?ei: 
jtenS  ftnb  nun  biefe  primären  ©rüfenlappcben  fcbon  gu  mehreren, 
ja  gewöhnlich  gu  fclpr  oielen  bereinigt,  um  eine  traubige  ©rüfe  gu 
bilben,  gu  welchen  bie  fleinen  ©cbleimbrüScben  ber  Sippen  unb 
SBangen,  beS  ©aumenS,  ber  3unge  unb  ©peiferöbre,  beS  ÄeblfopfeS, 
ber  Buftrobre  unb  ber  Bronchien,  bie  Brunn’fchen  ©rüfen  beS  ©uo: 
benumS,  bie  ©chleimbrüScben  ber  ©cbeibe,  bie  Sonftllen,  bie 
Shranenbrüfen,  bie  ©peichelbrüfen,  baS  ^JanfreaS,  bie  fOtilchbrüfe,  bie 
©owper’fchen  ©rüfen  unb  bie  9)rojkta  gehören.  — ©ie  2lrt  unb 
SBeife,  wie  bei  ben  gufammengefehten  genannten  traubigen  ©rüfen 
ber  2luSführungSgang  mit  ben  primären  ©rüfenlappcben  in  23er: 
binbung  fleht,  ifl  folgenbe:  ©ie  feinflen  2tefle  beS  nach  2lrt  ber 
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©efape  ftcb  »erjweigenben  $auptauöfübrunge>gange§,  ftnb  immer 
noch  mit  oerbdltnipmapig  bicfert , muSfulöfen  SBanben  »erfeben. 
9)tan  ffebt  biefelben  nun  juweilen  gerabeju  in  ein  iSrüfenldppcben 
enben,  fo  bap  bie  centrale  Höhlung  be§  SrüfenldppcbenS  bie  un; 
mittelbare  gortfehung  bes>  2umen§  be§  2luSfübrung6gange§  ift,  unb 
bie  üKuSfelpaut  be3  lederen,  inbem  fte  rafcb  bünner  wirb,  in  bie 
Tunica  propria  be§  35rüfenldppd)en§  übergebt,  ^duftger  ft'hen  2, 
3 £>rüfenlappcben  non  oerfcbiebener  ©röpe  auf  bem  dJipfel  ber  lefc; 
ten  SSerjweigung  be3  2lu3fübrung3gange§.  3lber  aucb  feitlicf)  ft^en 
bie  üappcben  hier  unb  ba  an  ben  feinen  2lefien  ber  2lu3fübrung§; 
gange,  oft  mehrere  an  berfelben  ©teile,  ja  juweilen  fommt  ein 
3weig  be§  2lue>fübrungs>gange3  au§  einem  S3ufcbe  non  Läppchen, 
in  welchen  er  eingehüllt  war,  unb  ju  enben  fehlen , wieber  b^or, 
um  [ich  weiter  ju  tbeilen.  £)ie  primären  ßappchen  communiciren 
übrigens  nicht  birect  miteinanber,  fonbern  nur  burch  bie  3weige  be§ 
2lu3fübrung3gange§.  — 

Gmblicb  gtebt  e£  noch  eine  britte  2£rt  non  Prüfen,  bie  ne|= 
förmigen,  nämlich  Vieren  unb  £oben,  welche  baburch  entgehen, 
bap  ftcb  in  einer  gleichförmigen  ©runbfubftanj  £)rüfenblascben  ifo= 
lirt  bilben,  welche  bann  tbeilS  ber  Sange  nach  ftcb  aneinanberreiben 
unb  (Sandle  bilben,  tbeilS  ftcb  burch  guerliegenbe  33ldöchen  in  23er; 
binbung  fe£en,  bis  ba§  ©troma  burch  bie  9?öbren  ganj  nerbrdngt 
ift.  «farn;  unb  ©amencanalchen  haben  bann  eine  »ollfommene 
wafferheüe,  firucturlofe  Tunica  propria,  in  ber  man  feiten  noch  Bei; 
lenferne  liegen  fiebt-  £>en  Snhalt  machen  auch  hier  Äerne  unb 
fernbaltige  3ellen  auS. 

Uebrigeno  hdlt  $enle  bie  (Sntwicfelung  bes>  SrüfengewebeS 
beim  (Smbrpo  für  noch  faft  nöllig  unbefannt,  inbem  burch  bie 
leichter  in  bie  2(ugen  fallenben  23eraftelungen  beS  2lu$fübrung$gange3 
bie  2lufmerffamfeit  oon  ber  eigentlichen  Srüfenfubjtanj  ganj  abge; 
jogen  worben  fep.  2Ba§  wir  oon  ber  Gfntwicfelung  ber  Prüfen 
wüpten,  befchrdnfe  ftcb  faft  nur  auf  bie  auf ere  Formation  be§ 
Äeimftoffeö  unb  bie  S3tlbung  beS  2lu3fübrung3gange§.  £>er  Äeint; 
ftoff  ober  ba6  S3la(iem,  welches  bie  eigentliche  25rüfenfubfianj  ent; 
halte,  fep  fajt  ganj  überfehen  worben,  inbem  man  oon  ihm  angenommen, 
bap  er  ftcb  julefct  in  interjtitielleS  S5inbegewebe  umwanbele.  SOBahr; 
fcheinlidh  bejtehe  aber  baS  S3la|iem  überall  auS  fernhaltigen  3ellen  *. 


l a.  a.  JD.  ©.  991. 
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9J?an  ftef)t  leicht  ein,  boß  ftdj  tiefe  mitgetheilten  2Tnftd)ten  non 
«fjenle  mit  ben  Angaben  non  Valentin  fel;r  moljl  mürben  oer? 
einigen  laffen.  Sie  für  fid)  beftehenben  getrennten  Kohlungen,  bie 
ft  cf)  nach  Sefcterem  in  bem  23laßeme  entmicfeln,  unb  crft  bann  mit 
ber  ^ofjlung  be§  2fu$führung3gange§  in  23erbinbung  treten,  mür* 
ben  £enle’3  primäre  SrüfenblaSchm  unb  Srüfenlappcben  fcpn, 
bie  beim  alfo  mirflicb  unmittelbar  aus>  ben  3ellen  be3  S3taßeme§ 
ftd)  entmicfetten.  2Bir  mdren  auf  folche  SBeife  in  bem  ffieft^e  eU 
ner  Sporte  über  bie  Srüfenbitbung,  metdje  allen  tfnforberungen 
be§  fßcrftanbeS  genügt,  burdj  Analogien  unterfiüfct  mirb,  unb  jum 
S()ei(  aucb  auf  birecten  33eobad)tungen  beruht.  Snbeffon  mu^  man 
hoch  jugeben,  baß  ihr  bie  letzteren  ju  ihrer  33eßatigung  nod)  me* 
fentücb  fehlen,  ßeiber  bin  ich  nicht  im  ©tanbe,  biefelben  au§  meU 
ner  (Erfahrung  ju  geben,  bie  mir  feinen  unmittelbaren  33etoei3  für 
bie  Dtichtigfeit  ber  Sheorie,  fonbern  eher  Smeifel  lieferte.  Sd)  h°&e 
bie  meißen  größeren  traubigen  prüfen,  fomie  bie  Siohrenbrüfen  fefjr 
oft  unb  auf  fehr  oerfdßebenen  ©tabien  ihrer  (Entmicfetung  untere 
fudjt.  2BaS  ich  babei  al§  ftcher  jundchß  über  erftere  ermittelt  ju 
haben  glaube,  iß  golgenbeS. 

Sa$  33laßent  ber  prüfen  beßeht  überall  au3  3eflen,  bie  mie 
faß  alle  primären  3eüen  im  ganj  frifchen  3ußanbe  3eüenmembran 
unb  Äern  fchmierig  oon  einanbcr  unterfcheiben  Iaffen,  unb  baher 
mehr  mie  Äugeln  ober  Äorner  auSfehen.  9?ur  bei  einem  3ufa£e, 
namentlich  t>on  (Effigfaure,  fieht  man,  baß  ein  Äern  unb  eine  beim 
felben  jietnlid)  bid)t  umliegenbe  d)ülle  oorbanben  finb. 

Sie  burch  ihre  größere  Sichtigfeit  ftch  auSjeicbnenben,  bereits 
gebilbeten  Partien  ber  Srüfen,  bie  auf  fchmarjem  ©runbe  unb  bei 
^Beleuchtung  oon  oben  meiß,  bei  burchfallcnbcm  Sichte  mehr  bum 
fei  unb  mie  glan$cnb  auSfchcn,  finb  im  Anfang  immer  au§  oer* 
fchmoljenen  primären  3eUen  jufammengefe&t,  bercn  Äerne  noch 
lange  erfennbar  bleiben.  SBürbe  alfo  ba3  SrüfenbldSchen  in  £>  eitle’ § 
©i’nne  mirf lief)  ba$>  Element  bei  ber  Srüfenbilbung  fcpn,  fo  glaube 
ich  behaupten  ju  müffen,  baß  baffelbe  feine  einfache  3elle,  fonbern 
eine  au§  oerfchmoljenen  primären  3etlen  jufammengefehfe  Salbung 
iß.  SicfeS  feheint  mir  auch  baburd)  bemiefen,  baß  bie  2£uSbuch= 
tungen  ber  primären  Srüfenlappcben  ber  gebilbeten  Srüfen,  mclche 
ja  aus?  folchen  primären  SrüfenblaScbcn  beßeben  follcn,  bei  ben 
nteißen  Srüfen  oiel  ju  groß  finb,  al§  baß  ft'e  mahrfcheinlich  oon 
einfachen  primären  3eUen  gebilbet  mürben.  Sn  fpdtever  3eit  aber, 
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wie  bet  bem  ©eborenen,  ftnb  bie  primären  Sellen,  weld?e  baS  £>rü; 
fenblaSchen  bitbeten,  oottFommen  miteinanber  »erfchmoljen,  bte  .Kerne 
üetfcbwunben , unb  nur  feben  bann  an  ihnen  eine  ootlFommen  pru; 
cturlofe,  homogene  unb  burchftchtige  Tunica  propria,  bie  jwar  auch 
wegen  beS  geizigen  SnhalteS  unb  eines  öfter  antiegenben  ©pitheliumS 
hornig  ober  auS  3eßen  jufammengefebt  fcheint,  oon  beren  pomoge; 
net  pructurlofer  äSefcbaffenpeit  man  fiep  aber  burch  2)rucF,  burch 
3ufab  oon  ©ffigfaure  unb  anbere  Mittel  überzeugen  Fann.  Sn 
ftühefler  3eit  ip  biefeS  aber  nicht  möglich,  unb  man  überzeugt  ftch 
im  ©egentpeil,  baß  biefe  Tunica  propria  auS  oerfchmoljenen  pri; 
mdren  3elten  gebilbet  wirb. 

üftun  aber  habe  ich  mich  leibet  niemals  unmittelbar  burch  bie 
^Beobachtung  überzeugen  Fonnen,  baß  bie  SSilbung  biefer  Prüfen; 
bldScpen  wirFlich,  wie  Valentin  unb  $ente  glauben,  ifolirt 
für  ftch  auf  Kopen  be§  33lapemeS  erfolgt.  Sch  habe  nie  bei 
ben  rnelen  t>on  mir  unterfud)ten  Prüfen  ein  foldheS  ftch  bilben; 
beS  ©rüfenbldScben,  ober  ein  auS  folchen  ftch  jufammenfehenbeS 
primareS  £)rüfenlappchen  für  ftch  ifolirt,  unb  nicht  fchon  bereits 
im  3ufammenhange  mit  bem  fchon  gebilbeten  Steile  ber  25rüfe 
gefehen.  9Jian  Fann  ftch  habet  jwar  leicht  tdufchen  unb  glauben, 
foldhe  ifolirte  Partien  ju  fehen.  SBenn  ich  aber  recht  genau  unter; 
fuchte,  burdh  oerdnberten  £>rucF  ober  oeranberte  (Stellung  beS  SDFifro; 
fFopeS,  fo  entbecfte  ich  immer  ben  3ufammenbang,  ber  nur  oft  nicht 
gerabe  in  ber  ©bene  jtatthat,  in  welcher  man  baS  meip  etwas 
ausgewogene  SrüfenbldScpen  beutltch  fteht.  Sch  glaube  baher  be; 
fiimmt,  baß  bie  SSilbung  ber  neuen  ober  juFünftigen  £)rüfenpartte 
immer  unmittelbar  oon  ber  bereits  gebilbeten,  auf  Äopen  beS  23la= 
pemS,  auSgeht.  £>iefeS  erfolgt  aber  allerbingS  nicht  burch  2fuSpül; 
pung  ber  2Banbungen  beS  bereits  gebilbeten  hohlen  SpeileS  ber 
©rufe,  welche  SSorfiellung  fchon  beShalb  unrichtig  ift,  weit  gerabe 
ber  Sheil  ber  25rüfe,  oon  welchem  bie  ©ntwichelung  ft'd)  weiter 
fortfept,  gar  nicht  hohl  ift-  ift  burchauS  unrichtig,  wenn  man 
geglaubt  hat,  bie  Seicpnung,  welche  man  in  einem  iSrüfenblapent 
erblicht,  unb  bie  baS  ffiilb  beS  gebilbeten  £>rüfentheileS  barpellt, 
werbe  burch  einen  ftch  oerjweigenben  ©anal  ober  hohlen  9?aum  her; 
oorgebracht.  2Bdren  biefeS  hohle  IRdume,  fo  Fonnten  fte  bei  ©eleud); 
tung  »on  oben  unb  auf  fchwarjem  ©runbe  nicht  weiß,  fonbern 
müßten  fdjwarj  erfdheinen;  melmehr  ftnb  fte  burch  eine  bid;tere 
Anhäufung  beS  SSJlaterialeS  entpanben.  Sd?  höbe  mich  auch  burch 
S>5mnurrinfl , t».  SBaue  b.  menfdp.  ÄörpcrS.  VII.  21 
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bie  birecte  Unterfuchung  baoon  überzeugt,  baß  hü*  feine  t>ol)fen 
SJdurne,  bie  etwa  nur  »on  glüffigfeit  angefüllt  waren  unb  dünnere 
Wandungen  befaßen,  »orhanben  ftnb,  benn  bei  angewandtem  ©rucfe 
»erhalten  fte  ftch  nicht,  wie  fte  ft  cf)  in  biefem  SaUe  »erhalten  wür= 
ben.  dagegen  fann  man  bei  ben  fcbon  weitet  entwicfelten  ©rüfen: 
tbetlen  beobachten,  wie  ficf)  bie  Kohlungen  erf  nach  unb  nach  b\U 
ben,  waS  bisher,  wenigfenS  ben  gegebenen  Abbildungen  nach,  über: 
fehen  worben  if. 

Sch  glaube  baher,  baß  bie  genannten  ©rufen  ftcb,  wie  e§  auch 
fcbon  S.  Füller  auSgefprochen  hat,  baburch  weiter  auSbtlben,  baß 
ber  bereite  gebildete  SThct'I  ftcb  in  feinen  peripberifchen  Ausbreitun: 
gen  nach  unb  nach  immer  mehr  »cn  bcm  Sellenmaterial  beS  S3la= 
femeS  aneignet,  waS  in  ber  gorm  oon  immer  weiter  fortfehreiten: 
ben  Wucherungen  erfolgt,  bie  wie  feitlicbe  bldScbenartige  Ausbucb: 
tungen  ober  ÄnoSpen  etfeheinen.  ©iefeS  lehrt  auch  der  unmittel: 
bare  Augenfchein,  indem  man  fteht,  wie  manche  biefer  AuSbucbtum 
gen  ofenbar  ihr  »olleS  WacbSthum  noch  nicht  erreicht  haben,  wdh= 
renb  andere  fchon  fo  weit  fortgefchritten  find,  baß  fte  felbf  wieder 
folche  anfangenben  feitlidjen  ÄnoSpen  treiben,  wodurch  fte  felbft 
mehr  ben  @barafter  der  in  ©nbanfbwellungen  auSlaufenbcn  AuS: 
führungSgange  annehmen. 

©ie  ^Bildung  unb  baS  WacbSthum  biefer  ©rufen  waren  daher 
im  Allgemeinen  folgende.  @3  entfeht  ein  oon  ber  äußeren  ©arm: 
wanb  ausgehender,  unb  auS  primären  Sellen  gebildeter  Äeimfoff, 
ber  ftcb  unter  3uful)r  oon  SSlut  felbf  auch  noch  fo  lange  fort  »er= 
mehrt,  als  bie  ©rufe  wdchf.  Sn  biefcS  ffilafem  wacbf  eine  gort: 
fe^ung  ber  inneren  ©armwanb  hinein,  dadurch,  baß  ftch  biefelbe 
einen  SEheil  ber  Sellen  jenes  ffilafemeS,  wie  eS  fd)eint  unter  93er: 
fchmel^en  ber  3etlen , aneignet,  unb  eine  rundliche,  anfangs  nicht 
hohle,  meifenS  etwas  folbenformige  2f?affe  bildet,  ©iefe  treibt  an 
ihren  ©eitenranbern  auch  auf  Äofen  beS  ffilafemeS,  befen  Sellen 
ftch  ihnen  anfeffießen,  feitltd;e  ÄnoSpen,  bie,  wenn  fte  eine  gewiffe 
©roße  unb  Ausdehnung  erlangt  haben,  wiederum  eben  folche 
ÄnoSpen  treiben,  welche  ftch  auf  gleiche  Weife  unb  fo  immer  fort 
entwickeln,  ©aburdf)  gefdfeht  eS,  baß  derjenige  Sheil,  welcher  felbf 
fchon  wieder  mit  ÄnoSpen  befe£t  if,  als  baS  ©tdmmdben,  jene  als 
feine  ©nbanfchweliungen  erfcheinen.  ©o  geht  eS  immer  fort,  bis 
bie  ©rufe  ihre  »olle  ©ntwicfelung  erlangt  hat,  wo  wir  fobann  einen 
»ielfach  »erzeigten  ©tamm,  mit  ben  §ulc%t  ftch  an  feinen  außer: 
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jien  ©nben  entwickelt  habenben  dtnoSpen  oor  uns  fehen.  ©ie  .Knospen 
erfcheinen  immer  als  bie  ©rüfenbldSchen,  ber  Stamm  mit  feinen 
23erjweigungen  als  ber  2luSführungSgang.  2(ber  erji,  wenn  bie 
©rufe  it>rc  ©ntwickelung  ganj  erreicht  bat,  kann  man  fagen,  was 
eigentlich  2luSführungSgang  unb  waS  bie  ©rüfenbldSchen  unb  bie 
auS  biefen  jufammengefe^ten  2appchen  finb.  ©enn  bis  bapin  kön* 
nen  festere  felbji  noch  wieber  ju  erßeren  werben.  Sn  berfelben 
Progreffion  fdjreitet  aber  in  ben  angelegten  Speilen  auch  noch  eine 
biftologifcbe  ©ntwicketung  fort.  Sn  benjenigen  Partien,  welche  burch 
©ntwickelung  oon  feitlichen  ÄnoSpen  fchon  ben  ©parakter  non 
Stammelten  unb  2lejicpen  angenommen  haben,  bittet  ftch  burch  t>ol= 
tigere  äSerfcpmeljung  ber  Sellen  an  ihrer  Peripherie  eine  homogene 
gleichartige  #ülle,  waprenb  bie  im  Snneren  gelegenen  Sellen  ftch 
auflofen  unb  baburcp  eine  ftople  jurttcklaffen.  Unb  biefer  Proceß 
fcheint  ftch  jule^t  auch  in  ben  jule^t  peroorgetriebenen  ÄnoSpen  su 
entwickeln,  welche  bann  bie  ©nbblaSchen  unb  Sdppchen  ber  ©rufe 
barßellen.  2fuch  bleiben  fte  auf  biefer  Stufe  ber  pißologifchen  ©nt; 
Wickelung  meißenS  flehen.  Um  bie  früher  gebilbeten  Shetle  aber 
lagern  ftch  um  fo  ßarker,  je  früher  fte  angelegt  waren,  non  außen 
Saferjellen  an,  welche  ftch  5«  oollßdnbig  auSgebilbeten,  unb  nach 
vftenle’S  Unterfuchungen,  felbji  ju  fOZuöfelfafern  entwickeln.  Sie 
jiellen  bann  ben  auS  gafern  gebilbeten  vielfach  oerjweigten  2luS; 
fübrungSgang  bar,  welcher  julept  in  bie  auS  einer  einfachen  Tunica 
propria  gebilbeten  ©rüfenbldSchen  unb  Läppchen  übergeht.  — ©S 
iji  baher  richtig,  wenn  $enle  fagt,  baß  bie  bisherigen  Unterfu; 
chungen  unb  Tlbbtlbungen  nur  ben  2luSfüprungSgang  betreffen, 
©enn  bei  ben  meiflen  würbe  ftch  atlerbingS  baS  ©efepene  unb  ®e; 
bitbete  nodh  ju  Partien  beS  2luSfüprungSgangeS  entwickelt  haben. 
Mein  auch  btefeö  ©ebitbetc  ging  auf  gleiche  SGBeife  unb  in  berfeU 
ben  2trt  unb  gorm  auS  bem  SStaßem  peroor,  wie  enblich  bie  le£= 
ten  Sproffen  biefeS  2luSfüprungSgangeS,  welche  bie  ©rüfenbldSchen 
unb  ©rüfentdppchen  barßellen,  unb  man  kann  baher  bocp  nicht 
fagen,  baß  baS  33laßem  eigentlich  nur  für  biefe  beßimmt  fep. 

©S  bleibt  nun  noch  übrig,  ©aSjenige  mitjutheilen,  waS  wir 
über  bie  inbioibuelle  ©ntwickelung  ber  hier  betrachteten  ©rufen 
wiffen. 
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1.  Sie  @peicf)elbrüfen. 

Von  btefert  wirb  jwar  gewöhnlich  auch  gelehrt,  baß  fte  2kuS= 
jtülpungSbilbungen  aus  bem  tlnfangSftücke  beS  SDtunbbarmeS  fepen. 
tllletn  fo,  wie  nacf>  bem  oben  ©efagten  biefer  Vegriff  überhaupt  ju 
entfernen  ijt,  fo  h°t  namentlich  bei  ben  ©peicbelbrüfen  Stiemanb 
biefe  ©ntjtehungSweife  burch  bie  ^Beobachtung  wahrfcheinlid)  gemacht. 
Statbke1  fagt  oon  ihnen,  fte  entfidnben  als  an  ber  2£u§enfeite  beS 
VerbauungScanaleS  ftfcenbe  Älümpchen  organifdbet  Urmaffe;  unb 
3.  SJtüller2  fagt  auSbrücklich,  baß  nach  feinen  ^Beobachtungen  ber 
Urfprung  ber  Landleben  ber  fParotiS  nicht  auS  einet  gortfehung 
ber  ©chleimhaut  beS  SJtunbeS  abjuleiten  fep,  fonbern  biefelben  in 
bem  Vlafiem  felbft  entfianben.  Sie  Umjtanbe  machen  eS  bei  ben 
©peichelbrüfen  nicht  wohl  möglich,  baß  man  fte  in  ihren  aUerfrü= 
heften  Anlagen  feljen  kann;  bod?  jweifle  ich  nicht,  baß  fte  ftch  wie 
ßeber  unb  Pankreas  oerhalten  werben,  unb  baher,  wie  Siathke 
auch  angiebt,  juerft  bet  ihnen  ebenfalls  ein  oon  ber  äußeren  2ag e 
beS  SatmeS  auSgehenbeS  Vlaftent  erfcheint,  in  welchem  ftch  fogletch 
baS  erjte  Srüfenelement  burch  Stncinbilbung  ber  inneren  Sarmlage 
entwickelt.  2ln  ben  ©peichelbrüfen  hat  man  burch  bie  Unterfuchum 
gen  oon  ©.  <$.  SBeber3  mit  juerjt  bie  äußere  gorm  ber  33itbung  ber 
Stufen  überhaupt  kennen  gelernt.  Stach  ben  öfteren  mikvofkopifchen 
Unterfuchungen,  welche  ich  über  fte  bei  oerfdfieben  alten  ©mbtponen 
oon  $unben,  Kaninchen,  Stinbern  unb  ©chweinen  angejtellt,  glaube 
ich , baß  baS  oben  im  tlllgemetnen  tluSgefprochene  bei  ihnen  oolU 
kommen  feine  tlnwenbung  ftnbet. 

Stach  ben  übereinjtimmenben  ^Beobachtungen  oon  ©.  $.  SB  eher, 
Stathke,  3-  SJtüller  unb  Valentin,  welche  ich  nur  bejiatigen 
konnte,  entwickelt  ftch  non  ben  brei  ©peichelbrüfen  bie  Unterkiefer; 
brüfe  juerjt,  bann  bie  Unterjungenbrüfe,  unb  bie  parotis  julefct.  Sa 
bie  SJtaffe  beS  VlaftemeS  bei  ihnen  anfangs  jiemlidb  groß  i|t,  unb 
bie  bereits  angelegten  Srüfenelemente  beShalb  nicht  ju  fehr  gehäuft 
ftnb,  fo  eignen  ftch  biefe  Srüfen  befonberS  jur  Unterfuchung,  unb 
geben  unter  paffenben  Vergrößerungen  im  ganj  frifchen  äujtanbe 
einen  fehr  fronen  unb  jierlichen  tlnblick,  fowohl  bei  auffaßenbem 


1 33urbach’$  ^PhPftoO  II.  ©•  502. 

2 De  Gland.  p.  60. 

3 3H  ecket’«  tftchio  1827.  ©.  278. 
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dichte  unb  fcbwarzem  ©runbe,  al§  auch  bei  burdhfallenbem  £id)te 
unter  Mwenbung  eineg  leisten  ©rucfeg.  ©ie  2Crt  unb  SBeife  bet 
Verzweigung  be§  2tuSfüf)rungggangeg,  foroie  ber  fnogpenartigen  ©nb; 
anfchweltungen  ijl  in  ben  oerfcbiebenen  ©rufen  unb  bei  oerfdbiebe= 
nen  Spieren  etwag  t>erfd?ieben,  unb  »on  ben  genannten  Veobacbtern 
mehr  ober  weniger  genau  gefebilbert  worben. 

Sn  bem  frül;eften  Bujfanbe,  in  welchem  icb  bie  tlnterf  iefer= 
brüfe  bei  einem  1"  6"'  langen  ©cbweineembrpo  fab,  jeiebnete  ftd) 
bie  Vilbung  ber  angelegten  ©rüfetielemente  babureb  aug,  bafj  bie 
©nbanfcbwellungen  noch  mehr  langgejogen,  folbenformt’g  unb  nicht 
fo  runblicb  waren  alg  fpdter.  Stur  in  bem  i)auptjfamme,  ber  aber 
auch  nod;  feine  gaferbilbung  zeigte,  fonnte  icb  fine  mittlere  *£>6b* 
lung  erfennen.  Me  ©eitenoerzweigungen  mit  ihren  ©nbanfcbwel^ 
lungen  waren  noch  mit  feiner  $bblung  oerfeben.  ©pater  ftnb  bie 
©nbanfcbwellttngen  mehr  bldgcbenartig  runblicb,  unb  bei  einem  3" 
10"'  langen  Stinbgfotug  fonnte  icb  in  jeber  ©nbanfcbwellung  febon 
eine  mittlere,  aber  febr  enge  Kohlung  erfennen.  Valentin1  fagt, 
bajj  eg  ber  G>bnrafter  ber  Verzweigung  ber  ©rufengdnge  fep,  bajj 
ein  ^auptjliel  furze  ©eitenafte  augfd;icfe,  bie  in  ber  Siegel  einfach, 
oft  aber  auch  in  zwei  tfejie  geteilt,  mit  runblidb  blinben  ©nben, 
wie  angefcbwoUene  Äopfcben  befe^t  fepen.  Buweilen  ftnben  ftcb  an 
ben  ©dngen  auch  feitlicb  auffthenbe  Köpfchen.  — Vei  ber  Un* 
terzungenbrüfe  ftnb  nach  Valentin  bie  tteficben  furz,  laufen 
balb  in  gejtielte  Vlagcben  aug,  unb  geben  fo  ben  fleinen  2dppd?en 
ein  mehr  traubenformigeg  tlnfeben.  — ©ie  SDbrfpeicbelbrüfe 
ijt  am  früheren  unb  ofterfien  unb  auch  beim  Sttenfcben  in  ihrer  er- 
ften  ©ntwicfelung  unterfuebt  worben.  ©.  £.  2Beber  unb  3-  SD? ü l- 
ler  befebrieben  fte  bei  Stinbg;  unb  ©ebaafembrponen,  alg  fte  noch 
aug  einem  furzen,  mit  wenigen  an  ihren  ©nben  angefdjwollenen 
5tejicben  befianb,  unb  gaben  baoon  ttbbilbungen2.  Se^terer  bilbete 
fte  auch  öon  alteren  ©ebaafembrponen  ab3,  ©anz  mit  ©rfieren 
übereinjtimmenb  i(f  bie  Vefdhreibung  unb  Mbilbung  ber  jDbrfpeü 
djelbrüfe  eineg  menfcblichen  ©mbrpo  aug  ber  fiebenten  SBocbe  ton 
9i.  SBagner4,  bei  welcher  ber $auptjlamm  fteben  f leine  unb  furze 

1 ©ntrotdelungSgefcb-  ©.  528. 

2 J.  Müller,  De  Gland.  Tab.  VI.  fig.  9 u.  10. 

3 Ibid.  fig.  11  U.  12. 

4 Icones  physiol.  Tab.  XVII.  fig.  5. 
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an  ihren  (Snben  angefchwollene  2£eflc^en  geigt.  (Sine  fcbone  2tbbil= 
bung  einer  glücflicb  mit  £luecfftlber  injicirten  ^)aroti§  eines  Zeuges 
borenen  gab  (S.  |>.  SBeber1,  wo  felbfi  bie  primären  SrüScben; 
blaScben  injicirt  ju  fepn  fcbeinen.  Valentin  oergleicbt  bie  gorm 
ber  Verzweigung  beS  2luSfübrungSgangeS  ber  parotis,  wabtfcbeim 
Heb  oon  SlinbSembrponen,  mit  ber  ber  Panicula  effusa  vieler 
©rdfer. 

£>ie  £>rüfenbldScben  aller  brei  ©peicbelbrüfen  geigen  bei  S^eu; 
geborenen,  wie  ich  mich  öfter  überzeugte,  eine  burebfiebtige  fiructur= 
lofe,  ihren  Urfprung  auS  oerfcbmoljene  3ellen  nicht  mehr  ernennen 
laffenbe  Tunica  propria,  unb  einen  auS  (Slementarfbrncben  unb 
fernen  jufammengefe^ten  Snbalt.  — 

2.  £)a§  $anfrea3. 

S33ie  in  feinem  £3aue  unb  feiner  gunction  bei  bem  (Srwacbfe= 
nen,  fließt  ftcb  baS  fPanfreaS  auch  in  feiner  (Sntwicfelung  beim 
gotuS  oollfommen  ben  ©peidfelbrüfen  an.  (SS  erfebeint  baffelbe 
etwas  früher  als  biefe,  nach  ben  früheren  ^Beobachtern  ebenfalls  als 
eine  2luSjfttlpung,  nach  Speichert  als  eine  anfangs  nicht  bohle 
SBucberung  beS  ©armrobrcS.  Um  früheren  fab  id)  eS  bei  einem 
7'"  langen  SFinbSembrpo,  bei  welchem  in  bem  oon  ber  dufteren 
25armbaut  auSgebenben  S3la|teme,  bureb  bie  ftcb  in  baffelbe  hinein^ 
jiebenbe  innere  £>armbaut  ein  gabelförmig  geteiltes  ©tü<f  Prüfen; 
element  angelegt  mar.  (SS  entmiSfelt  ftcb  bekanntlich  auf  ber  linken 
©eite  beS  SarmeS,  boeb  will  o.  33a  er2  öfter  bei  bem  Hühnchen 
eine  ähnliche  SBudferung  auch  auf  ber  rechten  ©eite  gefeben  b^ben, 
welche  aber  halb  oerfebwinbet.  9? a 1 1; f e glaubt,  baff  eS  bei  ber 

Gatter  auS  ber  oberen,  bem  SRücken  jugefebrten  SBanb  beS  SarmeS 
beroortrete  unb  bann  ftcb  rechts  bin  wenbe3.  Sch  h>abe  bei  ©au= 
getbierembrponen  nie  etwas  auf  ein  rechtes  ^ankreaSrubiment  <£)in; 
beutenbcS  gefeben.  £>ie  oon  bem  ©tamm  unb  ben  3le|fen  beS  2luS; 
fübrungSgangeS  in  bem  SSlajteme  gebilbete  gigur  foll  nach  ben  frü= 
beren  ©cbriftjleUern  am  meiffen  ber  ber  Unterkieferbrüfe  gleichen. 
5.  9J?ü  Iler  bilbet  bie  (Snbanfcbwellungcn  oon  einem  4 3oÜ  langen 

1 a.  a.  D.  Saf.  IV.  gtg.  17,  auch  33t  ü 1 1 e v / a.  a.  £).  fig.  16. 

2 Sntwictelungögefcb-  I.  ©.  172. 

3 @ntrcictetung6gcfdjid;te  ber  Sfattcr,  @.  iS. 
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©cpaaffotuS  ab1.  N?ir  i|l  baS  SSer^alten  wenigfienS  bet  SiinbS; 
unb  auch  ©cpweineembrponen  immer  barin  oon  ben  ©peichelbrüfen 
abweichenb  erfdnenen,  bag  man  bie  Skrjweigungen  beS  jufünftigen 
AuSführungSgangeS  im  SSlajieme  nie  fo  beutlich  überfielt,  wie  bei 
ben  ©peichelbrüfen,  tf>eilS  weil  baS  ffilaffem  fparfamer  tfi,  tfeeil» 
weil  bie  jebeSmal  gebilbete  Partie  beS  AuSführungSgangeS  non  früh 
an  fo  btcpt  runb  herum  mit  ÄnoSpen  unb  AuSwüchfen  befefci  ijl, 
bajj  jene  baburcb  ganj  oerborgen  wirb.  ©cpon  bei  einem  8 "'  großen 
NinbSembrpo  war  ber  nur  einmal  geteilte  Stamm  runbherum  mit 
12 — 14  runblichen  Anfeh  wellungen  befe&t,  fo  bap  er  einer  Solbe 
gleich  fab-  Sie  SSilbung  ber  Grnbanfd;wellungen  iji  bie  oben  im 
‘Allgemeinen  angegebene.  S3ei  Neugeborenen  ftnb  bie  primären  Srü= 
fenblaSchen  immer  großer  unb  etwas  breiter  als  bie  ber  ©peidt?el- 
brufen.  — Saft  bei  StinbSembrponen  bie  33la(ieme  für  ^anfreaS 
unb  Niilj  anfangs  oollfommen  oerfchmoljen  ftnb,  f jabe  ich  fcpon 
oben  erwähnt,  ©ie  oerhalten  ft'cb  pier  oorübergehenb , wie  bei  ben 
Schlangen  bleibenb.  Sb  btefeS  bei  anberen  (Smbrponen  ebenfo  ifl, 
weift  ich  nicht.  S3ei  ©chweineembrponen  fah  ich  bis  jefct  beibe  nur 
immer  getrennt. 

8.  Sie  Sf)ranenbrüfe. 

Auch  biefer  foH  hi«  wegen  ihrer  Uebereinjiimmung  in  ber 
Sorm  mit  ben  ©peichelbrüfen  (Erwähnung  gethan  werben,  obgleid; 
wir  oon  ihrer  (Sntwicfelung  wenig  mehr  wiffen  als  bie  S5efd)reis 
butig,  welche  Ntuller2  oon  ihr  bei  einem  4 Soll  langen  Schar- f= 
embrpo  gegeben,  ©ie  fleht  in  ber  Sonn  ber  23erjweigung  ihres 
AuSführungSgangeS  jwifchen  ber  parotis  unb  Unterfreferbrüfe.  Sie 
©eitendjle  bilben  nach  ber  Abbilbung,  welche  SD?ü Iler3  gegeben, 
mit  ihren  Gtnbanfd) Wellungen  eine  febone  Panicula  efFusa.  SSei  ben 
Schweinen  ftnb  nach  Valentin4  bie  ©eitenafie  fürjer. 

4.  Sie  Seher. 

23on  ber  Seher  gilt  oorjüglich  bie  oben  erwähnte  Anfidtf,  bafj 
fte  ft'dh  als  eine  hohle  AuSflülpung  auS  bem  Sarmropre  bilben  folle, 

1 De  Gland.  Tab.  VII.  fig.  10. 

2 Ibid.  p.  52. 

3 Tab.  V.  fig.  8. 

r Sntttncfelunggcjefcl).  © 531. 
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wie  Nolanbo  juerji1,  unb  nacp  ihm  Katpf  e,  n.  33a  er,  5.  9Rül; 
ler,  Valentin  u.  21.  norn  23ogel  angegeben  ijaben.  2lber 
gerabe  non  ihr  behauptet  auch  Speichert2  ba§  ©egentpeit.  Sßeber 
bei  £)urcbfchnitten,  noch  bet  Abtragung  roiH  er  eine  bohle  Gommu; 
nication  ber  beiben  Kubimente  ber  Seber  mit  bem  ©arme  gefepen 
haben.  2Cud?  fiellen  bie  2lbbtlbungen  non  5.  Mittler3,  roo  biefe 
hohle  ßommunication  fehr  beutlicp  ift,  bie  33efcp  affen  heit  am  5ten 
unb  6ten  Sage  ber  33ebrütung  bar,  maprenb  bie  erffen  ©puren 
ber  Seher,  nadh  n.  33  a er,  fcpon  am  3ten  Sage  bemerfbar  ftnb. 
Sdh  pahe  nun  bie  Sehet  auch  bei  ^unbeembrponen  jmeimat  auf 
biefetn  ihrem  erjlen  (SntroicfelungSßabium  gefehen,  mo  bie  fid? 
in  bas>  ffilapem  htnein^iehenbe  SBucperung  ber  inneren  2)arnt; 
manb  er(l  ein  einzelnes,  an  feinem  (Snbe  ehnaä  folbenför; 
mig  angefchmolleneä  Srüfenelement  barfiellte,  unb  c§  ijl  bem; 
nach  nu6  biefen  meinen  ^Beobachtungen  getrüf,  bafj  bie  Seher 
gerabe  fo  bei  ©augctpieren  roie  bei  SSogeln  al§  eine  paarige  2Bu; 
cherung  ber  IDarmmanbungen  entgeht,  melche  bie  Anlage  für  bie 
beiben  djauptlappen  ber  Seher  ftnb.  Sie  Crntroidelung  berfelben 
fchreitet  aber  bei  ben  ©augetpieren  unb  bem  Ntcnfcpen  aufjcrorbent; 
lieh  rafcp  nortodrtS,  fo  baf  man  fte  auch  bei  fepr  jungen  ©mbrpo; 
nen  fcpon  fehr  entmicfelt  unb  non  bebeutenbem  Umfange  ftnbet. 
©epon  fepr  früh  ift  fte  ba§  bebeutenbjfe  £>rgan  be3  ganjen  £or; 
perS  unb  nimmt  in  ber  Saucppople  ben  größten  Kaum  ein,  fo  baß 
bie  übrigen  ßtngetoeibe  faum  gefepen  merben  fonnen.  Ueber  biefeS 
S3erhdltniß  pat  befonberS  SD?  edel4  33eobacptungen  unb  Eingaben 
bei  fleinen  menfcplicpen  ©mbrponen  gemacht.  2lucb  bleibt  biefe  re; 
tatin  ftarfe  ©nttnidelung  ber  Seher  roaprenb  be§  ganjen  ©mbrponal; 
lebend,  unb  ftnbet  fiep  auep  bei  bem  Neugeborenen,  tfl  aber  um  fo 
bebeutenber,  je  jünger  ber  Grmbrpo  ijf.  DiefeS  leprt  ber  2lugenfcpein 
unb  betätigen  auep  ©emidjtäüerpdttniffe,  obgleich  fte  nur  einjelnen 
Setten  entnommen  ftnb,  j.  33.  menn  naep  ©au nage  bie  Seher  be3 


1 Journ.  compl.  des  dict.  des  sc.  med.  Tom.  XVI.  p.  48. 

2 a.  a.  D.  <3.  ISO. 

3 De  gland.  Tab  XI.  fig.  2,  2 u.  3. 

4 SSergl.  beffen  ^Beiträge  $ur  oergl.  2lnat.  I.  <3.  75,  S9  u.  119  non  ei* 
nem-6'",  9"',  1",  u.  1"  2"'  langen  Srnbrno,  unb  2t6panbl.  au§  ber  menftpl. 
unb  »ergl.  2(nat.  u.  jppof.  ©•  284,  330  u.  365  non  einem  1 " 1 2"  2™ 
©mbrno. 
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gotuS  ftch  ju  bei  beS  ©rwadjfenen  wie  ’/ss : 'Ja  üer^dtt , unb  nach 
Söalter  beim  22tdgigen (?) ©mbrpo  halb  fo  ferner,  als  bei  ganje Äor; 
per  ift,  unb  nach  SO?  e cf  el  beim  reifen  gotuS  ftch  ju  biefem  wie  1:18 
— 20  oerhdlt,  waljrenb  beim  ©rwachfenen  baS  33erhdltniß  wie  1:35 
— 36  iji1.  Me  S5eobacf>ter  fiimmen  ferner  barin  überein,  baß  ber  rechte 
unb  linke  Seberlappen  um  fo  weniger  oon  einanber  oerfcßieben  ftnb, 
je  jünger  ber  ©rnbrpo  iji.  ©pater  bleibt  ber  linke  Sappen  gegen 
ben  rechten  im  2Bad)3thum  zurück,  wdhrenb  bann  ber  ©pigel’fche 
Sappen  ftch  jldrfer  zu  entwickeln  anfdngt.  ©ewobnltcf)  heftet  bt'e 
Seber  bei  Steinen  ©mbrponen  auch  einen  tuellappigeren  2Bau  als 
fpdter  unb  beim  ©eborenen2. 

£>tefe  jiarke  ©ntwicfelung  »erbankt  bie  Seber  wohl  OorzugS; 
weife  ihrer  frühen  23erbinbung  mit  bem  33lutgefaßfpfieme.  ©enn 
wir  h^ben  fchon  oben  gefehen,  baß  ihre  beiben  oom  £>arme  ftch 
hebenben  ©cpenkel  fchon  fehr  frühe  ben  ©tamm  ber  9?abetgefro6= 
»ene  umfaffen,  unb  ftch  bon  bemfelben  ©efaße  in  fte  hineinbilben, 
bie  baS  SSIut  in  bie  Seber  unb  aus  ihr  herauSführen.  2lucß  wenn 
bie  Siabeloene  ftch  auSbilbet,  fehen  wir  fte  batb  in  eine  gleich  in; 
nige  23erbinbung  mit  ber  Seber  treten,  unb  ihr  ben  größten  Sheil 
ihre§  S3luteS  jufenben.  liefern  großen  S3lutreid)tbum  oerbankt  bie 
Seber  auch  ihve  früh  auftretenbe  rothe  unb  bunkte  ^arbe,  bie  fte  oor 
allen  Organen  beS  ©mbrpo  auSjeidhnet.  Sch  werbe  fpdter  noch  an; 
geben,  wie -Speichert  ihre  fiarke  ©ntwidelung  in  nahe  Beziehung 
mit  ber  23lutbereifung  fe^en  zu  können  glaubt.  — 

2BaS  bie  hi^ologifche  ©ntwicfelung  ber  Seber  betrifft,  fo  hat 
baS  barüber  ^Bekannte  bis  j egt  ihre  ©tructur  noch  nicht  gdnjlt’ch 
aufjuflaren  oermodht.  SOZiSroffopifdh  befteht  bie  Seber  ju  allen  Sei; 
ten  beS  ©mbrponallebenS,  fowie  aubh  fpdter  auS  fehr  zahlreichen 
Sellen  unb  Sellenfernen3,  unb  dl  eich  er  t will  hier  fehr  häufig  Sellen; 
in  Sellenbilbung  beobachtet  haben.  ©ie  Morbnung  ber  ©allencandl- 
cßen  betreffend  fo  bilben  ftch  nach  S-  SO? ü 1 1 er  in  bem  S3lafieme 
ber  Seber  beim  SSogelembrpo  fehr  halb  eine  SO?enge  oon  ä3linbbdrnt; 
bhen,  weldhe  mit  ber  @entralhof)le  ober  bem  MSfüßrungSgange  in 
fßerbinbung  flehen.  Siefe  oermehren  unb  oerzweigen  ftch  immer 
mehr,  fchwellen  an  ihren  blinben  ©nben  folbig  an,  unb  orbnen  ftd) 


1 JCnat.  IV.  352. 

2 33ergt.  üorjügttd)  9)1  edel,  Setträge  u.  f.  ».  I.  @.  119. 

3 SJergl.  R.  Wagner,  Icones  phys.  Tab.  XVIII.  fig.  1 B. 
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nebeneinanber  in  gorm  oon  gefieberten  Slattchen,  beren  ©nben  auf 
ber  Sberflache  ber  Heber  al§  kleine  fugelige  <5rf>abeni>erten  erfcheü 
nen.  Sei  ©dugethieren  fehltest  er  auS  einem  ähnlichen  2lnfehen 
ber  SDberflache  ber  Heber  auf  eine  ähnliche  2lnorbnung  ber  ©aßen; 
candlchen,  unb  ijt  bafer  bekanntlich  ber  2lnficbt,  baß  ftch  auch  beim 
©rwaeffenen  bie  ©allengange  jule^t  in  einem  fteberformig  angeorb= 
neten  ©pßeme  non  Sltnbbarmcben  enbigten1.  23  al  ent  in  glaubt 
bei  einem  3'"  langen  ©chweineembrpo  2lnajiomofen  unter  ben  le|; 
ten  ©nben  ber  ©allencanalchen  gefehen  ju  haben2.  Siathke  fah 
bei  ber  Gatter  bie  2lnorbnung  ber  ©allencanalchen  anfangs*  fo,  wie 
9}? ü Iler  fte  bet  Haroen  non  grofehen,  Solchen  unb  23ogelembrpo; 
nen  befchreibt.  ©pater  aber  wanbeiten  fich  bie  kolbenförmigen  £or= 
perchen,  welche  bie  ©nben  ber  ©allencanale  begeid?nen , in  lange, 
bünne,  weiche  unb  okergelbe  ©efaße  um,  biefelben  rücken  bann  bief; 
ter  jufammen,  winben  unb  fchldngeln  ftch  neben  - unb  burcheinanber, 
unb  (affen  bann  an  ber  SDberflacbe  ber  Heber  ihre  SBinbungen  gewahr 
werben,  dpie  unb  ba  fap  er  eines  biefer  ©efaße  ftch  wirklich  enbf 
gen  unb  anbere  ftch  gabelförmig  unter  fpifsen  Söinkeln  oerdfteln. 
©tne  fteberformtge  2lnorbnung  fal;  er  nie.  Sie  ©andren  ftnb  alle 
•gleich  weit,  bleiben  burchfchnitten  offen  flehen,  unb  werben  burch 
ein  Slaflem  miteinanber  oeibunben,  in  welchem  bie  Slutgefdße 
oerlaufen3.  9)?an  fleht,  baß  biefe  Angaben  mehr  für  Äiernan’S 
2lnflchten  oon  bem  Saue  ber  Heber  flimmen.  — 

9?ach  ^)enle’S  2fnftcht  macht,  wie  ich  fc^on  oben  berührte, 
bie  Sieber  eine  2luSnafme  oon  ber  Silbung  ber  übrigen  Srüfen. 
Sie  feinflen  ©allencanalchen  können  nicht  juleffl  mit  einem  ©pflem 
oon  SrüfenblaSchen  in  23erbinbung  flehen,  auch  nicht  aus*  rohren-- 
artig  oerfdhntoljenen  SrüfenblaSchen  befleißen,  biefe  alfo  auch  über: 
haupt  nicht  baS  ©lement  ber  Heber  fepn,  benn  man  bekommt  bei 
mikrofkopifcher  Unterfuchung  ber  Heber  nie  folcbe  SrüfenblaSchen 
ober  folcbe  ©andlcben  ju  fehen.  Sagegen  liefert  biefe  Unterfuchung 
immer  allfeitig  gcfchloffene  kernhaltige  3cllen,  0,007'"  im  Surch= 
nteffer  h^ltenb , meifl  polpgonal  gegeneinanber  angebrückt,  unb  ent-- 
weber  in  unregelmäßigen  Raufen,  ober  auch  in  Hdngsreifen  ange* 
orbnet.  ©ie  ftnb  baS  ©lement  ber  Heber,  unb  enthalten  mahrfcfyeim 

1 a.  a.  D.  Tab.  XI. 

2 a.  a.  D.  <3.  519. 

3 a.  a.  O.  3.  92,  150.  Seif.  III.  gig.  II. 
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lieh  baS  ©ecret,  worauf  aud)  ihre  etwas  gclbltcl;e  garbe  ^irm>eiff. 
£>te  2lrt,  wie  fte  mit  ben  ©allencanalcben  in  33erbinbung  flehen, 
benft  ftch  'fjenle  auf  folgenbe  2Beife.  £)aS  $>arenchpm  ber  Seber 
fiellt  eine  compacte,  oon  ©efaßen  burchsogene  SJfaffe  oon  Sellen 
bar,  welche  nur  auSeinanberweichen,  um  cplinbrifche  djjoblraume 
ju  taffen,  in  welche  ftch  baS  ©rcret  fammelt.  £>ie  ©teile,  welche 
lefßereS  einnimmt,  wäre  bemnach  anfangs  ein  bloßer  SnterceQular; 
gang.  ©rß  wenn  mehrere  Sntercellulargange  ftch  oereinigen,  ent* 
jteht  als  2Banb  berfelben  eine  eigene  £aut,  an  beren  Snnenfeite  bie 
Sellen  einem  ©pithelium  gleich  ftch  anlegen,  wdhrenb  außen  neue 
Sagen  unb  jule^t  ringförmige  gafern  gebildet  werben,  ©o  entße= 
hen  bie  ©aHencanalchem  £)aS  jlüffige  ©rcret  aber,  welbheS  bie 
©allencanalcben  füllt,  müßte  entweber  auS  ben  Sellen  beponirt, 
ober  burch  atlmdhlige  3tuflofung  ber  fucceffio  nachwachfenben  Sellen 
frei  werben1. 

Sch  habe  bie  Seber  oft  bei  ©mbrponen  unterfucht,  habet  aber 
feine  ©ewißheit,  fonbern  nur  bie  SJtoglichfeit  ber  9?id}tigfeit  biefer 
|)ppothefe  oon  £enle  erhalten.  SBahrfcheinlich  hat  fein  Seobach* 
ter  bis  jefct  bie  Seber  bei  ©dugetbierembrponen  fo  früh  gefehen  als 
ich-  ©ie  entfielt  erß  fpater  als  bie  SBolf’fchen  Körper  unb  bie 
MantoiS,  aber  wenn  ber  £>arm  noch  in  jiemlid;  weiter  SSerbinbung 
mit  ber  Äeim;  ober  Siabelblafe  iß.  SBenigßenS  habe  ich  mehrmals 
cKantnchenembrponen  gefehen,  bei  welchen  ich  bie  Sßolf’fchen  Körper 
fchon  erfannte,  aber  noch  feine  ©pur  ber  Seber,  Sungen  unb  beS 
9J?agenS  oorhanben  war.  ©leich  banach  treten  aber  biefe  brei, 
wie  eS  fcheint,  gleichseitig  auf.  Set  einem  »fjunbeembrpo  fab 
ich  gleich  hinter  bem  Cßfagen,  weld;er  nur  allein  burch  eine  fenf= 
recht  ßehenbe  ©rweiterung  ber  inneren,  noch  nicht  ber  äußeren  £>artm 
läge  gebilbet  würbe,  swei  japfenarttge  SSorfprünge  auf  beiben  ©ei= 
ten  beS  25armeS.  ©ie  würben  oon  einer  oon  ber  äußeren  £>arm; 
wanb  auSgebenben  Slaßemmaffe  gebilbet,  in  welche  ftch  auch  bie  in; 
nere  Sarmlage  fonifch  btneinsog.  ©twaS  weiter  fab  ich  fte  barauf  bei 
Slattenembrponen  entwickelt.  $ier  würbe  fte  nämlich  oon  fünf  in 
ein  Slaßem  hinein  ftch  erßrecf enben , an  ihren  ©nben  etwas  ange; 
fcbwollenen  gortfehungen  beiber.  £)armlagen  gebilbet.  Stoch  etwas 
weiter  auSgebilbet  fanb  ich  fte  bann  wieber  bet  ^unbeembrponen, 
wo  ich  in  bem  Slaßeme  bie  an  ihren  ©nben  etwas  angefchwollenen 


i Mg.  Mat.  ©.  900  u.  folg. 
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Verzweigungen  beS  ©allengangeS  noch  ernennen  fonnte,  of>ne  fie 
aber  oollftanbig  überfeben  ju  fönnen.  £)enn  bie  Seber  wachft  jefjt 
fo  fchnell  unb  wirb- fo  blutreich,  baß  fte  ftd>  ber  mifroffopifchen 
Unterfucbung  im  ©anjen  baburch  entzieht.  33iS  bahin  aber 
gleicht  fte,  fo  weit  man  fetten  fann,  in  ihrer  ©ntwicfelung  ganz 
ber  anberer  Prüfen,  unb  wie  biefetbe  oon  Amphibien  unb  Vögeln 
befannt  ift.  ©pater  ift  biefeS  nun  burcbauS  nicht  mehr  ber  galt. 
&ann  fieht  man  an  ihren  noch  burchftchtigen  9ldnbern,  ober  an 
gerupften  ©tücfcben,  ober  an  feinen  ©cbnitten,  nie  folche  bäum; 
artige  Verzweigungen  mit  ©nbanfchwellungen  ober  SnüfcnbldScben, 
wie  bei  ben  ©peichelbrüfen  unb  bem  PanfreaS,  ober  folche  (üandl; 
chen,  mie  in  Vieren  unb  dj>oben,  fonbern  nur  bie  ßeberjellen,  in 
ober  auf  welchen  ich  aber  bei  StinbSembrponen  hoch  oft  auch  ganz 
f leine  gettblaSchen  fah.  ^Betrachtet  man  bei  ungefähr  hunbertmati; 
ger  Vergrößerung  unb  fehr  günftiger  ^Beleuchtung  burch  ©onnen; 
licht  oon  oben  ein  ©tucf d?en  einer  ßeber , beffen  ^Blutgefäße  noch 
ganz  gefüllt  ftnb,  an  ber  Oberfläche,  fo  fieht  man  lauter  f leine,  runb* 
liehe,  förnige  Snfeln,  bie  oon  ben  Ceberjellen  gebilbet  werben,  unb 
runb  herum  oon  Vlutftromcben  eingefchloffen  werben,  welche  le^tere 
hier,  wie  ich  befttmmt  glaube,  feine  befonberen  heutigen  SBanbun; 
gen  beft^en,  fonbern  allein  bureb  jene  ©ubftanjinfeln  ihre  fefle  33e; 
grenjung  erhalten,  £>iefeS  2Cnfehen  ber  Oberfläche  ber  Seber  laßt 
ftch  ganz  mit  £enle’S  2fnftd?t  oon  ihrem  Saue  vereinigen.  2£uS 
Sntercellulargangen  im  inneren  biefer  Snfetn  würben  ftch  bie  ©al; 
lengdnge  entwicfeln , beren  33ilbung  anbererfeitö  auf  ähnliche  SEcife 
ju  erfolgen  fcheint,  wie  bei  anberen  Prüfen,  nur  baß  fie  hier  nicht 
an  ihrer  Peripherie  mit  ©rüfenblaScbcn  in  Verbinbung  flehen,  ober 
in  fte  auSlaufen,  fonbern  ftch  enblich  in  SnterceUulargdnge  jwifd;en 
bie  oon  S3lut  umfpültcn  Seberjellenhaufen  verlieren. 

2)ie  ©allenblafe  ift  nach  ffiurbach1  ein  2lft  beS  ©allengangeS, 
ber  ftch  jule^t  bilbet  unb  an  ber  Oberfläche  ber  Seber  bleibt.  Stach 
50?  e cf  e l 2 ift  fte  fein  auS  bem  ©aflengattge  heroorwadtfenbeS  djwcfcr; 
chen,  fonbern  entfielt  in  ihrer  anfangs  oerhaltnißmdßig  viel  tieferen 
©rube  ber  Seher.  ©ie  ift  in  früher  3eit  oerhaltnißmdßig  fehr  lang, 
an  ihrem  blinben  ©nbe  etwas  angefchwollen.  tlnfangS  ift  fte  in; 
nerlid;  glatt,  unb  erft  oom  fechSten  50?onate  an  befommt  ihre 


1 ^hOftdcgie  II.  ©.  505. 

2 ifnat.  IV.  ©.  354. 
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Schleimhaut  Erhabenheiten  unb  entroidett  tf>vc  zeßige  ©tructur. 
©ie  i|f  auch  anfangs  teer,  vom  vierten  50?onate  an  finbet  man  in 
ihr  ©chleim  unb  ju  Enbe  beS  ftebenten  nimmt  fte  ©alle  auf. 

See  Ductus  choledochus  unb  pancreaticus  liegen  anfangs 
weit  auSeinanber;  vom  fünften  Senate  an  rüden  fte  naher  unb 
vereinigen  ftch  meifienS1. 

5.  Sunge,  Suftrofjre  unb  ^ef)(fopf. 

2tuch  von  ber  Sunge  gilt  ziemlich  aßgemein  bie  Annahme,  baß 
fte  eine  hohle  ‘tfuSftülpung  auS  bem  £>armrohre  fep.  Snbeffen  bei 
ruht  biefe  Annahme,  wie  icb  ftnbe,  nur  aßein  auf  ^Beobachtungen 
von  v.  2Baer,  welcher  bei  bem  23ogelembrt)o  nach  ber  Sftttte  beS 
britten  SEageS  an  bem  ©peifecanal  zwei  noch  nicht  *A  Sinie  hohe 
vfjoderchen  gefehen  haben  tviß,  beren  jebeS  eine  furze,  Fegeiförmige, 
in  bie  ©peiferohre  münbenbe  ^>6hle  enthalten  t>abe2 3.  9tatl)feä  bai 
gegen  war  früher  anberer  Meinung,  unb  glaubte,  baß  baS  SSlaßem 
ber  Sungen  anfangs  folibe  fep  unb  ft'ch  erß  am  fect)Sten  Sage  in 
bemfelben  burch  9?eforptton  eine  $öhle  entwidle,  bie  mit  ber  vfjöhle 
bet  Suftröhre  in  SZerbinbung  flehe.  ©pater  erftarte  er  ffd)  freilich 
mehr  für  v.  33aer4.  Valentin  nahm  ebenfo  wie  auch  5-  SO? ü 1= 
ler,  v.  25  a er ’S  Angabe  an.  dagegen  h<d  ftch  3?  ei  d?  er  t auch  hier 
gegen  eine  2tuSßülpung  auS  bem  £>armrohre  erfldrt.  iSic  Sungen  ftnb 
nach  ihm  Folbenartige  Seßenmaffen,  bie  wahrfcbetnlich  von  feiner 
Membrana  intermedia  auSgehen,  unb  ziemlich  gleichzeitig  mit  ber 
Seher  erfcheinen5. 

§ür  bie  Sangen  muß  ich  nun  Speichert  in  voßerem  SDlaaße,  als 
für  bie  früher  erwähnten  Prüfen,  nach  meinen  ^Beobachtungen  be U 
ßimmen.  Sch  t;abc  bie  Sunge  bei  $unbe;  unb  3tattcnembrponen 
in  ihrer  aßererßen  gorm  gerabe  fo  gefehen,  wie  fte  von  früheren 
^Beobachtern  von  S3ogelembrponen  befchrieben  würbe,  nämlich  als 
jwei  über  bem  9J?agen  beftnbliche  Fletne  £öderchen  an  bem  Anfangs* 
barme.  2tßein  bei  genauer  Unterfuchuug  bei  burchfaßenbem  Sichte 

1 SKecfet’ö  2Crcbtö  III.  <3.  70. 

2 ©ntttncfetungSgefch.  I.  3.  61;  S3urbacb’S  II.  <3.  291. 

3 SSurbadj’S  U.  ©.  553,  unb  Acta  nat.  curios.  Tom.  XIV. 

1.  p.  162. 

4 Wedel’ 8 2trcl)iö  1830.  3.  72. 

5 SntroictelungSleben.  3.  193. 
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überzeugte  tcb  mich,  baß  btefe  ^>6(ferd)en  nur  non  einem  SBlaßeme 
gebilbet  mürben,  welches  non  einer  folbenformtgen  SBucperung  ber 
äußeren  ©armlage  gebilbet  mürbe,  in  welche  fidb  aber  bie  innere, 
bte  v£>ople  beS  Darmes  begrenjcnbe,  nicht  mit  bineinzog  ©ie 
©armhohle  mar  an  biefer  ©teile  gar  nicht  ermeitert,  wahrenb  eS 
ft  cf)  etwas  barunter,  mo  ft'cf)  ber  fragen  bilbete,  gerabe  umgekehrt 
verhielt.  £ier  zeigte  bte  innere  ©armlage  eine  fpinbelforntige  AuS; 
buchtung,  an  welcher  bie  äußere  gar  feinen  Anteil  nahm,  fo  baß 
ber  Stagen  von  außen  gar  nicht  ju  bemerfen  mar.  fttocb  meiter 
nach  unten  zeigten  ft'cf)  bie  2eberrubimente  ebenfalls  a(S  ein  paar 
bem  ©arme  aufft^enbe  £ocferchen,  in  beren  33taßemmaffe  ftch  aber 
eine  Ausbuchtung  ber  äußeren  unb  bet  inneren  ©armlage  hineinjog. 
SOfan  konnte  nun  vielleicht  glauben,  baß  ftch  in  ber  nadjßen  golge 
bocf)  noch  eine  23erbinbung  jmifchen  ben  £ungenhocfercben  unb  ber 
©armhohle  entwickelt  inbem  ftch  aucf)  bie  innere  ©armwanb  in 
biefelben  hineingebilbet  haben  mürbe,  ©och  iß  biefeS  fehr  unmal,r= 
fcheinlicf),  ba,  mie  id;  oben  ermahnte,  an  ben  übrigen  ©rufen  fonß 
bie  innere  ©armlage  juerß  bie  beginnenbe  Entwickelung  zeigt,  unb 
ba  man  jene  £ocfercben  ßhr  halb  beßimmt  mit  ber,  langS  ber 
ganjen  ©peifevohre  nach  aufmdrtS  ftch  erßrecfenben  Luftröhre  unb 
nicht  mehr  mit  bem  ©arme  in  öerbinbung  fieht. 

v.  33a er  hat  biefeS  freilich  in  genauen  3ufammenhang  mit 
ber  33ilbung  ber  2uftrof)re  gefegt.  fftachbcm  nämlich  anfangs  bie 
fohlen  beiber  ßungenhockercpen  jebe  für  ftch  tn  ben  ©arm  münbe= 
ten,  follen  fte  bann  balb,  baburch,  baß  fte  ftch  in  einen  gemeinfa= 
men  ©tiel  auSjiehen,  auch  burd)  einen  gemeinfchaftlichen  am  Enbe 
beS  4ten  SageS  oft  erß  ‘/e  ßtnie  langen  Eanal,  bie  Luftröhre,  in 
benfelben  übergehen1,  ©iefer  Eanal  foQ  ftch  bann,  inbem  er  ju= 
gletd)  ftch  verlängert,  von  ber  ©peiferohre  von  hinten  nach  vorn 
fortfchreitenb  trennen,  baburch,  baß  bie  ©djeibemanb  vormdchß,  bis 
fte  nur  noch  an  bem  vorbcren  Enbe,  an  ber  ©teile  beS  zukünftigen 
ÄehlfopfeS  in  23erbinbung  ßehefi2.  Allein  auch  biefeS  hat  feiner 
ber  übrigen  ^Beobachter  gefehen.  3?  a t f>  f e erfchien  baS  Siubiment 
ber  Suftroßre  als  eine  von  bem  Sungenrubiment  langS  ber 
ganjen  ©peiferohre  bis  ju  ber  ©teile,  mo  fpdter  ber  Äefjlfopf  ge; 
funben  mirb,  ftch  erftrecfenbe  ©d)letmfchid)t,  bie  erß  gegen  ben 


t 33 uv b ad)’ 3 sphpftol.  II.  ©.  300. 
2 ©bcnbaf.  II.  ©.  312. 
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7ten  Sag  eine  djjbhle  in  ftd?  entwickelt,  unb  mit  bet  ©peiferohre 
nod;  feß  gufammenbangt  \ ©benfo  bilbete  bie  Luftröhre  auch 
fcbon  bei  bem  kteinßen,  kaum  5'"  großen  ©chaafembrpo , ben 
9?athke  beobachtete,  eine  bet  ©peiferohre  ihrer  ganzen  ßdnge 
nach  bicbt  angepreßte  Stohre,  obgleich  bie  ßungen  noch  als  ein 
paar  gang  fleine  djjohlkugeln  etfchienen.  3?  eifert  fagt  gang  be; 
ßimnrt,  baß  man  non  jebem  ßungenrubiment  gwei  weißliche  etwas 
feßere  SBilbungSßreifen  längs  bem  £)armrohre  nach  »orn  »erfolgen 
könne,  welche  fleh  nachträglich  Bereinigten,  unb  bte  Srachea  bilbeten2. 

©ntßebt  alfo  bie  ßuftrohre  auf  biefe  Sßeife  IdngS  ber  gangen 
©peiferöpre  auf  einmal,  fo  fleht  man  gar  nicht  ein,  wie  bie  Sungen; 
rubimente  guerß  mit  ber  ©armhöhle,  unb  fpdter  mit  ber  Luftröhre 
in  23erbinbung  ßehen  foHten. 

Sch  glaube  alfo,  baß  bie  2unge  eine  SBudjerung  ber  äußeren 
Sarmlage  fep,  in  ber  [ich  bie  Bronchien  felbßßanbig  entwickeln,  ohne 
baß  hi^gu  bie  SSeranlaßung  oon  ber  inneren  Sarmlage  auSgebt. 
©ine  eben  folche  fcheint  nun  auch  bie  ßuftrohre  gu  fepn,  unb  inbem 
beibe  ftd)  fehr  balb  »on  ber  £>armwanb,  oon  ber  fte  auSgingen,  loö- 
lofen,  treten  ffe  als  felbßßanbigeS,  gitfammenhangenbeS  ©ebtlbe  auf. 
2)ie  erße  SSilbung  ber  ßuftrohre  iß  mir  inbeßen  in  ihren  genaue; 
ßen  IDetailS  entgangen.  Sch  bemerkte  ße  guerß  als  felbßßanbigeS 
©ebilbe  bei  etwas  alteren  ©mbrponen,  wo  fte  auch  auf  ben  erßen 
SSlid  nodb  nicht  »orhanben  gu  fepn,  unb  bie  2ttngen,  in  benen  man 
jeberfeitS  brei  23ergweigungen  ber  SBronepien  fah,  noch  unmittelbar 
mit  ber  ©peiferopre  gufammenguhangen  feptenen.  S5ei  einem  ge; 
linben  drucke  inbeßen  burch  ein  aufgelegtes  ©laSplattcpen , trennte 
ftch  »on  ber  »otberen  SBanb  ber  ©peifetopre  bie  Luftröhre  ber  gam 
gen  ßdnge  nach  im  Sufammenhange  mit  ben  Zungen  ab,  unb  jene 
SSergweigungen  in  biefen  erfepienen  nun  als  gortfe&ungen  beS  in 
ber  Luftröhre  angelegten  ©tammeS. 

i©aß  übrigens  bie  2unge  gleid;  oon  Anfang  an  getheilt 
unb  nicht,  wie  Statpkc3  früher  glaubte,  urfprüngltcp  einfach  iß< 
unb  ftch  etß  fpdter  theilt,  pat  biefer  ^Beobachter  fpdter  felbß  be; 
ßdtigt4,  unb  iß  auch  oon  mir  immer  beobachtet  worben  2Cuch  lag 

t SSucbath’ä  pppftol.  II.  <S.  558. 

2 a.  a.  £).  <3.  193. 

3 aSut-bacE)’g  goprjftol-  II.  <3.  553. 

4 .üÄecEe l ’ S 2Ci'ch;o.  1830.  3.  70. 
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eg  woßl  nur  in  bet  Schwierigfeit  bet  ^Beobachtung , wenn  9)?  e cf  ei 
bie  2unge  bei  einem  6"'  langen  menfcblichen  ©mbrpo  noch  fehlen 
laßt,  unb  fte  erjl  bei  einem  7"'  großen  bemerfte.  Sie  entfielt, 
wie  gefagt,  gleichzeitig  mit  ber  Seber,  wahrenb  biefe  aber  feßt 
fchnell  wdcbjt,  fchreitet  jene  nur  langfam  fort  unb  bilbet  noch  im; 
mer  jmei  nur  fcßwet  ju  bemerfenbe  ^ocferchen  an  bem  Sarmrohre, 
wenn  bie  2eber  fchon  weit  oorgefchritten  ijt.  S3ei  ber  ftarfen  £rüm; 
mung  beg  ©mbrpo  wirb  fte  oon  vgjerj  unb  2eber  ganz  terbecft,  unb 
fann  bähet  leicht  überfeßen  werben,  wie  benn  biefe  ©egenb  über; 
haupt  mit  am  fchwierigften  zu  unterfudhen  ijt.  — 

lieber  bie  weitere  ©ntwicfelung  beg  Äeßlfopfeg  ber  Suftroßte 
unb  Sungen  beft^en  wir  folgenbe  ^Beobachtungen. 

Ser  Äeßlfopf  wirb  nach  Valentin1  guerfl  burch  zwei 
SBüljie  angebeutet,  welche  ben  ©ingang  in  bie  Luftröhre  ton  ber 
Speiferoßre  au3  umgeben,  bie  eine  linienformige  Spalte  zmifeßen 
ftch  laffen.  Sie  ftnb  wohl  für  bie  Stubimente  ber  Cartilagines 
arytaenoideae  zu  halten,  bie  auch  Speichert  für  bte  guetfl  erfebeinen; 
ben  halt,  wie  fte  auch  bie  wichtigeren  ftnb.  Speichert  ffellt  biefel= 
ben,  fowie  audh  ben  Äeßlbecfel,  wie  wir  weiter  unten  fef>en  werben, 
alg  eine  Söudßerung  an  ber  inneren  gldcße  beg  brüten  Kiemen;  ober 
23igceralbogeng  bar.  Spater,  wenn  berdteßtfopf  fchon  äußerlich  zu 
erfennen  ijt,  unterfchieb  Statßfe  auch  fchon  Scßilb;  unb  9ting; 
fnorpel,  beren  ©Übung  er  übrigeng  gleichzeitig  mit  ben  ©ießfannen; 
fnorpeln  fefct.  Ser  Äeßlfopfbecfel  entfielt  julefct.  gleifchmann- 
will  bei  bem  S07enfchen  zwar  fchon  in  ber  festen  SBocße  ben  jteßl; 
fopf  an  einer  runblibßen  2£nfcßwellung  erfannt  haben,  aber  felbjt  bei 
einem  Twodßentlicßen  ©mbrpo,  wo  biefelbe  % SHnie  lang  war,  ohne 
alle  Spur  oon  Änorpeln.  Siefe  erfannte  et  aber  bann  bei  einem 
Swocßentlicßen  ©mbrpo,  unb  fab  fowohl  hier,  wie  in  ben  folgenben 
SJionaten,  baß  Schilb;  unb  Stingfnorpel  aug  z^ei  feitlichen  £dlften 
Zufammenwachfen,  unb  ftch  erfl  im  fecßStcn  Monate  miteinanber 
oereinigen.  3m  Tlllgemeinen  tft  ber  Äeßlfopf  oerßdltnißmaßig  um 
fo  großer  unb  runblicher,  je  jünger  ber  ©mbrpo  ift. 

Tludß  oon  ben  Gingen  ber  ßuftroßre  behauptete  S l e t f 
mann,  baß  fte  aug  gwei  feitlichen  Hälften  zufammenwachfen,  bie 
er  beim  menfcßlichen  ©mbrpo  guerfl  in  ber  oierten  SBocße  erfannte. 

t a.  a.  D.  ®.  498. 

2 De  Chondrogenesi.  p.  2. 
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Shnt  wiberfprachen  aber  Stätte  unb  33alentin,  nach  welchen 
fie  als  einfache  Streifen  entfielen,  welche  alle  Stufen  ber  Knorpel; 
bilbung  burcplaufen.  Sb«  2tn$ahl  mehrt  fiep  bet  bem  menfchlicpen 
©ntbrpo  nach  g lei  fd)  mann  im  Saufe  ber  ©ntwicfelung,  fo  bap 
er  bei  bem  lOwödhentlicpen  ©mbrpo  beren  16,  bei  bem  lSwödpent; 
liehen  20  japlte.  2luf  ber  Schleimhaut  ber  Suftröpre  fat>  SS  a lern 
tin  fchon  bei  2 Soll  langen  ©chweineembrponen  bie  glimmerbe; 
wegungen.  ©iegaferhaut  ernannte  er  bei  1 '/a  3 oll  langen  gruepten. 

©ie  hrfiologifche  ©ntwidfelung  ber  Sunge  fcheint  einen  ahnte 
epen  ©ang  ju  gehen,  wie  bie  ber  traubigen  abfonbernben  ©rufen, 
unb  heftet  wenigflenS  eine  fehr  grope  aupere  2lehnlid;feit  bamit. 
©ie  beiben  Sungenanlagen  finb  an  ihrer  Oberfläche  anfangs  glatt 
unb  ungeteilt,  ©ie  hefteten  auS  einem  aus  3eHen  gebilbeten  33la; 
fieme,  unb  in  bemfelben  jeiepnet  ftch  burdh  ihre  garbung  in  jeber 
Sunge  eine  fleine  folbenförmige  gigur  auS.  33eibe  jfopen  in  ber 
SDlitte  jufa'mmen  unb  oereinigen  ftch  in  einem  fpifcen  SBinfel  ju 
einem  einfachen  ©tamme.  ©iefe  gigur  bezeichnet  bie  in  ihre  beiben 
2lejle  gehaltene  Suftröpre.  ©ie  bilbet  aber  feine  ^öplung,  wie  man 
gewöhnlich  angiebt,  fonbern  wirb  nur  burch  eine  anbere  2lggregation 
ber  3eöen,  wahrfcheinlich  auch  hi«  burch  SSerfcpmeljung  berfelben 
gebilbet.  ©rji  in  ihrer  2fye  bereitet  ftch  hie  zukünftige  Kohlung  vor, 
bie  ftch  wiebec  burch  eine  anbere  etwas  bunflere  garbung  auSjeich-' 
net,  unb  wahrfcheinlich  burch  (SoUiquation  beS  3elIenmaterialS  ent; 
fleht,  ©iefe  erfien  Anlagen  ber  SSroncpien  treiben  nun  an  ihren  ©ei; 
ten  unb  ©nben  ©proffen  ober  ÄnoSpen,  wie  bei  ben  genannten 
©rufen,  wie  ich  glaube,  auch  hi«  baburch,  bap  fie  ftdh  baS  3el; 
lenmaterial  beS  33lajlemS  in  ber  gorm  biefer  ©proffen  aneignen. 
©S  bezeichnen  biefelben  bie  SSerjweigungen  ber  33roncpien,  finb  ge; 
rabe  fo  gebilbet,  wie  bie  erfien  Anlagen,  unb  auch  in  ihnen  fiept 
man  ftch  bie  künftige  fjöple  »orberciten.  ©S  ifi  mir  hi«  nur  be; 
merklich  geworben,  bap  ftch  baS  33laftem  jundepft  um  bie  gebilbeten 
S3erjweigungen  ber  S3roncpien  burch  ferne  bunflere  garbung,  alfo 
burch  bichtere  ©onbenfation  beS  Materials  auSjeicpnet.  ©in  Sungem 
lappchen  genau  unter  einer  nicht  ju  fchwachen  23ergroperung  im 
ganj  frifchen  Sujlanbe  bei  burchfallenbem  Sichte  unterfucht,  jeigt  $u 
öuperjt  einen  helleren,  oon  bem  SSlafieme  gebilbeten  ©aum,  bann 
fomrnt  eine  bunflere,  bie  SSerjweigungen  ber  ©roncpialdjie  umjie; 
henbe  Partie,  bann  bie  ftch  burch  ihre  hellere  garbung  auSjetd?; 
nenben  SSrondhtaloerjweigungen , in  beren  2f; re  man  wieber  eine 
Simmerring , d,  sßaue  menfcpl.  ÄörpcrS.  VII.  22 
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etwas  bunf lere  Narbung  a!S  2lnbeutung  ber  ftch  porbereitenben  v&ob’ 
lung  bemerkt.  Sie  Sßerzweigung  ber  ^Bronchien  wirb  mit  ber  3eit 
immer  großer  unb  bicbter,  aber  erg  ihre  testen  ©proffen  finb  bie 
Sungenzellcben , bie  pier  bie  ©teile  ber  SrufenblaScben  oertreten. 
Siefe  entheben  baber,  wie  icb  glaube,  aucb  burcb  SSerfcbmeljung 
ber  3eUen  beS  SSlagemeS,  unb  werben  anfangs  biefe  SSilbung  jei= 
gen.  ©pater  finb  fie  aucb  uon  einer  einfachen  homogenen  Tunica 
propria  gebilbet,  wenn  bie  3elleit  ganz  Perfdjmoljen  unb  bie  Äerne 
perfcbwunben  finb.  ©S  tritt  aber  bann  ber  Unterfcbieb  ein,  bag, 
wabrenb  bie  SrufenblaScben,  wenn  fte  aucb  oon  einem  ©pitbelium 
auSgefleibet  finb,  immer  einen  Snbalt  pon  ©lementarforncben  unb 
fernen  zeigen,  bie  Sungenzellen  ftcb  nur  mit  einem  ©pitbelium  be; 
f leiben,  augerbem  aber  eine  wirflicbe  £oblung  in  ficb  entwickeln, 
in  welche  nach  ber  ©eburt  bie  Suft  einbringt.  Sßann  eS  bis  jur 
wirklichen  ©ntwicfelung  ber  Sungenzellcben  gekommen  ig,  fann  icb 
nicht  fagen.  Sie  Angabe  non  fRatbfe,  bag  man  bei  bem  menfd); 
lieben  ©mbrpo  erft  im  fecbSten  SDfonate  wenig  Suft  in  bie  Sungen 
eintreiben  fann1,  bezeichnet  pieUeicbt  biefen  3eitpunft.  gröber  mug 
man  ficb  burch  baS  tfnfebn  ber  Sungen  nicht  taufcben  laffen  ju 
glauben,  bag  bie  Sungenzellcben  fdjon  gebilbet  fepen,  wenn  man 
dugerlich  ein  folcbeS  fcbeinbar  zeitiges  2fnfebn  bemerkt.  SiefeS  be= 
Zeichnet  nämlich  nur  bie  ftcb  entwicfelnben  Sappen  unb  Sappcben 
ber  Sunge.  Sn  ihrer  augeren  ©ntwicfelung  bat  biefe  namlid)  baS 
©igentbümlicbe,  bag  ft'e  ftcb  mit  ihrem  23lageme  beutlicber  unb  tic= 
fet  burcbgrcifenb  tbeilt,  alS  biefeS  bei  ben  traubigen  Srüfen  ber 
Saß  ig.  Sie  im  Anfänge  an  ihrer  SDberflache  glatte  runblicbe  Sun= 
genanlage  entwickelt  nämlich  zuerg  balb  an  ihrer  Oberfläche  un= 
ebene,  ben  ergen  SSerzweigungen  ber  ^Bronchien  entfprechenbe  San; 
ber.  Siefe  Unebenheiten  greifen  im  weiteren  Verläufe  tiefer  ein 
unb  fo  werben  zuerg  bie  Sappen  ber  Sunge  angelegt.  Sn  jebem 
Sappen  wieberbolt  ficb  berfelbe  Vorgang,  unb  eS  entgehen  fo  bie 
Unterabtbeilungen  ergen,  zweiten,  britten  :c.  ©rabeS,  bis  eS  cnblich 
Zur  SBitbung  ber  primären  Sappcben  fommt.  Siefe  finb  bann  fd;on 
febr  zahlreich,  flein  unb  bicht  aneinanber  gebrdngt.  Sie  Sunge 
erfebeint  an  ihrer  ganzen  Sbergadbe  in  lauter  runblicb  pieredige  geU 
ber  getbeilt,  bie  burcb  eine  hellere  3wtfcbenmaffe  mit  einanber  oerbun= 
ben  werben,  ©rg  zulefst  entgehen,  wie  gefagt,  bie  Sungenzellcbctt.  Sic 
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funge  beftfct  hterburcb,  unb  burch  bie  fid)  in  ihr  marfirenbe  gi= 
gut  ber  SBronchialüerjweigungen  ju  jeber  3eit  ein  augerft  fcpbneS 
unb  jierlic^eg  Tlnfepn. 

lieber  bie  ©rbge,  baS  abfolute,  relatioe  unb  fpectft'fche  ©ewicht 
ber  ßunge,  befonberS  bei  bem  menfchlichen  ©mbrpo,  hat  man  uor= 
jüglicp  in  SSejiebung  auf  bie  gerichtSarjtlicbe  Unterfuchung  berfelben 
in  ber  fogenannten  ßungenprobe,  Diele  Unterfuchungen  angejlellf, 
bie  inbeffen  nur  ju  wenig  befriebigenben  Nefultaten  gefühlt  buben. 
Sie  ßunge  ifl  »erbdltnigmdgig,  namentlich  ju  bem  |)erjen  bei  bem 
©mbrpo  Flein  ju  nennen,  fo  bag  fie  in  ben  erffen  Monaten  non 
bem  ^er^en  ganj  bebecft  wirb,  ©ie  füllt  audh  bie  5Bruflf)6t>Ie  nicht 
ganj  auS,  unb  liegt  um  fo  mehr  nach  unten  unb  hauten  gebrdngt, 
je  jünger  ber  ©mbrpo  ijt.  Sht  abfoluteS  ©ewicht  lagt  ftch  nicht 
feftfefcen.  Sht  relatioeS  jum  Äbrper  hat  SO?  e cf  e l 1 für  einige  SNo; 
nate  bejtimmt.  S5ei  einem  1"  4'"  langen  ©mbrpo  »erhielt  fte  ftch 
gum  Äorper  wie  1:25;  bei  einem  2"  5'"  langen  wie  1:27;  bei 
einem  3"  4'"  langen  wie  1:43;  bei  4"  langen  wie  1:41  */2;  im 
lOten  SJlonate  wie  1:70;  bei  bem  Neugeborenen  bagegen  nach  ein= 
getretenem  Tlthmen  unb  33lutaufnabme  plofclich  wie  1:35.  SaS 
fpeciftfdhe  ©cwicht  ijt  gleichfalls  nerfcpieben  unb  geigt  ftch  nicht 
conjtant.  — 

Sie  ©ntwtcfelung  ber  Pleura  ijl  bisher  noch  t>on  Niemanb 
naher  nachgewiefen  worben,  ©ie  mochte  aber,  wie  bie  beS  ^erito= 
neumS,  allein  in  inbtoibueller  ©ntwicfelung  ber  oberflächlichen  3ellen= 
fchichten,  fowohl  an  ber  inneren  glacpe  ber  Nippen  unb  bem 
3wercbfeü,  alS  an  ber  Oberfläche  ber  Zungen  gu  fuchen  fepn.  23on 
einem  unmittelbaren  Tlntpeile  ber  .Seimbaut  an  ihrer  Salbung  fann 
fcpwerlich  bie  Nebe  fepn. 

i 2Crd)io  II!  ©•  414,  unb  Änatomie  IV.  433. 
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B40  ©ntwicfelung  bei-  ,£jarn  = unb  ©efd)(ecf)fSorgane. 


(£ntnncfetung$gefc{)ic|)te  t>er  §arn=  unb  ©efcf)tec fyt$= 

or^ane* 


Sie  ©ntwicfelungSgefcbicbte  tiefer  SDrgane  bietet  fo  oiel  9)?erf; 
würbigeS  unt  SntereffanteS  bar,  baf  wir  unS  nicht  wuntern  bür; 
fen,  wie  ftd?  bie  2(ufmerffamfeit  ber  ©mbrpologen  fcbon  feit  früher 
Seit  befonberS  auf  fte  gewanbt  bat.  @S  ftnbet  ftdb  freilich  auch  hier 
beS  Unhaltbaren  unb  Srrigen  mancherlei  in  ber  Literatur,  bafür 
aber  auch  anbererfeitS  oiele  ber  fchönjien  Senfmdler  menfcblichen 
gorfcbungSgeifteS.  2luch  hier  halte  ich  eS  aber  wiebet  bem  äwecfe 
gegenwärtigen  Unternehmens  nicht  entfprecbenb,  baS  gefammte  lite; 
rarifche  Material  aufjunehmen,  fonbern  mich  nur  an  bie  anerkannt 
richtigen  Unterfuchungen  ju  halten,  unb  nur  über  bie  noch  nicht 
ausgemachten  fünfte  ausführlicher  ju  fevjn.  Scb  glaube  biefeS  fo 
wie  bei  anberen  ©elfgenbeiten  fo  auch  bie*  befonberS  beSwegen  tbun 
ju  bürfen,  weil  wir  bereits  oofljtanbigere  Ueberfichten  über  biefeS 
literarifche  Material  »on  tfnberen,  namentlich  *>on  Valentin1 
befifcen. 

Sie  2tnorbnung  ber  ^Betrachtung  ber  ©ntwtcfelung  ber  einzel- 
nen hierhin  gehörigen  Srgane  fcheint  mit  beffer  eine  phbfiologifche 
als  eine  anatomifebe  gu  fe^n,  wie  auch  Valentin  eine  folche  oor; 
gejogen  hat,  unb  ich  werbe  baher  juerfi  oon  ben  Vorläufern  ber 
* $atn;  unb  ©efchlechtSorgane  ober  ben  fogenannten  SCBolffchen  £6t= 
pern,  bann  oon  ben  £arn;  unb  Äeimbereitenben , brittenS  oon  ben 
auSfübrenben  unb  oiertenS  oon  ben  dufjeren  $arn;  unb  ©efchlechtS» 
Organen  hanbeln. 


(E§  gehört  mit  ju  ben  intereffantejfen  Shatfachen  ber  ©nt; 
wicfelungSgefchichte,  bafj  ber  ffiilbung  ber  ©efchlechtS;  unb  £arn; 


1.  S$on  ben  SÖolf fcf>en  dt'örpern. 


i ßnttotcfclungSgefchtcbtc  ©.  352  u folg. 
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organc  bei  ben  brei  Oberen  SSBirbeltpiercIaffen  unb  bem  SSÄenfcpen, 
bie  (Entwicfelung  eines  paarigen,  pöchfi  merfwürbtgen  SDrganeS  oor* 
bergest,  welches  mit  jener  in  ber  ndcpjien  SSejiebung  fiept,  unb 
gugleicb  nur  für  baS  götuSleben,  größtenteils  nur  für  beffen  früpefie 
fPeriobe  berechnet  ifi.  (56  ifi  wobt  nicbt  baran  gu  gweifeln,  bafj 
biefelben  fcbon  oon  früheren  ^Beobachtern  gefeben,  auch  tpeilweife  be= 
fcprieben  unb  felbfi  abgebilbet  worben  ftnb.  Mein  alle  ©puren  ba; 
oon  ftnb  fo  gweifelpaft  unb  größtenteils  unrichtig,  baß  man  6. 
SBolf  wohl  mit  Stecht  als  ben  (Erfien  betrachtet,  ber  eine  richtigere 
tlnftcpt  oon  ihnen  hotte,  unb  fte  in  feiner  Sbeorie  ber  ©ene; 
ration1  oon  SSogelembr^onen  befcbrieb.  (ES  erfchetnt  baber  auch 
gerechtfertigt,  fte  nach  thm  gu  benennen,  hoch  bat  man  fte  auch 
nacp£>fen  benannt,  ber  fiep  gleichfalls  genauer  mit  ihnen,  nament; 
lieh  bei  ©dugetpierembnwnen  befepdftigte.  ttnbere  nannten  fte  ihrer 
SBegiepung  gu  ben  Stieren  wegen  auch  falfche  Stieren,  Sacobfon 
fPrimorbialnieren , unb  SRatpfe  enblich  Urnieren;  unb  gewiß  ifi 
letztere  üBegeichnung  auS  phoftologifchem  ©eficptSpunfte  bie  ricf>tigfle, 
wie  bie  weitere  (Erörterung  geigen  wirb. 

(ES  ftnb  biefe  Sßolf’fcpen  Äörper  ober  Urnieren  ein  paar  bru; 
ftge , fdjon  in  ber  ftüpefien  3eit  beS  (EmbnjolebenS  gleich  nach 
SBilbung  beS  ©armropreS  gu  beiben  ©eiten  ber  SBirbelfauIe  auf; 
tretenbe  Organe,  welche  gwar  oorgugSweife  ber  unteren  Partie  beS 
Hinterleibes  unb  ber  SBaucbhöple  angehören,  bei  ihrem  erfien  2luf; 
treten  aber  oon  bem  bmterjten  (Enbe  beS  ÄörperS  bis  in  bie  ©e; 
genb  beS  Hc*5fnS  hinaufreichen,  unb  fiep  erfi  fpdter  mehr  in  bie 
Unterbauchgegenb  gurüefgieben.  ©ie  haben  gwar  bann  im  Mgemei= 
nen  bie  2age  ber  Stieren  unb  feimbereitenben  ©efcplecptSorgane,  ftnb 
inbeffen,  wie  bie  genaue  (Erforfcbung  gelehrt  hat,  giemlich  lange 
oor  biefen  oorpanben,  unb  haben  mit  ber  (Entwicklung  berfelben 
unmittelbar  burcpauS  feinen  3ufammenhang.  Ueber  ihre  (Entfiepung, 
S5au  unb  äSegiepung  gu  ben  genannten  unb  übrigen  Harn;  unb 
©efcplecbtSorganen,  beft'hen  wir  nun  bie  forgfaltigfien  Unterfucpungen, 
namentlich  oonStatpfe,  5.  SJtüller,  Sacobfon,  o.  S3aer,  33 a; 
lentin  u.  21.,  nach  welchen  ich  mit  Serucfftcptigung  meiner  eigenen, 
oietfaltigcn  ^Beobachtungen  bei  ©augetpierembrponen,  ffolgenbeS 
mittpeile. 

Statpfe  ifi  bis  je|t  ber  eingige  ^Beobachter,  welcper  behauptet 


t s.  209. 
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hat,  bap  bie  Uranlage  für  beibe  SOBoIf’fc^e  Körper  bei  bem  23oge(s 
embrpo  im  Anfänge  einfach  fep,  unb  ftch  bann  erft,  freilich  fehr 
halb  in  jwei  ^xilften  fpatte1.  3hm  wiberfprachcn  o.  Saera  unb 
3.  Sftüller3  gerabeju,  unb  auch  Valentin  oermutbet  ebenfalls 
baS  ©egentheir.  3cb  fann  auch  nur  fagcn,  bap  bei  Saninchen=  unb 
SJattenembrponen,  wo  bie  SGBolf’fd^en  Körper  gewip  in  ber  allererfien 
Anlage  waren,  unb  nur  burd?  baS  SJlifroffop  erfannt  werben  fonm 
ten,  btefelben  fich  fchon  hoppelt  jetgten.  ©el;r  oiel  hat  man  barü= 
ber  bebattirt,  oon  welchem  ©ebilbe  ber  Seimbaut  fte  auSgingen. 
Dap  fte  [ich  nicht  auS  bem  ©cbleimblatte  bilben,  unb  nicht  aus 
bem  Darmcanale,  wie  anbere  abfonbernbe  Prüfen,  nach  ber  oben 
erörterten  2fnftct)t  beroorpülpen,  obgleich  fte  fpater  mit  bem  Darme 
in  23erbinbung  flehen , barüber  ftnb  2lHe  einig,  o.  Sa  er  halt 
eS  für  offenbar,  bap  fte  ftch  auS  bem  ©efdpblatte  ber  Seimbaut, 
unb  jwar  auS  ben  ©efroSplatten  l?erüorbilten,  ja  er  bringt  ihre 
hifiologifche  ©ntwicfelung  in  unmittelbare  Berbinbttng  mit  ben 
Blutgefdpen.  Snbem  nämlich,  wie  ich  noch  fogleich  naher  ange; 
ben  werbe,  bie  2Bolf’fd?en  Sorper  juerft  als  eine  Doppelreihe 
parallel  IdngS  ber  SBirbelfdule  liegenber  BldScben  ober  furjer  ßa; 
ndlchen  erfdheinen,  unb  immer  jwifchen  zweien  ein  Blutgefdp  oers 
lauft,  fo  erflart  er  ftch  beren  Bilbung  folgenbermapen.  ßg  wäre 
möglich,  bap  bie  beiben  hinteren  2Birbelarterien  in  furzen  2lbfahen 
3lefichen  abgeben,  welche  rafch  umbiegenb  ju  Benen  werben  unb 
bann  einen  eben  folchen  Benenpamm  mit  furzen  Heftchen  bilbeten. 
Sßenn  nun  unter  icbem  folgen  Uebergangsbogen  ber  organifche 
©toff  ftch  oerflüffigt,  waS  fchon  burch  bie  Umwanblung  eines  ar= 
tcriofen  ©tromeS  in  einen  oenofen  gefchehen  fann,  fo  würben  wir 
eine  Sftenge  hintereinanber  liegenbet  ©dcfchen  haben , beren  Snhalt, 
wenn  er  jur  Bewegung  einen  3mpuIS  hat,  ju  einem  gemeinfchaft= 
lidjen  ßanale  jufammenfliepen  wirb5.  2luch  33urbach  unb9tathfe 
ftnb  geneigt,  bie  SBolf’fchen  Sorper,  wenngleich  in  allgemeinerer 
Bezeichnung  oon  bem  ©efdpblatte  ber  .Seimbaut  abzuleiten6.  33  a= 

t «Beiträge  jur  ®efi)icl)te  ber  Sfjienpelt.  III.  50. 

2 ©ntiüicfelungggcfchichte  I.  Sr.  63. 

3 @nttüictdungägcfd)id;te  ber  ©enitaiicn.  *21. 

4 a.  a.  D.  377. 

5 ©nttüidetungSgefcbKbte.  II.  ®.  14*J 

6 23urba<h’S  «Pbofiotogie  II.  @ 562. 
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len t in  fcbreibt  fowogl  bem  ©efdgblatte  als  ctucb  bem  ferüfen  ffilatte 
einen  2£nt^eil  an  ihrer  ßntwicFelung  ju;  enblid)  Speichert  lagt  fte 
auS  einer  3eUenmaffe  entfielen , welche  ftcb  an  ber  SDbergdche  feiner 
mittleren  Membran  $u  beiben  ©eiten  ber  Mittellinie  beS  ÄorperS 
anhduft,  unb  oon  ben  beiben  Grnbdgen  ber  2lorta  mit  iftabrungS* 
goff  reicblicb  »erfehen  wirb1. 

@S  fcbeint  mir  ju  ben  fünften  ber  ju  weit  geführten  2lbftd)t 
ju  geboren , alle  £>rgane  oon  einem  ber  SBlatter  ber  Äeimblafe  ab; 
juleiten,  wenn  man  biefeS  aucb  auf  bie  Urnieren,  ©efcblecbtS;  unb 
^arnwevFjeuge  auSbehnen  will,  welche  erg  bann  erfcbeinen,  wenn 
jene  33latter  ihre  Sfolle,  bie  Uranlagen  gewiffer  Drgane  beS  @m= 
brt)o  ju  bilben,  grogtentheilS  auSgefpielt  hoben.  Sch  befcbranFe 
mich  baber  barauf,  anjugeben,  bag  ich  bei  Äaninchen^,  Battens 
unb  v£)unbeembn)onen , bei  welchen  ft'cb  baS  ©armrobr  eben  ge? 
bilbet,  aber  mit  ber  Äcimblafe  noch  tn  weiter  unb  offener  Skr* 
binbung  ganb,  ju  beiben  ©eiten  neben  ber  3lnbeftung  beS  2)armeS 
an  ber  SÜBirbelfdule  einen  etwas  erhabenen  ©treifen  Klägern  bemerFte, 
in  welchem  bie  Landleben  ber  SBolf’fchen  Äovpet  eben  alS  Fleine 
lichtere  SSldScgen  bemerFbar  waren,  bie  mit  einem  etwas  ausgewogenen 
©tielcben  mit  bem  an  ihrer  augeren  ©eite  »erlaufenben  2luSfügj 
rungSgange  in  SSerbinbung  ganben  ©ie  »erliefen  gerabe  mitten 
über  bie  »ierecFigen  Anlagen  ber  SBirbelbogen,  oon  ber  S3aud)feite 
auS  gefegen.  25aS  ganje  Tlnfehen  fpracb  feineSwegeS  für  ».  S5aer’S 
2fn  fiept,  fonbern  ich  glaube,  bag  ftd>  auch  hier  tn  bem  Bellenblageme 
bie  ßanalchen  gerabe  fo  bilben,  wie  auch  in  bem  S3lagem  anberer 
abfonbernber  Prüfen.  £)b  biefeS  S3(agem  nun  ein  unmittelbar  in 
ber  Äeimblafe  angelegtes,  ober  fecunbdr  bureb  bie  S3lutgefage  juge^ 
führteS  ig,  laffe  ich  unentfebieben. 

2)ie  2frt  ber  ergen  @ntwicfelung  biefeS  S5lagemeS  führt  nun 
aber  jur  ^Betrachtung  ber  ©tructur  ber  SBolf’fcben  Äorper.  S.  Mül* 
ler  hat  juerg  erFannt,  bag  bie  2Bolf’fd>en  Äorper  beim  Hühnchen 
gleich  »on  Anfang  an  auS  einem  Aggregat  querliegenber  (Splinber? 
dten  ober  gegielter  äMaScpen  begehen.  Sn  berfelben  Sorm  habe  ich 
fte  bei  Saugetieren  auftreten  fehen,  als  ein*  einfache  Ofeipe  parallel 
hintercinanber  gelegener  ganj  Fleiner  etwas  gegielter  5BlaSd>en. 
©leicp  »on  Anfang  an  habe  ich  biefelben  auch  febon  mit  einem  an 
ihrer  augeren  ©eite  liegenben  ßdngScanale,  ihrem  2tuSführungS= 

i a.  a.  £.  ©.  ISO. 
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gange,  in  §3erbtnbung  fielen  feben,  ben  S.  Spültet  crft  fpater 
binjutreten  gefeben  ju  bat’««  fdbeint.  Grr  marfirt  ftd)  auch  tn  biefer 
früheren  Beit  nicht  als  ein  befonberer  ©trang,  fonbern  id)  ernannte 
ihn  nur  unter  bem  Sftifroffope  an  feiner  burcbfcbeinenben  5Befd?af= 
fettbeit,  wie  auch  bie  querliegenben  33ldSd)en.  ©ie,  wie  ber  2£uS; 
fübrungSgang , ftnb  nur  burd)  eine  anbere  2fggregation  ber  3etlcn 
beS  33tajiemeS  gebilbet,  unb  anfangs  nid?t  2ltlmdblig  aber 

entwicfeln  ftd)  biefe  33ldScben  mehr,  werben  felbftftanbiger , auch 
wohl  jablreicber,  unb  »erwanbeln  ftd)  in  etwas  gefdjldngelt  oerlau; 
fenbe,  blinb  enbigenbe  tyofyh  ßanalcben.  ©ie  liegen  bann  auch 
nicht  ntebr  fo  regelmäßig  parallel  neben  einanber,  obgleid)  biefe  9fid); 
tung  immer  bie  »orberrfcbenbe  bleibt.  üftocb  fpater  winben  ftcf>  bie 
Landleben,  befonberS  im  inneren  ber  Drgane  jiarfer  burdjeinanber, 
unb  bilben  fleine  Änauldjen,  fo  baß  eS  bann  bei  ihrer  ungemeinen 
Bartbeit  febr  febwer  wirb,  ein  blinbeS  @nbe  ju  feben,  unb  anato; 
mifcb  barjufieHen.  Saß  fte  Landleben  ftnb,  baoon  überzeugt  man 
ftd?  tbetl§  barauS,  baß  man  einen  beutlicben,  etwas  gefärbten  Sn* 
halt  in  ihnen  wabrnimmt,  tbeilS  finb  ihre  SBanbungen  ftarr  genug, 
baß  man  auf  Surcbfcbnitten  eine  Kohlung  in  ihnen  erblicfen  fann. 
ßnblicb  tjl  “tfnberen  unb  mir  auch  ihre  Snjection  gelungen,  wie 
ich  noch  genauer  unten  angeben  werbe.  — Sfleffungen  beS  Surd); 
mefferS  ber  (Landleben  bei  (Smbrponen  beS  ©djaafeS,  beS  ©cbwei; 
neS,  beS  £unbeS  unb  beS  Sftenfcben,  bat  Sälen  tin  gegeben1,  ©ie 
haben  immer  einen  bebeutenberen  Surcbmeffer  als  bie  £>arn;  unb 
©amencanalcben.  Bwt'fcben  ben  Landleben  ftebt  man  ferner  febr 
halb  jablreidje  ^Blutgefäße  »erlaufen,  wobureb  bie  SDrgane  befon; 
berS  in  früher  Beit  lebhaft  rotbgefdrbt  erfebeinen,  unb  bie  obige 
2fnftcbt  ».  SSaer’S  über  ihre  ßrntfiebung  »eranlaßt  würbe.  Siefe 
©efaße  bringen  »on  bem  inneren  Sfanbe  in  bie  2Bolffd)en  Äorpet 
ein,  unb  ftnb  jablreid?e  parallele  2fefid)en  ber  2forta , bod)  wiE  ich 
eS  unentfd)ieben  laffen,  ob  nicht  in  früherer  Beit  auch  bie  hinteren 
SOBirbelarterien  ftd)  in  ihnen  oerjweigen.  9?a  tbfe  bat  bie  interef; 
fante  Grntbeifung  gemacht,  baß  bie  Arterien  in  ben  2Bolffcben  itor; 
pern,  gleich  wie  in  ben  Vieren,  fleine  Ättdulcben,  Sflalpigbi'fcbe 
Äorncben,  bilben,  unb  biefelben  neuerbingS2  febr  febon  ab; 
gebilbet. 

1 ®ntmcfehtng«gefd)i<bte-  @.  383. 

2 @ntroicfetungege|cj)id)te  ier  Gatter.  Saf.  III.  §'9-  15  u.  16. 
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SBahrenb  btefer  inneren  tfuSbilbung  gestaltet  ßch  auch  bie  äußere 
Sorm  bet  Drgane.  SBenn  fte  ftch  nämlich  anfangs  als  etn  überall 
gleich  breiter  Streifen  »on  bem  hinteren  ©nbe  ber  SBauchhohle  &iS 
gegen  baS  Jeterz  hin  erßrecfen,  fo  gieren  fie  ftch  fpdter  in  ben  v£>in: 
terleib  jurücf,  entweber  baburch,  baß  ihr  oorberer  Sheil  üerfcbwin^ 
bet  unb  ftch  nur  ber  hintere  unb  mittlere  flarfer  auSbilbet,  ober 
burch  baS  relatio  oerfchiebene  SBacbSthum  ber  übrigen  Sheile  beS 
©mbrpo.  Shte  gorm  wirb  babei  meißenS  eine  mehr  ober  weniger 
bohnenformtge,  fo  baß  ihr  äußerer  unb  oorberer  9?anb  bie  größte 
ßonoejritdt  barbietet,  fte  nach  oben  unb  unten  aber  etwas  fpifcig 
auSgejogen  ftnb.  S5ei  mehreren  Sthieren  höben  fte  aber  auch  eine 
mehr  breifeitige,  runblich:pt>ramibale  gorm,  beren  Spt'he  nach  oben, 
baS  gleichfalls  wieber  etwas  jugefpi^te  untere  ©nbe  nach  unten  ge: 
richtet  iß.  — 

Sßenn  in  aßen  biefen  ^Beziehungen  bie  oerfchiebenen  Schrift: 
ßeßer  ziemlich  übereinßimmen , fo  ßnben  wir  bagegen  in  ihren  2ln: 
gaben  über  baS  Verhalten  unb  ben  Verlauf  beS  2tuSfüf)rungSgangeS 
theilS  2ücfen,  theilS  große  Differenzen.  So  ftnbe  ich  über  bie  ®e: 
neßS,  unb  wie  btefer  2luSführungSgang  mit  ber  2lßantoiS  in  23er: 
binbung  tritt,  bei  ben  oerfchiebenen  Schriftßeßern  nichts  ffiefonbereS 
angemerft,  waS  um  fo  auffaßenber  iß,  ba  fie  aße  barin  überein: 
ßitnmen,  baß  er  feine  2luSßülpung  auS  ber  2lßantoiS  fep,  woburch 
boch  biefe  23erbinbung  fehr  bemerfenSwerth  wirb.  9?ach  9?  e i df>  e r t 
iß  freilich  bie  2tßantoiS  ein  ©ntwicfelungSprobuct  ber  SBolffchen 
Äorper.  Da  ich  inbeßen  bei  Äanincbenembrponen  bie  2lßantoiS  bereits 
fah,  wo  ftch  noch  feine  Spur  ber  SOBolffchen  Äorper  fanb,  fo  muß 
ich  tiefer  Angabe  wiberfpredjen,  unb  eS  fcheint  mtr  baS  23erhaltniß 
fo  zu  fepn,  feöß  fich  baS  ffilaßem  ber  SBolf’ßhen  Äorper  oon  bem 
SBinfel  jwifchen  Darm  unb  MantoiS  ju  beiben  Seiten  ber  2Bir: 
belfaule  hinaufzieht,  unb  ftch  in  biefem  nun  bie  (Landleben  fowohl 
wie  ihr  2luSführungSgang  entwicfeln,  unb  legerer  babei  mit  ber 
2fßantoiS  auf  gleiche  2Beife  in  23erbinbung  tritt,  wie  ber  2tuSfüh: 
rungSgang  anberer  abfonbernben  Drüfen  mit  bem  Darmrohr,  wel: 
d>eS  wir  auch  feine  3tuSßülpung  erfannten.  @S  fchcint  mir 
nur  ber  ttnterfchieb,  baß  baS  SBlaßem  legerer  witfltch  non  bem 
Darmrohre  unb  feinen  Sßanbungen  auSgeht,  bei  ben  SBolf’fchen 
Äorpern  aber  felbßßdnbig  baoon  längs  ber  Sßitbclfaule  auftritt, 
unb  unten  nur  mit  ber  2lßantoiS  eine  23erbinbung  eingeht.  Diefe 
23erbinbung  iß  aber  in  bet  2frt,  baß,  obgleich  bie  beiben  2luSfüh= 
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rungSgdnge  ftcb  fet)t  bi<4)t  oor  ihrer  ©infenfung  in  bie  2lUantoi5 
aneinanber  legen  unb  zu  bereinigen  (djeinen,  fte  bocb  jeher  gefon; 
bert  für  ftcb  mit  einer  länglichen  ©palte  in  biefelbe  münben.  $ier; 
bon  l)abe  ict?  mich  auf  baS  SSegimmtege  überzeugt,  inbem  i d)  beibe 
SBanbungen  burd)  eine  fcbmale  ©cbeibewanb  bon  einanber  gefcbte= 
ben  fab.  — 

@benfo  ft'nb  bie  betriebenen  ©cbriftgeller  and)  nicht  einig 
rücfftcbtlid)  beS  Verhaltens  biefeS  2luSfübrungSgangeS  ju  ben  Qa-- 
ndldjen  ber  SBolf’fdjen  Äorper  felbg.  S5ei  fßogeln  unb  ©ibecbfen 
überzeugte  fid)  aber  fdjon  S-  SER  aller,  bag  ber  2luSfübrungSgang 
IdngS  ber  ganzen  augeren  ©eite  über  ben  SBolf’fcben  Körpern  oer; 
lauft,  unb  habet  in  offener  (Eommunication  mit  ben  Landleben 
gebt,  inbem  er  beibe  mit  bem  ©ecrete  ber  Landleben  angefüllt  fab, 
unb  foldjeS  bet  23ogeln  bureb  Orüdfen  roeitcr  beforbern  fonnte. 
£>iefe  Angabe  mürbe  bureb  2lnbere  5.  35.  S3alentin  für  Vogel 
betätigt,  unb  23olfmann,  foroie  neuerbingS  SRatbfe1,  faben 
gleichfalls  beibe,  Landleben  unb  2luSfübrungSgang,  bei  S'latterembrpo; 
nen  mit  bem  roeiglicben  ©ecrete  angefüllt,  ffiei  ben  ©augetbieren 
bat  man  aber  über  baS  93erbalten  beS  2luSfübrungSgangeS  febr  vielerlei 
2fnftcbten  aufgegellt.  Ofen2  unb  £imlp  gelang  eS,  benfelben  zu 
injiciren,  unb  fte  faben  aud)  bie  SnjectionSmage  in  bie  Landleben 
beS  unteren  SpeileS  bes  Organes  einbringen.  ©ie  befebrieben  bem= 
nad)  aud)  ben  SSerlauf  beS  2luSfübrungSgangeS,  roie  bei  ben  236; 
geln,  als  gleichfalls  an  ber  oorberen  unb  augeren  ©eite  beS  Orga; 
neS  fid)  längs  beffelben  binztef>enb.  SDiefeS  gellte  aber  5.  S0?ü  Iler 
in  2lbrebe,  unb  glaubte,  bag  ftcb  bei  ©augetbieren  ber  2luSfübrungS; 
gang  am  unteren  (5nbe  ber  Organe  in  biefe  einfenfe,  unb  bag  baS, 
roaS  ftcb  als  eine  gortfefcung  beffelben  über  ben  augeren  oorberen 
9?anb  beS  Organes  btnzujieben  febeine,  Eileiter  unb  ©amengang 
ober  beren  Einlagen  fepen,  eine  2lnftcbt,  ber  23alentin  beigetreten 
ig.  fRatbfe  bat  bagegen  jeber  Seit,  auch  nod)  jule^t  in  feiner 
ßntmicfelungSgefcbicbte  ber  Gatter,  auch  für  bie  ©augetbiere  baf; 
fefbe  23erbalten  angegeben,  roie  in  allen  anberen  Slaffen,  ndmlid) 
bag  ber  2luSfübrungSgang  ftcb  über  baS  ganze  Organ  herüber  er; 
gretft.  3d)  fann  nicht  anberS,  als  biefer  Meinung  beitreten,  roeil 
cS  mir  bei  ©cbmeineembrponen  oon  2%" — 3"  ffdnge  geglüeft  ig, 

t gntnncWungegefcb.  ber  Gatter.  “207. 

2 SScitr.  I.  2.  ©■  21. 
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nid)t  nur  wie  £)fen  unb  «£jtmlp  ben  AuSfübrungSgang,  fonbern 
auch  bie  ©andlcben  beS  ganjen  Organes  oon  biefem  aus  mit  Seim 
unb  3innober  unb  mit  Sinte  ju  tnjicircn.  23et  einem  1"  4'" 
langen  ©cbaafembrpo  fab  icb  aud;  bei  ©rucf  mittet)!  be§  ©ompref= 
foriumS  ben  Inhalt  ber  Landleben  ftd>  bureb  ben  AuSfübrungSgang 
IdngS  beS  ganzen  ÄbrperS  entleeren,  ©r  maebt  freilich  niebt  ben 
ganzen,  je  fpater  beffo  jlarfer  werbenbett  gaben  auS,  bet  fogleicb 
bei  Anficbt  ber  SBolf’fcfjen  Äbrper,.  über  beren  duperen  oorberen 
'ftanb  oerlaufenb,  in  bie  Augen  fallt,  fonbern  iji  nur  ein  Sbeil 
beffelben  an  beffen  unterer  auperer  ©eite,  unb  ift  aueb  fo  jart, 
bap  er  im  nicht  gefüllten  Suftanbe  febr  febwer  ju  erfennen  ift. 
©er  btefere,  anfangs  folibe  &beil  beS  gabenS  j!ebt,  wie  wir  weiter 
unten  feben  werben,  mit  ber  ©ntwicfelung  ber  ©amen*  unb  ©ileU 
ter  in  Sejicbung. 

©ie  SBolf’fcben  Körper  finb  bei  ben  »erfebiebenen  SBirbeltbier* 
claffen  für  eine  »erfebiebene  ©auer  berechnet.  S0?an  giebt  gewöhn; 
lieb  «n,  bap  fte  bet  ben  gifeben  fehlten,  weil  man  bei  ihnen  auper 
ben  ©efcblecbtSorganen  nur  ein  fecerntrenbeS  £>rgan  ft'cb  entwicfeln 
ftebt,  welches  man  für  ihre  üftieren,  unb  ben  Vieren  ber  höheren 
2biere  entfprecbenb  bdlt.  Allein  febon  früher  bot  fKatbfe,  unb 
fpater  t>.  SSaer1  bie  Anficbt  auSgefprocben,  bap  eS  ft'cb  umgekehrt 
»erhalte,  bet  ben  gifeben  ft'cb  nur  bie  SBolf’fcben  Äorpet  entwicfeln, 
bie  Vieren  ber  höheren  Sbiere  fehlen,  unb  jene  für  baS  ganje  2e; 
ben  fungtren.  2Clö  3.  SO? ü Iler  bie  SSotf’fdbcn  Äorper  bei  ben 
grbfeben  entbeefte , glaubte  er  btefe§  als  einen  ©inwurf  betrachten 
ju  fönnen.  Mein  icb  febe  nicht  ein,  mit  welchem  ©runbe;  unb 
ba  übrigens  alle  23erbaltniffe,  bie  gönn,  bie  Sage,  ber  innere  S3au 
unb  fonjiige  Analogien  febr  für  obige  Anficbt  fpreeben,  fo  bin  icb 
febr  geneigt,  ihr  beijutreten,  unb  bie  Vieren  ber  gifebe  für  bie 
2Bolf’fcben  üörpet  ju  holten.  Sei  ben  fogenannten  naeften  Amphi- 
bien, grofeben  unb  ©alamanbern,  begehen  bie  Sßolf’fcben  Körper 
nur  wabrenb  beS  ©mbrpo-  unb  SaroenlebenS,  unb  mailen  ben  ftd) 
entwicfelnben  Vieren  ^Olatj.  ©S  wäre  gewtp  febr  intereffant,  bie 
ftfdjabnltcben  Amphibien,  fowie  bie  hob«  (tebenben  gifebe  genauer 
in  btefer  33ejiebung  ju  unterfueben.  ®ei  Schlangen,  ©ibeebfen  unb 
©ebilbfroten  fowie  bei  23ogeln  begehen  bie  SBolf’fcben  Äörper  bis 
jum  ©nbe  beS  ©mbrpolebenS,  unb  febeinen  ungefähr  in  ber  SWitte 


i @ntn>i<ie(ungggefcbicbte  ber  gifebe-  ©.  35. 
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beffelbert  ihre  höchfte  ©ntwidelung  ju  erreichen.  33ei  ben  Sauge* 
teeren  erhalten  fte  ftch  nie  fo  lange,  befielen  aber  in  ben  oerfcbie* 
benen  SDrbnungen  je  nach  ihrer  allgemeinen  booten  ßntwitfelung  oer* 
fcbieben  lange  Seit,  fo  baß  fte  bei  ben  hohlen  fdfon  febr  früh  t>er= 
fdpwinben.  SiefeS  fo  ganj  allgemein  auSgefprodpene  ©efe£  wirb 
enblicb  noch  burcb  ben  dflenfchen  befidtigt.  9Äan  ftnbet  bie 
SBolffcben  Äorper  nur  bei  ben  jüngften  menfcblicben  ©mbrponen, 
unb  fcbon  im  jweiten  9D?onate  fiebt  man  oon  ihnen  nur  fdjwache 
Ueberrefte.  Sie  bleiben  baber  hier  auch  immer  nur  febr  flein,  unb 
wenngleich  oollfommen  beutlicb  entwicfelt,  würbe  man  bod>  beim 
Sföenfdjen  fdpwerlicb  genauere  2luSfunft  über  ihren  33au  erhalten 
fonnen.  2)aS  S3erfcbwinben  biefer  SDrgane  erfolgt  überall  ganj  all; 
mablig;  ob  unb  welche  Sheile  oon  ihnen  etwa  überbleiben  unb  ftd? 
ju  anberen  auSbilben,  werben  wir  fpdter  ju  erörtern  haben.  33« 
ben  männlichen  ©mbrponen  werben  wir  weiter  unten  feben,  wie  ein 
Slheil  ber  ^Beobachter  bie  2£uSführungSgange  berfelben  ftd?  in  baS 
Vas  deferens,  unb  einen  Sheil  bet  ©andldpen  in  ben  9febenboben 
umwanbeln  laffen.  S3ei  ben  weiblichen  ©mbrponen  beS  50?ertfdE?en 
ftnbet  man  in  ben  fpdteren  SDfonaten  ber  ©chwangerfchaft  unb  auch 
noch  in  ben  erften  Sahren  nad?  ber  ©eburt  in  ber  Saite  beS  Saud?* 
feQeS  unb  ber  ©leitet  eigentümliche  ©andren  ober  Streifen, 
welche  parallel  oon  oorn  nach  f?inten  oerlaufen  unb  jwifd?en  ftd? 
fleine  runbe  .Körperchen  haben.  Sie  ftnb  unter  bem  tarnen  beS 
SfofenmüUer’fchen  Organes  befannt1,  unb  wohl  nichts  2£nbereS  als 
Ueberrefte  ber  ©analcben  ber  Sßolf’fchen  .Körper.  ©S  hat  ferner 
3 ac obfon2  bie  2fnftd?t  aufgefteUt , bajj  ein  paar  ©anale,  welche 
bei  9)ferben  unb  SBieberfauern  oon  ber  Scheibe  auS,  tn  welcher  fte 
neben  ber  ^arnrohrenoffnung  münben,  jwifd?cn  9JluSfel*  unb 
Schleimhaut  gegen  bie  breiten  SDfutterbdnber  oerlaufen,  bie  foge* 
nannten  ©artner’fchen  ©anale,  Ueberbleibfel  ber  2luSführungSgange 
ber  SOBolf fd?ert  Körper  fepen,  eine  Slnftcht,  bie  jwar  auch  9?athfe3 
unb  Salentin4  für  wahrfcheinlich  halten,  bie  aber  feineSwegS  bis 
j efct  hinreidjenb  erwiefen  ijt. 

lieber  bie  Sebeutung  ber  SBolf’fcben  Körper  ftnb  wir  wohl 

1 Rosenmüller,  De  ovariis  Embryonum  etc.  Lips.  1801. 

i £>te  Ofcn’fehen  Äörpct-  ober  bie  $)rimerbialmctcn. 

3 SKccEers  tfrdjio  1832.  <S.  3SO. 

4 a.  a.  D.  ©.  393. 


349 


2Solffcf)e  .ftorper. 

je^t  ganj  im  Keinen.  Sollten  fte  auch  in  einet  näheren  S3ejie^ung 
ju  ben  ilugführungggdngen  bet  ©efcb  lech  tg  Organe  fielen , fo  wiffen 
wir  boch  fo  oiel  gewifj,  bafj  fiel)  fjoben  unb  ©ierjtocfe  ganj  unab= 
hdngig  oon  ihnen  entwicfeln,  ebenfo  wie  bie  bleibenben  Kieren. 
©eit  bagegen  3.  SKüller  juerft  befiimmt  nachwieg,  bafj  fte  in  if)= 
rem  Saue  fo  fehr  mit  ben  rohrigen  fecernirenben  Prüfen  überein- 
flimmen , unb  bafj  fte  wirtlich  ein  ©ecret  liefern,  welcbeg  t>on  ihnen 
aug  in  bie  Mantoig  gelangt,  ift  eg  auch  gewifj,  bafj  fte  wirtlich 
foldhe  ferernirenbe  Prüfen  ftnb,  bie  für  bag  Sehen  beg  fjotug  be= 
fiimmt  ftnb.  Kun  fehen  wir  fte  überall  in  ihrer  Grntwicfelung  mit 
ber  ber  Kteren  gleichen  ©chritt  halten  unb  jurücfftnfen,  fobalb  biefe 
ftch  ooHfidnbiger  ju  entwicfeln  beginnen,  ihr  Sau  ift,  felbft  in  Se; 
jiehung  auf  bie  SKalpighi’fcben  Äorner,  benen  ber  Stieren  fehr  ahm 
lieh;  fowohl  bei  ben  Sogein  alg  auch  bei  ben  Schlangen  fiinbet 
man  ferner  ein  ©ecret  in  ihnen,  weicheg  bem  «£>arn  biefer  Sin«« 
ganj  gleich  erfcheint;  enblidj  hat  Sacobfon  in  ber  glüffigfeit  ber 
Mantoig  fjarnfdure  gefunben,  ju  einer  Beit,  wo  bie  Stieren,  noch 
fehr  wenig  entwicfelt,  fchwerüch  fecernirten.  3lug  allem  biefem  barf 
man  baher  wohl  ben  ©eblufj  ziehen,  bafj  bie  SBolf’fdhen  Äorper 
eine  für  bie  frühere  3eit  beg  ©mbnjolebeng  ähnliche  gunction  be; 
ft'hen,  wie  bie  Stieren,  unb  beren  ©teile  oertreten,  big  biefe  entwicfelt 
ftnb.  9)tit  Stecht  hat  man  fte  baher  auch  aug  biefem  ©eficbtgpunfte 
falfche  Stieren,  ^Primorbial;  ober  Urnieren  genannt.  £)b  fte  bei 
ben  hohe««  Spieren,  unb  namentlich  bei  bem  SJtenfchen  wirflich 
fecerniren,  ober  ob  fte  hi«  nur  eineg  jener  Seifptele  ber  analogen, 
wenngleich  nur  rubimentdren  Qmtwicfelung  oon  Organen  ftnb,  bie 
in  anberen  ßlaffen  ftch  höh«  augbilben  unb  fungiren,  bleibt  bahim 
gejteüt.  Stathfe,  o.  Sa  er  u.  X haben  fte  unb  ihr  Serhaltnifj 
ju  ben  Stieren  fchon  lange  mit  ben  fpater  ju  betrachtenben  Äiemem 
bogen  unb  ihrem  Serhaltnifj  ju  ben  Sungen  paraHeliftrt;  eine 
parallele,  bie  ftch,  wie  mir  fcheint,  auch  mit  »ollem  Kechte  burd)= 
führen  lafjt,  unb  oielleicht  noch  freierer  wirb,  wenn  wir  erfl  oon 
beiben  ©ebilben  ganj  genau  ihre  Sejiehung  ju  ben  Steilen  fennen, 
bie  ftch  an  ihrer  ©teile  ba  entwicfeln,  wo  fte  felbft  nicht  jur  »otl= 
fommenen  ©ntwicfelung  gelangen.  ~ 
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2.  (Sntroicfelung  ber  Vieren  unb  Harn^^et:- 

£>ie  Steren  entfielen  unabhängig  oon  ben  SBolffchen  Körpern 
piel  fpater  al§  tiefe.  Unter  ben  teueren  laßt  fte  nur  2£ r n o l b 1 
auS  ber  hinteren  flache  ber  SBoIf’fcben  Körper  hcroorfeimen.  2)aß 
fte  inbeffen  feine  metamorphoftrten  Steife  ber  festeren  finb , bat 
fowobl  bie  birecte  ^Beobachtung  aller  Unteren  an  ©mbrponen  aller 
SBirbeltbieve,  als  befonberS  an  benen  ber  nacften  Amphibien  bewies 
fen,  bei  welchen  bie  2Bolf’fchen  Äorper  ganj  entfernt,  oiel  hoher 
als  bie  üftieren  liegen,  ©ie  ft'nb  fchroerlich  unmittelbar  in  ber 
Äeimbaut  angelegte  Steile,  fonbern  entwicfeln  ffch  auS  fecunbdr  ab= 
gelagertem  33ilbuitge>ßoffe,  baher  eS  faum  richtig  fepn  bürfte,  fte 
non  bem  ferofen  S3latte  abjuleiten,  obgleich  fte  juerff  auf  ben  non 
tiefem  gehüteten  ®auchplatten  erfchienen.  ©ie  liegen  bann  aber 
hinter  ben  2Bolf’fd;cn  Ä'orpern  ju  beiten  ©eiten  ber  UBirbelfaule, 
ganj  Pon  tiefen  bebecft,  unb  rücfen  erfi  alltnahlig  bei  ihrem  n?eite= 
ren  SBachSthum  hoher  herauf,  fo  baß  fte  immer  mehr  über  bie 
Sßolffchen  Äorper  heroorragen,  unb  biefe  an  ihren  unteren  dufteren 
9?anb  ju  liegen  fommen.  ©o  fah  9tathfeJ  bie  Vieren  bet  einem 
langen  spferbeembrpo  an  ber  oberen  unb  dufteren  ©eite  ber 
SBolf’fchen  Jtorper  mit  biefen  innig  penrachfen.  (Sbenfo  fah  er  fte 
bet  einem  pon  bem  iftacfenhocfer  big  jur  ©chmanjtrurjel  6’/3fP.  S. 
meffenben  ©mbrpo,  ganj  pon  ben  falfchen  gieren  bebecft3,  tpdhrenb 
ftch  bei  ettpaS  jüngeren  grüßten  noch  feine  ©pur  oon  ihnen  fanb. 
Sch  fuchte  fte  bet  SRinbSembrponen,  bie  noch  im  2£mnion  eingefchlof 
fen,  in  ihrer  langften  TluSbehnung  7,  8,  9"'  maaftcn,  pergebenS, 
unb  fah  fie  erfi  bei  einem  10'"  langen  Gfmbrpo  als  ein  paar  ganj 
fleine  Äorperchen  hinter  ben  SBolffchen  Äorpern,  unb  ohne  alle 
©pur  innerer  Ginttpicfelung,  fo  bafj  ich  fie  für  eben  aufgetreten  er= 
achten  mußte.  Valentin4  fah  fte  juerff  bei  ©chmeineembrponen 
pon  nur  5'"  Sange  alS  jtpei  fleine,  länglich  runbe  0,4"'  lange  unb 
0,2 breite,  an  ihrer  Oberfläche  glatte  Äorpercben.  S3eim  SD?en- 
fchen  follen  fie  um  bie  ftebente  2Bocf)e  erfcheinen. 

Shre  äußere  ©eflalt  ifi  anfangs  ooal,  ihre  Oberfläche  glatt, 


t <Saljb.  meb.  jSeitg-  1831.  IV.  ©.  302. 

2 SSuvbach’S  spbpftot.  II.  @.  570. 

3 Ttbfyanblungcn.  II.  ©.  97. 

4 ©ntttnctetungSgcfdj.  <3.  509. 
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inbem  ein  oon  3?atl)fe  bemerfteS  Ijoiferigeg  tlnfehen  n?ot)t  golge 
ber  ©inmtrfung  beS  SBeingeifteS  war.  ©o  mie  aber  ihre  innere 
©ntmidfelung  fortfcforeitet , nehmen  fte  balb  ihre  befannte  unb  btci= 
benbe  bohnenformige  ©eftalt  an.  Ungefähr  in  ber  SDtitte  beS  grudit-- 
lebenS  entfiehen  bei  Stinbern  unb  ©ebaafen  an  ber  Oberfläche  ber 
Steren  gurchen,  bie  allmablig  tiefer  eingreifen,  fo  baß  baS  Organ 
ein  lapptgeg  ober  traubigeS  2£nfet?en  erhalt,  melcheS  bann  bei  eirtt= 
gen,  namentlich  ben  im  3Baffer  lebenben  ©dugethieren,  baS  ganze 
Sehen  über  oerbleibt,  bei  anberen  nach  ber  ©eburt  rnieber  oerfchmim 
bet.  2lucb  bei  bem  menfcbltchen  ©mbrpo  ftnbet  ftch  btefe  Serlegung 
ber  Stieren  in  mehrere  Sappen.  Sn  ber  neunten  SBocße  folten  fte  auS 
zahlreichen  fleinen  Klümpchen  beließen,  bie  ftch  allmdßlig  Vereinen, 
fo  baß  man  in  ber  lOten  SBocße  ungefähr  8 größere  Sappcßen  be* 
merft.  ©liefe  3ahl  vermehrt  ftch  in  ber  ndcßjlen  3eit,  nimmt  aber 
bann  rnieber  ab,  btS  man  bei  ber  ©eburt  meiftenS  noch  ungefähr 
15  Sappchen  jahlt- 

©tefe  SSeranberungen  gehen  nun  gleichen  ©chritt  mit  bet  im 
neren  hipologifchen  ©ntmicfelung  bet  Stieren,  über  meldße  mir  oor= 
jüglich  Beobachtungen  oonStatßfe,  S-  SJtüller  unb  Valentin 
beft^en.  Stach  Stathfe  bemerft  man  a!S  er|le  ©pur  berfelben  in 
bem  bie  Stiere  bilbenben  Blafleme  eine  tlnjahl  Heiner  mit  ihrem 
angefchmollenen  bltnben  ©nbe  nach  außen  gerichteter  unb  mit  ihren 
©fielen  in  einanber  übergehenber  Kolben,  beren  j.  B.  bie  Stiere 
beS  oben  ermahnten  6 Vs  fj).  S.  großen  StinbSembrpo  fecßS  bis  fteben 
erfennen  ließ,  ©ie  ftnb  noch  nicht  mit  bem  Harnleiter  oerbunben, 
melcher  ju  biefer  3eit  noch  fehlt.  Sn  ber  golge  mehrt  ftch  bie  2ln= 
jahl  biefer  f leinen  Kolben,  bie  bann  in  mehreren  Steißen  liegen, 
unb  ihre  ©ejlalt  unb  Sage  bebingt  eS  zunachfl,  baß  ber  äußere 
Stanb  ber  Stiere  eine  bebeutenbere  Sange  geminnt  als  ber  innere, 
unb  baS  ©anze  baburcö  genotßigt  mirb,  ftch  mehr  unb  mehr  zu- 
fammenzufrümmen.  Um  biefeSeit  hat  ftch  auch  ber  Harnleiter  ent^ 
micfelt  unb  fleht  mit  feinem  oberen  angefchmollenen  ©nbe,  in  meb 
ehern  man  fchon  baS  ziemlich  große  Stierenbetfen  erfennt,  mit  bem 
HiluS  ber  Stiere  unb  ben  feulenformigen  Körperchen  in  föerbin= 
bung.  Seßtere  ze'9en  ftch  bann  bet  jlarferer  Vergrößerung  auch 
fd)on  beutlicß  boßl?  boch  bleibt  eS  ungemtß,  ob  fte  ftch  feßon  in 
baS  Stierenbetfen  offnen.  Sn  ber  nddtflen  3eit  Permehrt  ftch  bte 
tlnzahl  berfelben,  bte  offenbar  bie  n^ncandlcßen  ftnb,  bebeutenb, 
inbem  ftch  neue  neben  unb  zwifeßen  ben  früheren  btlben.  Bei  et= 
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wag  alteren  ©mbrponen  finbet  man  bann  bag  Stierenbecfen  in  ber 
Siefe  ber  Mieten  in  etliche  furje  unb  weite  2£efle  jertheilt,  bie  flraf>= 
lenformig  augeinanber  fahren,  unb  bann  jeber  wieber  einmal  ober 
mehreremale  in  fehr  weite  unb  furje  ttejte  verfallen.  Siefe  ft'nb  bie 
Stierenfelche.  Sn  ieben  berfelben  münbet  ftd>  eine  fleine  3at)l  ber 
Harngefdfje,  unb  (teilt  mit  biefen  ein  fleineg  ©üfcpel  ober  einen 
Pinfel  bar.  2£Umaf)ltg  nimmt  barauf  bie  3ahl  ber  ©efäge  jebeg 

33üfchelg  ju,  big  julefct  bie  tlugganggfiücfe  mehrerer  jener  ©efafje 
eine  ftebartig  burchlocberte  ÜSBarje  barjiellen,  bte  in  bie  Hoble  beg 
Stierenfelcheg  bineinragt.  Sie  bigber  feulenformigen  Harncandle 
befmen  ftcfj  barauf  rafch  in  bie  Sange  unb  werben  babei  atlentljaU 
ben  gleich  weit,  fangen  auch  fchon  an,  fich  ju  fchldngeln  unb  ju 
winben,  unb  jwar  ihrem  ganjen  Verläufe  nach,  fo  baf?  ju  einer  gewif; 
fen  Seit  beg  gruchtlebeng  ber  ganje  von  ihnen  gebilbete  Sheil  ber 
Stiere,  bag  ttnfeben  ber  Stinbenfubflanj  bet  entwicfelten  Stiere  be; 
fiht.  ©r(t  fpdter  erfcheinen  bie  ihrem  Stierenfelche  jundchjt  gelegen 
nen  Sheile  ber  Harngefdge,  wahrenb  fie  fich  zugleich  verlängern 
unb  verzweigen,  gerabe  gejireeft.  ©o  bilben  fich  bann  bie  beiben 
©ubftanjen  ber  Stiere  immer  heutiger  aug.  SDb  fich  bie  bid?oto= 
mifchen  23erjweigungen  von  bereitg  gebilbeten  Landleben  aug  ent= 
wicfeln,  ober  bie  3weige  felbftjfanbig  in  bem  ffilajieme  entfle= 
hen,  unb  barauf  mit  jenen  in  SSerbinbung  treten,  fonnte  Statbfe 
nicht  ft'cher  ermitteln,  halt  aber  le&tereg  für  wabrfcbeinlicher.  ttn 
einem  anberen  Drte1  bemerfte  Stathfe,  bag  bie  Harngefdge  e‘ne 
geraume  3eit  hinburch  eine  beträchtliche  SBeite  beft^en,  unb  erfl  all; 
mahlig  befonberg  in  ihren  nach  äugen  gerichteten  Steilen  im  23er; 
bdltnig  jur  Stiere  enger  werben.  Sie  Ptalpigbi’fcben  Äorperchen 
bemerfte  Stathfe  fdbon  in  einer  ©epaafgniere  von  21/*  p.  3- 
Sange.  Shre  3abl  unb  ©rbge  ijt  aber  relativ  unb  abfolut  um  fo 
geringer,  je  fleiner  ber  Umfang  ber  Stiere  i(t.  ttnfangg  ehe  fich  .bie 
SJtebullarfubjtanj  unb  bie  SJtalpighifchen  Ppramiben  gebildet  haben, 
liegen  fie  in  ber  ganjen  Stiere  jerjtreut,  unb  rücfen  erjt  allmdblig 
gegen  bie  Peripherie  berfelben. 

23on  biefen  Unterfuchungen  Stathfe’g  betätigte  S-  SJtül; 
ler  bag  ttnfehen  ber  ftch  bilbenben  |>arncandlcben , alg  von  bem 
Hilug  ber  Stiere  auggehenber,  etwag  gewunbener  unb  an  ihren 
Günben  gegen  bie  Peripherie  hin  angefchwoöener  Sandlchen,  unb  gab 
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eine  2lbbilbung  berfelben  oon  einet  eine  Srinte  großen  ©cgaafS; 
niete1. 

2tu d)  bie  Unterfucgungen  oon  Valentin  Kimmen  im  unge- 
meinen mit  benen  JKatbke’S  übetein.  Er  fab  inbeffen  febon  bet 
ben  kleinften  oon  ibm  beobachteten  ©cbweineembrponen  oon  5 2i; 
nien,  bei  welchen  ftcb  in  ben  Vieren  oier  breite  kolbenförmige  ^>ob5 
len  auSzeicgneten,  ben  Harnleiter  mit  bet  Spiere  in  Serbinbung, 
unb  berfelbe  enthielt  eine  dugerfi  beutltcge  cplinbrifcge  H>^f)Iung. 
Siefelbe  oerfegwanb  aber  allmdblig  gegen  bie  Spiere  ju.  Sn  biefer 
Zeichnete  ftcb  fobann,  bei  2fnwenbung  eines  leichten  SruckeS,  baS 
üftierenbecken  in  ber  ^orrn  eines  SreieckeS  auS,  welches  mit  feiner 
33aft'S  nach  äugen,  mit  feiner  ©pige  nach  bem  Ureter  fgu  gericb= 
tet  war.  Saffelbe  jtanb  aber  webet  mit  bem  Ureter,  noch  mit 
ben  erwähnten  oier  Höhlungen  tu  23erbinbung.  ße^tere  geigten  an 
ihrer  Oberfläche  einzelne  blaScgenartige  2£nf  cg  Wellungen,  welche  jener 
ein  warzenartiges  2lnfegen  gaben.  Siefe  ft’nb  nun  bie  erjien  Stubi; 
mente  ber  Harncan^cben , unb  Valentin  fchUegt  auS  biefer  Se; 
obachtung,  bag  ftcb  Ureter,  üftierenbecken  unb  Harngefage  unab; 
hdngig  oon  einanber  entwickeln,  inbem  ft'e  in  bem  Slafiem  ihrer 
dugeren  gorm  unb  ^Begrenzung  nach  angebeutet  werben,  unb  bann 
erjt  bei  ihrer  bißologifcbett  Entwickelung,  inbem  bie  SBdnbe  biebter 
werben  unb  glüffigfeit  im  Snneren  ftcb  anfammelt,  in  Serbtnbung 
treten.  Sei  ber  weiteren  Entwickelung  ber  Harncandlcben  bemerkte 
35  al  ent  in  fobann  noch,  bag  ft'e  zu  einer  gewiffen  Seit  gegen  bie 
^Peripherie  ber  üftiere  £;trt  kleine  Änduel  bilben,  welche  ber  Oben 
flache  ber  Spiere  zugleich  ein  fegt  gterlic^eS  unb  warziges  2lnfegen 
geben,  befonbevS  wenn  ft'e  etwas  in  fegwaegem  SBeingetjte  gelegen. 
2lucg  er  bemerkte  bie  abfolut  unb  relatio  grogere  SBeite  ber  Hartti 
candlcgen  in  früherer  Seit,  unb  gab  COkeffungen  berfelben  oon  oen 
fegiebenen  Embrponen2 *.  ©ie  werben  fobann  fowogl  abfolut  als  re; 
latio  kleiner;  mit  fortfegreitenbem  SBacbStgum  oermegrt  ftcb  jwar 
wogl  ihre  abfolute  ©rbge,  ihre  relatioe  iji  bagegen  noch  einer  be; 
jidnbigen  Scrminberung  unterworfen. 

Ueber  bie  eigentliche  biftologifcge  Silbung  ber  Hariicanulcben 
wirb  in  allen  biefen  Unterfucgungen  nicht  oiel  gefagt.  ES  fegeint 
nur,  bag  33alentin  ft'e  bureg  eine  SSerbicgtung  beS  SlaftemS  ent; 

1 De  Gland.  p.  94.  Tab.  XIV.  fig.  I. 

2 a.  a.  D.  411. 

S>ömtturring , b.  3$aue  b.  menfegt.  Ä&rperS.  VII. 
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lieben,  unb  bie  Sarfteßung  ihrer  $o\)k  wieber  burd)  eine  S3erbicb* 
tung  ihrer  SBanbungen  unb  SSerfluffigung  i£>re§  Sn^atteg  ftcb  ent; 
wicfeln  lagt.  Sn  biefer  SBejiebung  habe  id)  fcbon  oben  ^»enle’S 
2tnft'd)t  mitgetbeilt.  Sr  glaubt,  bag  auch  J)ter  bei  ben  Vieren  in 
bem  33la|ieme  primäre  SrüfenbldSdjen  ifolirt  ft d)  bilben,  welche 
bann  tljeilS  ber  Sange  nad)  ftcf?  aneinanber  reifen  unb  Sandle  bar; 
{teilen,  tl;eil6  ftcb  burcb  guerliegenbe  S3ld$d)en  miteinanber  in  S3er= 
binbung  fe|en,  bis  baS  ©troma  burd)  bie  Stohren  ganj  oer; 
brdngt  i|i 

Sd)  fann  nad)  meinen  Unterfucbungen  ber  Vieren  oon  Sm= 
brponen  im  Mgemeinen  nur  ben  obigen  Angaben  jRatbfe’S  bei; 
liimmen.  Sd>  habe  inbeffen  nie  bie  Vieren  ohne  ben  Harnleiter 
gefeben,  unb  wenn  Valentin  benfelben  ebenfaßS  fcbon  bei  bem 
fleinfien  Smbrpo  fab,  wenn  ferner  9? atf>f e1 2  felb|i  bei  ©drangen 
ebenfaßS  ben  Harnleiter  gleich  oon  Anfang  an  bemerkte,  fo  wage 
id)  ju  glauben,  bag  9? a 1 f e bei  jenem  SftnbSembrpo  ihn  bennorf) 
uberfeben,  obgleid;  noch  jwei  anbere  ^Beobachter  mit  ibm  vergebend 
banad)  fud)ten.  Sr  i|i  aber  anfangs  fo  gart  unb  fo  wenig  oon 
bem  ibn  umgebenben  aßgemeinen  S3laflem  gefcbieben,  bag  man  ibn 
nur  bei  burcbfaßenbem  Siebte,  an  feiner  oetfcbiebenen  gdrbung  er; 
fennen  fann.  Sd)  habe  mid)  ferner  auch  nicht  oon  einer  anfangs 
getrennten  Sntwicfelung  feiner,  beS  9lierenbecfenS  unb  ber  Harn' 
candld)en  uberjeugcn  fonnen,  unb  glaube,  bag  biefelbe  gleich  in 
(Kontinuität  angelegt  werben.  2fud)  ftc  ftnb  aber  anfangs  feineS; 
wegeS  bol)*/  fonbern  werben  biefeg  crft  bei  ihrer  weiteren  Sntwicfe; 
lung.  Sb«  erfte  Anlage  erfolgt  burd)  SSerfcbmeljung  eimS  SbeU 
leg  ber  primären  3eßen,  auS  bencn  baS  33la|iem  befiebt,  woburcb 
in  bemfelben  jene  folbenfbrmigen  ©ange,  jeneg  baS  Sftcrenbecfen  be ; 
jeicbnenbe  £)reiecf  unb  jener  nach  ber  Harnbtafe  bingebenbe  ©trei; 
fen  gebilbet  wirb,  welche  als  bie  erfien  Srfcbeinungen  b*f4ologtfcf)er 
Sntwicfelung  auftreten.  ©ie  jeigen  biefe  ihre  Sntfiebung  ganj 
beutlid)  an  ben  jablretcben  3eßenfernen,  bie  man  an  ihnen  bemerft, 
welche  burd)  eine  homogene  Sftaffe  ber  tterfcbmoljenen  3eflen  $u; 
fammengebalten  werben.  Sch  habe  babei  weber  auf  biefen  früheren 
©tabicn,  noch  jemals  fpater  in  bem  SSlaftem  ifolirte  SDrüfenbldS; 
d)en  gefel;en,  unb  fann  bal;er  audb  bt«  leiber  Henle’§  ftnnrexcfje 

1 Tülgem.  Anatomie.  <3.  907. 

2 GrntrotcfelungSgefcb-  ber  97atter.  3.  96. 
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Äfjeorte  burch  ferne  ^Beobachtung  unter|tü£en.  Sch  glaube  melmefjr, 
bafs  audh  f;tet  bte  £amcartdlcf)en  baburch  entfielen,  baß  ftch'  bie 
3etlen  beS  SSlaffemeS  fogleicf)  in  ber  Sorrn  »on  «Streifen  ober  ©tram 
gen  aneinanberfchliefien  unb  inbioibualiftren,  unb  baft  fte  baburch 
warfen,  bafi  ftch  bte  gebilbeten  Steile  immer  wieber  neue  Sellen  tn 
berfelben  Sorm  aneignen.  Sie  wettere  ©ntwtcfelung  gejtaltef  ftch 
fobann  fo,  bafj  eine  pevipherifche,  homogene,  jtructurlofe  Tunica 
propria  entfielt,  wahrenb  ftch  im  Snnern  ber  ßanal  bilbet.  Sie 
Tunica  propria  belegt  ftch  befanntlich  nach  Snnen  bann  auch  wie? 
ber  mit  einem  ©pttbeltum  enbogener  3ellen.  Allein  tdf>  fmbe  mich 
in  früheren  ©tabien  an  ben  in  ihr  »orhanbenen  Sellenfernen  bei 
jiimmt  überzeugt,  bajj  fte  felbfi  auch  auS  oerfchmoljenen  3eßen  ent* 
fiebt.  Scb  habe  mir  bemerft,  baft  ftch  bei  einem  fechSmonatlichen 
menfcblicben  Gtmbrpo  bie  ^arncanalcben  fcbon  oon  einer  homogenen 
mit  einem  ©pttbelium  auSgefleibeten  Tunica  propria  gebilbet  fanben. 
SBabrfcbeinlid)  iji  biefeS  aber  wenigftenS  bei  ben  juerft  gebilbeten 
Ctarfalchen  fd;on  früher  ber  Sali.  — 

Nücfftchtlich  ber  ©rofje  unb  beS  ©ewichteS  ber  Spiere  iji  nodb 
ju  bemerfen,  bafj  biefelben  bei  bem  ©mbrpo  im  23erhdltntfj  ju  bem 
Äorper  bebeutenber  ftnb,  als  beim  ©rwachfenen.  Ntecfel1  fanb 
baS  ©ewicht  betber  Vieren  bei  bem  Neugeborenen  51t  bem  beS  Äor; 
perS  wie  1:80,  wahrenb  eS  bei  bem  ©rwachfenen  mie  1:240  ijl. 

©nblich  will  ich  nur  noch  ermahnen,  bafj  Nolanbo2  angege* 
ben,  ber  Harnleiter  fei)  eine  2luSftülpung  auS  bem  Sarmrohre. 
Sie  offenbar  auS  Siebe  jur  Analogie  unb  Sheorie  heroorgegangene 
Behauptung  fonnte  oon  Niemanb  beftatigt  werben.  — 

3.  ©ntwicfelung  ber  CSierfiocfe , (Samenleiter  unb 

©ileiter. 

Sie  beiben  feimbereitenben  ©efdjlechtStbeile,  Hoben  unb  ©ierj 
jtocfe,  erfcheinen  auch  erfl  fpater  nachbem  bie  übrigen  HauPlorgane 
fchon  angelegt,  unb  auch  bie  SBolf’fchen  Körper  in  ihrer  ©ntwicfe; 
lung  fchon  fehr  fortgefchritten  ftnb.  Sodh  treten  fte  etwas  früher 
als  bie  Nieren  auf,  inbem  ich  wentgjlenS  ihre  beutlichen  ©puren 
bei  einem  NinbS*  unb  ©cbweinefotuS  bemerfte,  bei  welchem  alles 
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gorfcpen  nach  ben  Vieren  vergeblich  war.  Aucp  fte  ftnb  feine  um 
mittelbaren  ©ntwicfelungSprobucte  ber  Äeimpaut,  obgleich  man  fte 
gemeiniglich  bem  ©efaf  blatte  berfelben  jujufcpreiben  pflegt,  fonbern 
fle  entwicfeln  fiep  aus  einem  fecunbar  längs  beS  inneren  SfanbeS 
ber  SGBolf’f4>en  Äorper  abgelagerten  33lafteme.  Seibe , $oben  unb 
©ierftöcfe,  ftnb  in  ihrer  erjfen  äußeren  ©rfepeinung  unb  inneren 
SBefcpaffenpeit  einanber  ganj  gleich,  unb  ba  wir  biefeS  auch  rücf= 
ftcptlicp  ber  auferen  ©enitalien  wieberfehren  fehen  werben,  auch 
fonjt  in  früherer  Seit  feine  UnterfcpeibungSfennjeicpen  ber  ©efcplecpj 
ter  vorpanben  ftnb,  fo  hot  man  barauf  bieAnftcpt  geftü^t,  baft  ber 
©mbrpo  non  Anfang  an  gefcf>lechtlo6  fep,  unb  ftd?  eine  folche  Sif= 
ferenj.  erft  [pater  entwicfele.  3uerft  tritt  bann,  wie  wir  weiter 
unten  fehen  werben,  in  ben  ©enitalien  bei  beiben  ©efchlechtern  eine 
Aepnlkpfeit  mit  bem  weiblichen  SppuS  f>ert>or ; weshalb  anbere 
^fjtjft'ologen  ber  Meinung  waren,  baf  anfangs  alle  ©mbrponen 
weiblich  fepen,  unb  [ich  baS  männliche  ©efcplecpt  erjf  auS  bem 
weiblichen  pervorbilbe.  9Kan  fann  inbeffen  in  biefer  Sejiepung 
nur  ben  Autoritäten  von  ßaruS,  3? atf) f e,  ffiurbaep  u.  A. 
beitreten,  welcpe  bie  ©efcblecptSverfcpiebenpeit  für  ju  tief  grei= 
fenb  erachten,  als  baf  biefelbe  nicht  auch  uon  Anfang  an  in  bem 
Äeime  bejiimmt  fep,  obgleich  fte  im  Anfang  nicht  in  bie  ©rfcpei= 
nung  tritt.  SiefeS  fann  ben  ©mbrpologen  nicht  befremben,  ba  er 
baffelbe  nicht  nur  in  ber  ttranlage  ber  verfepiebenfien  Organe  auf= 
treten  fiept,  unb  wohl  faum  Semanb  im  ©tanbe  wäre,  bie  erjfe 
Anlage  ber  ßunge  von  ber  2eber  an  unb  für  fiep  ju  unterfepeiben, 
fonbern  wir  biefe  fcheinbare  Sbentitat  noch  weit  auSgebehnter  in 
ben  primären  Sellen  aller  Organe  auSgefprochen  fehen,  benen  wir 
hoch  bie  verfepiebenen  Ärafte  innewohnenb  beilegen  müffen,  burch 
welche  fte  ftch  ju  ben  verfebiebenartigffen  ©eweben  entwicfeln.  ©o 
ftnb  auch  bie  Uranlagen  ber  ©efchlechtSorgane  bei  beiben  ©efcplecpj 
tern  anfangs  in  ber  dufteren  gönn  gleich,  aber  eS  liegen  fepon  in 
ihnen  bie  Ärafte  gefchieben,  bie  wir  fpdter  auch  in  verfepiebenen 
formen  wirffam  fepen,  unb  bie  biefe  verfepiebenen  formen  f>er= 
Vorbringen. 

SSeibc  Organe,  f)oben  unb  ©ierftöcfe,  erfepeinen,  wie  gefagt, 
juerft  als  ein  paar  längliche  ©treifen  eines  SSlaßemeS,  an  bem  im 
neren  9?anbe  ber  2Bolf’fcpen  Äorper,  welcpeS  fiep  burep  weife  S'arbe 
auSjeicpnet.  StefeS  ffilaffem  beiber  beffept  unter  bem  9ftifroffope 
aus  fleinen  3eßen  unb  3e0enfernen.  Ser  erffe  Unterfcpieb  jwifd'en 
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beiben  betrifft  ifjre  Sorm,  bann  i^re  Stellung  unb  zulefct  erfi  ihre 
biPologifcbe  ßntwidfelung. 

;0er  >£jobe  anbert  halb  bie  längliche  Sott«  in  eine  mehr 
runblicbe,  er  wirb  ein  cplinbrifcbeS  nach  beiben  (5nben  abgerunbe; 
teö  Äorpercben.  dv  bemalt  ferner  bie  Stellung,  welche  er  non  2ln; 
fang  an  butte,  bap  er  nämlich  mit  feiner  Sdngenare  in  ber  San; 
genare  be3  ÄbrperS  bleibt,  unb  in  biefer,  wie  ich  nod;  weiter  unten 
entwicfeln  werbe,  non  oben  nach  unb  nad>  gegen  bie  Seipengegenb 
berabrüeft.  Seine  bipologifcbe  (Sntwicfelung  beginnt  nach  23alen= 
tin  fdjon  ziemlich  frub-  9?acb  bemfelben  erfebeinen  namlid)  febon 

bei  Scbweineembrponen  non  2 — 21/.  Soll  Sange  bie  etpen  beutli; 
eben  Spuren  ber  Samencanalcben,  in  Sorm  einer  Sfeibe  non  £luers 
greifen,  bie  auf  ber  SDberfldcbe  bee>  £oben3  bemerfbar  werben, 
wenn  man  ba§  23aucbfell  unb  bie  Albuginea  über  ibn  binweggezo; 
gen  f>at.  2)iefe  Seipen  tbeilen  ftcb  in  fd)malere  SeiPen,  welche 
wabtfcbeinlicb  in  bie  Samencanalcben  felbp  ftcb  nerwanbeln1.  d§ 
ip  mir  niebt  geglüdt,  biefe  (SntpebungSweife  ber  Samencanalcben 
ju  bepdtigen.  dä  febeint,  bap  biefelben  ftcb  bei  nerfebiebenen  Zt)i& 
ren  zu  febr  nerfebiebenen  Seiten  entwicfeln.  SBdbrenb  ich  fte  ner; 
gebend  bei  £unbe;  unb  fjafenembrponen  non  3 unb  3*/*  Soll  Sange 
fudjte,  fanben  fte  ftcb  bei  Scbweineembrponen  non  1"  6"  febon 
ganj  beutlicb.  $ier  waren  pe  allerbingö  febr  breit,  breiter  at§ 
wabrfdbeinlicb  bei  bem  ©rwaebfenen  (obgleich  icb  fte  nom  (Sber  nicht 
fenne).  Mein  td)  glaube  boeb  nicht,  bap  fte  SSalentin’6  Seipen 
waren,  bie  ftcb  ber  Sange  nach  tbeilen  würben,  um  bie  Samen; 
candlcben  zu  bilben.  Sie  waren  ganz  beutlicb  au3  nerfcbntoljenen 
Sellen  gebilbet,  wie  man  an  ben  norbanbenen  Sellenfernen  feben 
fonnte,  unb  ich  glaube  baber,  bap  ihre  S3ilbung  unb  Grntwicfelung 
ganz  biefelbe  ip,  wie  bei  ben  £arncandld)en,  habet  icb  auf  baS 
bort  ©efagte  nerweife. 

£)ap  ber  <£>obe  febon  tn  ber  ^öaucbboble  feine  non  bem 
33aucbfelle  überzogene  Albuginea  beft'ht,  buben  Statbfe  unb  25a; 
lentin  febon  richtig  gegen  £>eperr eichet  bemerft,  welcher  beren 
SSilbung  erp  in  ben  $obenfacf  neriegte.  — 

Sehr  niel  but  man  ftcb  mit  ber£)rt$nerdnberung  befebaf; 
tigt,  welche  ber  fjobe  nornebmen  mup,  um  non  feiner  primären 
33ilbungSpdtte  in  ber  SSaucbbbhle  an  feinen  bleibenben  £rt  in  ben 


t (SntmiCEetungSgefcb-  ©.  391.  SDlttller’S  tfrcbio  1838.  ©.  529. 
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^obenfacf  $u  gelangen,  ein  Vorgang , ber  unter  bem  tarnen  be3 
Descensus  testiculorum  befannt  ift.  ©rofjtentheilS  baS  »raftifche 
Sntereffe  in  S3ejtef)ung  auf  einige  mit  biefem  Sorgange  in  Serbin; 
bung  flefjenbe  pathologifcbe  Bufianbe,  aber  auch  baS  phbfiologtfch 
33emerfenswertl)e  biefeS  SorgangeS,  haben  bie  2lufmerffamfeit  be; 
rühmter  Banner  auf  benfelben  gclenft.  25urch  bie  Unterfuchungen 
berfelben  fonnen  mir  ibn  wohl  non  feinen  meijten  ©eiten  at§  bin- 
langlidb  erfannt  unb  felbft  befannt  erachten,  weShalb  icf>  e§  aber; 
maB  nicht  für  nöthig  halte,  hi«  eine  »oQftdnbige  gefchichtliche 
Ueberftcht  berfelben  ju  liefern,  jumal  ba  biefelbe  ftch  bei  Salem 
t i n 1 ausführlich  gegeben  ftnbet.  Sch  begnüge  mich  vielmehr , eine 
©arftellung  biefeS  SorgangeS  ju  geben,  wie  er  namentlich  auS  ben 
tlnterfuchungen  non  Seiler2,  3.  Skuller3,  9?athfe4  u.  21. 
beruorgebt,  welche  ich  öfter  ju  betätigen  ©elegenheit  hatte.  — 

£)er  $obe  liegt,  wie  ich  eben  angegeben,  bei  feiner  erften 
©rfcbet’nung  in  ber  ffiaucbhohle  an  ber  inneren  ©eite  bcS  oberen 
^heiles  ber  SBolf’fchen  Äorper  ju  beiben  ©eiten  neben  ber  SBirbel; 
faule.  $ier  entwicfelt  ftch  fcfjon  an  ihm  feine  eigentümliche  |)aut 
bie  Albuginea,  unb  er  ift  »on  bem  SauchfeHe,  wie  alle  übrigen 
IDrgane  intra  peritonaeum  überzogen , b.  h-  wir  benfen  unS  ihn 
als  »on  aufjien  in  ben  ©acf  beffelben  hmeingefchoben.  Son  ber 
hinteren  ©eite  treten  feine  Slutgefdfje  unb  Heroen  ju  ihm,  ft'e  lie= 
gen  außerhalb  beS  ^Bauchfelles,  unb  ebenfo  »erhalt  eS  ftch  auch  mit 
feinem  3luSführungSgange  bem  Vas  deferens,  wenn  berfelbe  ftch 
nach  Serfchwinben  ber  SBoIf’fchen  Äorper  als  folcher  ju  erfennen 
giebt.  ©chon  frühe,  wenn  noch  bie  SQBolf’fdjen  Äorper  in  »oller 
©ntwicfelung , unb  bie  |)oben  nach  oben  an  ihrer  inneren  ©eite 
liegen,  bemerft  man  ferner  eine  gälte  beS  SauchfelleS,  unb  einige 
in  biefelbe  eingefcbloffene  SilbungSmaterie , welche  jufammen  einen 
bünnen  ©trang  bilbcn,  ber  ftch  oon  ber  ©egenb  beS  inneren  2ei; 
ftenringeS  nach  bem  unteren  ©nbe  beS  SBolffchen  ÄorperS  h*ni*eWi 
unb  ftch  hi«  an  hoffen  2£u3führung§gang  unb  baS  mit  betnfelben 
»erbunbene  jufünftige  Vas  deferens  anlegt,  ©iefer  ©trang,  ber 

1 @ntnnd!clung§gefdj.  394. 

2 Sfteue  2l6&anbl.  über  bie  ©chcnfel;  unb  SDtittel|tHfd)t>rü(he  365. 

3 ©nmnctetungsgefcb-  ber  ©enitatien.  ©.  91. 

4 2C6f>anbl.  aus  ber  23itbung§=  unb  ©ntuucfelungSgcfd).  bcS  931enfd)cn  unb 
ber  Sfjlere.  I.  @.  69. 
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ftch  tn  bet  Solge  fldtfer  entwicfelt,  unb  wenn  bet  2Bolf’fd;e  Äor; 
per  verfcbwunbett,  bet  $obe  «bet  jlatt  beffen  flarfer  entwicfelt 
unb  fdfjon  mehr  berabgerücft  ijl,  bis  ju  beffen,  unb  namentlich  beS 
üftebenboben,  unteten  ©nbe,  anbererfeitS  abet  burd)  ben  ffeijlen; 
canal  hinburd)  bis  in  ben  £>obenfacf  hinjieht,  ijl  unter  bem  tarnen 
beS  ScitbanbeS  beS  $oben,  obet  Gubernaculura  Hunteri  befannt. 
Sie  Statut  beffetben  i(t  noch  feineSwegeS  mit  wünfchenSwerther  ©e; 
nautgfeit  erörtert.  Senn  wenn  eS  gleich  erwiefen  ijl,  baß  bie 
Sorfleßung  ©iniger,  als  fep  eS  muSfulofer  Statur  unb  siehe  ben 
Robert  gletchfam  aus  bet  Saud&höhle  burch  ben  Setjlencanal  herab, 
irrig  ijl,  fo  ftnb  bocb  auch  bie  Angaben  2lnberer,  baß  eS  jeßfaferi; 
ger,  ober  nach  Stathfc  felbji  ffbrofer  Statur  fep,  wie  eS  fcbeint 
nicht  auf  mifroffopifcfje  Unterfucbungen  geflößt,  unb  baher,  wenngleich 
vielleicht  richtig,  hoch  nicht  htnreichenb  ft'cher.  Sch  felbji  habe  eben* 
falls  bis  jefct  eine  foldje  Unterfuchung  verfdumt,  bie  ju  verfchiebe; 
nen  ^Perioben  angejleßt  werben  müßte.  SBenn  biefeS  fieitbanb  am 
flarfflen  entwicfelt  ijl,  im  fünften  bis  fecbSten  Sßlonate,  ruht  ber 
$obe  gewiffermaßen  mit  feinem  unteren  ©nbe  auf  bemfelben.  Sn 
feinem  oberen  Sbeile  iji  eS  in  bie  Saite  beS  SauchfeßS,  welche  ben 
£oben  einfchließt,  unb  bie  ©eilet  beffen  ©efrofe,  Mesor- 
chium,  nennt,  eingefchlojfen,  wdbrenb  ber  ftch  bem  ßeijlenttnge  na; 
hernbe  unb  natürlich  ber  burch  ben  Seijfencanal  hinbutdb  gebenbe 
Sbetl,  außerhalb  beS  SauchfeßeS  liegt.  Senn  le^tereS  gebt  su  bie; 
fer  Seit  ganj  glatt  über  bie  ©teile  beS  SeiflenringeS  hinweg. 
mablig  rücft  nun  ber  £obe  immer  weiter  herab  gegen  biefen  in; 
neren  Seijfenring  bin,  wobei  ftch  natürlich  auch  baS  2eitbanb  -ver; 
fürjen  muß,  gleicbfam  als  wenn  eS  ftch  in  ben  ßeijfenring  hinein; 
jiehe.  Sjl  ber  £obe  bem  Seijlenringe  ganj  nabe  gefommen,  fo 
bemerft  man  nun  auch  eine  fleine  ©rube  in  bem  Sauchfeße  an 
biefer  ©teile,  unb  ich  rnuß  ©eil er  ganj  beijlimmen,  baß  btefe 
fchon  eher  oorbanben  ijl,  als  ber  £obe  biefer  ©teile  fo  nabe  ge; 
fornmen,  baß  man  glauben  forme , er  habe  hier  baS  Sauchfeß  vor 
ftch  her  gebrüeft.  Salb  rücft  nun  freilich  auch  ber  $obe  in  btefe 
©rube  hinein,  unb  btefelbe  gewt'ffermaßen  immer  weiter  vor  ftch 
berfebiebenb,  burch  ben  inneren  Setjlenring  in  ben  Setjlencanal,  burch 
biefen  hinburch,  bis  herab  in  ben  «giobenfacf.  ©r  liegt  bann  alfo 
hier  in  bem  ^obenfaefe,  in  bem  ©runbe  einer  2luSfacfung  ober 
2tuSjlülpung  auS  bem  Sauchfeße,  welche  hinter  ihm  anfangs  nod) 
weit  offen  ijl,  unb  ©d; eiben fortfah  ober  Processus  peritonaei 
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genannt  roorben  ifi;  übrigens  gerate  fo  rote  er  auch  früher  in  bet 
^Bauchhöhle  in  bem  ^eritonaum  felbft  lag,  alfo  namentlich  fo,  bafj 
feine  ©efafie,  9?eroen,  Vas  deferens  tc.  außerhalb  biefeS  ©Reiben; 
fortfa^eS  liegen.  2Bdhrenb  aber  ber  $obe  mit  bem  (Scf?eibenfort= 
fafc  burch  ben  fieifiencanal  in  ben  $obenfacf  ^tnabflteg,  mufjte  er 
baS  ©eroebe  beS  3eitbanbeS,  roeldjeS  biefe  oorher  erfüllte,  öerbram 
gen,  inbem  er  eS  entroeber  mit  ftcf?  aus  bem  Seijfencanale  l;er»or= 
bilbet,  ober,  wie  2fnbere  meinen,  baffelbe  roie  einen  £anbfchuh= 
ftnger  umjlülpt,  jebenfaßS  aber  babei,  foroie  auch  feine  ©efdfje  unb 
ber  ©djeibenfortfah,  einen  Ueberjug  oon  bem  ©eroebe  beS  SeitbanbeS, 
unb  bem  in  bem  Seijtencanale  gelegenen  3elljioffe  erhalt.  2luch  nimmt 
ber  $obe  babei  einige  §afern  beS  Musculus  obliquus  internus  unb  trans- 
versus  abdominis  mit  f>erab.  2luS  allen  biefen  ©ebilben  entroicfeln  ftd> 
nun  aber  bie  fBerhaltniffe  beS  |)oben  unb  ©amenjirangeS,  roie  roir 
fte  bei  bem  ©rroachfenen  ftnben,  auf  folgenbe  SBeife.  ®er  ©cheü 
benfortfafc  bleibt  nicht  lange  in  offener  dommunication  mit  ber 
Bauchhöhle,  fonbern  balb  fcbliefjt  er  ftch,  unb  jroar  in  ber  9?id); 
tung  oon  oben  nach  unten  fortfchreitenb.  3uerfi  enthebt  baher  an 
bem  inneren  fJeifienringe  eine  9?arbe,  welche  bie  ©teile  bet  2tu3ftüU 
pung  beS  ©cheibenfortfal^eS  bejeid?net.  SBenn  berfelbe  aber  bann 
auch  weiterhin  obliterirt  ift , unb  ftch  in  3ellftoff  oerroanbelt  hat,  fo 
nerfdEjroinbet  biefeS  narbige  2lnfel)en  roieber,  baS  Bauchfell  löfet  ftd) 
an  biefer  ©teile  fo  leicht  roie  an  allen  übrigen  oon  ben  Baucbbecfen 
ab,  unb  eS  bleibt  feine  ©pur  ber  früheren  2luSfacfung  mehr  übrig. 
£>er  ©cheibenfortfafs  obliterirt  aber  nicht  gan$,  fonbern  nur  bis  in 
bie  üftahe  beS  ^oben.  ©ein  unterer,  ben  £oben  unmittelbar  um; 
gebenber  Sheil  bleibt,  unb  fletlt  nun  bie  eigen tl;üm liehe 
©cheibenhuut  beS  v^oben,  Tunica  vaginalis  propria  testis  bar, 
in  ber  ber  $obe  baher  ebenfalls  roie  früher  in  ber  Bauchhöhle, 
b.  h-  t>ie  ©efdpe  beS  ©amenjtrangeS  aufjer  ihr,  liegt.  25aS  ©eroebe 
beS  CeitbanbeS  aber,  roelcheS  ben  ©cheibenfortfafj  unb  biefe  ©efafje 
überjog,  bilbet  nun  bie  gemeinfchaftliche  ©cheibenhuut  beS 
^oben  unb  ©amenjlrangeS,  Tunica  vaginalis  communis  testis  et 
funiculi  spermatici;  bie  Rufern  beS  Obliquus  internus  unb  trans- 
versus  enblicf)  ben  £obenmuSfel,  Cremaster.  — £)aS  $erab; 
fteigen  beS  £oben  erfolgt  beim  Sftenfchen  geroohnlich  ttn  ftebenten 
SDfonate.  £>er  ©cheibenfortfafs  ifl  bei  ber  ©eburt  meiffettS  fdjon 
öollfommen  gefdhloffen.  — ^hpftologifch  fcheint  mit  übrigens  bie 
©rfldrung  biefer  SrtSoerdnberung  beS  $oben  fehr  fchroierig,  unb 
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faurn  au§  einer  relatioen  SSerfdjteben^ett  beS  SBadbSthumS  ber  »er; 
fcbiebenen  Steile  erratbar.  S3ietleicht  fpielt  habet  baS  ßeitbanb  bod; 
eine  wichtigere  9?otle,  als  man  gewöhnlich  je|t  geneigt  ijt  ihm  ju= 
jufchreiben. 

2)et  (Eierjtod  unterfcheibet  ftd)  non  bem^joben  am  früheren 
baburdh,  baß  er  länglicher  unb  platter  bleibt,  unb  fehr  halb  eine 
fd)iefe  Stellung  annimmt,  welche  aUmdhlig  immer  mehr  in  bie 
£luere  ubergeht.  2luch  er  rücft  babei  oon  feiner  urfprunglid;  h öf# 
ren  Stelle  nach  unb  nach  hoch  nicht  fo  ootlßdnbig  all  ber 

$obe.  dj)at  man  fruchte  berfelben  Seit  non  oerfchiebenen  ©efchtech^ 
tern  nebeneinanber,  fo  laffen  biefe  ttnterfchiebe  fdjon  ziemlich  früh 
männliche  unb  weibliche  Snbioibuen  »on  einanber  unterfch eiben. 
£)ie  h'fiologifche  (Entwicklung  beS  (EierjtocfeS  unb  namentlich  ber 
(Eier  unb  ©raaf’fchen  SSlaSchen  in  bemfelben,  hat  in  neuerer  Seit 
eine  größere  SSebeutung  erhalten,  weit  man  barauS  bie  SSebeutung 
beS  (EieS  unb  feiner  Steile  in  bem  SellenbilbungSproceß  ju  beftim= 
men  fuchte.  Unterfuchungen  barüber  bei  Saugetieren  ftnb  namens 
lieh  non  23  al  ent  in  unb  33arrp  angejMt  worben;  inbeffen  ijt  eS 
beS  23erfidr,bntffeS  unb  SufammenhangeS  wegen  notig,  and)  auf 
mehrere  anbere  Schiere  betreffenbe  ^Beobachtungen  SJücfftcht  ju 
nehmen.  — 

£>te  erjien  (Entbecfer  beS  ÄeimbldSdjenS,  9)urfinie  unb 
o.  33a er,  äußerten  bie  2Cnftcht,  baß  biefeS  SBlaSchen  wahrfcheinlich 
ber  juerji  gebilbete  (Eitheil  fepn  mochte,  weil  man  baffelbe  relatio 
um  fo  großer  ftnbet,  je  junger  bie  (Eier  ftnb.  9f.  SBagner  fuchte 
biefe  grage  juerß:  auf  bem  SBege  ber  (Erfahrung  ju  beantworten, 
inbem  er  bie  röhrenförmigen  (Eierfiode  ber  Snfecten  ju  feinen  S3e= 
obachtungen  wählte,  in  welchen  man  bie  (Eier  auf  fucceffioen  Sta: 
bien  ihrer  (Entwid elung  ftnbet '.  (Er  fat)  in  ben  Spieen  ber  (Eilet* 
ter  juerji  einzelne  Äorner,  welche  Äeimflede  ju  fepn  fchienen;  bann 
erfdheinen  biefe  Äorner  oon  jarten  freiSformigen  ßinien  umgeben, 
bie  wie  ÄeimbldSchen  auSfehen.  ültocb  weiter  nach  abwärts  erfchet* 
nen  biefe  33ldSchen  in  eine  Äornermaffe  eingelagert,  welche  ber 
Sottermaffe  ähnlich  ijt.  Snbeffen  fchien  eS  ihm  boch,  als  wenn 
hier  bie  33laSchen  fchon  oon  einer  jweiten  $ulle  unb  einem  ganj 
wafferhetlen  £)otter  umgeben  fepn,  unb  er  bilbete  fte  fo  auch 


1 Prodromus  generat.  p.  9.  fig.  XVIII.;  unb  SSeiträge  jut  ©efefjichte 
bev  Seugung  unb  ©ntroiefetung.  <3.  42. 


362  ©ntwicfelung  bei'  ©ierftocfe. 

ab Sßeiter  nach  abwartg  erfcbeinen  bie  (gier  beßimmt  in  biefer 
gorm.  Sach  biefen  Säten  ßeHte  nun  ©cb wann1  2 bte  2lnftd)t  auf, 
baß  ba§  ganje  @i  eine  primäre  3eüe,  baS  ÄeimblaScben  ber  3etlen= 
fern,  ber  Äeimßecf  baS  Äernforpercben,  ber  Sotter  3elleninbalt  fep, 
unb  ftcb  biefe  Steile  in  fucceffioer  SDrbnung,  wie  bei  aüen  3eßen 
entwirf  eiten ; juerß  ba§  Äernforpercben,  bann  ber  Äern,  um  wel; 
eben  ftd?  bte  Seile  bilbe,  in  ber  fobann  ein  Subalt  ftcb  anfammle. 
Sie  S3ebeutung  unb  ©ntwirfelung  ber  ©raaffcben  S3la6rf)en  ließ 
©djwann  unentfcbieben.  — Siefer  “tlnftcbt  trat  9t.  SBagner, 
obgteid;  fte  auf  feine  ^Beobachtungen  gebaut  mar,  nicht  bei,  inbem 
er  biefe  felbß  nodj  für  ju  unftdher  hielt.  Sm  ©egetttbeil  erklärte  er 
ben  Äeimßerf  für  3ellenfern,  baS  ÄeimbldScben  ale>  Äeim  ober  Ur; 
^eHe,  bte  Sotterbaut  als  3elle  um  3elle3. 

©cbon  in  feiner  ©ntwirfelungggefcbtcbte4  gab  Valentin  an, 
baß  er  in  ben  ©terßorfen  junger  ©mbrponen,  j.  33.  4"  langer 
©cbweineembrponen  parallele  Meißen  bidßerer  ÜJiafj"e  bemerft  habe, 
welche  oon  ber  ganzen  SDberflache  gegen  eine  ibeale  Sdngenare  ber 
©ierßorfe  hin  gerichtet  fepen.  Sn  ben  3wifcbenraumen  biefer  Seiften 
febe  man  nicht  feiten  runblicbe,  gerablinige  unb  in  jtemlich  gleichen 
Sißanjen  oon  einanber  georbnete  Äugeln.  Sm  breimonatlichen 
©mbrpo  befiebe  ba§  ©ewebe  ber  ©ierßorfe  au3  großen,  mehr  ober 
minber  ifolirten  Äornern,  aber  erß  fecbS  Stonate  nach  ber  ©eburt 
fepen  in  ihnen  jucrß  Folliculi  Graafiani  ju  bemerken,  unb  eben  fo 
wenig  fdnben  ftd)  foldbe  bei  neugeborenen  ©dugetlßeren.  ©pdter5 
betätigte  Valentin  erßere  2lnjtdf»t  bahin,  baß  ftcb  in  bem  33laßeme 
be3  ©ierßorfed  juerß  Seißen  bilbeten,  welche  ftd)  in  fchmalere  Set; 
ßen  theilten,  unb  bann  eine  Kohlung  in  ftd)  entwickelten,  ganj 
nach  bemfelben  Sppud,  wie  ftd)  auch  bie  ©amencapalchen  in  bem 
$oben  bilbeten.  Siefe  9iof)ren  foUe  man  j.  33.  bei  §otu§  be§ 
0?tnbeg  unb  ©cbaafeS  oon  3—4"  Sange  fehr  beutlich  fehen  fontten. 
©ie  beßehen  au3  einer  fehr  bünnhdutigen  unb  jarten  feinfaferigen, 
an  ihrer  Snnenßdche  mit  ©pithelialfugeln  bepßaßerten  Stembran, 
unb  haben  einen  mittleren  Surchmeffer  oon  0,0004  9).  3-  Sn 


1 Tab.  II.  fig.  1. 

2 s0liEroffopifd)e  Unterfudjungen.  0.  49  unb  258. 

3 Cet)t6uch  ber  ^pxjftologtc.  0.  34. 

4 ©.  389. 

5 sjJU'tUet’ö  2trcf)iö  1838.  0.  529. 
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biefen  Stohren  entwickeln  ftdf)  nun  bie  goütkel  halb  nacbbem  ftcfj 
jene  gezeigt.  Sie  erften  ©puren  berfelben  glaubt  Valentin  fdjon 
bei  6"  langen  ©cbaafentbrponen  gefeben  ju  Jjaben , unb  bet  Stinbäs  , 
fotu§  ton  8 — 10"  ßange  ftnben  fte  ftcb  fcbon  ju  bunberten  in  bens 
felben.  Sie  Follikel  liegen  in  ben  Stohren  reibenwetfe,  weld^e  le&s 
tere  um  fo  mehr  oerfcbwinben,  je  mehr  ftcb  erjfere  auSbilben.  ©tn 
urfprünglicber  Sollifel  bat  im  Allgemeinen  einen  Surcbmeffer  oon 
0,0008 — 0,0012  $).  3.  unb  bejtebt  au§  einer  duneren  burcbftcbti* 
gen  £ülle,  Membrana  folliculi,  unb  einem  febr  körnerreicben  ©on; 
tentum.  Bei  fernerem  SBacbdtbum  beö  goIXtfelg  wirb  fein  Snbalt 
flüfft’g,  unb  bie  feit  ihrem  erflen  ©ntjteben  in  regulären  Sinien  lies 
genben  Äörner  beffelben  bilben,  an  ber  Snnenfeite  ber  Membrana 
folliculi,  eine  membranartige  Aggregatton,  bie  Membrana  cumuli 
(granulosa  o.  Baer).  «hierauf  entwickeln  ftcb  in  bem  Sollifel  bie 
einzelnen  ©itbeile,  über  beren  nähere  ©ntjtebungSweife  Balenttn 
aber  im  Ungewtffen  blieb,  wegen  ber  Schwierigkeit,  bie  ber  bebeus 
tenbe  .ßörnerreicbtbum  bes>  goOikele!  ber  Beobachtung  entgegenfe^t. 
Bon  ber  Seit  an  aber,  wo  ba§  (Stehen  mit  feiner  Sotterbaut,  Zona 
pellucida,  Äetmbldädjen  unb  Äeimfledk  fteptbar  wirb,  gilt  baS  ©es 
fe£,  bafj  jeber  Sbetl  in  früher  Seit  relatio  ju  ber  ihn  unmittelbar 
umgebenben  SSlafe  großer  ijl,  unb  eS  immer  mehr  wirb,  je  mehr 
er  wdcbft,  wenn  er  aber  eine  bejlimmte  ©röfje  erlangt  bat/  bann 
relatio  um  fo  kleiner  wirb,  ba  ber  umgebenbe  Sbeil  fein  Sßadbcls 
tbum  um  fo  anbaltenber  unb  ftarker  fortfe^t,  je  weiter  nach  aujjen 
er  ftcb  beftnbet.  Valentin  behauptet  aber  auch  hier  aufö  Steue, 
bafj  ber  Sotter  aufjer  ber  Zona  pellucida  nodb  eine  befonbere  Sots 
terbaut  beft|e,  unb  bafj  erftere  ftcb  erft  bann  um  letztere  bilbe, 
wenn  baö  ©i  au§  bem  ©entrum  be§  gollikelS,  in  welchem  e§  ftcb 
früher  beftnbet,  an  eine  ©teile  ber  inneren  Dberflacbe  beffelben  rückt 
wofelbfl  e6  fobann  in  bie  Membrana  cumuli  ftdb  einlagert. — ©pds 
ter  bat  Valentin  bie,  wie  e§  inbeffen  febeint,  nicht  unmittelbar 
auf  Beobachtung  gegrünbete  Anficbt  aufgejteHt,  bafj  baS  ©i  ftcb 
wie  bie  ©angltenfugel  bilbe,  wonach  ba§  ©rjte,  wa3  ftcb  bilbet,  ber 
Äeitnflecf  mit  bem  ÄeimblaScben  ifl.  Um  biefe  Seile  wirb  bann 
eine  feinkörnige  Sttaffe  abgelagert,  welche  ftcb  herauf  mit  einer  ein* 
fadben  ftructurlofen  «fjülle  ber  Sotterbaut  unb  Zona  pellucida  ums 
giebt.  Sa§  ©i  ift  banacb  keine  einfache  primäre  Seile,  fonbern  ges 
hört  ju  ben  fecunbaren  Umlagerungöbilbungen,  bei  welchen  bie 
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primäre  3eÖe,  pier  baS  KeimbldScpen,  felbfl  wieber  als  Kern 
fungirt  \ 

Sn  biefelbe  3eit  fallen  bie  umfaffenben  Unterfucpungen  Sar= 
rp’S1 2  über  bie  (SntwicFelung  beS  (Sieg  in  allen  SBtrbelclaffen  unb 
ingbefonbere  auch  ber  ©augetpiere  in  feiner  erften  Sleipe  embrpolo= 
gifcper  gorfcpungen.  Serfelbe  ermahnt  nichts  non  ber  Seiften;  unb 
Sioprenbilbung  beg  (Sierflocfeg  bei  ©augetpterembrponen,  fonbern 
nach  ihm  erfcbeinen  in  bem  Stroma  juerft  bie  Keimbläschen  mit 
bem  Keimflecfe.  Siefe  werben  bann  non  anberen  SlaScpen  einge= 
fcploffen,  welche  er  (Sierfacfe  (Ovisacs)  nennt,  unb  bie  bei  ©duge= 
thieren  bie  goQifel  werben,  ©ie  beftepen  anfangs  auS  einer  feinen 
burcpftcbttgen  Sftembran,  unb  erhalten  atifter  bem  Keimbläschen  in 
ihrem  inneren  aaplreicbe  fernhaltige  Kügelchen  ober  Sellen,  getfc 
tröpfcpen  unb  eine  burcbftchttge  glüffigfett.  Sie  fleinfien  biefer 

(Eierfdcfe,  welche  Sa rrp  beobachtete,  waren  */  oo '/so  groft.  ©ie 

ftnb  in  ungeheurer  Sftenge  oorpanben,  erreichen  aber  bei  weitem  nicht 
alle  ihre  (Entwicklung,  fonbern  bie  meinen  »erfcpwinben  wieber, 
wdhrenb  neue  fiep  bilben.  kommen  fte  jur  weiteren  2luSbilbung, 
fo  fammeln  ft'ch  jundcpft  um  baS  Keimbläschen  flehte  Körnchen 
ober  Setttröpfcpen.  Siefe  ftnb  bie  Sotterförncpen  unb  um  fte  biU 
bet  fich  eine  feine  Membran,  bie  Sotterpaut,  um  welche  fiep  bann 
noch  bie  ©cpalenhaut,  Zona  pellucida  ober  Chorion,  umlegt 
(©pater  Im*  er  leptere  2lnftcpt  aufgegeben,  unb  betrachtet  bie  Zona 
pellucida  als  einzige  Sotterpülle  ober  Sotterpaut.)  3luS  bem  üb; 
rigen  Snpalte  beS  (SierfacfeS  bilbet  ftch  eine  förnige  Membran  um 
bie  Sotterpaut,  feine  Tunica  granulosa,  o.  Saer’S  Discus  proli- 
gerits , unb  eine  anbere  förnige  Membran,  bie  baS  Snnere  beS 
(EierfacfeS  auSfleibet,  bie  Membrana  granulosa,  unb  enblich  banb; 
ober  ftrangartige  Serbinbungen  jwifepen  bem  anfangs  in  ber  SJlitte 
beS  (SierfacfeS  fchwebenben  (Eie  unb  ber  Membrana  granulosa,  bie 
er  Retinacula  nennt,  ©pdter  begiebt  ftch  baS  (Ei  burep  bie  Ser; 
mittelung  biefer  Retinacula  an  eine  ©teile  ber  inneren  Öberftacpe 
beS  (EierfacfeS.  Siefe  Angaben  würben  baper  wieber  für  ©cp  wann 'S 
2lnftcpt  ftimmen,  nach  welcher  baS  Keimbläschen  als  Kern  ber  (Ei: 
jelle  baS  juerfl  (Bebilbete  wäre. 

1 SJtüttcr’ö  2trchio.  1S40.  <3.  230. 

2 Philos.  transdetions  for  the  year  1838.  Part.  11. 
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©nblich  erwähne  ich  noch  ber  2lnftcht  ^fjenle’S1,  welker  ben 
Folliculus  Graafianus  für  baS  juerji  ©ebilbete  unb  für  eines  feiner 
primären  ;©rufenbldSchen  halt.  £)aS  ©i  felbj!  oergleicht  er  wie 
Valentin  mit  einer  ©anglienfugel,  wobei  baS  ÄeimbldSd)en  felbjt 
wieber  bie  Slolle  eines  3etlenferne6  fpielt2. 

Sch  J)abe  ber  ©ntwicfelung  beS  ©ierjiodeS  unb  ber  <Sier  bei 
©mbrponen  unb  neugeborenen  Spieren  unb  3ftabdE)en  t>tele  SJlühe 
unb  Sorgfalt  jugewenbet,  beren  Sfefultate  ich  hier  mittheile,  ohne 
burch  biefelben  alle  Sweifel  gelofi  ju  ft'nben.  3undcbft  war  eS  mir 
bisher,  tro£  aller  2fufmerffamfeit,  unmöglich,  bei  irgenb  welchen 
©mbrponen  oon  S0?enfd?en,  9tinb,  Sdjaaf,  Schweine,  £unbe,  Äa; 
ninchen,  ^>afen  unb  3?atten  ber  oerfchtebenjfen  ©roße  jemals  jene  Seiften 
unb  Stohren  Valentin ’S  ju  entbeifen,  fo  baß  id?  entweber  nie  ben 
rechten  3eitpunft  getroffen  haben  muß,  ober  biefelben  nicht  ejctffiren. 
SBaS  mich  le^tereS  glauben  macht  iji,  baß  ich  bagegen  bie  ©ntwicfe; 
lung  ber  SoÜifel  eben  fo  früh  wie  SSalentin  beobachtet  habe. 
Snbeffen  fcheint  baS  erfte  Auftreten  berfelben  in  ben  oerfchiebenen 
Srbnungen  ber  Sdugethiere  fel;r  oerfchieben  ju  fepn,  unb  bei  allen 
oiel  fpdter  $u  erfolgen,  als  bie  erfte  ©ntwicfelung  ber  Samencandl; 
eben  in  bem  $oben.  33ei  vfjunbcn  unb  .Kaninchen  habe  ich  bis  jefct 
oor  ber  ©eburt  feine  beutlichen  Spuren  ftcb  entwicfelnber  goüifel 
ft'nben  fonnen.  ©benfo  in  ber  größeren  5ERehr$ahl  ber  Salle  bei 
menfchlichen  ©mbrponen,  obgleich  hier  Ausnahmen  oorfommen, 
wooon  weiter  unten  ein  97?ehrereS.  23ei  9?inbS  = unb  Schweine; 
embtponen  habe  ich  bagegen  fchon  in  früheren  Setten  bie  Soßifel 
ftch  bilben  fehen.  3m  Anfänge  unterfcheibet  man  in  ben  ©ierftocfen 
nichts  als  primäre  Sellen  unb  Sellenferne.  £>ann  fab  id)  bie  Sol* 
lifel  juerft  als  fleine  runbliche  ©ruppen  folcher  in  regelmäßiger 
Stellung  jufammengruppirter  unb  ftch  oereinigenber  primärer  Sellen 
jerjireut  in  bem  ©ierftode  unb  in  großer  2£njahl.  Sie  ftnb  anfangs 
fefw  fchwer  ju  erfennen,  unb  faum  oon  bem  gleichfalls  auS  3eHen 
bejtehenben  Stroma  ju  unterfcheiben.  Spater  hellen  fte  ftch  auf, 
inbem  bie  petiphertfchen  Sellen  oollfommener  untereinanber  oerfchmel; 
jen,  unb  eine  homogene  feine  burch  ft  tätige  |jülle  barftellen,  wafrenb 
ber  Snfalt  ftch  oerflüffigt.  SSalb  legt  ftch  bann  wieber  eine  Schicht 
enbogener  Bellen  als  eine  ©pitbeliumlage  an  bie  innere  Stach«  ber 

t 2tUg.  2fnat.  893. 

2 (S&enbaf.  969. 
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Membrana  folliculi  an,  bie  bann  wieber  wie  auS  Sellen  jufammen; 
gefegt  erfcbeint.  ©ei  genauerer  Unterfucbung  überzeugt  man  ftd)  aber, 
bafj  eine  homogene  Tunica  propria  oorbanben  ift,  an  ber  nach  in; 
nen  jene  3eßenlage  anliegt.  5d)  glaube  baljer,  bafj  ber  goßifel  in 
ber  &bat,  wie  -£)enle  meint,  ein  primäres  SrüfenblaScben  ijt,  weU 
d)eS  aber  wie  alle  SrüfenblaScben  nicht  auS  einer  primären  Sellen; 
membran,  fonbern  auS  oerfchmoljenen  Sellen  gebilbet  ijt.  ©arrp 
bat  baS  erfte  Stabt'um  ber  ©Übung  ber  goßifel  überfeben,  unb  fte 
erjt  bann  ernannt,  wenn  fte  bereits  ein  burcb  bie  weitere  €D?eta= 
morpbofe  ber  fte  bilbenben  3ellen  erzeugtes  homogenes  ©IdScben 
barfteßen.  Sod)  fann  man  auch,  wenn  man  beffen  ©Übung  auS 
»erfcbmoljenen  3ellen  nicht  beobachtet  l;at,  bennocp  ernennen,  bafj 
bie  djjüße  biefer  ©IdScben  feine  primäre  3eßenmembran  ift.  Sie 
erfcbetnt  nie  fo  jart  unb  fcbarf  gezeichnet,  wie  eine  foldje,  unb  febr 
balb  lagern  ftcb  nach  aufjen  gaferjeßen  um  fte  an.  Sie  ijt  mei= 
jtentbeÜS  auch  nicht  ganz  runb,  fonbern  oft  ooal  unb  oerfdjoben; 
enblid)  greift  Sffigfaure  bie  SBanbung  beS  ©laScbenS  nicht  an, 
auch  fab  tcb  niemals  in  ihr,  wenn  fte  fcbon  a IS  eine  homogene, 
burcbftcbtige  Membran  erfcbetnt,  einen  Selleufern,  wie  in  ei; 
ner  primären  Seile.  Ser  Snbalt  ber  ©laSdjen  bcjtebt  auS  einer 
wafferbeHen  Slüffigfeit,  in  welcher  3eHenferne  unb  .Körnchen  ftd)  be= 
ftnben,  welche  lebtere  bett  fpdteren  Sotterforncben  ganz  gleich  ftnb. 
StwaS  fpater  ftnbet  man  nun  in  biefen,  unterbefi  gewachfenen  unb 
Zahlreicher  geworbenen  golIifelblaSchen  ein  zweites,  wafferbeßeS, 
ooßfomtnen  fpbarifdjeS  unb  einen  Kern  beftfsenbeS  ©IdScben, 
welches  bem  ÄeimbldScben  burcbauS  ähnlich  ijt  unb  welches 
id)  auch  bejtimmt  für  baffelbe  halte.  (ES  ift  jwar  auch  in  früher 
Seit  Heiner  als  bei  bem  reifen  (Eie,  aßein  ich  tonnte  auch  nur  bie 
(Erfahrung  betätigen,  bafj  eS  rclatio  um  fo  gröfjer  ift,  je  früher 
man  eS  unterfucbt.  Um  baS  ÄeimblaScben  ftnbet  man  bann  jene  ben 
Sotterforncben  gleichen  Körnchen  um  fo  zahlreicher  “gelagert,  je  weU 
ter  ber  goßifel  entwtcfelt  ijt.  ©on  nun  an  ging  eS  mir  inbeffen 
wie  ©alentin;  auf  ber  ndchjtett  Stufe,  wo  ich  mich  mieber  mit 
©eftimmthett  non  ben  ©erhdltniffen  überzeugen  fonnte,  fanb  ich  in 
ben  Soßifeln  bie  (Eichen  fdfjon  mit  aßen  ihren  wefentlichen  Sljei; 
len,  ndmlid)  Zona  pellucida,  Sotter,  KeimbldSd)en  unb  Keimflecfe. 
Sie  fleinfiett  goflifel,  in  benen  id)  ein  foIcheS  @id)en  unterfcheioen 
fonnte,  mafjen  */ioo  — Yaoo  9).  3-  im  Surchmeffer.  Sie  Sichen  ftnb 
bann  oerbdltnijjmdfjig  jum  Soßifel  fehr  grofj,  fo  bajj  fte  non  ben 
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SBanbungen  beffelben  faft  bicht  umgeben  werben.  Sie  Zona  ift  an 
folgen  fleinen  ©eben  fehr  blaß,  unb  ihre  äußere  ©renje  wenig 
fefjarf.  tluch  ber  Sotter  enthalt  oerhdltnißmaßig  noch  wenig, Sot= 
terforneben , ift  beShalb  gleichfalls  noch  bell?  unb  ba  nun  jugletch 
bie  Membrana  folliculi  oon  außen  ■ jefct  febon  reichlich  oon  ^afer^et 
len  umlagert  ift,  fo  finb  auS  allen  biefen  ©rünben  bie  inneren 
Sbeile  febt  febwer  ju  erfennen.  Sch  habe  beShalb  bie  Silbung  ber 
Zona  pellucida  auch  nicht  beobachten  fonnen.  ©S  fdheint  jwar 
2CUeS  für  23alentin’S  unb^enle’S  2lnftcht  ju  fprechen,  baß  ftch 
bie  Sotterforncben  um  baS  ÄetmblaSchen  als  UmlagerungSmaffe  'an* 
fammeln,  unb  bann  non  ber  Zona  umgeben  werben.  Sodh  ift  eS 
nicht  ju  leugnen,  baß  biefer  festere  Vorgang  noch  unbeutltch  unb 
unflar  ift.  UebrigcnS  muß  ich  mich  hier  noch  wieberholen,  baß  tdf> 
auch  bei  ber  Silbung  beS  ©ieS  nie  eine  ©pur  oon  einer  befonberen 
Sotterhaut  außer  ber  Zona  pellucida  gefel;en  habe.  — Sei  ber 
wetteren  tluSbilbung  bejtdtigt  ftch  bann  nur  baS  oon  Valentin 
auSgefprochene  ©efeh,  baß  bie  Sheile  abfolut  unb  relatio  um  fo 
großer  werben,  je  weiter  nach  außen  fte  ftch  beftnben.  Sie  ©pi* 
theliumlage  an  ber  Snnenfldche  ber  Membrana  folliculi  wirb  bei 
ihrer  ftdrferen  tluSbilbung  unfere  Membrana  grannlosa,  ober  23  a: 
lentin’S  Membrana  cumuli,  in  welche  ftch  bann  baS  ©idjeneinla; 
gert  unb  baburch  feinen  fogenannten  Discus  proligerus  erhalt,  ber,  wie 
ich  fefjon  oben 1 bemerfte,  feine  befonbere  ©ihülle  ift,  wie  Sarrp  meint. 

Stach  biefen  Stefultaten  ber  ©ntwicfelungSgefchichte  beS  ©ieS, 
ift  baffelbe  nicht,  wie  ©chwann  glaubte,  eine  Urteile,  fonbern  eine 
fecunbdre  Silbung,  in  welcher  inbeffen  allerbtngS  baS  .Keimbläschen 
bie  3toUe  eines  ÄerneS  fpielt,  ohne  inbeffen  in  SBahrhett  ein  foldhet 
äu  fepn. 

2BaS  enbltch  noch  fpecieU  bie  ©ntwicfelung  ber  ©ierjtocfe  bei 
bem  menfcblichen  ©mbrpo  betrifft,  fo  gilt  oon  biefem  ganj  baffelbe, 
wie  oon  ben  ©augethieren,  unb  ich  h^e  bie  ©ntwicfelung  ber 
goUifel  unb  ©ier  auch  bei  menfchlichen  ©mbrponett  auf  biefelbe 
SBeife  oerfolgt,  früher  gab  man  allgemein  an,  baß  bie  ©raaf’fchen 
SldSdhen  erft  nach  ber  ©eburt  erfcheinen,  unb  eS  erregte  beShalb 
jiemlicheS  tluffeljen,  als  ©aruS2  oor  mehreren  Safjren  nachwieS, 
baß  ftch  biefelben  nebft  ben  in  ihnen  entwicfelten  ©icben  fchon  bei 

1 ©.  io. 

2 SJttitUr’S  Krcbitj,  1837.  ©.  442. 
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neugeborenen  Nlabcben,  unb  in  ben  erjlen  Sauren  nach  ber  ©eburt 
noch  beutlid;er  unb  ga^lretdjer  ftnben.  SDiefe  ^Beobachtung  hat 
aber  auch  f<hon  S3alliSneri  gemacht,  ber  bie  ©raaf’fcben  33laSchen 
felbjl  bet  ©mbrponen,  unb  bet  einem  fünfjährigen  Nlabchen  fab1. 
Scb  b^be  ©elegenfjeit  gehabt,  feit  mehreren  Satjren  eine  ziemlich  be? 
beutenbe  2fnjahl  neugeborener  fruchte  in  biefer  Sejiebung  ju  um 
terfudben.  hierbei  habe  idb  gefunben,  baf  bie  ©ntwtcfelung  ber 
©raaffcben  23ldScben  unb  ©ier  bei  oerfcbiebenen  Snbioibuen  febr 
oerfcfieben  iff.  33ei  ber  bei  weitem  größten  Nlehrjahl  fann  man 
in  ben  ©ierjlöcfen  feine  ©pur  fcfjon  als  fotcber  erfcbeinenber  ©raaf’* 
fd)er  JBlaSchen  unb  ©ier  entbecfen,  fonbern  nur  bie  früheren  gor; 
men  ber  ©ntwicfelung  berfelben,  unb  auch  biefe  oft  nicht,  inbem  ber 
©terjlocf  nur  ein  gleichförmiges  jeUigeS  ©troma  jeigt.  Sei  anbe= 
ren  neugeborenen  SDldbc&en  bagegen  h«be  ich  ©raaf’fche  33laScben 
unb  ©ier  fcbon  jiemlidh  weit,  felbjl  fo,  bafj  fte  fogleicb  äußerlich 
wahrgenommen  würben,  entwicfelt  gefunben.  £>ie  3abl  foldher  ooU= 
fommener  auSgebilbeten  war  aber  immer  gering,  tiefer  auffal- 

lenbe  Unterfchieb  fcfjeint  allerbingS  bemerfenSwerth-  35ie  ©ntwicfe; 

lung  ber  gollifel  unb  ©ier  fcfjeint  auch  bei  bem  Nlenfdhen  in  ben 
jeugungSfdhigen  Safjren  ununterbrochen  fortjubauern.  £)och  ift  eS 
ferner,  itt  ben  ^ubertdtSjafjren  gollifel  auf  ihren  primären  S3il= 
bungSjlabien  $u  beobachten.  S5ei  einem  lljahrigen  9J?dbchen  fab 
ich  fte  nebjl  üoflfomtnen  entwicfelten  ©iern  nodh  auf  fehr  frühen 
©tabien. 

Ueber  bie  SBilbung  ber  2fuSführungSgdnge  ber  feimberei; 
tenben  SDrgane,  Vas  deferens  unb  ©ileiter,  ftnben  wir  bie 
©chriftjleller  fehr  oerfcbiebener  2£nffcf)t.  Namentlich  iff  eS  bie  33e= 
jiehung  unb  baS  Verhalten  berfelben  ju  ben  2tuSführungSgangen 
ber  SBolffcfen  Äorper,  welches  fajl  oon  feinen  jwei  ©chriftfieüern 
auf  gleiche  Sßeife,  unb  felbjl  oon  bemfelben  ju  oerfchiebenen  3eiten 
oerfcl;teben  angegeben  worben  ijl.  SBefonberS  jlanben  ftdh  bie  Angaben 
oon  Nathfc  unb  5-  Nlüller  lange  Seit  entgegen.  Sfathfe2 
behauptete,  baß  ftch  Vas  deferens  unb  ©ileiter  gefonbert  oon  ben 
2fuSführungSgdngen  ber  SBolf’fchen  Äorper,  wenngleich  in  nachjler 

1 frijtorie  »on  ber  Sr&eugung  ber  SOZenfd&en  unb  Striere.  1729.  ©.  313. 

2 S3urbacb’$  ^3t)t)ftologte  II.  §.  453.  — 9Jtecfel’3  2Crd)ir.  1S32. 
©.  379.  — Ttfetjanbl.  jut  3Bi(bung§  = unb  SntnricfclungSgefchtchte  beS  SSJlenfdicn 
unb  ber  Sbtere.  I.  ©.  45. 


©ntwicMung  bet  Samen:  unb  ©ileiter.  369 

Sejiebung  unb  bidjt  neben  benfelben  bilbeten,  unb  beten  ©teile 
entnahmen,  wenn  jene  AuSfübrungSgdngc  bereite  reforbirt  fepen. 
ßinige  wenige  (üanalcben  ber  SBolf’fchen  Äorper  foUten  fobann  be: 
flehen  bleiben , unb  wabrenb  fte  etnerfettg  mit  bem  $oben  unb  am 
bererfeit?  mit  bem  Vas  deferens  in  33erbinbung  traten,  fo  ben  9?e= 
benboben  btlben.  S.  SJtüller1  bagegen  glaubte,  bafj  ftcb  bei  ben 
Sogein  bie  AuSfübrungSgange  ber  SBoIf’fcben  Körper  unmittelbar 
in  Vas  deferens  unb  ©ileiter  umbilbeten,  bie  Serbinbung  jwifdben 
bem  Jjjoben  unb  Jenen  ©angen  unb  fomit  bie  Silbung  be?  Sieben- 
poben  baburcb  erfolge,  bafj  einige  Landleben  au?'  bem  djjoben  ge: 
gen  jenen  AuSfübrungSgang  binbrdngen.  Sei  Saugetieren,  wo  er, 
wie  wir  oben  fafjen,  nicht  glaubte,  bafi  ber  AuSfübrungSgang  über 
ben  ganjen  2Bolf’fchen  Äorper  betübergebe,  fonbern  wahrfcbeinlicb 
an  bem  unteren  ©nbe  beffelben  in  ihn  einbvange,  unb  ftcb  f^att 
beffen  nur  ein  gaben  über  bie  obere  gldcbe  beS  SOBolffdhen  ÄorperS 
berjiebe,  ber  nach  unten  mit  bem  AuSfübrungSgange  in  Serbinbung 
trete,  glaubte  er,  bafj  biefer  ftcb  jum  Vas  deferens  unb  ©ileiter 
auSbilbe,  unb  baher  hier  nur  ba?  untere  ©nbe  be?  Ausführung?: 
gange?  ber  SBoIf’fcben  Äorper  ftcb  in  baS  untere  ©nbe  jener  um: 
bilbe.  jfteuerbtng?  bat  nun  9Jatb?e2  nach  feinen  Unterfucbungen 
bei  ber  Gatter,  eine  feine  frühere  mit  ber  Slüller’fcben  oereinigenbe  Am 
fiebt  aufgejiellt,  welche  er  auch  für  bie  übrigen  SBirbelthiere  für 
wahrfcbeinlicb  h«Ü-  ^eieb  berfelben  entwickelt  ftcb  bei  beiben  @e= 
fd;lecbtern  neben  bem  AuSfübrungSgang  ber  SBoIf’fcben  Körper  ein 
anfangs  foliber,  fpdter  fwi  werbenber  unb  an  bem  oorberen  ©nbe 
ber  SBoIf’fcben  Äorper  offen  münbenber  Streifen.  Serfelbe  iji  unb 
bleibt  bei  bem  SBeibcben  ber  ©ileiter,  wabrenb  ber  Ausführung?: 
gang  be?  SBoIf’fcben  ÄorperS  mit  biefem  febwinbet.  Sei  bem 
9J?anndhen  aber  fallt  biefer  neu  entwickelte  ©anal  ju  einer  gewiffen 
Seit  wteber  ber  JReforption  anheim,  unb  oerfebwinbet  gdnjlidh. 
Statt  beffen  wirb  hier  ber  AuSfübrungSgang  ber  SBolf’fcben  Äbrper 
jum  Vas  deferens,  inbem  wahrfcbeinlicb  ein  £beil  feiner  Landleben 
mit  bem  ^oben  in  Serbinbung  treten,  unb  ftcb  jum  9?ebenhoben 
auSbilben3. 

Sch  h^be  biefem  ©egenftanbe  auch  meine  grbfjtmbglicbfle  Auf: 

t (SntnncMung§gefcbtcl)te  ber  ©entfalten.  ©.'  34  u.  48. 

2 ©ntroicfetungSgefcbtcbte  ber  hattet. 

3 ©6enbaf.  ©.  210. 
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merffamfeit  gefchenft,  ber  in  bet  &&at  ju  ben  fchroierigjlen  bet  ©tro» 
brpologie  gehört.  Sftach  meinen  Unterfliegungen  bei  oielen  ©duge= 
thierembrponen,  namentlich  oon  größeren  Spieren,  ©ebroeinen, 
Stinbern  unb  ©chaafen,  hflbe  ich  golgenbe!  ermittelt. 

©obalb  bie  SBolffchen  Äorpet  einigermaßen  entroidelt  ftnb, 
fießt  man  über  ihren  ganjen  oorberen  unb  äußeren  9tanb  einen 
non  ber  beteten  SBanb  ber  2Wantoü  bi!  herauf  gegen  ba! 
3roerebfeü  oerlaufenben  gaben  ftch  hinjiehen.  liefet  enthalt,  wie 
ich  oben  bargetban,  ben  2lu!füf)rung!gang  ber  SBolffchen  Äor= 
per.  Allein  febr  balb  fleht  man  ftcb  biefen  gaben  bis  an  ba!  obere 
©nbe  be!  SBolffchen  Äorper!  hin  an  feinem  oorberen  inneren  Sfanbe 
bebeutenb  oerbiden.  SBenn  icb  ben  2(u!fübrung!gang  be!  SBolffchen 
Äorper!  injictrt  hatte,  unb  nun  unter  ber  Soupe  betrachtete,  fo  fab 
id?,  baß  ber  angefüllte  2lu!führung!gang  be!  SBolffchen  Äorper!, 
nur  einen  fleinen  Sßeil  jenes  gaben!,  nämlich  ben  unteren  duße= 
ren,  ober  ben  bem  SBolffchen  dtorper  felbjt  aufliegenben  Stanb  bil= 
bete.  ©et  oorbere,  immer  btder  roerbenbe  Stanb  roar  anfangs  folibe. 
£3einabe  an  bem  oberen  etroa!  fpi£  julaufenben  ©nbe  be!  SBolffchen 
Körper!  trennten  ftcb  beibe  Steile  be!  gaben!  oon  einanber.  ©er 
2lu!führung!gang  lief  weiter  nach  aufrodrt!  über  bie  ©pi£e  be! 
SBolffchen  Äorper!  unb  ging  in  ben  bi!  gegen  ba!  BroerchfeU  jich 
fortfe^enben  gaben  über,  ©er  oorbere  folibe  ©treifen  aber  bog  an 
jener  ©teile  nach  einrodrt!  über  bie  innere  gldche  be!  SBolffchen 
Äorper!  herüber,  gegen  ba!  obere  ©nbe  be!  feimbereitenben  £>rga= 
ne!  hin-  2ln  biefem  ©nbe  entroicfelte  ftch  bann  eine  in  feiner  Sflitte 
etroa!  gefcfdangelt  laufenbe  ©palte,  bie  ich  ebenfall!  bei  beiben  ©e^ 
fdjlcchtern  bemerkte.  ©et  ©treifen  felbjt  roirb  fobann  hohl  unb 
jiellt  alfo  bei  bem  SBeibchen  ben  ©ileiter  bar.  2luch  bei  bem  SKanm 
chen  glaube  ich  hi!  je£t,  baß  er  jum  Vas  deferens  roirb,  inbem 
fein  früher  oorn  offene!  gefpaltene!  ©nbe  fleh  roieber  fchließt  unb  in 
ben  Sftebenhoben  oerroanbclt.  SBenigjfen!  habe  ich  mich  oergeben! 
bemüht,  trgenb  eine  anbere  7£rt  unb  SBeife  ber  ©ntjiehung  be!  Ste 
benhoben  ober  einet  S3erbinbung  jroifchen  £oben  unb  2lu!füf)rung!; 
gang  be!  SBolffchen  Äorper!  ju  entbeden.  Sch  höbe  jroar  auch 
öfter!  folche  ©treifen  ober  gaben  ftch  oon  bem  $oben  gegen  ben 
SBolffchen  Äorper  hin^iehen  fehen,  roie  fte  3.  Sftüller  a(!  bie 
Anfänge  be!  Sftebenhoben  befchreibt  unb  abbilbet.  Allein  bei  gc= 
nauerer  Unterfuchung  geigten  ftch  biefelben  immer  al!  ^Blutgefäße 
ober  all  gdltchen  be!  $>eritondum!,  unb  ich  glaube  ihre  ©rijlcnj 
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befiimmt  betraten  ju  fonnen.  ©ie  §3ereinigung  beS  v£>oben  mit 
feinem  2fuSführungSgang  wirb  aber  auch  noch  ganj  befonberS  ba= 
burch  unterfiüfp,  bap  ftd)  ber  SBolffche  Äorper  immer  mehr  fo 
bref)t,  bap  fein  2luSfül)rungSgang  ttnb  baS  gufünftige  Vas  deferens 
immer  mehr  an  bie  innere  ©eite  ju  liegen  fommen,  unb,  inbem  ber 
£obe  immer  mehr  wachfi,  julefct  bem  auperen  3?anbe  beS  $oben 
bicbt  anltegen,  melier  bann  bie  innere  gldche  beS  SBolf’fchen  Äor; 
perS  ganj  bebecft. 

Sd>  glaube  bal;er  nicht,  bap  bie  2fuSführungSgange  berSBolf; 
fd)en  Äorper  ftd;  in  Vas  deferens  unb  ©ileiter  umbilben,  fonbern 
bap  fte  nur  gewiffermapen  jur  ©tü£e  beS  33laftemS  bienen,  aus 
meinem  ft'cb  jene  entwicfeln.  ©in  Urnpanb  fcheint  mir  inbeffen 
hierbei  nod)  ©rwagung  ju  oerbiencn.  ©ie  SBolffcben  Äorper  ftnb 
nact)  allgemeiner  Angabe  wenigpenS  an  ihrer  ganzen  oberen  gldche 
unb  alfo  auch  ihre  2ütSführungSgdnge  oon  bem  ^Bauchfelle  überjo; 
gen.  ©ntwicfelt  ftd)  nun  baS  Vas  deferens  auS  bem  mit  biefern 
2luSführungSgange  oerbunbenen  33laPem,  fo  follte  man  baffelbe 
ebenfalls  oom  ^Bauchfelle  überzogen  erwarten,  was  bod)  nicht  ber 
gatl  ift.  Snbeffen  hangt  biefeS  wahrfcheinlich  mit  bem  ©cbwinben 
ber  2BoIf’fd)en  &örper  jufammen,  wobei  biefelben  gewiffermapen  auS 
bem  ^Bauchfelle  hetauSfchwinben  unb  bamit  auch  jene  ©dnge,  welche 
23orpellung  baburd;  gerechtfertigt  wirb,  bap  baS  SBaucpfell  ju  bie; 
fer  Beit  überhaupt  noch  fehr  wenig  entwicfelt  ip,  unb  bie  meinen 
Organe  nur  locfer  überjiefp. 

@anj  biefelbe  2lnficht,  wie  ich  ft*  h)ter  nadh  meinen  früheren 
^Beobachtungen  entwicfelt,  ftnbe  ich  neuerbingS  auch  bei  ©ope1  nach 
Unterfucpungen  bei  ©cbaafembrponen  aufgepellt. 

4.  ©nfwicMung  ber  »gjarnbtafe,  ber  ©amenbthfen,  be§  Uterus 
unb  ber  ©chetbe. 

©cpon  mehrere  Sflale  waren  wir  oeranlapt,  ber  2lHantoiS  @r= 
wahnung  ju  thun.  2Bir  fahen,  bap  biefelbe  auS  bem  unteren  ©nbe 
beS  ©mbrpo  htroorwachP,  fehr  halb  eine  mit  bem  ©arme  comrnu; 
nicirenbe  $6hle  erhalt,  ftd)  blafenartig  entwicfelt,  unb  fehr  fchneU 
aus  bem  ©mbrpo  binauSwdcpp,  um  bie  üftabelgefape  ju  bem  ©horion 
ju  bringen.  2Bir  fahen  ferner,  bap  gleichfalls  fehr  früh  bie  3fuS; 


1 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  XIII.  p.  190. 
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füßrungSgdnge  ber  2Bolf’fd>en  Äorper , bann  bie  Ureteren  unb  ent; 
lid;  auch  mit  erfteren  bie  2luSführungSgdnge  ber  fetmbereitenben 
©efd;ted)tStbeile  mit  ißr  in  SSerbinbung  treten. 

SBenn  ftd)  nun  bie  ä3aud)becfen  bilben  unb  in  bem  ^autnabel 
jufammenßoßen,  waS  bei  bem  SJienfchen  fel;r  früh  erfolgt,  fo 
wirb  natürlich  bie  hier  herauStretenbe  MantotS  jufammengefchnürt, 
ja  bei  bem  SJienfchen  fefjr  balb  gang  »erfchloffen,  unb  »erfchwinbet 
in  ihrem  außerhalb  beS  ©mbrpo  gelegenen  Sljeile.  Der  innerhalb 
gelegene  hat  bann  anfangs  eine  länglich  cplinbrifche  ©eftalt , unb 
$iel;t  ftd}  »on  bem  Darme  bis  ju  bem  Stabei  hin.  Allein  auch  »on 
biefem  entwickelt  ftch  nur  baS  untere  Stück  weiter,  behnt  ftch  auS, 
oerbicft  feine  SBanbungen,  laßt  fpater  eine  innere  SDtuSfels  unb 
Schleimhaut  unterfdjeiben,  furj  wirb  jur  £arnblafe.  DaS  obere 
©tüd  bleibt  eng,  bie  ^)arnbtafe  lauft  in  baffelbe  fpi£  über,  unb 
wirb  nun  ^arngang  ober  Urachus  genannt,  ber  jwar  häufig  bis 
jur  ©eburt  noch  bis  jum  Stabei  unb  felbft  noch  etwas  burd}  biefen 
hinburd)  hohl  bleibt,  ftch  bann  aber  gdnjlid)  fehltest,  unb  nur  noch 
einen  oon  bem  ©runbe  ber  £arnblafe  nach  bem  Stabei  »erlaufen; 
ben  «Strang  barjfellt.  Sn  biefem  ©ntwickelungSgange  ber  $arnblafe 
fowie  in  ber  tluSbilbung  beS  33eckenS  liegt  eS  begrünbet,  baß  fie 
anfangs  außerhalb  ber  SSecfenhohle  liegt,  unb  ftch  erft  aHmdhltg 
mehr  in  biefelbe  htneinjieht.  Da  nun  bie  $arnblafe  ferner  in  frü; 
her  3eit  mit  bem  Darme  in  SSerbinbung  ficht,  unb  alfo  hier  nach 
unten  mit  biefem  ein  gemeinfchaftlicheS  ©nbßück  hat,  bie  feimberei; 
tenben  ©enitalien  aber  in  erfiere  münben,  fo  kann  man  mit  9? echt 
fagen,  baß  auch  ber  gotuS  beS  SOtenfchen  unb  aller  Saugetiere 
anfangs  eine  Gtloafe  heftet , wie  fte  bei  ber  größten  3al;l  ber  2Bir; 
belthiere  bleibenb  ftch  ftnbet.  Sehr  balb  inbeffen  fieht  man,  baß 
ftd}  tlllantoiS  ober  ^arnblafe  bet  ben  metßen  Sdugethieren  unb 
bem  SJienfcben  »on  bem  Darme  fonbert.  Sie  fcheibet  ftch  fo  oon 
bemfelben,  baß  ß'e  ihren  befonberen,  »or  bem  Darme  liegenben  2luS; 
führungSgang  unb  ihre  befonbere  £)effnung  nach  außen  erhalt, 
welche  bann  »on  ber  Sftünbung  beS  DarmeS  burc^  ben  zukünftigen 
Damm,  Perinaeum,  gefcht'eben  iß.  Die  2lrt  unb  SBeifc  wie  biefe 
Scheibung  erfolgt,  iß  nicht  recht  beßintmt  ermittelt.  9\  a t h k e 1 
glaubt,  baß  biefeS  burd;  Salten  gefd;eßc,  welche  ftd}  in  ber  ßloake 
entwidelten,  »on  ben  Setten  unb  oon  oben  jufammenßießen  unb 


i Jf&hanbl.  I.  ©.  57. 
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enbltdö  oerwuchfen.  Valentin1  fah  inbeffen  nie  begleichen  $a(; 
ten,  fonbem  glaubt,  baß  bie  Trennung  bet  MantoiS  unb  beS  £)ar; 
meS  baburd;  erfolge,  baß  ft'd?  ihr  gemeinfc^oftlicljer  Sbetl,  bie 
floate,  oerfürje,  unb  enbltdE?  ganj  oerfchwinbe,  bis  jut  SSeretnt- 
gungSftelle  betber  Steile,  woburd;  bann  jeher  feine  eigene  äußere 
9J?ünbung  erbalten  wirb.  SMefe  Söorjtellung  ift  auch  mir  wahr* 
fcbeinlicb  unb  hat  auch  Analogien,  j.  33.  in  bem  gleich  ju  erwalj* 
nenben  SSerfcbwinben  beS  gemeinfcbaftlicben  (EnbftüdeS  bet  Vasa 
deferentia.  SBir  erbalten  baburd)  nun  oor  bem  £>arme  einen  ge; 
meinfcbaftlicben  2£uSgang  für  ^arn;  unb  ©efchledbtSorgane,  welchen 
S.  SÄÜller  Sinus  uro-genitalis , SSalentin  Canalis  uro-genitalis 
nennt.  Soweit  erfolgt  nun  bie  (Entwidelung  bei  betben  dkfdjled); 
tern  gleichmäßig.  33et  bem  mdnnlidben  ©efcblechte  bleiben  auch  bie 
SSerbaltniffe  fo  wie  fte  je^t  erfcbeinen,  nur,  baß  ber  Sinus  uro-genita- 
lis ftd)  in  ber  Sbat  mehr  canalfbrmig  gefaltet  unb  ben  SBlafenhalS 
mit  bem  Anfänge  ber  fjarnrohre  barfellt,  welcher  bann  mit  bem 
äußeren  ©efchlechtSglieb  in  23erbtnbung  tritt.  33ei  bem  weiblichen 
®efdjled)te  erfolgt  aber  nochmals  eine  Trennung  ber  2luSgange  ber 
in  bem  Sinus  uro-genitalis  oereinigten  (Sandle.  (ES  trennt  ftd)  nam 
lieh  noch  ber  2(uSführungSgang  beS  (EnbftüdeS  ber  (Eileiter  ober 
beS  UteruS  oon  bem  3luSführungSgange  ber  SBlafe  mit  ben  Ure; 
teren,  jwar  nid>t  fo  oolljtdnbig,  baß  beibe  eine  ganj  gefonberte 
dußere  Deffnung  erhalten,  aber  hoch  fo,  baß  ftd>  einerfeitS  bie 
©d;eibe  unb  oor  ihr  bie  Harnröhre  bilbet.  £)er  lefete  Sheil  beS 
Sinus  uro-genitalis  bleibt  gemeinfchaftlich,  er  ift  ber  ©dbeibenoorljof. 
2lud)  wie  biefe  ©Reibung  erfolgt,  ift  feineSwegeS  ganj  flar.  507 u 1= 
ler  unb  SSalentin  rebuctren  ben  Vorgang  auf  eine  2lbfchnürung 
beiber  Sheile  oon  einanber,  worauf  ftd)  berfelbe  auch  allerbingS, 
wenn  bie  Tlbfchnürung  oon  hinten  nach  oorn  jwifdjen  ber  fjarn; 
blafe  unb  ber  (EinfenfungSftelle  ber  (Eileiter  fortfehreitet,  rebuciren 
laßt.  Stathte2  giebt  bagegen  eine  anbere  ©arjteUung  ber  33il; 
bitng  ber  ©chetbe,  bie  mit  ber  (Entwicklung  beS  UteruS  naher  in 
3ufammenhang  fleht,  unb  bie  ich  beShalb  erjt  unten  folgen  (affen  fann. 
£)odj  wäre  eS  auch  möglich,  baß  ftd)  auch  ty?*  baS  nach  norn  ge; 
legene  gemeinfchaftliche  ©tüd  beS  Sinus  ober  Canalis  uro-genitalis 
immer  mehr  oerfürjte  unb  allmdhlig  »erfchwanbe,  woburch  gleich* 


1 (Sntoictetungggefd).  ©.  417. 

2 2l6f)aiibt.  I.  @.  61. 
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falls  bte  Trennung  ber  vfjarnblafe  unb  (Scheibe  ttotljtanbiger  werben 
würbe.  Sn  ber  Scheibe  beS  menfchlichen  gotuS  entwicfeln  ftd>  üb; 
rigenS  nach  SJZecfel  t>om  5ten  Nfonate  an  Salten,  welche  ein  ju; 
fammengefehteS  Ne£  barffellen.  £>iefe  Vilbung  ifi  im  7ten  unb 
8ten  9)?onate  am  beutlichften , bei  bem  Neugeborenen  aber  fchon 
weniger  bejftmmt  wahrgunehmen.  Sie  (Scheibe  iß  ferner  anfangs 
fef)r  eng,  im  7ten  bis  Sten  Nionate  aber  relatio  wettet  als  gu  ir; 
genb  einer  anberen  SebenSgeit.  2fuch  iß  bte  Scheibe  beim  gotuS 
üerhdltnißmdgig  langer  als  in  fpatercn  Perioden1. 

Siefe  (Entwicfelitng  ber  £>atnrohre  unb  ber  Scheibe  ftefjt  in 
bem  genaueren  3ufammenhange  mit  ber  (Entwicklung  ber  (Enb= 
ßücfe  ber  2ütSführungSgdnge  ber  feimbereitenben  ©efcblecbtStheile. 
3#  ftnbe  leiber  bei  ben  oetfchiebenen  Scbriftßellern  nicht  bte  wün= 
fcbenSwertbe  ©enauigfeit  in  ber  Angabe  beS  Verhaltens  berfelben, 
was  unfireitig  in  ber  Schmierigfeit  ber  Unterfuchung  unb  ben  3wei= 
fein  über  baS  Verhalten  biefer  ©ange  gu  ben  SBolffchen  Äorpern 
feinen  ©runb  hat-  2Bir  haben  oben  gefehen,  bag  fid>  bie  2£uSfüt)= 
rungSgdnge  ber  SBolf’ßhen  Äorper  gwar  fehr  bicht  nebeneinander, 
aber  hoch  getrennt  non  einanber  in  ber  NZitte  in  baS  untere  (Enbe 
bet  TtllantoiS,  welches  balb  gum  Canalis  uro-genitalis  wirb,  einfen= 
fen.  SBenn  ftch  nun  bte  auSfühtenben  (Eanale  ber  ©efchlechtSorgane 
in  innigßer  Vereinigung  gewißermagen  auS  ben  SBanbungen  jener 
TfuSführungSgange  ber  SBolf’fcbcn  Äorper  entwicfeln,  fo  folgt  bar= 
auS,  bag  auch  fte  ft'cb  anfangs  getrennt  non  einanber  mit  einer  ge; 
fonberten  Ntünbung  in  ben  Canalis  uro-genitalis  münben  werben. 

2tuch  geben  biefeS  Nathfe2  fowie  5-  Ntüller3  für  beide  ©e; 
fchlechter  in  ber  TtnfangSgeit  an.  Valentin  aber  oerficbert  gerade 
baS  ©egentheil,  nämlich  bag  anfangs  bei  beiden  ©efchlechtern  beide 
TtuSführungSgange  in  einem  einfachen  mittleren  ©efchlechtStheil  gu= 
fammen  mündeten4.  Sch  uermuthe,  bag  biefe  Angabe,  bie  um  fo 
auffallender  ift,  ba  Valentin  fonß  mit  ü 1 1 e r bie (Enbjtücfe  ber 
TtuSführungSgdnge  ber  2Bolf’fcf?en  Körper  ftch  unmittelbar  in  Vas 
deferens  und  (Eileiter  umwanbeln  lagt,  auS  bem  alleinigen  2ln= 
fcheine  einer  fpateren  3eit  entßanben  ift. 

gür  eine  fpdtere  3eit  giebt  nämlich  auch  Nathfe  an,  bag  an 

1 2fnat.  IV.  0.  596. 

2 2C6tjanbt.  I.  0.  89  unb  SBextrdge  I.  0.  5S. 

s ©ntwictelungggefcfjtcbte  ber  ©enitatien.  0.  61  u.  68. 

♦ ©ntwicfelungggefdj.  0.  418. 
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bet  (EinfenkungSfieHe  bon  (Ei;  unb  Samenleitern  ftch  auS  bet  7LU 
lantoiS  ober  bem  Canalis  uro-genitalis  eine  kleine  kegelförmige  2(uS; 
ftülpung  bilbe,  in  tvelc^e  ftd?  bann  bie  (Enbjtücke  jener  Sandle  ein; 
fenken,  fo  baß  fte  bann  eine  gemeinfchaftliche  9JJünbung  in  ben  Ca- 
nalis uro-genitalis  hatten,  unb  fo  bilbet  er  biefeS  auch  in  beiben 
genannten  SBerfen  ab  2luS  biefer  kleinen  kegelförmigen  2luSjtülpung 
foHen  ftch  nun  in  bem  männlichen  ©efchlecbte  bie  Samenblafen 
als  ein  fPaar  feitliche,  abermalige  2luSfack ungen  auS  berfelben  ent; 
wickeln,  welche  baher  anfangs  nicht  in  unmittelbarem  fonbern  nur 
in  mittelbarem  3ufammenhange  mit  ben  Samenleitern  unb  bem 
Canalis  uro-genitalis  fiehen,  inbem  fte  mit  jenen  in  bie  gemeinfchaft; 
liehe  $oble  jener  kegelförmigen  2luS(tülpung  münben.  2lUmdhlig 
foll  ftcb  nun  aber  bt’efe  2luSjiülpung  berkürgen  unb  enbltch  berfchwin; 
ben,  fo  baß  bann  fowohl  bie  Samenblafen  biebt  an  bem  Canalis 
uro-genitalis  ober  bie  jefctge  Harnröhre  heranrüefen,  als  auch  bie 
Samenleiter  ben  Samenblafen  immer  naher  kommen,  unb  gulej-jt 
mit  biefen  gufammenfioßen.  Ser  3?eji  ber  2luSjtülpung  foll  fich 
bann  enbltch  noch  fpalten,  unb  baburch  bann  bie  Samenleiter  ber; 
bunben  mit  ben  Samenblafen  ftch  wieber  jeber  gefonbert  für  ft'ch  in 
bie  Harnröhre  münben. 

S3ei  bem  weiblichen  ©efchlechte  nimmt  bagegen  nach  3?athke 
jene  kegelförmige  2luSjtülpung,  in  welche  'bie  (Eileiter  einmünben, 
fowobl  an  ßdnge  als  an  Umfang  bebeutenb  gu,  unb  gwar  in  ber 
2Crt,  baß  fte  feftr  halb  als  bie  ^auptforifefcung  beS  Canalis  uro-ge- 
nitalis,  bie  fßerbinbung  mit  ber  $arnblafe  aber,  welche  früher  als 
^auptcanal  erfchien,  immer  mehr  gurütftritt,  unb  gule^t  nur  als 
ein  Stfebenfortfah  erfkerer  erfcheint.  So  *wirb  gule^t  jene,  anfangs 
kegelförmige  2luSjiülpung  ber  UteruS,  in  ben  bie  beiben  (Eileiter  ein; 
münben;  ihre  Sortfefcung  in  ben  Canalis  uro-genitalis  wirb  gur 
Scheibe,  unb  bie  SSerbinbung  biefer  mit  ber  £arnblafe  gur  £ant; 
rohre.  Snbeffen  nehmen  an  ber  SMlbung  beS  UteruS  bie  betben 
(Enbftücke  ber  (Eileiter  auch  mit  2lnthetl,  unb  bon  bemfelben  hdngen 
bie  oerfchiebenen  formen  beS  UteruS  ab.  her  3lntheil  ber  (Ei; 
leiter  gang  überwiegenb,  unb  bleibt  bagegen  jene  2luSfiülpung  beS 
Canalis  uro-genitalis  gurüct,  fo  entjteht  ber  Uterus  duplex,  banaep 
ber  Uterus  bicornis  unb  enbltch  ber  UteruS  beS  50?enfchen,  bei  wel; 
ehern  umgekehrt  jene  2luSjiülpung  ftch  borgugSweife  bor  ben  (Eilei; 
tern  auSbilbet.  Soch  werben  auch  bet  bem  SDlenfchen  ihre  (Enb; 
fiücke  gur  S3ilbung  beS  UteruS  berwanbt,  unb  giehen  ftch  nur  fp«= 
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ter  mehr  in  ben  Körper,  ber  aug  ber  2lugflülpung  entfielt,  hinein, 
baher  auch  ber  menfcblicbe  gotu§  in  früherer  Seit  einen  Uterus 
bicornis  heftet,  mie  auch  $?ecfel,  3.  Füller  u.  21.  beobachteten, 
unb  berfelbe  alg  &3ilbungghemmung  jurücfbteiben  fann.  Sie  2lb; 
trennung  beg  Uterug  oon  ber  «Scheibe,  burch  ©ntmicfelung  eineg 
Sftutterhalfeg  unb  Sftuttermunbeg,  befebretbt  9?atbfe  a(g  bei  Schmeü 
nen  unb  SBteberfduern  bebingt  burch  ©ntmicfelung  oon  galten  unb 
gleichseitiger  23erbicfung  ber  Söanbungen  beg  oberen  Sheileg  jener 
2lug(lülpung,  mdhrenb  ber  untere  mit  bem  ehemaligen  Canalis  uro- 
genitalis  bünnmanbig  bleibt  unb  bie  Scheibe  mirb.  Sie  Samern 
blafen  ftnb  baher  nicht  bie  Seitenjtücfe  ber  ©ebarmutter,  mie  ©i; 
nige  angenommen  ^aben. 

Siefer  ganjen  oon  Sfathfe  fehr  genau  gegebenen  Sarffellung 
in  ber  ©ntmicfelung  ber  ermahnten  Sheile  beim  männlichen  fomohl 
alg  weiblichen  ©efchlechte  fann  ich  nur  infofern  nicht  ganj  bcifiim= 
men,  alg  ich  mich  t>on  bet  2lugbilbung  einer  2lug(fülpung  an  ber 
©infenfunggjMe  ber  augführenben  ©efcblecbtgcanale  in  ben  Sinus 
uro-genitalis  nicht  überzeugen  fonnte.  ©g  fdjten  mir  oielmehr,  baß 
btefe  ftch  nur  an  ihren  ©nben  oerbiefen,  unb  baburch  ber  Schein 
einer  folcfjen  2lug(lülpung  ent(fef)t.  2Benig(teng.  glaubte  ich  in  ber; 
felben  immer  auf  Surchfchnitten  eine  Sdjeibemanb  ju  erfennen. 
SJathfe  giebt  eine  folche  in  ber  hinteren  ober  unteren  $dtfte  felbjl 
bei  ben  männlichen  ©mbtponen  ju,  lagt  aug  berfelben  ftch  ben 
.£>ahnenfamm  entmicfeln,  unb  fte  ftch  fpdter  fpaltcn.  Sftir  fchien 
fte  aber  auch  in  bem  oorberen  ober  oberen  Steile  ber  2ln(chmellung 
oorhanben  ju  fepn.  danach  mürben  aber  bie  Samenblafett  ftch  un; 
mittelbar  aug  ben  Vasis  deferentibus  entmicfeln,  unb  überhaupt 
bei  bem  männlichen  ©efchlechte  bag  23erhdltni§  (ich  non  Anfang  an 
immer  gleich  bleiben.  Sie  SSerbicfung  ber  ©nbjlücfe  ber  Samen; 
leiter  fchien  mir  bann  ferner  außer  mit  ber  Gilbung  ber  Samen; 
blafen,  auch  mit  ber  ©ntmicfelung  ber  ^Projfata  in  23erbinbung  ju 
(leben.  Sie  ©omper’fcben  Srüfen  ftnb  bei  Schmeineembrponen, 
mie  auch  fdmn  Sfathfe  bemerfte,  fdjon  in  früher  3eit  am  ©nbe 
beg  Canalis  uro-genitalis,  an  ber  SBurjel  beg  ^)enig  ju  fehen.  — 
S3ei  bem  weiblichen  ©efchlechte  mürbe  banach  bei  ben  Spieren  mit 
Uterus  duplex  ebenfalls  bag  SSerhaltnig  oon  Anfang  an  baffclbe 
bleiben,  inbem  ftch  bie  unteren  ©nben  ber  ©ileiter  unmittelbar  in 
bie  beiben  Uterug  ummanbelten,  unb  ihre  Sttünbungen  in  ben  Ca- 
nalis uro-genitalis  ju  ben  beiben  9J?uttermünbern,  ber  Canalis  aber 
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gut  Scheibe  würbe.  2Bo  aber  ein  Äorper  beS  UteruS  oorfommt 
unb  ein  einfacher  Sftuttermunb , ba  müßte  man  freilich  eine  TluSjte; 
pung  bet  EinfenfungSßelle  ber  ©leitet  in  ben  Canalis  uro-genitalis, 
unb  eine  Umwanblung  biefer  ?£u§jiehung  in  ben  UteruS  annehmen. 
Sie  non  mir  unterfuchten  Embrponen  non  Schweinen  unb  Scinbern 
ließen  wenigßenS  biefe  meine  Tlnftcpt  ju,  welche  auch  S.  Skuller 
aufgeßellt  hat,  unb  bie  ffch  burcp  ihre  größere  Einfachheit  ror  her 
oon  Statpfe  empfiehlt.  2ltleS  fcheint  auf  baS  sSorpanbenfepn  ober 
gehlen  einer  Scpeibewanb  in  bem  Enbßücfe  ber  »ereinigten  Samens 
unb  Eileiter  anjufommen,  unb  fte  fchien  mir,  wie  gefagt,  wirklich 
bei  männlichen  Embrponen  immer,  bei  weiblichen  anfangs*,  bis  ftch 
bie  SnfertionSßelle  langer  ausgewogen  bflt,  oorpanben  ju  fepn.  — 
3um  SSerßdnbniß  biefer  SSorgdnge  ßnb  übrigens  Unterfudhungen  in 
ber  Statur,  ober  wentgßenS  Tlbbilbungen , wie  fte  9? a t h ? e 1 giebt, 
burcbauS  erforberlich- 

UebrigenS  bietet  ber  UteruS  beS  SRenfcpen  nach  SÄecfel  unb 
Sftüller  bis  jum  Enbe  beS  brüten  5D?onateS  baS  2lnfepen  eines 
Uterus  bicornis  bar,  unb  erweitert  ftch  erß  am  Enbe  beS  werten, 
um  ben  gunbuS  ju  bilben.  5m  Snneren  geigt  ber  UteruS  wdhrenb 
beS  ganzen  gotuSlebenS  unb  bis  jum  fünften  Sah«  quere  unb 
fchiefe  Stunjeln,  bie  nach  oben  gegen  bie  Srompetenmünbung  com 
oergüen.  Ser  äußere  äftuttermunb  erfcheint  guerft  als  ein  kaum 
merflicher  23orfprung  in  ber  Scheibe,  ber  ftch  aber  allmdplig  bebeu; 
tenb  oergrbßert;  fo  baß  tn  fpateren  gerieben  beS  gotuSlebenS  bie 
Scheibenpartie  ber  ©ebdrmutter  oerhaltnißmaßig  weit  großer  ß, 
als  fpater.  Stefer  Speil  tß  ferner  im  7ten  unb  8ten  Sftonate  an 
feiner  äußeren  gldche  fehr  ungleich,  ber  öange  nach  gerunjelt,  mit 
ungleichen,  tief  eingefchnittenen  fcharfen  9tanbern  oerfepen,  »erfürgt 
ftch  erß  fpater,  wirb  glatt  unb  wulßig,  unb  ber  Sfluttermunb  er; 
fcheint  bann  als  eine  einfache  glatte  quere  Spalte2. 

2.  Entwickelung  ber  äußeren  ©enthalten. 

Sie  äußeren  ©enitalien  entwickeln  ftch  erft,  nachbem  bie  feint; 
bereitenben  im  inneren  bereits  erfchienen  ftnb.  S5et  bem  menfcpli; 
chen  Embrpo  fleht  man  nach  Siebemann3  bis  jur  fünften  2Bo che 

1 SSeitr.  I.  Saf.  IV. 

2 Anatomie  IV.  0.  591. 

3 Anatomie  ber  topflofen  SOttfge&urten.  0.  84. 
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nichts  oon  benfelben,  auch  foll  bi6  bahin  noch  bet  2tfter  fehlen. 
©r|f  gegen  ©nbe  bet  fünften,  Anfang  beS  feisten  SBoche  entwicfeln 
ft'ch  bie  äußeren  ©enitalien,  anfangs  in  einet  gorm,  bie  feinen  Un; 
terfd)ieb  beS  ©efchlecfjteS  jeigt,  unb  ft'ch  mehr  ber  bleibenben  gotm 
bet  weiblichen  ©enitalien  anfchließt  ©S  jeigt  ft'ch  nämlich  bann 
juerjt  eine  gemeinfchaftliche  Seffnung  für  Sarm,  ©enitalien  unb 
.£)arnwerfjeuge,  eine  wahre  ©loafenoffnung,  wie  auch  innerlich  bie 
genannten  ^Organe  alle  in  einet  ©loafe  jufammenfommen.  SSot 
ber©rube,  welche  biefe  SDeffnung  umgiebt,  erhebt  ft'ch  halb  ein  fleU 
net  SBulft,  bet  fleh  ju  einem  immer  ffarfer  oorfpringenben,  nach 
unten  concao  gefrümmten  Äorper  umwanbelt,  unb  an  feinet  unte; 
ren  flache,  eine  §urd;e  ober  ©palte  jeigt,  bie  bis  jut  2£ftergrube 
oerlduft.  Siefer  Äorper  ift  bie  Klitoris  ober  ber  $>eniS,  bie  jefct 
noch  einanber  oollfontmen  ähnlich  ft'nb.  2ln  feinet  ©pi|e  erhalt  et 
halb  eine  fnopfformige  2tnfchwellung,  bie  (Sichel,  bis  ju  welcher 
auch  ©palte  an  bem  unteren  9?anbe  reicht.  Sie  9tanber  bet 
©palte  fangen  bann  an,  ftcb  ju  wuljten,  unb  fehen  auS  wie  bie 
großen  ©ebamlippen  in  ©ejtalt  jweier  länglicher  .£>autfalten.  ©e; 
gen  bie  lOte  ober  Ute  SBoche  fcheibet  ft'ch  bie  2tfterbffnung  oon  bet 
beS  Canalis  uro-genitalis,  unb  eS  fangt  bet  Samm  an  ft'ch  ju  enfc 
wicfeln.  Ser  ©ingang  in  ben  Canalis  uro-genitalis  ijf  eine  fleine 
ruttbe  SDeffnung  oor  bem  2lfter,  am  ©nbe  ber  an  ber  SBurjel  beS 
fPeniS  ober  ber  ÄlitoriS  ft'ch  herjiehenben  ©palte,  unb  er  wirb  mit 
oon  ben  biefelbe  begrenjenben  £>autwulj!en  eingefaßt,  ©o  ijf  bie 
äußere  S3tlbung  bann  allerbingS  mehr  weiblich,  man  glaubt  bie 
ÄlitoriS,  bie  großen  Schamlippen  unb  ben  ©cheibeneingang  oor 
ft'ch  ju  fehen,  nur  baß  baS  für  bie  Älitort'S  ju  haltenbe  £>rgan  aU 
lerbingS  oerhdltntßmdßig  ungewöhnlich  groß  erfcheint.  ©rft  gegen 
bie  14te  SBoche  entfdhcibet  ft'ch  nun  burch  bie  weitere  ©ntwicfelung 
bie  gorm  für  baS  männliche  ober  weibliche  ©efchlecht. 

S3ei  bem  männlichen  ©efchlechte  oerwachfen  bie  für  bie  ©ebaant; 
lippen  gehaltenen  £autmül|ie  über  ber  ©palte  oon  hinten  nach  oorn 
oorfchreitenb,  tnbem  ft'e  in  ber  Sflitte  jufammenfioßen  unb  baburch 
hier  eine  oorfpringenbe  9tath,  bieSihaphe  bilben,  felbft  aber  jum  £o; 
benfaefe  werben,  ber  inbeffen  ben  dpoben  noch  nicht  enthalt.  SaS 
ber  ÄlitoriS  ähnliche  Drgatt  wirb  burch  fortfchreitenbeS  SBadhSthum 
junt  fPeniS,  jeigt  aber  an  feiner  unteren  ©eite  noch  eine  3eülang 
bie  bis  jur  ©tchel  gehenbe  ©palte,  bis  biefe  ft'ch  in  her  15ten  SBoche 
enblich  auch  burch  23erwachfen  ihrer  wuljfigen  Sidnbet  fdhließt,  unb 
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fo  bie  ijarnrohre  gebilbet  wirb.  3m  eierten  Monate  wirb  bann 
auch  bie  ©chd  groptcntheilS  oon  ber  SSovbaut  bebedt,  bie  gule|t 
bie  gange  ©chel  fo  bicbt  umfcbliept,  bap  fte  wdhrenb  beS  ganzen 
gbtuSlebenS  nicht  gurüdgegogen  werben  bann.  ©leichfallS  im  vier- 
ten SWonate  wirb  auch  bie  SJKtnbung  ber  Harnröhre  an  ber  ©djel, 
bie  bisset  unburdjbohrt  mar,  als  eine  bleine  ©palte  ftd)tbar \ 
Surchfchnitte  beS  ^Oenrö  eon  41/*  3oll  großen  ©djweineembrponen, 
geigten  23alentin  in  ben  Corporibus  cavernosis  fcbdn  ramtftcirte 
£>bl)lungen  mit  blinbem  bolbigem  ©tbe,  fobap  man  baS  24nfef>en  mit 
bem  einer  Srüfe  hatte  oerwechfeln  bonnen.  SaS  ©ewebe  geigte  ftch 
als  auS  garten,  gallertartigen , parallel  unb  concentrifcb  georbneten 
gafern  üon  0,0007  3.  im  Surchmeffer  gebilbet2. 

S5ei  bem  weiblichen  ©efdüecbte  bleibt  bie  gorrn  aUerbingS  ber 
primären,  neutralen  ähnlicher;  bie  betben  $autwulpe  werben  wirblid? 
gu  ben  gropen  Schamlippen,  unb  baS  oorjtehenbe  Srgan  gur  Älü 
toriS.  Tlllein,  inbem  ftch  bie  ©cheibenoffnung , bie,  wie  oben  er; 
mahnt,  anfangs  gang  runb  unb  flein  mar,  oergropert  unb  mehr 
auSgiefjt,  gefdneht  biefeS  auf  Soften  ber  anfangs  gropen  unb  langen 
ÄlttoriS.  Sie  Sippen  ihrer  ©palte  weichen  oon  hinten  nabh  oorn 
immer  weiter  t>on  einanber,  woburch  fleh  bie  ÄlitoriS  nothwenbig 
»erbürgen  mup,  worauf  fte  fobann  t>on  ben  Schamlippen  über; 
bedt  wirb.  3e  jünger  bie  Suicht  iffc,  befto  weniger  wirb  bie  Äli; 
toriS  oon  ben  ©chamlippen  bebedt.  Ser  $rocep  i|b  baher  ber 
umgebehrte,  wie  bei  bem  Männchen.  <§>ier  einigt  ftch  bie  frühere 
Sheilung;  bei  bem  SBeibchen  fhreitet  fte  umgebehrt  oor,  wie 
3-  9Jtütler  bewerbt.  Sie  inneren  ©chamlippen  bilben  ftch  im 
vierten  Monate,  unb  warfen  rafch  über  bie&ltto'-iS  ^inrveg,  inbem 
fte  beren  23orhaut  bilben.  Sie  © ch  eibenblapp e ftnbet  ftch  erft  tn 
ber  gweiten  ^dlfte  ber  ©chwangerfchaft.  23trep  h<ü  biefelbe  neuer; 
lichft  mit  bem  Frenulum  praeputii  gu  paralleliffren  gefucht. 

Sie  S3  rü  fl e ftnb  nach  Fiedel3  fchon  im  brüten  ©nbrpo; 
monate  beutlich,  wo  bie  SBarge  als  eine  bäum  merblicbe,  aber  mit 
einer  fehr  weiten  Deffnung  verfehene  CSrhabenhett  erfcheint.  597  edel 
hebt  eS  als  merbwürbig  h^roor,  bap  in  ben  lebten  Monaten  ber 
©dhwangerfchaft  unb  beim  reifen  gotuS,  bie  SSrüfle  oft  eine  be; 

1 SSevgt.  SOtecEel’S  2Cnat.  IV.  @.  610. 

2 GsntttricSielimgggefcb.  <S,  421. 

3 tfnat.  IV.  @.  611. 
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trdd>tltdbe  milcbörtige  gluffigfeit  enthalten.  Sbre  ©ntwicfelungSge* 
fd)id)te  iji  übrigens  bis  jefct  oernacblafftgt,  unb  erfdjemt  bennocb  in- 
tereffant.  £>enn  n>ie  wiü  man  fte  mit  ben  bisherigen  S3ilbungS= 
theorten  ähnlicher  fecernirenfcer  Prüfen  in  (Sinflang  bringen,  wenn 
biefelben  2luSflulpungen  auS  bem  £>armrobre  waren? 


WtmfteS  Gapitet. 

(EntnncMunaagefcfncJte  t>e3  $nodfjettfyfteme3. 


©ie  Änocben  entwicfeln  ftcf>  bei  bem  Hühnchen,  ebenfo  bei  ben 
©augetbieren  aus  bem  oberen  ober  ferofen  Platte  ber  Äeimfjaut 
unb  jwar  in  ben  auS  bemfelben  fcf)on  in  früherer  3cit  besorge; 
benben  Gümbrponalgebilben,  in  ben  Sfucfenplatten  unb  in  ben  25aucb= 
ober  SBiSceralplatten,  unb  jwar  jum  ©rf)uh  für  bie  oon  benfelben 
eingefbbloffenen  Organe,  namlicb  Sfüifenmarf  unb  ©ebirn  eincrfeitS, 
unb  SSruft  - unb  33aucbeingeweibe  anbererfeitS.  Sn  ben  5tu<fen: 
platten  nehmen  bemgemdff  bie  SBirbelfdule  unb  bie  eigentlichen 
©cbdbelfnocben,  in  ben  23iSceralplatten  bie  Rippen,  ber  ©eftdE)tS= 
tbetl  ber  Äopffnocben  unb  bie  ©rtremitdten  ihren  Urfprung.  &a= 
nach  wollen  wir  bie  ©ntwicfelung  beS  ÄnocbenfpftemeS  in  oerfcbie= 
benen  “Kbtbeilungen  betrachten1. 

i Ueber  bie  Gntmidelung  ber  .Knochen  citire  ich  hier  ein  für  allemal  noch 
folgcnbe  ©djrt'ften,  inbem  td)  e§  für  unnotbig  b^lt,  bie  Gitate  bei  allen  cin-- 
jelncn  Knochen  immer  ju  »ieberbolcn.  Sie  meiffen  bcrfelbcn  betreffen  bie  3eit 
ber  erffen  Grfcbeinung  unb  bie  3ab l ber  25erfn6d)erung§punfte  ber  einzelnen 
&nod)en,  fowie  bie  Art  ber  Ausbreitung  unb  ^Bereinigung  btefer  Knochen* 
punfte.  SOßo  befonberc  Unfcrfudjungen  befonberS  beroorjubeben  finb,  werbe  idb 
baS  Gitat  aud)  nodb  bcfonberS  geben: 

B.  S.  Albinus,  Icones  ossium  foelus,  acc.  osteogeniae  brevis  bistoria 
L.  B.  1737.  4. 

A.  de  Haller,  Deux  memoires  sur  la  formation  des  os.  Lausanne  lr5$. 
'S.  Opp.  min.  Vol.  I.  III. 
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1.  ©ntwickelung  bet  SBitbelfdule. 

£)ie  S3ilbung  ber  ©runblage  für  bie  SBitbelfdule  gehört  fcbon 
ju  ben  erften  SBirkungen  bet  ©ntwickelung  beS  ÄeimeS.  SBit  fa; 
ben  ndmlicb  oben,  baß  nach  ben  ^Beobachtungen  oon  o.  SBaer  bet 
juerfi  auftretenbe  fPrimitioftreifen  fiel)  febr  halb  in  bret  Steile  febet^ 
bet.  ©6  entwickeln  ftcb  auS  ihm  feitlid)  bie  Stucfenplatten  unb  jwU 
feben  ihnen  erfebeint  in  bet  SDtitte  ein  feinet  Streifen  biebterer  Sub; 
ßanj,  welchen  t>.  33aer  bie  Stückenfaite,  Chorda  dorsalis  s.  verte- 
bralis,  nannte.  Siefelbe  bejiebt  auS  einet  Anhäufung  »on  Äugel; 
eben  ober  oieltnebr  Bellen,  welche  ftcb  fefer  balb  oon  einer  burcbftcb= 
tigen  glasartigen  Scheibe  eingefcbloffen  jeigt,  unb  ft'e  jMt  alfo  ge: 
wiffermaßen  ein  gefülltes  Stobt  bat.  Sie  ftnbet  ftcb  bödjß  wahr: 
fcbeinlicb  bei  ben  ©mbrponen  aller  SBirbeltbiere  unb  laßt  ftcb  fowobl 
auf  £luerburcbfcbnitten  erkennen,  als  auch  wegen  ihrer  größeren 
gefitgkeit  für  ftcb  ifolirt  tn  mehr  ober  minber  weniger  großen  Stucken 
barjieUen.  Sod)  war  eS  mir  bisher  noch  nicht  möglich,  ibte  erfie 
ßntwickelung  unb  beren  Bufammenbang  mit  ber  SSilbung  ber  S)ri= 
mitiorinne,  SJtebuHarröbre  unb  ben  SBtrbelbogenjiucken  bei  ganj 
frühen  Sdugetbterembtponen  ju  ermitteln.  Sn  etwas  fpdterer  Beit 
habe  ich  fte  tnbeffen  auch  bet  biefen  erkannt,  unb  mikrofkopifd)  un* 
terfuebt. 

Siefe  Chorda  vertebralis  iß  nun  bie  ©runblage  für  bie  @nt= 

R.  Nesbitt,  Human  osteogeny.  Lond.  1736.  Utberf.  oon  ©rebing. 
Itttenb.  1753.  4. 

G.  C.  Reichel,  Diss.  de  ossiam  ortu  atque  structura.  Lips.  1760.  4, 
Sandifort,  Thes.  Diss.  Yol.  II. 

Kerkringii  Osteogenia  foetuum,  in  Mangeti  Biblioth.  anatom. 

®anj,  3erglieberungsfunbe  beS  Ungeborenen. 

Senff,  Nonnulla  de  incremento  ossium  Embryonum.  Halae  1801. 

Sti.tgen,  fprobefragment  einer  ^p^ftologte  be§  50tenfc[jen. 

Beclard,  Nouveau  Journ.  de  med.  Tom.  V.  u.  VII.  59t  e cf  e 1’  3 tfrcfpö 
YI.  @.  405. 

50tecfel,  ttrdjiö  I.  ©.  5S9.  Anatomie  II. 

©ommerrtng,  S3om  SSaue  be§  mer.fcbttdjen  Äörper«.  I. 

£ilbebranbt,  #anbbucb  ber  Ttnatomie  uon  £.  SB  eher.  58b.  II. 
SBatentin,  £anbbucb  ber  ©nftmdelungSgefdjicbte.  ©.  219  fg. 

50t.  S-  SSBeber,  £anbbucb  ber  3erglteberung3funbe  unb  Äunfi.  I. 
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witfelung  bet  SBirbelfaule , inbem  fte  eine  fehr  oerfchiebene  2tuSbit= 
bung  bet  »erfchiebenen  Spieren  erfahrt.  Sei  ben  niebrigjt  ftehenben 
gifchen,  nämlich  ben  ©pfloflomen  entwicfelt  fte  ftd)  burch  fiarfere 
2tuSbilbung  in  bem  ©rabe  weiter,  baß  fte  bie  fogenannte  2Bitbel= 
faule  beS  erwachfenen  SSbiereS  auSmacht.  Sb«  l>iftotogifc^e  ©nt; 
witfelung  bleibt  t)'m  gleichfalls  auf  einer  primären  Stufe  ffehen, 
benn  fte  jeigt  auch  bei  bem  erwachfenen  Shiere  nur  eine  bem^Pflan; 
jenjellgewebe  ähnliche  Sertur,  nämlich  lauter  biScrete  Sellen,  bie 
mit  einer  glüffigfeit  gefüllt  ft’nb.  25aS  Slücfenmatf  über  ihr  ift  nur 
non  einem  heutigen  ©ebilbe  umgeben,  unb  faum,  baß  bet  Petro- 
myzon  in  ber  92ah e beS  SdhabelS  einige  feitliche  Änorpelfiütfchen 
als  Sogentheile  non  SBirbelforper  ft'ch  um  baffelbe  herumlagetn. 
©ine  jwcite  ©ntwicfelungSflufe  erreicht  bie  Chorda  dorsalis  bei  bem 
non  mir  befchriebenen  ftfchdbnlicben  2tmphibium,  Lepidosiren  para- 
doxa.  2tucp  bei  btefent  bilbet  fte  als  eine  continuirlidbe  ©horba  bie 
fogenannte  SBirbelfdule,  über  welcher  baS  Slütfenmatf  neriduft.  211= 
lein  fte  hot  ftd;  hier  infofern  hoher  entwicfelt,  als  fte  bie  Silbung 
beS  ÄnorpelS  erreicht,  inbem  ft’ch  bie  SBanbe  ber  fte  confiituirenben 
primären  Selten  nerbtcfen  unb  unter  etnanber,  fowie  mit  einer  Sn= 
terceüularfubftanj  nerwachfen,  bie  Sellenhohlen  aber  mit  ben  non 
ihnen  eingefchloffenen  fernen  unb  Sochterjellen  als  fogenannte 
Änorpelforperchen  gurücfbleiben.  2lucb  legen  ft’ch  nach  oben  an  fte 
längs  ihres  ganzen  SSerlaufeS  Änochenjtüde  jum  Schuhe  beS  9tücfen; 
ntarfeS  an,  weldhe  baher  ben  Sogentheilen  non  Söirbeln  entfprechen. 
Sei  allen  übrigen  SBirbelthieren,  fowohl  Sifdjen  als  Amphibien, 
Sogein  unb  Saugetieren  wirb  bie  Chorda  dorsalis  nur  bie  ©runb= 
läge  jur  ©ntwicfelung  einer  eigentlichen  SBirbelfaule,  unb  jwar  nicht 
in  bet  2lrt,  baß  fte  ft’ch  in  einzelne  Sfbfchnitte,  SSirbel,  trennte, 
fonbern,  wie  ©unter,  t>.  Saer,  S.  Füller  u.  2t.  gezeigt  haben, 
baburd?,  baß  ft’ch  um  fte  herum  bie  Äorper;  unb  Sogentheile  ber 
SJBirbel  entwicfeln.  So  ft’nben  wir  fte  bei  ben  Sturionen  auch  noch 
bei  bem  auSgebilbeten  Shiere,  aber  um  fte  herum  an  ihrem  unteren 
Umfang  fnorpeltge  paarige  Saft’lartheilc,  nach  oben  fnorpelige  So* 
genfiücfe  entwicfelt.  Sei  ben  Wochen  unb  $aien  haben  ft’ch  bie 
Änorpeltheile  noch  nicht  auSgebilbet,  mitetnanber  nerbunben  unb 
(leiten  nolUommene  fnorpelige  SBirbel  bar;  bie  Chorda  dorsalis  aber, 
um  bie  fte  ftd?  herumgebilbet,  jief)t  ft’ch  burd?  alle  SBirbelforper  als 
ein  ©ontinuum  hindurch-  Sei  ben  Änochettftfchen,  ben  übrigen 
ftfchdhnli^en  2tmphibien  unb  ben  Satrachiern  im  Saroensuftanbe, 
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werben  bie  ftd?  um  bie  ßöotba  herumbilbenben  SBirbel  knöchern  unb 
oerbrangen  bie  (ühorba',  fo  baß  fte  nur  noch  in  ben  oon  beiben 
©eiten  konifch  auSgehöhlten  SBirbelkötpern  als  eine  gallertige  SD^affe 
übrig  bleibt.  (Snblich  bei  allen  höheren  Sbieren  erfcbeint  fte  nur  im 
Gtmbr^onengujtanbe,  unb  ijt  nur  um  fo  früher  gu  ernennen,  je  bö- 
ber  baS  Sbter  jteht.  Allein  auch  hier  bilben  ftcb  um  fte  herum  bie 
2Birbel,  wie  biefeS  oorgüglicb  o 33aer  unb  Ratfjke  beobachtet 
haben,  auf  folgenbe  SBetfe. 

Rach  Ratf)kel  lagert  ftcb  ndmlicb  um  bie  ßborba  ein  S3la= 
jtem  ab,  baS  anfangs  allenthalben  gleichartig  befcbaffen  ijt,  unb  ein 
grobkörniges,  gelligeS  ©efuge  bat.  Suoörberjt  fdjeint  eS  an  ber 
rechten  unb  linken  ©eite  gum  23orfchein  gu  kommen,  bann  aber  t>on 
hier  auS  nadb  oben  unb  unten  um  bie  @borba  hetumguwuchertt,  fo 
baß  biefe  nach  einiger  Seit  eine  befonbere,  aus  folcbent  Sölafiem  bt-- 
ftebenbe  ^Belegung  erhalten  bat,  welche  Ratljke  bie  33elegungS= 
maffe  bet  SBirbelfaite  nennt.  Rechts  unb  links  nimmt  biefelbe  aber 
oorgugSweife  an  £)i<fe  gu,  jebocb  nicht  allenthalben  gleich  jfark,  fon* 
bern  an  einigen  ©teilen  mehr,  an  anberen  oiel  weniger,  in  ber 
2lrt,  baß  jeberfeitS  eine  SRenge  oon  kleinen  glatten  gebtlbet  werben, 
beren  je  gwei  immer  einen  fchmalen  3wifd)enraum  gwifdben  ftcb  ha5 
ben,  in  welchem  bie  SSelegungSmaffe  eine  geringere  2>icfe  beft|t. 
©o  entjteljt  benn  baS  2lnfehen,  welches  uns  auch  bie  3lbbtlbungen 
aller  frühen  (fmbrponen  oon  SSögeln  unb  ©dugethieren  geigen,  um 
ter  benen  ich  nur  auf  R.  SBagner’S  Icones  oerweife,  wo  wir 
gu  beiben  ©eiten  beS  ftcb  btlbenben  Rückenmarkes  eine  Reihe  bunf* 
let  oiereckiger  Blättchen  fehen,  bie  burch  heöere  3wifd)enrdume  oon 
einanber  getrennt  ftnb.  £)ie  erjten  biefer  glatten  erfcheinen  in  ber 
SRitte  beS  ßmbrpo  ungefähr  in  ber  gukünftig  ber  SBrufl  entfpre= 
cbenben  ©egenb,  oermehren  ftcb  aber  rafch  fortfchreitenb  fowohl  nach 
oben  als  auch  befonberS  nach  unten.  2lEmablig  wachfen  fte  bann 
aber  fowohl  über  als  unter  ber  Chorda  dorsalis  einanber  paarweifc 
entgegen,  fo  baß  immer  je  gwei  gu  einem  Ringe  oerfchmelgen,  oon 
welchem  bie  Gthorba  eingefchloffen  ijt.  £)iefe  Ringe  nehmen  bann 
mit  ber  Seit  immer  mehr  an  SRaffe  gu,  werben  breiter  unb  bicker, 
unb  fchnüren  bie  SBirbelfaite,  wo  fte  oon  ihnen  umgeben  ijt,  immer 
mehr  ein,  fo  baß  fte  gulefct  ganglid)  oerfdhwinbet.  3wifchen  gwei 
Ringen  bleibt  ein  Sheil  oon  ihr  übrig.  Sie  Ringe  felbjt  werben 


t SSievter  33m<bt  über  ba$  naturwtjfenfcbaftl.  Seminar  &u  £6nfgS6crg-  1839. 
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fo  bie  SBirbelforper  unb  ber  jwifchen  ihnen  bleibenbe  Sheil  ber 
ßbovba  bag  Ligamentum  intervertebrale. 

Stoch  el;e  aber  bie  oben  erwähnten  glatten  gu  bie  Chorda 
dorsalis  umfaffenben  Stingen  oerwachfen  ftnb,  wuchert  biefelbe  Se= 
legunggmaffe  ber  Söirbelfaite,  ber  fte  ihre  (Entfreljung  oerbanken, 
ju  beiben  Seiten  beg  fünfttgen  Stütkenmarkeg  innerhalb  ber  3iü<fen= 
platten  in  bie  |)ohe.  2£ucb  in  biefem  Sheile  gewinnt  fte  an  ben, 
ben  oben  genannten  correfponbirenben  ©teilen,  eine  größere  Sicke, 
unb  eg  entfieht  bann  nach  einiger  3eit  bagttnfehen,  alg  hatten  bie 
erwähnten  je£t  fertigen  Stinge,  welche  bie  (Ehorba  einfcbliefien, 
gleichfam  Strahlen  nach  oben  auggefenbet,  welche  bag  Siückenmark 
oon  beiben  ©eiten  umfaffen.  9^oc^  fpdter  kommen  biefe  Strahlen 
über  bem  Siücfenmarte  paarweife  jur  gegenfettigen  ^Berührung  unb 
Serwachfung,  worauf  fte  lauter  Sogen,  bie  jufünftigen  Sogen  ber 
SSBirbel  bilben.  ’ — (Enbltch  fenbet  bie  Selegunggmaffe  ber  SGBir- 
belfaite  auch  feitliche  2lugfiral;lungen  aug,  oon  benen  ftch  einige 
ftdrfer  entwickeln  unb  ftch  in  einiger  (Entfernung  oon  ben  Gingen 
abgliebern,  unb  fo  £Uterfortfahe  unb  Rippen  werben,  anbere  feine 
©lieberung  erhalten,  unb  nachher  nichts  weiter  alg  £Uterfortfd(3e 
ber  SBirbel  bilben. 

(Ein  jeber  SBirbel  nebft  feinen  2lugjfral;lungen  wirb  bann  all* 
mdhlig  auf  eine  weiter  unten  für  alle  Knorpel  genauer  anjugebenbe 
SBeife  knorpelig,  inbem  auch  hier  juerfi  ber  SEBirbelkbrper  unb  bann 
bie  Tlugfkrahlungen  »erfnorpeln.  SBenn  ftch  eine  tlugjkrahlung  oon 
bem  klebrigen  abgliebern  foll,  um  jur  Stippe  ju  werbrn,  fo  wirb 
an  ber  Stelle  ber  tlbglieberung  bie  Sftaffe  hflntartig.  tludj  ber 
jwifcben  jwei  2Birbeln  beftnbliche  Sheil  ber  Selegunggmaffe  ber 
SBirbelfdule  wirb  hantig,  überkleibet  bie  Ligamenta  intervertebralia. 
unb  erfchetnt  bann  alg  eine  gortfe£ung  ber  Änochenhaut  ber  5Bir= 
belfaule. 

Sie  Serknocherung  ber  SBirbel  geht  wie  bei  allen  Änochen  oon 
einzelnen  funkten,  ben  fogenannten  23erkn6d)erunggpunkten  aug. 
Sie  3ahl  berfelben  fcheint  oerfchieben  ju  fepn,  nicht  nur  für  oer== 
fchiebene  SBtrbel , fonbern  aud?  bei  oerfcbiebcnen  Snbioibuen,  unb 
baher  bie  23erfd;icbenhett,  in  ben  Angaben  ber  SdjriftfkeHer  ju  rüb* 
ren.  Nehmen  wir  juerft  ben  erfien  unb  ^weiten  £algwirbel  unb 
bag  Äreujbein  aug,  fo  beft^t  nach  ben  meijten  Angaben  jeber 
2Birbel  brei  23evkiiod>erunggpunfte,  einen  für  ben  Äbrper  unb  jwei 
für  bie  Sogenhdlften.  So  5.  S.  Äerkring,  Sommerring, 
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©enff,  SD?ecfel,  2C l b i n u S , Satentin  u.2l.  Sebeutenb  weicht 
nur  SD?.  S.  SBeber  ab,  weiter  für  jeben  SBirbelforper  oier  obere 
unb  t»tet  untere,  alfo  acht  Änochenpunfte  angiebt.  foÜ  ftch  ba; 
burcb  beim  gotuS  non  4 — 7 Monaten  fovnofjl  eine  horizontale  al§ 
fenfrecfjte  Trennung  ber  SBirbetförper  erkennbar  machen.  Tlufierbem 
fommen  nach  ihm  noch  an  ben  oberen  unb  unteren  Stachen  aller 
SBirbetförper  eigene  Änochenpunfte  oor,  bie  fid)  erfi  beutlich  gegen 
ba6  ISte — 20jie  Satjr  ju  Änochen  fcbetnbar  auSbilben,  unb  bann 
mit  ben  Körpern  innig  oerwacbfen.  Sic  SBirbetförper  h^ben  nach 
ihm  jeber  jmei  Änochenpunfte.  Sen  £luerfortfa£en  unb  Sornfort* 
fallen  erteilen  bie  meifien  ©cbriftjietter  jebem  einen  Änochenpunft. 
9?acf)  SBeber  ifi  itjre  3abl  bei  ben  toerfd>tebenen  SBirbetn  oerfchie; 
ben.  S3ei  ben  vhaBtoirbeln,  wo  jeber  Sornfortfafs  gefpaltcn  tfl, 
bat  auch  jeber  $wei  Änochenpunfte,  bet  ben  übrigen  einen.  ©benfo 
oerhdtt  es?  ftch  mit  ben  £Uierfortfa£en  ber  $al3wirbel.  2tuch  bie 
oberen  fcbiefen  Sortfdge  beS  unterfren  3?ücfen=  unb  alter  Benbenwir; 
bet  b^ben  nach  it;m  ihren  eigenen  23erfnocherung§punft.  Ser  erjie 
JjjalSwirbel  ober  2ftta§  hat  nach  ziemlich  übereinjlimmenben  Angaben 
in  feinen  33ogenbatften  jwet  Änochenferne,  nach  Siedet  jumeiten 
an  ber  bem  Äorper  entfprecf)enben  ©teile  noch  einen  bvitten.  Ser 
GtpifiropheuS  entjieht  nach  ©ommerrtng  au§  toter  Änochenfernen, 
jwei  jur  ©eite,  einem  im  Körper  unb  einem  im  Processus  odon- 
toideus.  9?ach  SD?  e cf  et  hat  er  5 — 7,  jwet  für  bie  SSogenhdlften, 
gwei  für  ben  Processus  odontoideus,  groei  für  bie  S5ogen  ber  SBir= 
belarterien  unb  einen  für  ben  Äorper.  Ttuch  SBeber  ertheitt  bem 
Processus  odontoideus  groei  Änochenferne.  Serfetbe  ifi  ferner  nach 
SD? au chart  unb  ©ommerring  bisweilen  in  ben  Äorper  beS  2Bir= 
belS  wie  ein  Sapfen  eingefenft.  23on  ben  Äreugbeinwirbeln  bei 
ftfeen  bie  bret  oberen  nach  ©ommerring  unb  SD?  e cf  et  jeber  fünf, 
bie  beiben  unteren  jeber  brei  Änodhenpunftc.  S)?ach  SD?.  SBeber 
hat  ber  Sogen  beS  erjien  SecfenrcirbelS  9,  ber  be§  gweiten  7 unb 
ber  ber  bret  übrigen  jeber  5 Änodjenpunfte.  2tuf?erbem  bilben  ftch 
nadh  ihm  an  ihrer  Superficies  auricularis  noch  befonbere  Knochen* 
fcheiben  auS  befonberen  Änochenpunften,  gang  ähnlich  wie  gwtfchen 
ben  SBirbelforpern.  Sen  einzelnen  SBirbelforpern  beS  ©teifibeineS 
liegen  ferner  nach  SB e ber  nur  Pier  ober  gwei  Änochenpunfte  gu 
©runbe. 

SBaS  bie  Seiten  ber  SSerfnbcherung  betrifft,  fo  tfi  hier  gundchfi 
51t  bemerfen,  baß  nach  ben  Angaben  ber  meijien  ©cbriftfleüer  bie 
^öminerrinfl , 0.  SSaue  b.  menfdjl.  ÄörperS.  VII.  25 
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Sogen  früher  oerfnocpern  als  bie  Körper , mit  2fuSnapme  bet 
Äreujbeinwirbel,  wo  baS  Umgefeprte  flattfinbet.  o.  Saer  roiber= 
fpricpt  biefem  befiimmt,  unb  laßt  bie  Serfnocperungen  früher  in  ben 
Äbrpern  als  in  ben  Sogen  entfielen,  ©ie  follen  nur  fo  oerftecft 
fepn,  baß  fie  fermer  ju  ftnben  ffnb1.  ferner  oerfnocpern  juerft  bie 
JpalS-,  bann  bie  Srufb  unb  Sauchwirbel  unb  jule^t  erft  gegen 
©nbe  beS  gotuSlebenS  ber  2ltlaS.  £üe  Serfnocperung  ber  SSBirbel* 
faule  ijl  übrigen^  bei  ber  ©eburt  noch  nicht  ooßenbet,  fonbern  nacb 
ben  Angaben  oon  ©ommerring,  SNecfel  u.  2f.  erft  nacb  bem 
erfien  ßebenSjapre.  25aS  ©teißbein  ifi  beim  Neugeborenen  noch 
ganj  fnorpelig. 

2.  Ghtfttricfelung  ber  Nippen  unb  beS  SruftbeineS. 

SSBie  icb  oben  ermähnte,  fenbet  bie  SelegungSmaffe  ber  2Bir; 
belfaite  außer  ben  nach  oben  gerichteten  unb  in  bie  Nücfenplatten 
bineinwuepernben  gortfapen,  welche  ju  ben  SBirbelbogen  werben, 
auch  feitlicbe  2fuSftral)lungen  auS,  welche  eine  mehr  nad;  unten 
conoergirenbe  Nicptung  nehmen,  unb  baher  in  bie  SiSceralplatten 
hineinwuchern.  2Cn  bem  ber  Saucppople  entfprechenben  Sheile  fcec 
SBirbelfaule  bleiben  biefe  2fuSjirahlungen  in  ihrem  SBacpStpum  be= 
fcprdnft,  gliebern  ft'ch  auch  nicht  oon  ben  SBirbelforperringen  ab, 
fonbern  werben  CUterfortfape.  2ln  ben  ber  Sruji  entfprechenben 
SBirbeln  bagegen  erhalten  biefe  2fuSf}rablungen  eine  bebeutenbere  @nt: 
wicfelung.  ©ie  bringen  oon  ber  SelegungSmaffe  ber  SBtrbelfaite 
immer  weiter  in  ben  SiSceralplatten , weld;e  ftch  b^r  fepon  früh 
gefchloffen  haben , oon  beiben  ©eiten  wie  biefe  conoergirenb,  oor, 
unb  oereinigen  ftd?  enblicp  in  ber  Sftitte  2fn  ben  SBirbelforpevn 
gliebern  fie  fiep  burep  hiftologifdbe  ©onberung  ab,  unb  werben  bann 
burep  ben  SerfnorpelungS  = unb  Serfnod)crungSproccß  ju  ben  Nip= 
pen-  Sn  ber  Nfitte  aber,  wo  fie  oorn  äufammcnjtoßen , bilbet  ftch 
baS  S ruft b ein,  welches  bemnaep  fluS  jwei  $älften  jufam- 
menwdcpjf. 

grüpere  ©cpriftjMer  waren  ber  2lnfid)t,  baß  fiep  bie  SiSceraU 
platten  felbft  ju  bem  Srufiforbe,  alfo  ju  ben  Nippen,  Srußbein, 
3wifcpenrippenmuSfeln,  äußeren  SrußmuSfeln  k.  metömorppoftrten. 
NeuerbingS  pat  bagegen  Natpfe  bargetpan,  baß  biefeS  niept  ber 
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SaU  iftr  fonbern  baß,  nachbem  aHerbt'ngS  juerjl  bie  BiSceralplatten 
burch  ihre  ^autarttge  Bereinigung  eine  >£)üße  für  bie  BiScera,  unb 
bamit  eine  SSiöceroI^o^le  gebilbet  haben,  biefelbe  burch  bie  fpateren 
bleibenben  Sheile,  welche  bon  ber  SBirbclfaule  oorwachfen,  wieber  ber; 
brangt  wirb.  97ad)  9x  a tt)  f e 1 entwickelt  ftch  nämlich  baS  Srujlbein 
fowohl  bei  Bogeln  als  bet  ©augethieren  auS  jwei  ©eitenhdlften, 
bie  anfangs  weit  auSeinanber  jtehen,  fpdter  aber  einanber  immer 
naher  rucken,  ftch  enbltch  berühren  unb  nun  untereinanber  »er* 
fdnneljen.  Sei  ©chweinSembrponen,  bie  born  ©cheitel  bis  jur 
©chwanjwurjel  1"  T"  rheintfch  hatten / fanb  9?athke  eine  jebe 
£dlfte  beS  SrujtbeinS  unter  ber  Sorm  eines  fehr  bünnen,  auS  ber; 
bichtetem  Slajteme  beßehenben  ©treifenS,  ber  bie  borberen  7 9iip; 
pen  feiner  ©eite  untereinanber  berbanb.  Born  waren  beibe  £dlf; 
ten  einanber  ziemlich  nahe,  je  weiter  nach  hinten  aber,  befto  mehr 
waren  fte  bon  einanber  entfernt,  unb  gang  hinten  befanb  ftch  jwi; 
fchen  ihnen  ein  fehr  anfehnlicßer  3wifd?enraum.  Bei  etwas  größe- 
ren (Embrponen  waren  fte  auch  hinten  einanber  um  BieleS  naher, 
fo  baß  fte  beinahe  einanber  parallel  waren,  unb  (teilten  jwei  mäßig 
breite,  bunne  Knorpeljtreifen  bar.  Swifchen  ihnen  war  bie  $aut 
ftark  oerbichtet,  hatte  eine  weiße  Sache,  war  unburchftchtig , inbeß 
in  ber  Stachbarfchaft  bie  GlutiS  noch  gallertartig  burchfcheinenb  war, 
unb  bilbete  einen  fchmalen,  niebrigen,  fcharfen  nach  außen  bor= 
fpringenben  Kiel.  Set  ©chweinSembrponen  enblich,  bie  eine  Sange 
bon  2"  2"'  hatten,  waren  fte  fchon  bollig  berknorpelt  unb  unter; 
einanber  nach  ihrer  ganjen  Sange  berwachfen;  hoch  konnte  Svathke 
unter  ber  Knorpelhaut  eine  bie  ganje  Mittellinie  beS  BrujtbeineS 
barftellenbe  weiße,  fehr  bunne  häutige  Sinte  bemerken,  bie  gleich; 
fam  eine  Starbe  jwifchen  ben  beiben  urfprünglid)  getrennten  ©eiten; 
hälften  auSmacbte.  Stathke  betrachtet  biefe  (SntwictelungSart  beS 
BrujtbeineS  alS  einen  Beweis  für  feine  Sehre,  baß  Knochen  unb 
MuSkeln  ftch  nicht  in  ben  urfprünglichen,  bie  BiSceralfjohle  fließen; 
ben  BiSceralplatten,  bie  er  bie  Membrana  reuniens  inferior  nennt, 
entwickeln,  fonbern  auS  neu  gebilbeten  ^heilen  erzeugt  werben, 
welche  bon  ber  2£re  beS  (Embrpo,  als  welche  er  ben  $rimitiojtreifen 
betrachtet,  auSgehen,  unb  bon  beiben  ©eiten  einanber  immer  naher 
kommen,  bis  fte  einanber  unter  Berbrangung  unb  Steforption  jener 
Membrana  reuniens  inferior  berühren  unb  unter  etnanber  oerfchmeljen. 


l SBülter’S  2Crchio  1838.  @.  365. 
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Sie  Kippen  entließen  übrigen^  fefjr  früf),  benn  fie  ftnb  fcpon 
in  ber  fedböten  SBocpe  beim  SKenfcpen  aB  fnorpelige  (Streifen  ju 
ernennen,  unb  oerfnochern  aud)  nacfjfi  bem  Seifenbeine  am  früpejfen. 
Kacp  Äerfring  follen  bie  mittleren  Kippen  fcpon  im  jweiten 
SD?onate , nach  ©enff  aber  bie  früheren  in  ber  neunten  bB  eilften 
2Bocbe  oerfnocbern.  Capitulum  unb  Tuberculum  unterfcpeibet  man 
nach  ©enff  in  ber  breijelmten  SBocpe.  — Sie  SSilbung  unb  S3erfnor= 
pelung  beö  S5rujfbeine§  miif  nad}  obiger  SarjMung  fpater  aB  bie 
ber  Kippen  folgen.  Sei  ©chweineembrponen  fap  Kathfe  feine 
SSilbung  au6  jwei  £>alften  ganj  bejfimmt.  Siefelben  oereinigen  fiep 
oben  früper  aB  unten.  Samit  hangt  t§  auch  wopl  jufammen,  baß 
ber  Processus  xiphoideus  nad)  .£).  SB  eher  in  früher  3eit  ganj 
fehlt.  Sie  iöerfnocperung  beä  33rujfbeines>  fcpeint  fowopl  tn  ber 
3apl  ber  Änocpenferne,  aB  in  ber  3eit  ju  oarüren.  ©ie  fcheint 
nie  oor  ©nbe  be§  4ten,  oft  aber  auch  erfi  im  6ten  SKonate  einjrn 
treten.  S5eim  reifen  Sotu6  befipt  nach  ©ommerring  ber  obere 
2t)eil  be§  33rußbeineö  einen,  ber  mittlere  meift  oier,  unb  ber  um 
tere  roieber  einen  Änocpenfern. 

3.  ©ntmtcbelung  beö  Äopfffeleteö. 

3u  einem  richtigen  S3er{tdnbniß  ber  ©ntwicfelung  unb  Sil; 
bung  be3  ÄopfffeleteS  muß  man  oor  allem  barauf  aufmerffatn  fepn, 
baß  baffelbe  nach  einem  ähnlichen,  wenngleich  hol;er  au^gebilbeten 
£ppu3  angeorbnet  ift,  wie  bie  Söirbelfdule.  gleich  rote  un§  ba3 
©epirn  eine  h^b^  entwidelte  Partie  be$  KüdenmarfeS  barfteHt. 
Siefe  Sbee,  welche  allerbingS  juerft  au3  ber  oergleicpenbcn  2lnato; 
mie  heioorgegangen  ift,  würbe  in  ber  neueren  3eit  burch  bie  2lrbei; 
ten  o.  33aer’e>,  Katpfe’S,  SSalentinB,  KeicpertB  u.  X 
auch  burd)  bie  ©ntwidelungSgefcpicpte  bewahrheitet.  3Kan  über= 
jeugte  fich  burch  fie,  baß  auch  ber  ©cpabel  eine  SBirbelfaule  bar; 
jlellt,  unb  baß  fiep  an  ipm  biefelben  ©ntwidfetungSmomente  wieber; 
holen,  wie  bei  ber  SBirbelbilbung.  Soch  finb  e§  oorjüglicp  erft  bie 
neueffen  2lrbeiten  oon  Keichert  unb  Katpfe  gewefen,  bie  biefe 
SBaprpeit  fejfer  begrünbet,  fie  im  ©pecieüen  bargelegt,  unb  ihre  2luSbeb= 
nung  wie  ©rennen  feßgcfiellt  haben.  K ei  cp  er  t1  hat  oorjugSweife  burd) 
feine  Arbeiten  über  bie  fogenannten  Äiemen;  ober  23is>ceralbogen  unb 
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burch  bte  Q^ac^njeifun^  beS  TfntheileS,  welchen  btefelben  bei  ber  33il* 
bung  ber  ©effchtSfnochen  höben,  fowie  burch  feine  Unterfuchungen 
an  Amphibien1;  Kathfe  aber  fowoljl  in  feiner  ©ntwickelungSge; 
fcbicfte  ber  Gatter,  als  befonberS  in  bem  fcbon  oben  genannten 
^Berichte  über  baS  naturwtffenfcbaftliche  ©emtnar  ju  Königsberg 
1839  hierzu  beigetragen.  Sn  legerem  Programm  ftnben  ftch  na= 
mentlich,  wenngleich  kurze,  hoch  bte  genaueren  unb  in  bie  frühefle 
3eit  jurücfgreifenben  Unterfuchungen  über  bie  Stlbung  beS  ©chabelS 
aller  SBirbelthiere , aud)  ber  ©augetl;tere.  ©ie  ftnben  gewiß  auch 
ihre  Tlnwenbuttg  auf  ben  SKenfd)en,  unb  wir  tonnen  fte  baher  für 
bie  allgemeine  Sarffeüung  mit  »ollem  Rechte  auch  für  biefen  fub; 
jfituiren,  btS  fte  auch  hi«  fpeciell  nachgewiefen  ftnb.  gür  bie  @nt; 
Wickelung  ber  einzelnen  Sfjeile  unb  Knochen  beS  ©chabelS  beft^en 
wir  zahlreiche  Unterfuchungen  »teler  Anatomen,  bie  gerabe  »orjugS^ 
weife  ben  SKenfdjen  betreffen.  fKußte  man  btefelben  bisher  für  »on 
geringerem  wiffenfchaftlichem  Sntereffe  halten,  weil  ihnen  ein  »er= 
fnüpfenbeS  Sanb  fehlte,  fo  fangen  fte  jefct  an,  burch  bte  genannt 
ten  neueren  Arbeiten  ein  foldheS  mehr  zu  erhalten. 

2öir  müffen  baher  ba»on  auSgehen,  baß  bte  Uranlagen  beS 
©mbrpo,  Küctenplatten  unb  Kückenfaite,  auch  bei  ber  Stlbung  feines 
»orberen  ©nbeS,  beS  KopfeS  betheiligt  ft'nb,  wie  bet  ber  SUbung 
beS  SJumpfeS.  SEBir  fahen  oben,  baß  bie  Küctenplatten  hier  nach 
»orn  in  brei  hintereinander  Itegenben  Suchten  auSeinanberwichen 
unb  ftch  bann  theilS  an  unb  für  ftch,  theilS  wahrscheinlich  anfangs 
burch  Katpfe’S  Membrana  reuniens  superior  ju  brei  untereinans 
ber  bereinigten  Slafen  ober  Kapfeln  fchloffen,  in  welchen  ftch  bie 
fKebullarrobre  zu  ben  brei  prtmitioen  Hirnzellen  entwickelte.  £)iefe 
»on  ben  Küctenplatten  gebilbete  bretgethetlte  Kapfel  macht  nun  bie 
©runblage  für  bie  ©ntwictelung  ber  ©chabeltnochen  auS»  Sie 
SBirbelfaite  reicht  nicht  fo  weit  nach  »orn  wie  bie  Küctenplatten, 
fonbern  nach  ben  Unterfuchungen  »on  Katpte  nur  bis  jwifchen  bie 
aus  ber  htnterffen  ©ehirnjelle  h«oorbrechenben  ©ehbrblaSchen,  wo; 
felbji  fte  mit  einem  mehr  ober  weniger  fpt^en  ©nbe  ftch  »erliert. 
23on  ihr  auS  unb  innerhalb  ber  blafenartig  gejtalteten  Küctenplatten 
entwickeln  ftch  nun  bie  eigentlichen  ©chabeltnochen  auf  ähnliche 
SÖBeife,  wie  bie  Steile  ber  SBtrbel  am  Kumpfe.  Tiber  auch  bie 

i Uebet  bie  (SntoicfelungSgefchichte  be§  Kopfes  ber  nactten  Xmphibtcn. 
Königsberg  1838. 
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33iSceralplatten  ftnben  firf?  ebenfotx>ot)l  an  biefem  »orberen  ©nbe  beS 
©mbrpo,  wie  an  bem  Rumpfe,  unb  fc  wie  fte  i)kx  bejtimmt  ftnb 
bie  (Brunblage  für  bie  bie  eigentlichen  SßiScera  etnfc^liepenben  ©ebilbe  ju 
liefern,  fo  hat  auch  ber  Äopf  feinen  23iSceralantheil,  Sflunb:  unb 
ÜRafenljöhle,  beren  fte  einfcbliepenben  Speile  gleichfalls  auS  ben 
S3iSceralplatten  ftch  entwickeln,  ©ie  treten  hier  nur  in  einer  eigen= 
thümlichen  gorm,  nämlich  in  ber  non  einzelnen  burch  Bwifchenraume 
getrennten  Seiften  auf,  bie  man  bie  Äiemen  = ober  23iSceralbogen 
genannt  hat,  unb  auS  unb  in  ihnen  entwickelt  ftch  ber  grofteSbeil 
ber  ©eftchtSknochen.  2Bir  muffen  bie  ©ntwickelung  biefer  einzelnen 
Partien  für  ftch  »erfolgen,  unb  zwar  werbe  ich  juerfk  mit  ber  9)?e: 
tamorphofe  ber  Stückenplatten  unb  beS  ÄopfffückeS  ber  Chorda  dor- 
salis  ju  bem  eigentlichen  ©chabel,  ben  Anfang  machen. 

A.  ©ntwickelung  beS  ©cfabelS. 

2Bie  um  bie  Chorda  dorsalis  an  bem  Stumpfe,  fo  lagert  ftch 
auch  um  beren  Äopfftück  ein  ffilaftem,  eine  23elegungSmaffe  ab, 
welche  kjodjll  wahrfcbeinlich  juerfl  auch  nur  an  ihren  beiben  ©eiten 
crfcheint,  fehr  halb  aber  biefelbe  runb  herum  umgiebt,  unb  fo  eine 
©cheibe  ber  @horba  barjMt.  Soch  häuft  ftch  baffelbe  befonberS 
jtark  ju  beiben  ©eiten  ber  @horba  an,  fo  bag  biefelbe  gleichfam 
jwei  Slügel  erhalt,  welche  baher  in  ber  künftigen  Basis  cranii  lic= 
gen.  ©S  fe£t  ftch  ferner  bie  ©elegungSmaffe  nach  »orn  noch  eine 
©trecke  über  baS  »orbere  ©ttbe  ber  SBirbelfaite  hinaus  fort,  inbem 
bie  »on  ihr  gebilbete  ©cheibe  fammt  ihren  beiben  klügeln  in  eine 
horizontale  Safel  übergeht,  bie  gleichfalls  einen  Sheil  ber  jukünfti= 
gen  Basis  cranii  auSmacht,  unb  beinahe  bis  an  baS  hintere  ©nbe 
beS  ^)irntrichterS  reicht.  J)ier  aber  theilt  fte  ftch  unb  fenbet  einige 
2fortfa§e  auS.  3wei  berfelben  ftnb  auf  bie  beiben  ©eitenfdlften  beS 
ÄopfeS  »ertheilt,  unb  laufen  bis  an  baS  »orbere  ©nbe  ber  £)irn= 
fdhale,  bis  in  bie  untere  Partie  ber  urfprünglidhen  »orberffen  bla= 
fenartigen  SSereinigung  ber  Stückenplatten,  ber  zukünftigen  ©ttrn= 
wanb,  unb  liegen  hier  bicf)t  beifammen,  wdhrenb  fte  in  ihrem  üb; 
rigen  SSerlaufe  mehr  ober  weniger  wett  »on  einanber  entfernt  ftnb. 
Surch  ben  hüiterjken  Sheil  ber  jrotfehen  ihnen  beftnblichen  Südke 
ftülpt  ftch  nachStathke  bie  fStunbhaut  gegen  bte  ©chdbclhohle  auS, 
um  bie  Glandula  pituitaria  ju  bilben  \ 3wifdf>en  biefen  beiben 
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gortfdhen  gebt  üon  bern  »orberen  ©nbe  beg  tafelförmig  »orfpringem: 
ben  Sheileg  ber  SSetegunggmaffe  ber  Siüdenfaite  noch  ein  britter 
unpaariger  gortfah  aug.  ©r  bat  eine  geringere  2dnge  alg  bie  bei= 
ben  »origen,  ragt  in  bie  ©chdbelbolge  hinein,  inbem  er  nach  oben 
unb  oorn  aufgebogen  tji,  jeigt  ft'rf?  mit  feiner  conoeren  ©eite  nach 
oorn,  mit  ber  concaoen  nach  hinten  gerichtet,  liegt  jwifcben  ber  er= 
gen  unb  britten  -£)irnjetle  in  ber  anfehnlich  tiefen  33ud)t,  bie  baS 
©egirn  burcb  feine  fcbon  frühe  garfe  S3eugung  nach  »orn  macht 
unb  reicht  mit  feinem  ©nbe  an  bie  untere  ©eite  ber  mittleren  |)trn= 
jette.  Sag  ©egirn  fcheint  ft'ch  gewiffermagen  um  biefen  gortfah 
herum  gefrümmt  ju  haben.  9?atgfe  nennt  biefe  gortfahe  bie  S5al= 
fen  beg  ©dgabelg.  Ser  unpaare  mittlere  ^ortfah  uerfcgwinbet  aber 
in  ber  golge  wieber  fpurlog,  ohne  ft'ch  $u  irgenb  einem  bleibenben 
Sheüe  umjuwanbeln.  Sie  beiben  paarigen  aber  rücfen  immer  nch 
her  jufammen,  unb  oerfchmeljen  bei  ben  9)?ammalien  fcbon  früh  in 
ihrer  ganzen  2ange. 

Siefe  ©ebtlbe  ft'nb  nun  bie  ©runblage  für  bie  bleibenben  Kno* 
dhen  an  ber  Basis  cranii.  üftacgbem  nämlich  bie  SSelegunggmaffe 
ber  2Birbelfaite  »erfnorpelt  ig,  wobei  bag  »on  ihr  eingefchloffene 
Kopfgücf  ber  letzteren  »erfchwinbet,  fo  bilbet  ft'ch  in  ber  ©egenb, 
wo  biefeg  früher  ft'ch  befanb,  ber  Körper  beg  -fnnterbauptbeü 
ne 3.  ©6  entgeht  berfelbe  baher  ganj  in  ähnlicher  ‘Kxt,  wie  ber 

.Körper  eineg  Sßtrbelg,  nur  bag  er  eine  anbere  gorm  alg  biefer  be= 
ftfet,  nämlich  mehr  eine  Safel  alg  einen  furjen  cplinberartigen  Kor; 
per  bargellt,  wag  aber  ganj  natürlich  mit  ber  grogeren  ©ntwicfe; 
lung  beg  ©ehirneg  in  bie  33rette  gufammengangt.  Sn  einiger  ©nt= 
fernung  »or  biefer  Knochentafel,  nämlich  in  bem  über  bag  Kopfgücf 
ber  SBirbelfaite  ginaugragenben  Sgeile  ber  burch  bie  33elegunggmaffc 
berfelben  gebilben  Safel,  entgeht  fobann  ein  jweiteg  Knocgengücf, 
ber  Körper  beg  hinteren  Keilbeineg.  Tlnfangg  beft'nbet  ftch 
baffelbe  in  jiemlich  weiter  Entfernung  »on  bem  ergen,  allmaglig 
aber  fommen  ft'e  geh  einanber  naher,  berühren  ft'ch  unb  »erfcgmel; 
jen  felbg  fpater  miteinanber.  ©g  entgeht  alfo  ber  Körper  beg  hin- 
teren Keilbeineg,  obgleich  noch  in  ber  SSelegunggmaffe  ber  SBirbel= 
faite,  hoch  nicht  ganj  in  berfelben  SBeife  wie  ein  Körper  eineg  2Bir= 
belbeineg,  ba  er  niemalg  einen  £geil  ber  Söt'rbelfaite  einfchliegt 
»ielmehr  ftd)  oor  berfelben  bitbet,  unb  gleich  anfangg  eine  bichte 
glatte  bargellt.  2£uch  ig  feine  23erbinbung  mit  bem  Körper  beg 
•fnnterhauptbeineg  anberg  alg  wie  bie  jweier  SBirbel  untereinanber, 
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ba  ftd)  bte  Ligamenta  intervertebralia  auS  bet  ©cheibe  bet  2Sirbe(: 
fatte  btlben,  bte  \)'m  fehlt.  9lach  S-  23 e ber1  foE  ftch  baffelbe 
tnbeffen  big  jur  S3erwad)fung  betbet  Änod)en  wirflicf)  oorftnben. 
Sft  etn  befonberet  oorbererÄeilbeinförper  oorhanben,  fo  ent: 
wicfelt  ftd)  betfelbe  nicht  mehr  auS  einem  Sheile  bet  S3elegungS: 
maffe  bet  2Birbelfdule,  fonbern  auS  bem  gwifchen  ober  unter  ben 
beiben  paarigen  Schdbelbalfen  biefcr  BetegungSmaffe  befindlichen 
Blajfeme.  @t  entjleht  baher  durchaus  nicht  mehr  nach  ber  2£rt  ei: 
neS  2BirbelförperS , inbem  er  webet  einen  ShetI  ber  2Birbelfaite 
einfdjlieft,  nod)  deren  BelegungSmaffe  angehort.  @S  fcheint  aber 
ein  befonberet  vorderer  Äörper  beS  ÄetlbeineS  nach  ben  Unterfucfjun: 
gen  non  9fatt)fe  bei  manchen  Saugethieren,  namentlich  2Bieber: 
fauern  unb  Schweinen,  ganj  ju  fehlen,  tiefer  2tnftd)t  ftnb  auch 
mehrere  Beobachter  über  ben  menfchlichen  Schädel,  5.  33.  Äer: 
fring,  ÜJltcolai  u.  21.,  welche  alle  nur  üon  einem  Äeilbeinförper 
fprechen.  SRathfe  glaubt  baher,  ba§  bei  biefen  Saugetieren  unb 
auch  wohl  bem  SQlenfchen  ber  ganje  jlörper  beS  Keilbeines  baburd) 
entffebt,  baft  bie  Sßurjeln  ber  beiben  »orberen  glügel  theilS  unten 
einanber,  theilS  mit  bem  jwifchen  ben  hinteren  glügeln  gelegenen 
Knochenflucfe  (bem  Äörper  beS  hinteren  Keilbeines)  oerfchmeljen, 
unb  bafi  biefeS  ledere  bann  unter  ben  oerfchmoljenen  Slttgeln  weiter 
nach  t>orn  wuchert.  S^ach  3-  23 eher2  tnbeffen , bitbet  ft'd) 
jwifchen  ben  fteinen  ober  »orderen  Singeln  ein  eigenes  £nocf)enpaar, 
weicheg  nicht  bem  eigentlichen  ober  hinteren  Äeilbeinförper  angehort, 
fonbern  einen  für  ftd)  bejfehenben,  unb  etwas  fpater  bie  f leinen 
Slügel  oerbinbenben  Änochen  barjfellt.  Sotf)  fagt  auch  23 eher, 
bafj  fomit  baS  »ordere  Keilbein  non  ben  flehten  Singeln  unb  bem 
jwtfchen  ihnen  gelagerten  unb  fte  »erbinbenben  Körper  gebilbet  werbe, 
wag  alfo  beinahe  mit  9fathfe’S  Meinung  übereinjfimmt.  Sa  man 
tnbeffen  öfters  einen  oorberen  unb  hinteren  Keilbeinforper  beutlid) 
oon  einanber  getrennt  findet,  ba  man  ferner  nach  23 eher  auf 
Surchfchnitten  biefe  Trennung  felbji  nod)  bis  ins  jweite  Sahr  er: 
fcnnen  fann,  fo  möchte  hier  »ieEeicht  doch  nod)  eine  Sücfe  in 
9f athf e’S  Unterfuchungen  fepn,  beren  2luSfüEung  ein  ^)rimitioge= 
bilbe  aud)  für  ben  »orderen  Ketlbeinförper  nachwiefe. 

2Beiter  nach  »orn  erffrecften  ftch,  wie  wir  oben  fahen,  bie 

1 a.  a.  D.  ©.  45. 

2 a.  a.  D.  6.  HO. 
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paarigen  gortfa^e  ober  33alken  beS  ©c^abelä  an  ber  Basis  cranii 
bis  baf)in,  wo  bie  untere  SBanbung  ber  dtapfel,  welche  jefjt  baS 
©ehirn  umgiebt,  unb  welche  ftch  gur  |)irnfchale  entwickeln  foH,  in  bie 
oorbere  Söanbung  btefer  Äapfel  ober  in  bie  Sttrnwanb  übergebt,  wo 
biefe  Äapfel  eben  eine  2frt  nach  unten  gerichteten  gortfah  gu  bilben 
im  ^Begriff  ijl,  ben  man  ben  Stirnfortfah  genannt  bat-  3u  bei: 
ben  (Seiten  beS  oorberjten  oereinigten  SbeileS  ber  SSalken,  bilben 
ft'cb  bie  oben1  bereits  erwähnten  ©ruben  ober  Säckchen  für  bie 
Stiecbbaute.  SBdbrenb  biefe  barauf  an  Umfang  gunehmen,  oer: 
fdbmelgen  gwifcben  ihnen  bie  paarigen  SSalken  beS  SchdbelS,  wer= 
ben  knorpelig  unb  bilben  ftch  gu  einer  glatte  auS,  welche  bie 
Scheibewanb  ber  9tafenhoblen  barjMt.  Von  bem  oberen 
9tanbe  berfelben  wachjt  fcbon  früh,  noch  ehe  fte  oerknorpelt,  jeber= 
feitS  unter  einem  fafi  rechten  SBinfel  eine  beinahe  hortgontal  gele= 
gene  bünnere  glatte  heroor,  bie  gleidfjfaOS  oerknorpelt,  nach  einiger 
Seit  an  ber  oberen  glache  conoer,  an  ber  unteren  concao  erfcheint, 
bie  SJiechhaut  oon  obenher  mehr  ober  weniger  weit  bebectt,  unb 
ftch  auch  um  bie  aujjere  Seite  berfelben  herumwolbt.  Sie  treibt 
bann  gegen  bie  oon  ber  9tiechhaut  umfchloffene  $ohle  blattartige 
3luSwüchfe  in  größerer  ober  geringerer  3af)l  heroor,  welche  bann  in 
galten  jener  £aut  gu  liegen  kommen  unb  bie  9t techmuf cf) ein  bil= 
ben.  ©in  anberer  Sbeil  ber  genannten  horigontalen  glatte  legt 
ftch  oor  ben  2luSgang  beS  ©eruchSneroen  auS  ber  Scfjdbelhbhle  unb 
bilbet  bie  ©runblage  oon  einer  Seitenhdlfte  ber  Lamina  cribrosa 
beS  SiebbeineS,  unb  wieber  auS  anberen  entwickeln  ftch  bie 
Bellen  unb  bie  Lamina  papyracea  beffelben.  Sie  Scheibewanb  felbjt, 
welche  bie  beiben  befchriebenen  glatten  auSfenbet,  oerknochert  unb 
wirb  bie  knöcherne  Scheibewanb  ber  ÜJtafe  fammt  ber  Crista  galli, 
bie  als  eine  Verlängerung  berfelben  gu  betrachten  ifi.  hiernach 
fieht  man,  bafj  baS  9t iechb ein  feiner  Vilbung  nach  bon  einem 
SBirbel  fehr  oerfchieben  iff;  auch  umfchliefjt  eS  gu  keiner  Seit  einen 
2lbfchnitt  beS  9teroenrol;reS,  unb  geigt  auch  nie  irgenb  eine  auf: 
fallenbe  Heimlichkeit  mit  einem  tppifch  gebauten  SBirbelbeine.  Sn: 
beffen  barf  man  in  9tückftcht  barauf,  bap  eS  auS  einem  Steile  ber 
oerlangerten  VelegungSmaffe  ber  SBirbelfaite,  nämlich  auS  bem  Oor: 
beren  Steile  ber  paarigen  33alken  beS  SchdbelS  entjfeht,  baffelbe 
hoch  für  einen  mobiftcirten  SBirbelkorper  halten,  oon  welchem  be: 
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huf§  bet  ©inhütlung  bet  ©eruchSmetfäeuge,  bie  ftch  ihm  jur  ©eite 
ctuSbilben , plattenartige  Sortfahe  heroorgemachfen  ft'nb.  ^ebenfalls 
aber  barf  man  ba£  Sftechbein  als  ba§  ootbere  ©nbe  bet  SBirbelfaite 
anfeben. 

©omie  nun  ferner  ju  ben  SBirbelforpern  bet  Söirbelfdule  bie 
Sogenjiücfe  btnjutreten,  fo  entmicfetn  ftch  ähnliche  Steile  auch  für 
bie  Äorper  bet  ©chabetmirbel,  aber  freilich  ben  mobiftcirten  ©ha; 
rafter  biefer  SBirbel  in  gleichem  ©rabe  theilenb. 

demnach  entgehen  bie  ©eitentheile  be§  Hinterhaupt«!; 
b eines  noch  Qanj  fo,  mie  bie  Sogenfchenfel  ber  Sßirbelbeine  als 
ttuSffrablungen  ber  SelegungSmaffe  beS  ÄopfjfücfeS  ber  Sßirbelfaite. 
9^ur  erreichen  fte  einanber  in  ber  fWttte  nicht,  maS  mit  bem  bebeu; 
tenberen  Umfange  beS  non  ihnen  umfaßten  SheÜe5  ber  Sftebullar; 
rohre  in  Sufammenhang  ffeht,  unb  eS  entmicfelt  ftcH  jmifcben  ihnen 
ein  befonbereS  ©chattffücf,  bie  ©chuppe  beS  Hiu^11?011^5 
b eines,  bie  man  beShatb  auch  einem  2Dornfortfahe  gteichgejMt  hat. 
£>te  beiben  Slug  et  ber  Äeilbeine  entfiehen  aber  niemals  burch 
2luSjfrahlungen  ber  Sheite  bet  ©chabelgrunbfldche,  benn  fte  machfett 
meber  aus  ben  paarigen  halfen  beS  ©cfjdbetS,  über  benett  fte  jum 
23orfcheine  fommen,  noch  auS  bem  Äorpcr  beS  ÄeitbeineS  h«üor, 
fonbern  bitben  ftcb  getrennt  non  ihnen  in  ben  urfprünglichen,  non 
ben  Stücfenptatten  gebilbeten  ©eitenmanben  ber  ^>irnfapfel.  ©S  ijt 
ferner  auch  ihr  SBachSthum  als  Sogenjtücfe,  um  baS  ftd)  mächtig 
nergrofernbe  ©ehirn  ju  bebecfen , niel  ^u  gering,  fo  bafj  aud;  bt« 
©chaltfnodhen  eintreten  muffen,  nantlich  bie  Scheitelbeine  unb 
©tirnbeine.  Sei  bem  ©iebbeine  nerbatt  eS  ftch  umgefehrt. 
Snbem  hier  fein  £f)eil  ber  -fftebutlarrohte  ju  umfd)liefcn  iff,  fehlen 
audh  bie  Sogenjlücfe  gdnjlicb,  unb  mir  ftnbcn  jlatt  beren  hi«  an 
bem  norberen  ©nbe  nur  noch  einige  anbe're  Änochen,  bie  man  h^d)= 
ftenS  als  S3elegung6ftücfe  für  baS  Sfiechbein  betrachten  fann.  £>ie; 
feS  ft’nb  bie  9fafenbeine  unb  ber  Vomer.  ©rjtere  bitben  ftch 
nämlich  bicfjt  auf  ben  oben  ermahnten,  jur  ©ntmicfelung  ber  ©et; 
tentheile  beS  ©iebbeineS  unb  ber  Stiechmufdheln  be|fimmten  horijon; 
taten  glatten.  2)er  Vomer  aber  entjfeht  an  bem  unteren  Sianbe 
ber  fnorpeligen  üftafenfcheibemanb  jmifdtett  bem  Knorpel  felbjl  unb 
feinem  ^Perichonbtium.  ©t  fteht  feiner  SitbungSgefchichte  nach  in 
gar  feiner  näheren  Se^iehung  ju  bem  Sßirbelbau,  mie  man  in  ber 
oergleid;enben  Anatomie  ansunehmen  geneigt  gemefen  ijf.  — ©nb; 
lief?  bilben  ftch  noch  oor  bem  oorberjien  öerfchmoljenen  ©nbe  ber 
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©chabelbalfen  ganj  gefonbert  »on  benfelben,  unb  t>aljer  auch  in  gar 
feinet  näheren  ©ejiehung  ju  bem  SBirbeltppuS  bie  Bwifc&enfie* 
fer  auS. 

©ei  biefen  baS  ©ehirn  einfchliejjenben  unb  auS  ben  9?ucJen- 
glatten  hc^orgehenben  Sfjeüen  bet  ©chdbelfnochen , ftnb  nun  noch- 
malS  bte  ©d)  Idfenbeine  ju  erwähnen.  Sch  habe  aber  fchon  oben 
bei  bem  ©ehororgane1  bie  ©ntwicfelung  beS  gelfenbetneS  »erfolgt, 
unb  wir  fahen  bort,  wie  baffelbe  auS  einet  Ausbuchtung  bet  gat= 
fertigen,  t>on  ben  S^ucfenplatten  gebilbeten  ©eitenwanb  bet  ©ehirn; 
fapfel  entjteht,  in  welche  baS  ©ehorblaScben  ftch  auS  bet  SJlebul; 
larrbhre  hineinbilbet.  £)tefe  Ausbuchtung,  welche  wir  oben  mit 
9iathfe  bie  ©eberfapfel  nannten,  fleht  aber  in  gar  feinem  3ufam= 
menhange  mit  ber  ©elegungSmaffe  bet  SBirbelfaite,  unb  eS  fann 
bähet  auch  baS  gelfenbein  gar  nicht  in  ben  SBirbeltppuS  beS  ©d)d; 
belS  hinein  gebracht  werben.  Auch  bie  ©chuppe  unb  bie  Pars 
mastoidea  beS  Schläfenbeines  entwicfeln  ftch  nur  in  bet  ©ubftanj 
bet  urfprünglid;en  Jpirnfapfel,  ftnb  gleichfalls  nur  als  ©chaltftücfe, 
heroorgerufen  burd)  bie  ftarfe  ©ntwicfelung  beS  ©ehirneS,  ju  be; 
trachten,  unb  fonnen  bähet  nicht  als  Sheile  »on  SSitbeln  angefe; 
hen  werben. 

liefet  allgemeineren  SarjMung  bet  ©ntwicfelung  bet  ©chd= 
belfnodhen  laffe  ich  nun  bie  fpecieQeren  Angaben  bet  ©chriftjteller 
über  bie  ©erfnocherung  berfelben  beim  ©lenfcben  folgen. 

An  bem  Hinterhauptsbeine  geigen  ftch  juerjf  in  bet  ©e; 
genb  ber  Protaberantia  occipitalis  externa  jwei  Änodfenpunfte  in 
bet  ahnten  2Sod)e,  welche  halb  mit  einanbet  »erfchmeljen.  lieber 
biefen  bilben  ftch  furj  barauf  jwet  neue  Änochenfetne,  welche  im 
»ierten  50?onate  gwei  breite  halbmonbformtge  glatten  barfiellen.  £)ft 
hat  man  bann  noch  gwet'  Äerne  an  bet  ©eite  unb  gwei  an  ber 
©pi|e  in  ber  ©chuppe  bemerft,  bte  aber  halb  mit  ben  übrigen 
uerwadhfen.  Suweilen  fcheinen  tnbeffen  manche  biefer  Änochenferne 
nicht  mit  etnanbet  gu  »erwachfen,  unb  fo  entgehen  bie  fogenannten 
Ossa  Wormiana  in  ber  Bambbanath.  Sie  ©aft'S  »erfnochert  in  ber 
lebten  Hälfte  beS  britten  ©ionateS,  floßt  aber  erfl  in  ber  löten 
SBoche  mit  ben  ©elenftheilen  gufammen,  »on  welchen  jeher  feinen  etge= 
nen  Änocbenfern  hat.  Snbeffen  bleiben  ©runbthetl,  ©elenfthetle  unb 
©chuppe  noch  bis  nach  ber  ©eburt  nur  burch  fnorpelige  SDlaflfe 
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»erbunben,  ja  bie  ©puren  tiefer  Trennung  ftnben  fid;  noch  big  jum 
»ollenbeten  SBacbgthum,  wo  ber  Änocben  bann  ein  einjtgeS  ©tücf 
barjlellt. 

Heber  bie  S3erfnocberung  beg  Äeilbeineg  haben  wir  genauere 
Unterfucbungen  borjüglid?  oon  SJfecfel  unb  9)1.  3.  SBeber.  9lacb 
©rjlerem  entwicfelt  ftd)  bag  Äeilbein  aug  16  Änocbenfernen,  bie  aber 
nie  ju  gleicher  Seit  bejleben,  weil  immer  einige  fcf)on  wieber  oer= 
fdtmoljen  ftnb,  wenn  ftd)  noch  neue  bilben.  Sag  erjlere  $)aar  et; 
fcbeint  im  britten  fföonate  in  ben  großen  Singeln,  ein  jweiteg  in 
ber  ber  ©cbdbelboble  jugefe^rten  glatte  ber  großen  Singel;  ein 
britteg  in  ben  fleinen  Singeln,  ein  oierteg  im  vierten  9)Zonate  in 
ben  beiben  ©eiten  beg  Äeilbetnforperg;  im  fünften  Monate  ein  fünf; 
teg  ebenfallg  im  Äorper  nach  ben  großen  Singeln  bin,  unb  ein  fie= 
benteg  swifcben  ben  ©ebneroenlodjern  unb  bem  Körper  beg  Äeil; 
beineg.  ©rjl  nach  ber  ©eburt  entfielt  bag  achte  9)aar  in  ben  2m 
ten,  Cornua  sphenoidalia.  Sie  größte  3abl  ber  gleichseitig  oor; 
banbenen  Äerne  ijl  13.  — SEBeber  unterfcpeibet  15 — 20  £no= 
djenpunfte:  4 für  ben  bunteren  Äeilbeinforper,  4 — 6 für  ben 
oor'oeren,  bie  Suten  mitgerecbnet;  6 für  bie  großen  Singel  mit  ben 
inneren  ^Blattern  ber  abwartg  jleigenben  Sortfaije  unb  4 für  bie 
fleinen  Singel.  Sie  Seit,  in  welcher  fte  auftretcn  unb  wieber  um 
tereinanber  oerwacbfen,  ijl  nicht  conjlant.  Uebrtgeng  habe  ich  fcbon 
oben  erwähnt,  baß  man  meijl  im  Sten  9)?onate  ben  oorberen  £eil= 
beinforper  oon  bem  hinteren  getrennt  ftrtbet , unb  biefe  Trennung 
innerlich  nod)  langer  angebeutet  ijl.  ÜJlacb  ber  ©eburt  unb  big 
Sunt  6ten  big  7ten  3al;re  bejleht  eg  fonjl  aug  brei  ©tücfen,  aug  bem 
mit  ben  fleinen  Singeln  oerbunbenen  Äörper  unb  aug  ben  großen 
Slügeln.  ©rji  lange  nach  ber  ©eburt  wirb  ber  Äeilbeinforper  burch 
ffteforptton  unb  ©rpanfton  ber  Änochenfubjlans  bohl1- 

Sie  SSerfnöcberung  ber  ©cheitelbeine  gebt  oon  einem  einigen 
Änodhenferne  aug, ber  nach  ©en ff  in  ber  swolften,  nach  Nicolai  in 
einseinen  $>ünftcben  fcbon  in  ber  9ten  SSoche  auftritl.  ßr  liegt  unge; 
fahr  in  ber  SOlitte,  etwag  mehr  nad;  unten  unb  hinten,  unb  oon 
ihm  geht  bie  23erfnödberung  jlrahlenförmig  nach  ben  9rdnbem  hin. 
3m  Sten  9J?onate  ijl  ber  größte  Sheil  ber  ©cheitelbeine  fcbon 
fnochern,  ihr  Sufammenjloßen  in  ber  ^feilnatl;  erfolgt  aber  erjl  im 
Sten  SOlonate.  Sa  aber  bie  SBinfel  beg  Änocbeng  oon  bem  3oer= 


l SRecfel’ö  2Crdhio.  I.  ©.  61S.  9)t.  3.  SBcber,  Anatomie.  I.  ©.  109, 
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fnocberunggpunfte  am  entfernteren  liegen,  fo  oerFnoc^ern  biefe  auch 
am  fpdteflen,  jum  £f)eit  erft  nach  bet  ©eburt,  unt»  eg  bleiben  ba; 
ber  f)i«  gwifcben  ben  (Scheitelbeinen  unb  ben  angrengenben  Änocben 
£ucfen,  welche  bie  Fontanellen  genannt  werben. 

Sie  Stirnbeine  oerfnoebern  non  gwei  fünften  aug,  nant; 
lieb  non  ben  ©teilen,  wo  ftcb  [pater  bie  Tubera  frontalia  ftnben. 
Siefelben  ftnb  guerft  im  gweiten  9Ronate  gu  bemerfen.  Sie  Ser; 
fnoeberung  febreitet  bann  auch  jtrablenformig  weiter,  unb  floßt  jn 
ber  9Ritte  in  einer  ßinie  oon  ber  Incisura  nasalis  fenfreebt  auf; 
wdrtg  oon  beiben  ©eiten  gufammen.  ' dpier  bleibt  ber  Änocben 
lange  bdutig  unb  knorpelig,  fo  baß  er  beim  gotug  immer  aug  gwet 
Steilen  befiehl,  bie  in  ber  ÜRitte  bureb  eine  SRatb,  bie  ©tirn; 
natb  oerbunben  ftnb.  Sn  ben  erften  CebenSjabren  oereinigen  ftcb 
aber  gewöhnlich  beibe,  bleiben  guweilen  inbeffen  auch  für  immer  ge; 
trennt.  Sie  ©tirnboefer  finb  im  4ten  9Ronate  angebeutet,  im 
7ten  ooUfommen  entwicJelt.  Sie  ©tirnbbblen  ftnb  beim  ÜReugebo; 
renen  noch  nicht  oorbanben. 

Sag  ©i  ebbe  in  oerfnbebert  nach  ben  meiflen  Angaben  guerft 
in  ber  Lamina  papyracea  ungefähr  in  ber  9Ritte  ber  ©cbwanger; 
fdbaft,  unb  bann  febr  halb  in  ben  9Rufcbeln.  97ach  9}?.  S.  SBeber 
oerbalt  eg  ftcb  umgekehrt;  bie  erfte  ©pur  ber  Serfnocberung  geigt 
bie  Concha  media,  bann  bie  inferior,  bann  bie  superior,  bann  bie 
Cellulae  ethmoidales  unb  bann  bie  Lamina  papyracea.  2£tte  ub; 
rigen  Sbeile  oerfnoebern  erft  nach  ber  ©eburt,  unb  gwar  /4— 1 
Sabr  nadb  berfelbcn  ber  Jpabnefamm  unb  bie  Lamina  perpendicu- 
laris, unb  bann  bie  Lamina  cribrosa,  bie  erft  im  2ten — 5ten  Sabre 
ooUfommen  oerfnbebert  ift.  Sie  Lamina  perpendicularis  oerfnb; 
cbert  nach  SBeber  unter  ©ntwicfelung  einer  hoppelten  fReibe  oon 
4 ober  5 hinter  et'nanber  gelegenen  Änocbenpunften.  Sn  frühen 
ßebendjabren  beflebt  bag  ©iebbein  nach  biefem  Serfnocberungggange 
auS  brei  ©tuefen,  aug  ber  Lamina  perpendicularis  unb  ber  Crista 
galli,  unb  aug  ben  beiben  ßabprintben.  9Rit  biefen  ift  nach  2Be; 
ber  immer  auch  bie  Lamina  cribrosa,  nicht  aber  biefe  mit  ber 
Crista  galli  oerbunben. 

Sie  Stafenbeine  oerfnoebern  im  Anfänge  beg  britten  SRona* 
teg.  S3ei  ber  ©eburt  ftnb  fte  febon  ooUfommen  entwickelt,  unb  bie 
9tafe  ber  fleinen  Jlinber  ift  nur  begwegen  oerbaltnißmaßig  kleiner, 
weil  bie  Knorpel  noch  nicht  bie  gehörige  ©röße  haben.  Sod)  ba= 
ben  auch  bie  Stnodben  nach  ©ommerring  eine  anbere  ©ejlalt  alg 
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beim  (Ertoacbfenen.  35a  fte  namlid)  oben  an  bie  oerbdltnißmdßig 
größere  |)irnfcbaale  ßoßen,  fo  ifl  auch  ihr  oberes  (Enbe  oerbaltniß= 
mäßig  breiter  als  baS  untere.  25er  ganje  Änocben  iß  baber  jiem; 
lieb  regelmäßig  oieredig.  t 

£)aS  fPflugfcbarbein  oerfnocbert  im  3ten  — 4ten  5D?onate, 
unb  jwar  nach  50? edel  oon  einem Änodbenpunfte  auS.  (Es  befielt 
auS  jioei  bunnen  nur  am  unteren  unb  hinteren  Otanbe  oenoaebfenen 
glatten,  welche  ben  noeb  nicht  oerfnoeberten  SEbetl  beS  ÄnorpelS 

jtotfeben  ftcb  fyaben,  unb  ftcb  erfl  nach  bem  12ten  Sabre  febr  um 
regelmäßig  oereinigen.  ÜDft  febeint  bie  eine  $dlfte  ganj  ober  jum 
Sbetl  ju  fcbioinben,  unb  bloS  bie  anbere  übrig  ju  bleiben.  25ie 

$orm  iß  bei  Ätnbern  mehr  lang  als  breit,  unb  bafjer  iß  ber  Vo- 
mer  im  ©anjen  niebrig. 

35aS  Stotfcbenbieferbein  laßt  ftcb  bei  bem  Neugeborenen 
in  ber  Siegel  nicht  mehr  als  oon  bem  £>berfiefer  gefonberter  Änos 
eben  ernennen.  9)?an  ftebt  nur  noch  bduftg  ju  beiben  ©eiten  ber 
©aumennatl;  oorn  eine  Ni^e,  bie  Sutura  incisiva,  welche  oon  ber 
©cbetbewanb  jwifcben  bem  ^Tugenjabne  unb  bem  jweiten  ©ebneibe; 
jabn  jum  Foramen  incismim  bogenförmig  binjiebt.  2)aber  iß  be= 
fanntlicb  bie  2fnftcbt  entßanben,  baß  bem  Sttenfcben  ber  3wifcfcen= 

fiefer  fehle.  Allein  wir  bürfen  eS,  ohne  uns  auf  biefen  ganjen 

©treit  einjttlaffen,  als  etwiefen  binßellen,  baß  ber  3wifcbenfiefer 
ftcb  auch  bei  bem  50?enfcben  entwidelt,  allein  bei  ber  geringen  2tuS= 
bilbung  beS  ÄiefertbeileS  beS  ©eficbteS,  nicht  nur  überhaupt  febr 
flein  bleibt,  fonbern  auch  febon  in  febr  früher  Beit  beS  (Embrpole: 
benS  mit  ben  ©beliefern  oerfebmitjt.  ©eine  wirkliche  (Erißenj  be; 
wiefen  aber:  1)  Unterfucbungen  oon  50?.  S.  Söeber,  welcher  jwt; 
feben  bem  40ßen — 45ßen  Sage  ber  ©djwangerfcbaft,  ein  wirflicb 
oon  bem  S5berftefer  getrenntes  ©tüd  gefeben  haben  miß,  welches 
im  auSgebilbeten  3nßanbe  bie  ©dneibejdbne  enthalt,  unb  ben  üor= 
beren  unb  unteren  Umfang  ber  Nafenboble  bitbet.  2)  £ie  patbolo; 
gifebe  S3ilbung  beS  SBolfSracbenS  unb  ber  hoppelten  £>afenfcbarte, 
too  bie  Sroifdjenfiefer  ganj  getrennt  auch  beim  reifen  gotuS  ent= 
widelt  ftnb.  3)  25ie  mehr  ober  weniger  oollfommenen  ©puren  ei; 
neS  gefonberten  BwifcbenfieferS  auch  in  fpateren  fPerioben  beS  §6* 
tuSlebenS  unb  beim  ©eborenen,  bie  oon  mehreren  ^Beobachtern  ge; 
feben  würben.  4)  (Enbltcb  bie  Angabe  oon  50?.  S.  SBeber,  baß 
bureb  (Einwirfung  oon  ©duren  bie  3wifcbenfiefer  ftcb  felbß  noch  an 
ben  ©djabeln  oon  ein*  unb  jweijabrt'gen  Äinbern  trennen  laffen. — 
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2We  alteren  Unterfuchungen  über  biefen  ©egenfanb  mit  neuen  eige- 
nen enthalt  baS  2Berf  oon  ßeufart1. 

SSon  bem  Schläfenbeine  hübe  ich  bie  23etfn6chernngSge; 
fchid)te  beS  gelfenbeineS  bereits  oben  bei  bem  ©ehororgane  mitge; 
theilt.  23on  bem  Trommelfellring  unb  bem  fnochernen  ©efjorgang 
fowte  ber  dufiachi’fcben  Sfohre  fann  erji  fpdtcr  bie  Stebe  fepn.  dS 
bleibt  alfo  hier  allein  bie  Pars  inastoidea  unb  bie  Schuppe  ju 
betrauten  übrig.  2Die  meijten  Anatomen  ftnb  nämlich  ber  Meinung, 
bap  baS  Schläfenbein  bei  bem  gotuS  au§  tj{cr  ^heilen  jufammenge; 
fefct  fep,  bem  gelfenbein,  St^entheil , Schuppe  unb  Trommelfell; 
ring.  2luch  ift  bie  Trennung  ber  übrigen  oon  einanber  ganj  beut; 
lieh;  nur  ob  ber  ßi^entheil  einen  oon  bem  Seifenbeine  getrennten 
Urfprung  nimmt,  wirb  bejfritten.  Sticht  nur  altere  Autoritäten  wie 
duoier,  SJtecfel,  Ofen,  Spir  u.X  waren  für  einen  folchen  ge- 
trennten Urfprung,  fonbern  neuerbingS  gieht  auch  noch  fjallmann2 
auS  ben  Unterfuchungen  bet  gotuSfchäbel  beS  berliner  SStufeumS  bie; 
felbe  Saigerung.  Stach  ihm  erfcheint  bie  Pars  mastoidea  im  4ten 
SJtonate  als  ein  einfaches  ober  boppelteS  linfengropeS  Änopfchen, 
welches  ftch  auf  ben  Sogen  beS  hinteren  danaleS  legt,  ju  feiner 
Serfnochetung  beitragt,  unb  ftch  Mb  über  ben  duperen  Theil  beS 
bem  Seifenbeine  unb  ihm  gemeinfchaftlich  angehorenben  ÄnorpelS 
auSbel;nt.  tiefer  Änochenfern  lagt  ftch  am  troefenen  Sdjäbel  leicht 
abfra^en,  ohne  bap  bie  danale  »erlebt  werben,  jum  Seichen,  bap 
er  als  ein  befonbereS  Stüdf  entfteht.  dagegen  befreitet  SSt.  S- 
SBeber  einen  folchen  gefonberten  Urfprung  DeS  SBarjentheileS  oom 
Seifenbeine 3.  Stad)  ihm  ift  ber  fünftige  SBarjenfortfa^  gegen  dnbe 
beS  4ten,  noch  mehr  aber  im  5ten  SStonate  an  jwei  ober  brei  flei; 
nen  Änochenfchüppchcn  ju  erfennen,  bie  inbeffen  nach  feiner  feljr 
genauen  Unterfuchung  unb  ä3efcbreibung  mit  ben  ^Bogengängen  in 
fo  inniger  SSejiehung  gehen,  bap  er  geneigt  iji,  fte  für  Theile  ber; 
felben  ju  halten,  fjebt  man  nach  ihm  bie  Schüppchen  auf,  fo 
ftnbet  man,  bap  bie  ^Bogengänge  noch  nicht  gefchloffen  ftnb  unb  bie 
Scbüppd)en  jur  Scfjliepung  bienen.  — Sooiel  ig  gewip,  bap 

nad)  bem  6ten  SOtonate  feine  Trennung  jwifdjen  Seifen ; unb  2Bar; 
jentl)eil  mehr  ju  ftnben  ig,  unb  jcijt  erfl  bie  dntwicfelung  beS 

1 Unterfudjungen  über  baS  3n>if^enfieferbein  beS  SOtenfchen.  ©tuttg.  1840. 

2 löergt.  Dfteologie  be§  Schläfenbeines.  1837.  3. 

3 TCnat.  I.  ©.  37. 
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Sßar^enforfakeS  fowie  noch  fpater  ber  3eßen  beffelben,  (entere  oon 
ber  Cavitas  tympani  au3,  beginnt.  — £)ie  ©dhuppe  t>erfnodt>ert 
oon  einem  Änochenfern  au3,  ber  ftcb  am  unteren  ©nbe  bitbet  unb 
jwar  in  einem  jtrahligen  2ppu3,  in  ber  Stritte  be3  britten  9J?ona= 
te§.  2ludh  ber  Processus  zygomaticus  üerfnodtjert  früh,  in: 
bem  im  4ten  Sttonate  fein  Änorpeltljeil  an  ihm  mehr  wahrgenonu 
men  wirb. 


B.  ©ntwicfelung  beS  ©eficbte». 

2Bir  haben  oben  gefef;en,  wie  burch  bie  frühe  Bereinigung  ber 
Bidceralplatten  an  bem  oorberen  ©nbe  be§  ©mbtpo,  ber  oorberjle 
Sheit  ber  Biöceralhohle  gebilbet  wirb,  welche  unter  ber  erften  ©e; 
hirnblafe  blinb  enbet.  liefet  $h£^  &rr  Biöceralhohle  wirb  jurn 
©chtunbe  unb  Sftunbe,  unb  wir  fehen  nun,  bag  jum  Schule  bie; 
fer  Sheite  auf  gleiche  SBeife  wie  an  ber  Brug,  innerhalb  ber  Biö; 
ceralplatten  ftd)  Änochen  entwicfetn,  wetdbe  baö  ©eftcht  beö  ©r= 
wachfenen  formiren.  £>tefer  Borgang  erfolgt  auf  fjoc^fl  merfwür; 
bige,  unb  erjt  in  ber  neueren  3eit,  namentlich  burch  bie  Arbeiten 
oon  Speichert  in  feinem  ganjen  Umfang  naher  aufgeflarte  2ßeife. 

üftachbem  nämlich  fchon  einige  frühere  Beobachter,  $.  B.  (5.  g. 
2Bolfl,  Bojanuö2,  ©ommerring3  u.  X.  bei  frühen  ©mbrpo; 
nen  ber  Bogel,  ©augethiere  unb  beö  SRenfchcn  in  ber  ©egenb  beö 
fogenanntcn  $alfeö  einige  quere  ©palten  bemerft  unb  abgebilbet 
hatten,  nachbem  ferner  3lnbere,  unb  namentlich  S-  Sr-  SWecfel4, 
geleitet  oon  ber  Ttnffcbt,  bag  ber  ©mbrpo  ber  höheren  Shiere  bei 
feiner  ©ntwicfetung  bie  bleibenbcn  formen  unb  Btlbungen  nieberer 
$El)ierc  burchlaufe,  bie  2lnftct)t  auögefprochen  hatfe,  bag  bemnach 
ber  ©mbrpo  höherer  Shiere  unb  beö  Sftenfchen  wahrfcheinlich  ju  ei= 
ner  gewiffen  Seit  auch  Äiemen  befi^en  werbe,  wie  bie  gifche  unb 
nieberen  Amphibien;  war  eö  juerff  9fatbfe,  welcher  im  Sahre 
1825  unb  bann  in  mehreren  folgenben  Arbeiten  nachwieö,  bag  man 
bei  ben  ©mbrponen  aller  2ßirbeltl;iere , auch  beö  fWenfchen  in  fchr 
früher  3eit  regelmdgig  ju  betben  ©eiten  beö  v^alfeö  mehrere  burch= 

1 Ucber  bie  SStlbung  beS  ©armcanateä  Saf.  II.  befonberö  gig.  5 fg. 

2 Nov.  act.  nat.  curiosor.  Yol.  X.  fig.  5,  7 t. 

3 Icon,  embryon.  human.  Tab.  I.  fig.  2. 

4 ^Beiträge  $ur  oergl.  Anatomie  II.  #cft  2.  @.  25. 
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ge(;ent>e  untereinander  liegenbe  quere  ©palten  bemerke,  welche  er, 
ebenfalls  geleitet  non  obiger  Sbee,  unb  non  ber  äußeren  Tfehnlich1 2 3 4 5 
feit,  Äiemenfpalten,  unb  bie  jwifchen  benfelben  gelegenen  ©ubftanj= 
ffreifen  Äiemenbogen  nannte.  (SSergl.  3fi§  1825.  ©.  747  u.  1100.  — 
1827.  © 84.  — 1828.  ©.  108.  — Nov.  Acta  Acad.  Caes. 
Leop.  XIV.  1.  p.  159.  — 2tbl)anbl.  zur  ©ÜbungS*  unb  ©nt= 
wicfelungSgefchichte  I.  £af.  VII.  gig.  1 — 3;  II.  Saf.  I.  u.  VII.  — 
Ueber  ben  Äiemenapparat  unb  baS  ßungenbein.  1834.)  ©tefe 
©ntbecfung  würbe  fobann  halb  non  Tfnberen,  j.  S.  non  $ufchfel, 
n.  ©aer2,  ©urbach3,  3.  SDtüller4,  Spomfon5,  Tlfcher* 
fon6,  ©alentin7  u.  21.  nollftanbig,  auch  bei  fefjr  frühen  menfch* 
licken  ©mbrponen,  trofc  be§  2Biberfpruche§  non  Stubolppi8  unb 

£.  Sßeber9  betätigt,  unb  t(l  auch  in  ber  Shat  bei  jedem  hin* 
reichend  frühen  (Smbrpo  leicht  ju  bewahrheiten.  35urch  biefe  \Xn- 
terfuchungen  würbe  denn  auch  hie  ©ebeutung  unb  ©ejitmmung  bte^ 
fer  ©itbung  fd;on  mannichfach  aufgeflart.  SOtan  fam  allgemein 
darin  überein,  baß  bie  angeführte  Analogie  nollfommen  richtig,  unb 
daher  jene  ©Übungen  mit  Stecht  Äiemenbogen  unb  Äiemenfpalten 
ju  nennen  fepen,  befonberS  da  man  ftch  non  ihrer  ganz  gleidjen 
©cjiehung  ju  dem  ©efaßfpffeme  überzeugte,  wie  fte  biefe  Sheile 
bei  ben  giften  geigen.  Senn  man  fanb,  baß  an  biefen  Äiemen^ 
bogen  bie  ©ogen  ber  2lorta  auf  gleiche  SBeife  norbeigehen,  wie  bie 
Äiemenarterien  an  ben  Ätemenbogen  ber  gifd)e.  Snbeffen  fiel  eS 
doch  feinem  ber  genannten  ©eobaebter  ein,  auch  eine  Tlnalogie  in 
ber  gunction  anjunehmen,  feiner  fah  wirflich  .Siemen  ftch  auf  ben 
Äiemenbogen  entwicfeln,  unb  feiner  glaubte  hi«  eine  wirfliche  .Sie* 
menrefpiration  für  ben  ©mbrpo  bejtimmt  nor  fich  ju  höhen,  wie 

1 Sjis.  1826.  ©.  401.  1827.  @.  102. 

2 SKecfel’S  Jfrtht’o.  1827.  @.  556.  1828.  <3.  143.  <$nt«)tcfelungSaefc^. 
I.  unb  II.  S3utbacb’ö  ^hbfiotogie.  II.  Epistola,  fig.  VII. 

3 £pfp)fiolog£e.  II.  @.  454.  De  foetu  humano  adnot.  anat.  fig.  1. 

4 De  gland.  sec.  str.  Tab.  X.  fig.  13.  SK  e cf  et’  S 2trdE)iö  1830.  Saf. 
XI.  gig.  11.  S3ilbungggefcf)id)fe  ber  ®enitalien.  Saf.  III.  gig.  1. 

5 groriep’d  Slot.  S3b.  35.  9tr.  19.  gig.  33. 

C De  fistulis  colli  congenitis. 

7 @ntro£cfelung§gefcbicbte.  <3.  485. 

e y^jiol.  II.  ©.  358. 

9 £ilbe&ran bt’S  Anatomie.  IV.  @.  127. 

Sommerring  > o.  S3aue  b.  menfdjl.  ÄorperS.  VII. 
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neuerlich  gllourenS  irriger  SBeife  beutfchen  gorfchern  ju  unterle= 
gm  geneigt  ift'.  Vielmehr  erblicften  fie  in  biefen  ©Übungen  nur 
ein  abermaliges  ©eifpiel  beS  ©efefeeS,  bafü  bie  ©mbrponen  aller 
2Birbelthiere  eine  gleiche  ©umrne  ähnlicher  Srgane  in  ihrem  Äeime 
enthalten,  bie  aber  ju  einem  fehl  rerfcfjiebenen  ©rabe  ihrer  ©nt; 
tricfelung  gelangen,  fotrie  benn  hin  biefe  Äiemenbogen  bei  ben  h ö- 
heren  SSirbelthieren  auf  ber  erften  ©tufe  ihrer  ©nttricfelung  flehen 
bleiben,  niemals  jur  rollen  inbiribuellen  2luSbilbung  unb  gunction 
gelangen,  bagegen  ftch  ju  anberen  fpdteren  ©Übungen  metamorphr= 
ftren.  9?dmltch  oudf>  in  biefer  ©ejtehung  ermittelte  man,  baft  biefe 
Äiemcnbogen  irefentlich  bei  ber  ©nttricfelung  beS  UnterfieferS,  beS 
3ungenbeineS , ber  Tuba  Eustachii,  ber  Srommelhohle,  beS  du0e= 
ren  ©ehörorganeS  unb  ber  ©ehorfnochelchen  betheiligt  fepen,  wenn 
fte  gleich  felbji  fchon  tnieber  fehr  frühe  rerfchwinben.  2fuf  biefe 
SSorganger  geftüht,  unternahm  bann  9t  eich  er  t feine  Unterfuchum 
gen,  bie  er  juerji:  in  feiner  Siffertation1 2,  bann  in  Sflüller’S  2lr= 
d)ir3  unb  ferner  in  feiner  ©ntwicfelungSgcfchichte  beS  Sßirbelthier; 
fopfeS  befannt  machte.  Siefelben  ftnb  unjtreitig  am  genaue; 
fien  geführt,  unb  rorjüglich  barauf  gerichtet,  bie  ©nttricfelung 
ber  ©eftcbtSfnodhen  in  Uebereinftimmung  mit  ber  ©nttricfelung  beS 
übrigen  ©feleteS  ju  bringen,  ©ie  ftimmen  ferner  auch  mit  ben 
neueren  Arbeiten  non  9tatf)fe  überein,  unb  ich  hatte  ©elegenheit, 
mich  ebenfalls  in  rieten  ©tücfen  ron  ihrer  9tichtigfeit  ju  überjeu; 
gen.  Sch  werbe  alfo  rorjüglidh  feiner  unb  91  athfe’S  SarjMung 
folgen,  unb  an  fte  auch  bie  Angaben  ber  anberen  ^Beobachter  an; 
reihen4. 

©d)on  in  fehr  früher  3eü,  trenn  ber  ©mbrpo  noch  fafi  ganj 
gerabe  in  ber  ©bene  ber  Äeimhaut  liegt,  unb  ftch  her  rorberfte 
Sl;eil  feines  ÄopfenbeS  burch  ©chliefjung  ber  ©iSceralplatten  eben 
ron  ber  Äeimhaut  abgefchnürt  hat,  fangen  in  biefen  ©iSceralplatten 

1 Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  XI.  p.  328. 

2 De  arcubus  sic  dictis  branchialibus  etc.  Berlin  1837. 

3 1837.  S.  120. 

4 ©oeben  erhalte  ich  auch  noch  ©ünther’S  ^Beobachtungen  über  bie  @nt= 
tuicfelung  be$  ©ehörorganeS.  heipjig  1842.  SBenngleicb  ira  SBefentlidjcn  ftd) 
ben  früheren  Arbeiten  uolltommen  anfchlicfcnb,  enthalten  fie  bodh  manche  ei* 
genthümlidhen  Abweichungen,  bie  idh  bebauere  nid)t  mehr  berücffi<htigen  ju 
tönnen. 
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einige  oon  ber  ©eht’rnfapfel  auSgehenbe,  unb  wie  bie  23iSceralplat; 
ten  unterhalb  berfelben  conoergirenbe,  jkeifenartige  2lnfammlungen 
ftch  ju  entwickln  an.  £üefelben  wuchern  fdjneU  fehr  ftarf,  über; 
fd^rettert  habet  febt  halb  bie  £>icfe  bet  SiSceralplatten,  bie  in  bent; 
felben  fOTaa0e  jurücf treten , ja  jwifcben  jenen  Streifen  ganj  fdhwin; 
ben,  fo  baj?  jtatt  ihrer  bann  biefe  Streifen  bie  SiSceralpohle  ein; 
fchliefjen,  weldfje  burcb  jwifchen  ihnen  beftnbliche  Spalten  oon  einan; 
ber  getrennt  ftnb.  ©S  entfielt  nun  juerfi  bie  grage  über  bie  3abl 
biefer  Streifen,  bie  eben  nichts  2lnbereS  als  bie  oben  erwähnten 
Kiemenbogen  ober  nach  9? eifert  nicht  unpaffenb  SSiSccralbogen 
unb  bie  Spalten  bie  -Kiemen*  ober  33iSceralfpalten  ftnb.  üftach 
o.  33aer  follen  ftch  bei  bem  Hühnchen  beren  fünf,  bei  Sdugetpie; 
ren  oier  entwicfeln,  worin  9?ath?e  ihm  beijtimmt.  9?ach  9? ei; 
chert  follten  nicht  mehr  als  brei  ftch  ftnben.  hierbei  muß  barauf 
geartet  werben,  baß  fte  ftch  nicht  alle  gteicftjetttg , fonbern  fucceffto 
in  ber  9tichtung  oon  oorn  nach  hinten  auSbilben,  fo  jwar,  baß  bie 
oorberften  fchon  oorhanben  ftnb,  wenn  man  bie  hinteren  noch  nicht 
unterfepeibet,  unb  bie  oorberen  fchon  wieber  in  anbere  SMamor; 
phofen  übergegangen  ftnb,  wenn  biefe  hinteren  ftchtbar  werben, 
überhaupt  aber  auch  in  berfelben  9?ichtung  eine  fehr  oerfdhiebene 
2luSbilbung  in  ihrer  Starfe  fiattftnbet.  £>iefeS  hatte  attdh  fchon 
o.  33a er  angegeben,  unb  ich  ntuß  ihm  für  bie  Saugetiere  wenig; 
jienS  für  baS  Kaninchen  in  ber  3ahl  t>ier , beißimmen.  Sei  fehr 
fleinen  ©mbrponen  beS  lederen  jdhlte  unb  fah  ich  ganj  beßimmt 
oier  23iSceralbogen,  ber  hinterße  freilich,  unb  bie  thn  oon  bem  oor; 
hergehenben  trennenbe  Spalte  fehr  f lein , nur  im  ganj  frifepen  3u; 
ßanbe,  wo  alle  Steile  ihre  eigenthümliche  iSurcbftchtigfeit  haben, 
erfennbar.  deshalb,  unb  wahrfcheinlich  auch  ber  Sheorie  ju  2tebe, 
würbe  ber  oierte  wohl  oon  9i  ei  chert  überfehen. 

6S  fragt  ftch  nämlich  nun,  welchen  auS  ben  9fücfenplatten  ent; 
wicfelten  Sheilen  biefe  innerhalb  ber  StSceralplatten  auftretenben  gort; 
fape  in  ihrem  Abgänge  entfprechen.  ^)ier  fehen  wir  benn,  baß  bie 
brei  erßen  berfelben  ben  brei  blafenartigen  ©epirnfapfeln  entfprechen, 
unb  baß  fte  in  ihrer  ßagerung  unb  gorm  ganj  augenfcpeinlid;  ben 
Anlagen  ber  9fippen  in  ber  Srußgegenb  analog  ftnb,  unb  baher 
auch  bie  ftch  ctuS  ihnen  entwitfelnben  Steile  eine  ähnliche  ^Deutung 
erhalten,  obgleich  ihre  fpateren formen  oon  benen  einer  9tippe  noch 
mehr  abweichen,  als  bie  Kopfwirbel,  ju  benen  fte  gehören,  oon  be; 
nen  ber  übrigen  SBirbel.  £>tefe  Sejiepung  iß  eS  aber  wohl  gewe; 
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fen,  welche  St  eifert  oerleitet  hat,  ben  oietten  33iSceralbogen  ju 
übetfehen,  obgleich  ich  eS  füc  möglich  hatte/  baß  öietleicbt  in  ben 
höheren  Dehnungen  ber  ©dugethiere  berfelbe  ftch  wirflich  nicht  ftn; 
bet.  2Bo  er  aber  ift,  unb  ebenfo  bei  ben  236geln  ber  fünfte,  ba  wirb 
er  wohl  Zu  ben  oberjfen  Halswirbeln  in  eine  gleiche  ^Beziehung  ge; 
fe^t  werben  muffen,  allein  aus  feiner  weiteren  SDtetamorphofe  gehen 
feine  bleibenben  ©felettfjeile  fonbern  nur  bie  fchü^enben  SBeichrheile 
beS  Halfen  h^bor. 

23on  allen  23tSceralbogen  ijt  ber  oorberfte  ber  wichtigjie,  unb 
feine  Sttetamorphofen  ftnb  nur  oetjiänblich , wenn  man  feine  frühe; 
jien  ©ejfaltungSoerbältnijfe  mit  benen,  welche  bie  oorberfte  2lbtheilung 
ber  ©elftrnfapfel  erfahrt,  in  richtige  fßerbinbung  bringt.  SEBdhrenb 
berfelbe  ndmlidh  oon  bem  hmterften  Sheile  biefer  2lbtheilung  ber 
©ehirnfapfel  feinen  Urfprung  nimmt,  alfo  oon  ber  ©egcnb,  welche 
bem  fünftigen  Keilbeinförper  entfpricht,  unb  unterhalb  berfelben  gerabe 
nach  unten  gefeint,  ftch  mit  bem  ber  anberen  ©eite  ju  oereinigen 
ftrebt,  fenbet  et  in  ber  Stfdbe  feines  oberen  (EnbeS  längs  ber  33aftS 
jenes  SheileS  ber  Hirnfapfel  einen  länglichen  gortfafc  ab,  welcher 
mit  jener  innig  oereinigt  ijt,  unb  fich  alfo  ben  Steilen  anlegt,  welche 
ftch  m ben  oorberen  Sheil  beS  «Keilbeines,  in  baS  (Siebbein , ben 
SSomer  unb  3wifchenfiefer  oerwanbeln  unb  in  ihrer  oorberften  Partie 
als  fogenannte  ©tirnfappe  bezeichnet  werben.  (ES  geht  biefer  gort; 
fag  aber  anfangs  nicht  bis  ganj  nach  oorn,  fo  bap  auch  er  ben 
ber  anberen  ©eite  in  ber  SJlitte  nidbt  erreicht,  fonbern  früher  mit 
einem  runblichen  (Enbe  aufhort.  Anfangs  bilbet  er  ferner  mit  bem 
fßiSceralbogen  felbft  faft  einen  rechten  SBinfel.  Allein  wir  fahen 
oben,  bap  baS  ©ehtrn  unb  bie  ©ehirnfapfel  fehr  früh  fcbon  eine 
ftarfe,  faft  rechtwinflige  SSeugung  nach  oorne  machen,  bie  nach 
Speichert  fogenannte  ©eft'chtSfopfbeuge,  welche  natürlich  auch  auf 
bie  an  ber  SSafiS  ber  ©ehirnfapfel  beftnblichen  Sheile  einwirfen 
ntup,  unb  ba  fte  hier  gerabe  bem  Urfprunge  beS  erften  SSiSceral; 
bogenS  mit  feinem  gortfa^e  entfpricht,  fo  werben  biefelben  baburch 
in  ein  ganz  anbereS  SJ erhaltntp  gefegt,  fo  bap  fte  halb  faft  paral; 
lei  mtteinanber  laufen  unb  in  einem  fehr  fpifcen  2Binfel  ineinanber 
übergehen.  SBohl  nur  SBenige  haben  fo  junge  ©dugethierembrponen 
gefehen,  bap  nicht  biefeS  23erhaltnip  bereits  auSgebilbet  war,  wo 
man  bann  bie  9iatur  jenes  gortfa&eS  beS  erften  SSiSceralftreifenS 
nicht  leicht  mehr  erfennt.  £)ocf)  ift  biefelbe  in  ber  erften  gigur  oon 
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9?  c i d;  e r t 1 noch  fe^r  gut  ju  erfennen,  unb  iji  bet  noch  früheren 
©mbrponen,  wie  ich  ft'e  oon  «fmnben,  Kaninchen  unb  hatten  un: 
terfuc^t  habe,  noch  beutltd?er.  ^Betrachtet  man  (Smbrponen,  an  be; 
nen  bie  ©eftchtlfopfbeuge  ftd?  fchon  oollfommen  entwicfelt  bat,  oon 
ber  ©et te,  fo  ftebjt  man  zuoorberji  bie  oornübergebogene  dlehirn; 
Fapfel  mit  ihrem  oorberjien  Steile,  ber  fogenannten  ©tirnfappe.  2(n 
ihrer  S5aft§  liegt  ber  Sortfafc  bei  erjien  S3ilceralfireifenl  bicht  an, 
reicht  aber  noch  nicht  ganz  bil  nach  oorn  in  bie  SDiitte,  fonbern  en* 
bigt  früher  mit  einem  runblich,  allmaftlig  unb  wenig  abgefeimten  Slanbe. 
S3on  bem  hinteren  @nbe  bei  gortfafcel  fpringt  in  einem  fpi^en  aber 
abgerunbeten  2Binfel  ber  erjie  SSilceralfireifen  nach  t>orn,  unb  ba 
er  ber  umgebogenen  ©ehirnbaffl  unb  bem  berfelben  anliegenben 
gortfafce  beinahe  parallel  lauft,  fo  bleibt  jwifchen  ihm  unb  tiefen 
^heilen  eine  ©palte,  bie  all  oorberjie  Äiemen;  ober  SSilceralfpalte 
erfcheint,  obgleich  ft’e  feine  folche  ift.  Seicht  hinter  ihm  gehen  bie 
immer  fleiner  werbenben  übrigen  SSilceralfireifen  ab,  unb  jwifdhen 
ihnen  beftnben  fich  bie  wahren  SSilceralfpalten,  beren  man  bann  bet 
oier  gleichzeitigen  SSilceraljireifen  auch  oier,  unb  jene  falfdhe  mitgerechnet, 
fünf  jahlt,  ba  auch  ber  hinterjie  oon  ber  hinter  ihm  beftnblidjen  Partie 
ber  SSilceralplatten  burch  eine  ©palte  getrennt  iji.  (ütwal  fpater  ber* 
anbert  fich  bal  3lnfehen  halb,  benn  man  erfennt  bann  fchon,  bafj  bie 
botberjie  ©palte  bem  Sftunbwinfel  entfpricht,  unb  man  z«hft  bann 
nur  hier  ober  brei.  ^Betrachtet  man  ben  Gimbrpo  bon  borne,  welche 
2lnft'cht  bei  feiner  Krümmung  ferner  zu  «halten  iji,  fo  fteht  man 
wteber  zu  oberji  bie  ©tirnfappe  unb  an  ihren  unteren  3?dnbern  bie 
anliegenben  gortfafce.  ^Darauf  fommen  bie  oberen  Sianber  ber  er  * 
jien  SSilceraljireifen,  bie  fich  in  ber  SBiitte  fchon  berühren  ober  be* 
reitl  miteinanber  zu  bem  erjien  33i!ceralbogen  berfchmolzen  ftnb. 
£)iefe  Sheile  begrenzen  eine  berbdltntfjmdpig  fehr  grofje  £>effnung, 
bie  man  gewöhnlich  fchon  bie  SQiunboffnung  nennt,  bie  man  aber, 
ba  bie  fpater  bie  9Jhmboffnung  bilbenben  unb  begrenzenben  Steile 
nodh  gar  nicht  felbji,  fonbern  erji  in  ihrer  primären  Anlage  borhans 
ben  ftnb,  beffer  ben  oberen  Eingang  tn  bie  SSilceralhohle  nennen 
würbe,  hinter  bem  borberjien  SSilceralbogen  fteht  man  bann  bie 
folgenben  SSilceraljireifen  burch  ihre  ©palten  boneinanber  getrennt, 
unb  in  ber  Sfliitte  mehr  ober  weniger  gegeneinanber  gewachfen  unb 
mit  runblichen  folbigen  ©nben. 


l SR  älter’ S 2Crchio.  1837.  Saf.  VII. 
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8?on  biefen  ©ejfaltungSüerhdltntffen  auS,  wollen  tt>ir  nun  bie 
33ilbung  unb  SOtetamorphofen  bcr  etnjelnen  Steile  weitet  »erfolgen.  — 
2fn  bet  2fu§enfeite  beS  IdngS  beS  »orberen  SheileS  bet  ©ehirm 
baftS  ftch  erftrecfenben  §ortfa|eS  beS  erjten  23iSceralbogenS  wirb  balb 
ein  ©lajfem  abgefchieben , welches  rafch  »erfnorpelt  unb  auS  web 
ehern  bet  Dberftefet  unb  baS  Sochbein  werben,  inbem  fte  ftcf> 
bei  ihrer  ©ntwicfelung  benjenigen  Sheilen  ber  ©chdbelfapfet  an: 
fcblieften,  auS  welchen  i)\tx  bie  -Knochen  entgehen,  mit  welchen  jene 
fpdter  in  23erbinbung  ftnb.  ©o  wie  bie  ^ortfa^e  beiber  Seiten, 
fo  wachfen  auch  biefe  ju  ben  SDbetfiefern  ftch  entwicfelnben  S3ele= 
gungSmaffen  »on  ben  ©eiten  gegen  bie  SDfitte  hin,  unb  fte  ftnb  ba* 
her  anfangs  fowohl  »on  bem  3wifd)enfiefer,  als  »on  einanbet  weit 
getrennt,  unb  tücfen  allmdhlig  einanbet  entgegen.  ©ie  erjlen  23er= 
fnocherungSfpuren  erfcheinen  im  SDberfiefer  beim  2JJenfchen  ^u  ©nbe 
beS  jweiten  unb  Anfang  beS  britten  SflonateS,  unb  ber  ^rocep  ents 
wicfelt  ftch  fo  fchnell,  bafs  ju  ©nbe  beS  britten  SftonateS  ber  ganjc 
Knoten  fchon  »erfnochert  ijf.  ©och  weichen  bie  ©chriftfieller  auch 
in  ber  Annahme  ber  3ahl  ber  Knochenpunfte  »on  einanbet  ab. 
©er  neuejte  SO?.  5.  2B  e b e r läfjt  bie  erjten  Knochenpunfte  am  30jlen 
— 36|fen  Sage  in  ber  ©egenb  beS  SfafeneingangeS  unb  3ahnforts 
fa^eS  entgehen.  2lm  46jien  — 48(ien  Sage  fnb  bie  Paries  orbita- 
lis  unb  nasalis,  bet  Processus  alveolaris,  palatinus  unb  frontalis, 
bie  Incisura  nasalis,  baS  Foramen  incisivum,  unb  Sutura  incisiva 
fchon  ju  unterfcheiben.  ©er  Shrdnentheil  beS  Processus  nasalis 
entwicfelt  ftch  ^^ch  ihm  als  ein  befonberer  Sheil,  bet  feine  Sren= 
nung  auch  noch  fpdter  burcb  eine  unooHfommene  ©utur  ober  furche 
ju  ernennen  giebt.  3m  ©anjen  fcheinen  fteben  Knochenferne  auf 
jutreten,  bie  ftch  rafch  vereinigen l.  ©er  3ahnfortfa£  ijt  fchon  früh 
jiemlich  bicf  unb  jetgt  an  ber  ©teile  ber  fünftigen  Sahne,  beten 
©ntwicfelung  ich  fpdter  geben  werbe,  runbliche  SBüljte.  — ©aS 
Sod)bein  »erfnochert  ebenfalls  fchon  fehr  früh,  nach  ©httgen  2ln* 
fangS  beS  jweiten,  nach  Oberen  Anfangs  beS  britten  SRonateS. 

©er  genannte  Sortfa^  beS  erjien  KiemenbogenS  felbft  entwicfelt 
ftch  ju  ben  ©aumen;  unb  Slügelbeinen,  weldhe  ebenfalls  mit 
ben  entfprechenben  Knochen  beS  Kopfes  in  23erbinbung  gerathen, 
unb  ebenfo  wie  bie  SDberfiefer  »on  ben  ©eiten  gegen  bie  SO?itte  »or= 
warfen,  baher  benn  bcr  ganje  ©aumen  auch  in  feinem  hinteren, 


l a.  a.  O.  139. 
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»on  ben  ©aumenbeinen  gebtlbeten  Shetle  in  früher  Seit  eine  (Spalte 
jeigt.  £>af  bie  ^lugelbetne  ober  Processus  pterygoidei  bei  Äetls 
beinel,  namentlich  bie  Ala  externa  mit  bem  Hamulus  einen  eige* 
nen  Änochen  btlben,  jeigt  bie  ©ntwickelunglgefchichte  ebenfo,  wie 
bie  »ergleichettbe  Anatomie.  9?ocb  bei  bem  Neugeborenen  ijt  bie 
Trennung  beutlich  ju  ernennen.  Sie  ©aumenbeine  »erknochent  auch 
©nbe  bei  jwetten,  2lnfangl  bei  britten  SNonatel  fo  fdEmefl,  baf  fie 
ju  ©nbe  bei  (enteren  fchon  garfj  knöchern  ftnb. 

2lucf  an  ber  2fufenfeite  bei  erjten  fßtlceralbogenl  felbf? , wie 
an  feinem  eben  erwähnten  Sortfafse  entwickelt  ftch  feiner  ganjen 
Sange  nach  eine  33elegunglmaffe,  bie  befonberl  über  ben  oberen 
9tanb  beffelben  heraulwuchert,  unb,  wie  ber  weitere  Verfolg  lehrt, 
jum  Unterkiefer  wirb.  SDiefer  entjieht  ba^er  nicht,  wie  man 
früher  lehrte,  gerabeju  aul  bem  erjten  23i!ceralbogen,  fonbern  aul 
einem  auf  benfelben  abgefeimten  SSlajieme,  woburch,  wenn  biefel 
»erfnorpelt  unb  »erfnochert,  ber  23ilceralbogen  felbjt  wie  oon  einet 
©cheibe  eingefaßt  wirb.  — 25er  Unterkiefer  verknöchert  beim  SNen* 
fchen  fchon  fehr  früh,  nach  35 i darb  fchon  am  30fien — 35ften 
Sage,  nach  3lnbern  in  ber  jweiten  $alfte  bei  2ten  SNonatel.  Die 
meijten  ^Beobachter  laffen  ihn  oon  einem  Änochenterne  aul  ftch  üer* 
knöchern,  ber  in  jeher  £dlfte  ftch  beftnbet.  SS  ec  lar  b fah  im  Äro= 
nenfortfa^  noch  jwei  befonbere  unb  3lutenrieth  unb  ©pir  noch 
jwei  in  ben  ©elenffortfahen  unb  in  ben  SBinfeln.  ©pir  lief 
auch  fchon  kie  nach  innen  gekehrte  SBanb  bei  Unterkieferl  aul  eü 
nem  befonberen  Änochenkerne  entgehen,  unb  nach  Steigert  ent« 
wickelt  ftch  ber  Unterkiefer  auch  wirklich  aul  jwei  gefonberten  Sa* 
mellen,  einer  juerjt  erfcheinenben  auf eren  unb  einer  inneren.  25et 
Unterkiefer  beftept  ferner  waprenb  bei  ganjen  gotullebenl  aul  jwei 
burch  Knorpel  getrennten  ©tücken,  bie  aber  fchon  im  erjten  Nfonate 
nach  ber  ©eburt  ftch  oereintgen.  ©ine  anbere  aul  feiner  ©ntjte* 
hung  leicht  erftcptlicbe  ©igenthümltchkeit  bei  Unterkieferl  bei  gotul 
ijt  bie,  baf  er  um  fo  geraber  unb  um  fo  weniger  gebogen  »erlauft, 
unb  ber  SBinkel  um  fo  jtumpfer  ijt,  je  jünger  ber  Soful  ijt,  wo= 
»on  bie  runbe  ^orm  bei  ©eftcptel  ber  ©mbrponen  unb  Äinber  ab* 
hängig  ijt.  2)er  SapnjeHenfortfaim  macht  ferner  bet  bem  ©mbrpo 
fajt  ben  ganjen  Unterkiefer  aul  unb  ijt  fehr  bict  unb  angefchwollen, 
ba  er  bie  Meinte  für  bie  Ntilchjapne  unb  felbjt  fchon  einige  ber  bleü 
benben  3apne  enthalt.  £>al  Äinn  ift  eigentlich  noch  gar  nicht  ba, 
unb  entwickelt  ftch  fpater.  ©urep  bce  relativ  »erfepiebene  2lul= 
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bilbung  beS  Unter  * unb  Oberkiefers,  wirb  eS  auch  bebingt,  bajj  ber 
Unterkiefer  in  früheren  Setten  »or  bem  SDberftefer  bebeutenb  oor; 
jieht,  ttnb  erft  fpater  baS  SSerbaltnifj  ftch  auSgleicht.  ©eine  ©e= 
lenkflache  entwickelt  ftch  auf  ähnliche  SSBeife  burch  t)*Po!ogifcf)e  ©om 
berung  unb  2lbglieberung , wie  bie  Rippen  ft'cf)  non  ben  SBt'rbeln 
abgliebern.  2>och  jieht  gerabe  biefe  ©elenkoerbinbung  in  näherem 
Sufammenhange  mit  ber  weiteren  Entwickelung  beS  erjien  dienten* 
bogenS  felbji,  als  beffen  ^Belegung  ber  Unterkiefer  ftch  bitbete. 

Sn  ber  allgemeinen  SilbungSmaffe  biefe§  erjien  23i§ceral= 
bogenS  nämlich  entwiefett  ftdh  halb  ein  Änorpelfireifen,  bet  bie; 
felbe  Sticbtung  wie  ber  S3iSceraIbogen  felbji  hat.  £>iefe  Stnorpelbil; 
bung  erfdheint  am  früheren  unb  jidrfjien  an  ben  porberen  ober  un= 
teren  Enben  ber  SiSceralbogen,  mit  welchen  fte  in  ber  SDiitte  gu* 
fammenfiojjen,  erfireckt  ftch  aber  auch  halb  über  beffen  oberes  Enbe. 
£>abei  erfolgt  bann  auch  eine  Abteilung  biefeS  fo  entjiehenben 
knorpeligen  23iSceraljireifenS  in  ein  »orbereS  unteres  unb  ein  ^tnte= 
reS  oberes  ©tück.  Sei  ber  weiteren  Entwickelung  bemerkt  man 
bann,  bafj  baS  oorbere  ©tück  ft cb  in  feinem  oberen  Enbe  gu  bem 
Jammer  ber  ©ehörknöcbelcben , baS  obere  gu  bem  #mbojj  auS* 
bilbet.  2fuf  biefe  merkwürbige  Silbung  ber  ©ehörknöcbelcben,  welche 
auS  ben  Äiemenbogen  ^ert?orgeht , würben  bie  Statur  forfcb  er  guerji 
burch  bie  Entbecfung  oon  S.  §.  SJteckel  geleitet,  bajj  bei  Embrpo; 
tten  beS  SJZenfcben  unb  ber  ©dugetbiere,  bei  jenem  im  britten  unb 
Anfänge  beS  werten  SJionateS  oon  bem  .Stopfe  beS  Jammers  ein 
eigentümlicher  knorpeliger  gortfafc  auS  ber  Paukenhöhle  gwifdjen 
bem  Seifenbeine  unb  bem  SErommelfeUringe,  nadh  bem  Unterfie= 
fer  geht,  längs  beffen  innerer  ©eite  berfelbe  in  einer  3tinne  bis 
gegen  bie  SJtitte  hin  »erlauft.  2lngemeffen  ber  Entwickelung  beS 
SBinkelS  beS  Unterkiefers  bet  bem  SOlenfchen  jieigt  er  guerft  fchief 
herab,  unb  biegt  bann  in  einem  jiumpfen  SBinkel  horigontal  nadh 
»orn.  Er  »erfnöcbert  nie  unb  »erfchwinbet  bei  bem  Sflenfcben  im 
achten  Sflonate1.  Siefe  Entbecfung  beS  fogenannten  9tteckePfcben 
Sortf a^es  oberÄnorpelS  würbe  oon  $ufcbke,  E.  2Beber, 
S.  Sötülter,  ©erreS,  Statbke,  SSalentin  u.  X.  befiatigt  unb 
genauer  erörtert.  Snbeffen  bat  erji  3t  eich  er  t feine  Entwickelung 
auS  bem  erjien  23lSceralbogen  bargetban,  unb  burch  feine  genauen 
Unterteilungen  erwttfen,  wie  ftch  auS  feinem  oberen  Enbe  ber 
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Jammer  entwickelt,  baber  tiefer  eigentlich  ein  gortfah  beS  SDleckel’* 
fdfjen  -Knorpels,  unb  nid;t  umgekehrt  biefer  ein  gortfafc  jenes  ift. 
2lud)  batten  bie  früheren  ^Beobachter  ben  Jammer  nicht  in  unmit* 
telbare  Kontinuität  mit  bem  gortfafse  gefegt,  fonbern  angegeben, 
baß  berfelbe  jwar  bicbt  an  bem  vorberen  gortfa^e  beS  $atnmerS 
(Processus  Folii)  anliege,  aber  von  il;m  felbfl  ganj  p trennen  fep. — 
23on  bem  2lmboß  batte  |jufdf)ke  angegeben,  baß  berfelbe  in  frü* 
her  Seit  mit  feinem  queren  kürzeren  gortfafc  mit  bem  Zungenbeine 
auf  eine  ähnliche  SDBctfc  verbunben  fei),  wie  ber  Äopf  beS  $am* 
merS  mit  bem  SJleckel’fcben  gortfa(se,  unb  S3alentin  butte  biefe 
Angabe  burdfjauS  beflatigt.  £>iefeS  flellt  Speicher  t ganj  in  2lbrebe, 
unb  laßt  flatt  beffen,  wie  oben  angegeben,  ben  2fmboß  auS  bem 
oberen,  anfangs  nur  febr  kleinen  «Stücke  beS  erflen  knorpeligen  23i§= 
ceralflreifenS  entfleben.  UebrigenS  fallt  bie  33ilbung  biefer  ©ebor* 
knodbelcben  bei  bem  SJlenfcben  febr  früh,  intern  fte  nach  SJlecfet 
fcbon  im  Anfänge  beS  brüten  SÄonateS,  wenngleich  noch  ganj 
knorpelig,  fcbon  beutlicb  ju  unterfdjeiben  unb  verbdltnißmdßtg  febr 
groß  ft'nb.  2fucb  ftnb  beibe,  Jammer  unb  2lmboß,  bereits  im  vier* 
ten  SJZonate  vollkommen  verknöchert. 

SSon  bem  erflen  SSiSceralbogen  gebt  aber  ferner  auch  noch  bie 
Kntwidelung  eines  anberen  Organes  nach  9?  e ich  er  t auS,  von  bem 
oben  fcbon  bie  Siebe  war,  ndmlicb  ber  Zunge.  SBenn  ndm* 
lieb  bie  kolbigen  Knben  ber  SSiSceralbogen  einanber  fcbon  in  ber 
SOZitte  erreicht  unb  ftdf)  mit  einanber  vereinigt  buben,  fo  bemerkt 
man  an  bem  unteren  Slanbe  bet  binnen  glacbe  beS  erflen  Äie- 
menbogenS,  gerate  an  ber  SSereinigungSpeHe  feiner  beiten  Hälften 
bie  Kntwickelung  einer  kleinen  2lnfcbwellung , welche  anfangs  eine 
breieckige,  fpater  mehr  runblicbe  gorm  but.  2CUmdblig  bilbet  ftdf) 
biefelbe  ju  einem  nach  vorn  gebeugten  fleifcbigen  Äegel  auS,  ben 
man  balb  als  bie  Zunge  erkennt,  beren  SSaftS  bie  beiben  erflen 
S3iSceralbogen  immer  weiter  auS  einanber  brdngt. 

Sowie  auS  ber  SDtetamorpbofe  beS  erflen  Ätemen*  ober  SSt’S* 
ceralbogenS  bie  genannten  wichtigen  Steile  b^torgeben,  fo  erfahrt 
bie  erfle  Äiemenfpalte  jwifeben  bem  erflen  unb  jweiten  Äiemenbogen 
nicht  weniger  wichtige  SBetamorpbofen , um  bleibenbe  ©ebilbe  jur 
Kntwickelung  ju  bringen,  beren  Kntflebung  auf  foldbe  SGBeife  nur 
bie  birecte  ^Beobachtung  wabrfcbeinlicb  unb  wirklich  machen  konnte. 
25ie  Sldnber  biefer  ©palte  ftnb,  wenn  biefelbe  in  ihrer  vollkommen* 
flen  Kntwidelung  ifl,  burchauS  glatt,  keine  ßeiflcben  ober  Zacken 
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ober  etroaS  begleichen  an  ihnen  ju  bemerken,  ©pater  füüt  ftd> 
ber  untere  ober  oorbere  Zt)e\l  ber  ©palte  mit  SBilbungSmaffe  aus 
unb  oerwachfl.  2furf)  ber  übrige  Sbeil  ber  ©palte  wirb  burch  eine 
in  ber  Sfttitte  ber  25icfe  ber  beiben  ViSceralbogen  ftdE)  ablagernbe 
VilbungSmaffe  gefchloffen,  bod;  fo,  baft  fowofjl  bie  dufteren  als 
inneren  Stdnber  unoereinigt  bleiben,  unb  baburch  eine  duftere  unb 
eine  innere  2lbtf)eilung  ber  ©palte  erzeugt  wirb.  SDlan  fr'etjt  bann, 
wie  ftd)  jundcffl  bie  SRdnber  ber  dufteren  Mtfjeilung  fldrfer  auSbil; 
ben  unb  ftd)  in  ben  dufteren  ©ehörgang  unb  baS  £)pr  oer= 
wanbeln,  inbem  namentlich  ber  fitere  2beil  beS  oberen  StanbeS 
beS  jweiten  ÄiemenbogenS  ftdf)  ju  legerem  entwicfelt.  tiefer  93or= 
gang  würbe  juerfl  oon  £ufd>fe  nadjgewiefen  unb  oon  Sfatpfe 
unb  Valentin  betätigt,  obwohl  2e£terer,  wegen  ber  oeranberten 
Dichtung  ber  Shroffnung  gegen  bie  urfprünglidje  ©pgltfieme,  welche 
biefe  in  einem  fchiefen  SBinfel  fchneibet,  noch  3weifel  übrig  lieft. 
Mein  Speichert  hot  biefelben  burch  genaue  Verfolgung  ber  fuccef; 
ftoen  SEftetamorphofen,  woburch  biefe  9ticf)tungSoerdnberung  erfolgt, 
befeitigt,  unb  in  feinen  Mbilbungen  biefelbe  fehr  anfchaulich  ge; 
macht.  £)aS  fd;einbare  Surücfweichen  biefer  ©palte  oon  oorn  nach 
hinten,  um  oon  bem  fogenannten  $alfe  tn  bie  SDbjrgegenb  ju  ge; 
langen,  erflart  ftdf)  burch  bie  relatio  fldrfere  ©ntwicfelung  ber  oor; 
beren  unb  mittleren  oereinigten  Partie  ber  Äiemenbogen  bei  ber 
Äieferbilbung.  — 2Bir  bürfen  hiernach  nicht  anflehen,  bie  frühere 
2lnftcht  anberer  ©mbrpologen,  baft  baS  duftere  £>hr  eine  GnnflülpungS; 
bilbung  oon  2£uften  gegen  baS  2abprintbblaSchen  fep,  unb  bal;et  ju; 
erfl  in  gorm  eines  fleinen  £autgrübchenS  erfdfjeine , aufjugeben. 

SBahrenb  biefeS  an  ber  dufteren  ©eite  ber  erjlen  ViSceralfpalte 
oor  ftd)  geht,  oerwanbelt  ftd)  bie  innere  Mtheilung  berfelben,  wie 
biefeS  gleichfalls  $ufd)fe,  9latf)?e,  Valentin  unb  3?eid)ert 
gezeigt  haben,  in  bie  Srommelhbhle  unb  bie  Gtuflachifche 
9?  6 h r e.  GtS  oerlangert  ftdf)  nämlich  biefelbe  burch  Gtntwicfelung 
ber  umliegenben  VilbungSmaffe  in  einen  Ganal,  welcher  ftd)  nach 
oben  an  baS  oom  ©chdbel  auS  oorwachfenbe  Dhtlabprinth  anlegt. 
2)aS  obere  ©nbe  beffelben  erweitert  ft'ch  fobann  jur  Srommelhohle, 
baS  untere  wirb  mehr  eingeengt  unb  wirb  jur  ©uflacbifcben  9lbhre. 
2>ie  in  ber  erjlen  ViSceralfpalte  erfcheinenbe  SSilbungSmaffe,  welche 
fte  in  eine  duftere  unb  innere  Mtheilung  fchieb,  unb  ftd)  baher  auch 
jwifdften  dufterem  £>hr  unb  ©ehörgang,  unb  fPaufenfwhle  unb 
©ufladhifdfier  9l6hre  beftnbet,  oerwanbelt  ft'ch  gleichzeitig  in  baS 
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Trommelfell  unb  in  ben  baffelbe  eingefpannt  haltenben  Trorn* 
melfellring. 

Sa  biefe  Vorgänge,  »oburch  bte  Eningen  ber  genannten  Steile 
gebilbet  »erben,  alte  in  ber  früßeßen  3ett  erfolgen,  unb  namentlich 
bet  bem  SJZenßhen,  »o  bie  23iSceralbogen  unb  ©palten  nur  furje 
Seit  beßehen,  fo  burfen  »ir  unS  nicht  »unbern,  baß  »orjüglidj 
beim  Sttenfcßen  btefe  Tßeile  felbß  meißenS  erft  »iel  fpdter  in  ihrer 
Eigentümlichkeit  erkannt  »erben,  ©o  erkennt  man  nach  $01  e (fei1 
ben  äußeren  ©eßorgang  unb  bie  Oßrmufchel  erf!  gegen  bie  SOZitte 
unb  Enbe  beS  j»eiten  SftonateS,  als  eine  kleine  länglich  *breiecftge, 
mit  ber  ©runbßdcße  nadh  oben  gerichtete,  Erhabenheit,  in  beren  SDiitte 
ein  ahnltcßgeßalteter  ßdngenetnfchnitt  »erlauft.  Ser  festeren  um* 
gebenbe  Süßulß  erhebt  ftch  bann  mehr,  unb  »irb  juerfl  an  feinem 
hinteren  Ötanbe  burch  einen  Ouereinfcfmitt  in  j»ei  $alften  getheilt, 
»on  »eichen  bie  untere  bie  ©ege  necke,  bie  obere  ber  Anfang  ber 
ßeiße  iß.  3m  britten  Monate  bilben  ftch  auch  bte  ©egenleifte 
unb  Ecke  al§  befonbere  Erhabenheiten  aus.  2lnt  fpateßen  erfcheint 
baS  Ohrläppchen.  Ser  Knorpel  beS  äußeren  Obres  entwickelt 
ftch  fehon  im  britten  Monate,  iß  aber  noch  ju  Enbe  ber  ©eßwanger* 
fdhaft  nicht  »oüfommen  auSgebilbet.  3m  Allgemeinen  iß  baS  äußere 
Ohr  »erhdltnißmaßig  jum  $opfe  beßo  kleiner,  je  Junger  ber  §6* 
tuS  iß. 

Ser  knöcherne  ©ehorgang  entwickelt  ftch  erß  nach  ber 
©eburt  »on  bem  Tro'mmelfellring  auS.  ßefcterer  erfcheint  ju* 
erß  als  ein  fei»  jarter  dtnocßenßreifen  in  ber  eilften  2Bocße,  ber 
mit  ben  übrigen  ©dhabelfnochen  in  feinem  3ufammenhang  ßeht. 
Er  vergrößert  ftch  bann  mächtig,  bis  jum  7ten  unb  8ten  Monate, 
»etwdcßß  bann  mit  ben  übrigen  ©dhabelfnochen  unb  »erdnbert  ftch 
in  ben  knöchernen  äußeren  ©ehorgang.  3n  früher  Seit  unb  auch 
noch  bei  ber  ©eburt  hat  ber  Trommelfellring  unb  auch  baS  in  ihn 
eingefpannte  Trommelfell  eine  mehr  horizontale  Dichtung  als  fpdter 
unb  liegt  auch,  »eil  ber  fnocherne  ©ehorgang  noch  nicht  gebilbet 
iß,  ber  Oberßacbe  »iel  naher.  ßefctereS  iß  an  erßerem  nach  E affe* 
bohnt  nur  locker  befeßigt,  unb  »irb  beim  gotuS  äußerlich  »on  tu 
ner  gelatinofen  £aut  bebeeft. 

Sie  23erfnocherung  ber  Trommelhohle  beginnt,  »ie  ich  bereits 
oben  angeben,  nach  Stteckel  im  3ten  SDtonate  »on  bem  Umfange 
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beS  Foraminis  ovalis  aus,  unb  fchreitet  nach  »orne  »ot.  ©ie  ift 
in  ben  früheren  £ebenSperioben  »erhdltnifjmdfjig  fleiner  als  fpater, 
weit  ber  3t'henfortfafc  noch  nicht  auSgebilbet  ift.  2luch  ift  fie  beim 
gbtu§  mit  einer  bicfen  gallertigen  glüffigfeit  angefüllt.  Sie  ©u= 
ftachifcbe  trompete  ift  um  fo  fürjet  unb  weiter,  je  jünger  ber 
©mbrho  ift;  auch  »erfnorpelt  fte  erft  in  ber  jweiten  £>dlfte  ber 
©cbwangerfchaft. 

Ser  gweite  23iSceralbogen  fpielt  bei  feiner  ferneren  9J?e= 
tamorplwfe  jwar  feine  fo  wichtige  Stolle  wie  bet  erfte,  bilbet  aber 
auch  noch  bie  ©runblage  gu  mehreren  willigen  ©ebilben.  Um  ihn 
entwicfelt  ft'ch  feine  33elegungSmaffe,  fonbern  man  bemerft  nur,  bafj, 
inbem  bie  ihn  auSmacbenbe  SStlbungSmaffe  in  ber  Stiftung  oon 
»orn  nach  hinten  gu  »erfnorpeln  anfangt,  er  ficf)  in  brei  2tbfdmitte 
gerlegt.  SaS  obere  ©tüd,  welches  an  ben  ©chabenwirbel  anltofjf, 
wirb  burch  baS  »orwachfenbe  §Dh)rIabt)rtnth)  »erbiangt  unb  t>erfd?win= 
bet,  unb  ber  SSiSceralbogen  wirb  baburch  feiner  S3erbinbung  mit 
ber  Äopfwtrbelfaule  beraubt.  SaS  zweite  fleinfte  ©tüd  gerdth  ba= 
burch  mit  feinem  folbig  angefd>woHenen  ©nbe  in  unmittelbare  23er= 
binbung  mit  bem  SDhrlabtjrintf) , wirb  oon  bemfelben,  wie  in  einer 
©rube  aufgenommen  unb  »ergraben  unb  wirb  gum  ©teigbügel. 
SaS  britte,  langjte  ©tü(f  beS  f nörgeligen  gweiten  SBiSceralftreifenS 
behalt  eine  geraume  Seit  feine  urfprüngliche  gorrn  unb  fnorpelige 
SBefd) affenheit,  bilbet  aber  mit  bem  gweiten,  burch  beffen  23erbin= 
bung  mit  bem  £>brlab»rinthe , einen  jtumpfen  SBinfel,  ber  burch 
eine  lodere  Swifchenfubftanj  gebilbet  wirb,  unb  ift  auch  »orn  in 
ber  SJtitte  mit  bem  ber  anberen  ©eite  nicht  »ereintgt.  33ei  bet 
weiteren  ©ntwicfelung  nun  fieht  man,  wie  jene  lodere  3wifd>enfub= 
ftanj  gwifchen  bem  gweiten  unb  britten  ©tüde  gum  Musculus  sta- 
pedius  wirb.  SaS  obere  ©nbe  beS  lederen  »erwdchjt  mit  ber  Pars 
mastoidea  beS  ©chldfenbeineS  um  ben  aufjeren  Sheil  beS  Canalis 
Fallopii  bilben  gu  helfen,  unb  wirb,  inbem  eS  »erfnochert,  gum 
Processus  styloideus  unb  ber  Eminentia  papillaris  ber  Raufen; 
hohle.  Ser  grofjte  übrige  Sheil  wirb  bei  bem  SJtenfchen  ligamem 
toS,  unb  gum  Ligamentum  stylohyoideum.  Stur  baS  »orberfie  ©nbe 
bleibt  fnorpelig  ober  »erfnochert,  unb  wirb  burch  bie  3unge  immer 
weiter  nach  hinten  gebrdngt,  bis  eS  auf  ben  britten  fnorpeligen 
SSiSceralbogen  trifft,  ber  ftch  in  baS  3ungenbein  »erwanbelt.  Sn= 
bem  eS  bann  mit  bemfelben  »erwdchfi,  fieUt  eS  baS  »orbere  ober 
fleine  $orn  beS  3ungenbeineS  beim  Sttenfchen  bar.  23on 
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tiefer  SarPeQung  wetd&en  9ZathFe  unt  Valentin  mehtfach  ab, 
intern  fie  namentlich  tem  Steigbügel  einen  anteren  Urfprung  ge* 
ben,  als  tem  Rammet  unt  Ambop.  Soch  glaubte  ich  auch  hierin 
öteichert  als  tem  fpdteren Bearbeiter  folgen  ju  türfen.  UebrigenS 
oerFnochert  ter  Steigbügel  fpdter  als  Jammer  unt  Ambop,  unt 
jwar  juerp  entweber  am  unteren  Steile  te6  Hinteren  SdjenFelS, 
oter  an  ter  ©runtfladbe,  nie  am  Äopfe.  SZach  SZathFe  entfielen 
in  jetem  ter  trei  StüdFe  beS  SeitenbreiedFeS  teffelben  trei  Änochen* 
Ferne,  welche  erp  fpat  miteinanter  »erwacbfen.  SZadh  Steigert 
ifl  ter  Steigbügel  anfangs  ein  foliter,  Feine  Deffnung  beft'fcenber 
Knorpel,  ter  erp  bei  ter  SSerFnochcrung  in  ter  SOZttte  refor= 
birt  wirb. 

Sie  jwette  SSiSceralfpalte  jwifdjen  tem  jwetten  unb 
tritten  23iSceralbogen  oerwdchp  fehr  frühzeitig  burdj  Ablagerung  non 
SSilbungSmaffe  in  terfelben  oorjugSweife  non  norn  gegen  tie  2Btr* 
belfdule  twrfchreitenb , ohne  tap  fidh  auS  ihr  bemerFenSwerthe  blei* 
bente  Steile  entwicFeln. 

Ser  britte  23iScer al*  oter  Äiemenbogen  freitet  ftch  bei 
ter  biffologifchen  (SntwidFelung  feiner  UrbilbungSmaffe  jum  Änor* 
pel  auf  jeber  Seite  in  nier  StüdFe,  tie  nur  wenig  non  einanter 
tn  ihrer  ©rope  oerfchieben  fint,  unt  taS  ©igenthümlidhe  haben,  tap 
fte  non  ihrer  Anheftungspelle  an  tem  Schdbel  aus,  in  einem  nach 
hinten  geneigten  SBinFel  nach  norn  nerlaufen.  SSon  tiefen  nier 
StücFen  fint  tie  beiten  oberen  nur  non  Fudern  £3ejtanbe.  Äaum 
Fnorpeltg  geworben,  tritt  in  ihnen  ein  23erFümmerungSjupant  ein, 
unt  halt  ip  Feine  Spur  mehr  non  ihnen  norhanten.  Sie  jwei 
norteren  StücFe,  non  tenen  taS  norberPe  mit  tem  ter  anteren 
Seite  in  ter  9)?itte,  wo  ficb,  wie  wir  fogleich  angeben  werten,  ter 
ÄehlbecFel  biltet,  jufammenpopt,  bleiben  lange  in  Fnorpeligem  Zu* 
pante.  33eim  23erFnodhern  nerwanteln  ftch  tie  beiten  mittleren,  in* 
tem  fte  miteinanter  nevwachfen  unt  pd?  etwas  nerbreitern,  in  ten 
Körper  teS  Zungenbeines.  Sie  beiten  feitlichen  StüdFe  fint 
für  tie  hinteren  |>6rner  teS  Zungenbeins  bepimmt.  Sn 
tiefen  Angaben  pimmt  Speichert  mit  9? a t h F e ziemlich  überein. 
UcbrigenS  oerFnodhert  nachSZeSbitt  taS  Zungenbein  beim  SJZenfchen 
im  achten  SJZonate,  unt  jeigt  bann  trei  Änodbenferne,  einen  mittler 
ren  unt  zwei  feitlidhe.  S5ei  reifen  Ämtern  fint  ter  Äorper  unt 
tie  hinteren  $orner  bereits  oerFnochert,  tie  oberen  noch  Fnorpelig. 
Sie  erpe  SBerFnocherung  zeigt  ftch  nadh  il;m  in  ten  hinteren  Römern. 
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Entwicfelung  beg  ©eftcf)te§. 

2ln  bet  inneren  gtdc^e  bet  2Sereintgurtg§fleDfe  bet  beibert  oor: 
beren  Enben  bet  brüten  SiSceralbogen  bemerft  man  gleichzeitig  mit 
bet  oben  ermahnten  erfien  Entwicfelung  bet  3unge,  gleichfalls  bie 
Entflehung  einer  fleinen  runblichen  Erhabenheit,  welche  mit  bem 
erfien  Slubimente  ber  3unge  burd?  eine  fchmale,  hinter  bem  «Schluff 
flücfe  beS  zweiten  SiSceralbogenS  ftch  erhebenbe  £eifle  in  Serbin: 
bung  fleht.  Snbem  biefelbe  nun  in  ber  golge  ftch  immer  mehr  auS: 
bilbet,  unb  ftch  mit  bcrSpii^e  nach  hinten  biegt,  ernennt  man  halb 
in  ihr  ben  Äehlbecfel,  welcher  baher  auch  als  eine  SDletamorphofe 
ber  Äiemenbogen  zu  betrachten  ijl.  Unterhalb  biefet  «Stelle  nimmt 
nach  Reichert  auS  berfelben,  bie  folbigen  Enben  ber  brei 23t6ceral= 
bogen  in  ber  9)?itte  oereinigenben  33itbungSmaffe,  alfo  ungefähr 
ber  SereinigungSfleüe  ber  oon  mir  angenommenen  oierten  SiSceraU 
bogen  entfprechenb,  ber  Äehlfopf  juerfl  in  ben  beiben  giefjbecfen= 
förmigen  Knorpeln  feinen  Urfprung.  ©ie  erfcheinen  hier  als  jwci 
fleine  längliche  Erhabenheiten,  »on  welchen  ftch  nach  abwärts  bie 
33ilbungSmaffe  für  bie  ßuftrohre  fortfefct.  Sie  weitere  Entwicfelung 
beS  ÄefjlfopfeS  habe  i«h  bereits  oben  angegeben. 

Sie  britte  SiSceralfpalte  zwifdjen  bem  britten  unb  oier: 
ten  SiSceralbogen,  wirb  halt»  nach  ber  zweiten  ebenfalls  burch  ffiib 
bungSmaffe  auSgefüllt,  ohne  zur  Entwicfelung  bleibcnber  befonberer 
Stheile  Seranlaffung  zu  geben.  Eben  baffclbe  ifl  benn  auch  mit 
bem  ot'erten  StSceralbogen  unb  ber  zrcif^en  ihm  unb  ber 
JKumpfplatte  beftnblidhen  SiSceralfpalte,  wo  fte  fich  entwicfeln,  ber 
galt.  2luS  ihnen,  fowie  natürlich  auch  aus  ber  in  ber  ©egenb  ber 
oberen  SiSceralbogen  neu  abgelagerten  33itbungSmaffe  entwicfeln 
ftch  fpater  bie  SBeichtheile  beS  dpalfeS,  SJluSfetn,  ©efdfje,  Srüfen, 
Heroen  tc.  burch  biftok>gifche  Snbioibualiftrung  ber  primären  Sellen 
ber  UrbilbungSmaffe. 

^Beantworten  wir  nun  nach  biefen  EntwicfelungSoorgdngen  bie 
Stage,  in  welcher  ^Beziehung  alle  biefe  auS  ben  Äietnen;  oberS3iS= 
ceralbogen  heroorgegangenen  Änochentheile  zu  bem  ©feletbau  über; 
haupt  flehen,  fo  fehen  wir,  bafj  fte  banach  im  2Wgemetncn  zu  bem 
Slippenbau  gerechnet,  ober  als  oorbere  SBtrbelbogenflücfe  betrachtet 
werben  müffen,  welche  bazu  bienen,  bie  zu  bem  ©chabel  gehörigen 
SiSceraltheile  zu  fcbü^en;  benn  bie  Slatur  ber  SiSceral;  ober  Äie: 
menbogen  felbfl,  als  Slippen,  welche  zu  ben  ©chdbelwitbeltt  gehö: 
ren,  ifl  ganz  augenfällig.  Allein  nur  wenige  ber  hierher  gehörigen 
Steile  gehen,  wie  wir  fahen,  auS  ben  SiSceralbogen  felbfl  heroor, 
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©ntwicfelung  ber  Bctyne. 

unb  ftnb  ba^cr  eigentlich  als  Stippenftücfe  ju  betrauten,  nämlich 
Jammer,  2lmbop  unb  Steigbügel  be§  ©ebororgane§  unb  ba§  3un; 
genbetn  mit  bem  Processus  styloideus.  *lle  übrigen  Änocben, 
bberft'efer,  Socbbeine,  ©aumenbeine,  glügelbeine,  Unterkiefer , fno= 
eherner  ©ehorgang,  ©uftachifche  Stohre  k.  ftnb  nur  35elegung3{tücfe 
biefer  Stippen,  wie  fte  an  ben  eigentlichen  Stippen  nicht  oorfommen, 
unb  wir  feben  alfo  bi«  beutlidb,  bap  bie  Statur  ficb  bocp  feine  fo 
enge  ©renjen  bat  »orfchreiben  lajfen,  wie  man  fte  ihr  bei  ber  2luf= 
bauung  be§  ©feletesl  au3  einem  SBirbel,  fo  oiel  SBabreS  btefe  Sbee 
auch  enthalt,  hot  auferlegen  wollen. 

C.  ©ntwicfelung  ber  3ahne. 

£>ie  S3ilbung§j  unb  ©ntwicfelungSgefchichte  ber  Sahne  ift  ein 
2iebling§tbema  für  oiele  ©chriftpeller  gewefen,  benen  wir  barüber 
auch  fcbone  Äenntniffe  oerbanfen.  Allein  auch  b‘«  iff  c§  baS 
SJtifroffop  unb  beffen  allfeitigerer  ©ebraucb  gewefen,  bet  erjf  in  ber 
neueren  Seit  fowol;t  ben  Sau  be§  gebilbeten  Sahneo  al§  auch  bie 
Silbung  beffelben  genauer  naebgewiefen  hat1* 

i Son  ber  fefjt  auSgebehnten  Citeratur  über  bie  3dbne  unb  beten  Gnt» 
tricfelung  fiebe  ich  bi«  nur  folgenbe  SBcrte  bewert  33«  allen  bie  £anbs  unb 
Cebrbücber  über  2lnatomie  »on  SOI  e dt  et.  Sb.  IV.  ©.  211.  @.  #.  SOSeber 

bei  £ilbebranbt.  I.  ©.  205  unb  IV.  121.  Äraufe.  I.  @.  145.  2te2fufl. 
£enle,  Ttllgem.  Ttnat.  ©.  849.  ferner  Heris s ant , Nouvelles  recherches 
sur  la  formation  de  l’e’mail  des  dents  etc.  Mein,  de  l’acad.  de  Paris  1746. 
Alb  in,  De  dentium  ortu  et  incremento  Annot.  acad.  Lib.  II.  Cap.  2. 
Runter,  Satürlicbe  ©efebiebte  ber  3abne;  au§  bem  ©ngl.  überf.  Seipj.  1780. 
Blake,  De  dentium  formatione  et  structura.  Steil’ £ 2tvcbiö.  Sb.  IV. 
Serres,  Memoire  sur  l’anat.  et  la  phys.  des  dents  ou  theorie  de  la  den- 
tition.  Ufern,  de  la  soc.  med.  d’emulat.  Vol.  VIII.  P.  I.  p.  113  u.  P.  II. 
p.  753.  Stechet,  Seitrdge  jur  Gntmicfelungdgefcbicbte  ber  3dfme.  3Ircbit>.  III. 
©.  556.  Rousseau,  Diss,  sur  la  premiere  et  la  deuxieme  dentition. 
Paris  1820.  u.  Anat.  compare'e  du  Systeme  dentaire.  Paris  1838.  Tlrnolb, 
©aljb.  meb.  Leitung  1831.  ©.  236.  Raschkow,  Meletemata  circa  den- 
tium mammalium  evolutionem.  Vratislav  1834.  Cinberer,  #anbbu(h  ber 
Babnbeittunbe.  Serlin  1837.  ©.58  u.  219.  Nasmyth,  Researches  on  the 
development  struct.  \ and  dis.  of  the  teeth.  Land.  med.  Chirurg.  Transact. 
1839.  ©oobfite,  Ueber  ben  Urfprung  unb  bie  Gntmicfetung  be§  3atjnmar* 
fe§  unb  ber  3abnfdcfcben  beim  Stenf^en.  groriep’S  S.  Sot.  Sr.  199, 
200,  202  u.  203  mit  2fbb  ©cbmann,  SDiihroftop.  Unterf.  ©.  117.  Ueber 
ben  Sau  bet  gebilbeten 3afme  f.  Porjügl.  Fränkel,  Diss.  de  penitiori  dent. 
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(Sntwicfelung  bet  3df)nc. 

92aeb  ben  übereinfiimmenben  Angaben  früherer  ©cbriftjletler 
follte  bie  ©ntwicfelung  ber  3dbne  bei  bem  menfcblicben  gotu§  ba- 
mit  beginnen,  bap  fia>  in  ber  erjfen  £dlffe  be§  britten  9Jionate§ 
bie  3abnranbet  be§  £)ber*  unb  ttnterüeferS  oerbicften,  unb  in  ben= 
felben  eine  9Jeibe  runblicber,  ftbrofer  £3ld3cben  bilbcten,  welche  burcb 
eine  hielte  fornige  ©ubfianj  non  etnanber  getrennt  waren,  ffe^terc 
follte  fobann  oerfnöcbern  unb  bie  2lloeolen  bilben,  in  bem  23ta3cben 
felbfl  aber  ein  ©defeben  entliehen,  oon  beffen  SBoben  ft'cb  eine  f leine 
warzenartige  Srbabenbeit,  Papille,  ober  3abnfeim,  Pulpa,  erbebe, 
non  welchem  bie  ffiilbung  be6  3dbne§  auSgebe.  £>iefe3  3<Jbnfd<f; 
eben  betrieben  2llle  als  oollfianbig  in  |icb  gefcbloffen  unb  in  Fei= 
nem  3ufammenbange  mit  ber  9)?unbfcbleimbaut.  Snbeffen  befebrieb 
fdbon  ^eriffant1  £>effnungen  non  Landleben  im  3abnfleifcbe,  welche 
mit  ben  Bafjnfacfcbcn  in  SSerbinbung  jidnben , unb  Sonn  bemerkte 
an  ben  3abnrdnbern  beiber  Äiefer  bei  einem  neugeborenen  Äinbe 
mehrere  f leine  £>effnungen,  in  bie  er  ein  £aar  einfübren  Eonnte, 
unb  fiellte  banacb  bie  Vermutbung  auf,  bap  bie  vfjaut  be§  3abn= 
fdcFcben§  wabrfcbeinlicb  eine  gortfe^ung  ber  ©cbleimbaut  be§  9J?un; 
bee>  fet)2.  ©iefelbe  ^Beobachtung  unb  Folgerung  machte  fpater  21  x- 
nolb.  (£r  fab  an  Grmbrponen  au3  ber  9ten  SBocbe  an  bem  nor- 
fpringenben  Sianbe  beiber  Äiefer  eine  Spinne  mit  10  Vertiefungen, 
unb  etwas  fpdter  eben  fo  niele  Deffnungcn,  welche  ju  ben  3 abm 
fdefeben  führten,  unb  feblop  barauS,  bap  biefe  2fuSfiulpungen  ber 


human,  structura  observ.  Vratislav.  1834.  OtefciuS,  SSemerhingen  Ü6er  ben 
inneren  S3au  ber  3ät;ne.  50ttilter’ö  2frd)io.  1837.  ©.  486.  3.  50t  ü Iler 
in  f.  2frd)it>.  1836.  3af)re66er.  ©.II.  J.  Tomes,  On  the  structure  of  the 
teeth.  Lond.  med.  gaz.  1839.  Febr.  Owen,  Odontography.  Lond.  1840. 
Kugjüge  in  groriep’ö  9t.  Otot.  9tr.  270  u.  358. 

1 a.  a.  £>.  p.  433. 

2 ®a  man  auf  biefe  23eo6acf)tung  triel  ©emidjt  gelegt  fyat,  unb  Ttrnolb 

mtber  £eriffant’g  noch  SBonn’g  erwähnt  Ijat , fo  roill  ich  1)'«  beS  üc$tc= 
ren  Sßorte  mittfjetlen:  Nuperrime  hic  aliquid  inveni,  quod  ulterius  exaraen 

mereretur;  tempus  autem  mihi  defuit;  hinc  diferre  cogor;  interim  quid 
vidi,  referara,  quum  nullibi  etiam  hujus  mentionem  factam  audivi.  Con- 
templando  limbum , dentium  alveolos  integentem  in  utraque  infantis  recens 
nati  maxilla,  illum  parvis  foraminulis  pertusum  esse  vidi,  horum  alia  vix, 
alia  facile  pilura,  vel  tenuem  setam  admittebant.  An  ergo  membranula  fol- 
liculum  constituens,  cutis  oris  propago  est,  per  foraminula  limbi  producta? 
(Specimen  anatomico  - medicum  de  continuationibus  membranarum.  Lugd. 
Bat.  1763,  4.  p.  13,  Sandif.  Thes  II.  p.  276). 
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Entwickelung  bei-  3«f)ne. 

5)?unbfchleimhaut  in  bie  Sentalrinne  fet>cn.  Obgleich  biefer  Angabe 
tton  Tlnberen,  g.  33.  tton  Siafchhow,  wiberfprochen  würbe,  fo  ift 
biefelbe  hoch  wieberholt  oonSinberer  unb  neuerbingS  »on  ©oob= 
fire  befldtigt  worben,  fo  baß  ftch  an  ihrer  Dichtigkeit  nicht  gweu 
fein  lagt,  obgleich  man  hier,  wie  auch  an  anberen  ©teilen  fcbwer= 
lieh  tton  einer  TluSjtülpung  reben  kann.  Sa  ©oobfire  biefe  erjie 
33ilbung  ber  Sahnfdckchen  unb  Papillen  mit  befonberer  ©enauigkett 
betrieben  hat,  fo  will  ich  hier  feinen  Angaben  in  ber  fpecielleren 
33efchreibung  brefeS  Vorganges  kurg  folgen. 

97adf>  bemfelben  oerbidft  ftch  bei  bem  menfehlichen  Embrpo  unge^ 
fahr  in  ber  Oten  SBoche  bie  ben  Danb  ber  .Kiefer  urfprünglich  über; 
giehenbe  ©chleimmembran  burch  eine  in  fte  abgefe^te  hornige  Sftaffe 
unb  in  berfelben  entwickelt  ftch  eine  furche  ober  Dinne,  bie  primi; 
tioe  Sentalrinne,  bie  in  ihrer  TluSbtlbung  oon  hinten  nach  »orn 
oorfchreitet.  2fuf  bem  33oben  biefer  Dinne  erheben  ftch  bann  halb 
kleine  eiförmige  Erhabenheiten  ober  Papillen,  welche  nichts  anbereS 
als  bie  Sahnheime  ftnb.  Suerft  entßeht  auf  folche  Söeife  in  ber 
7ten  2Boche  bie  Papille  beg  oorberen  oberen  SJtildhbackengabneS;  bann 
crfcheint  bie  Papille  für  ben  unteren  oorberen  9)?ilcbba<f  engahn,  in  ber 
Sten  SBoche  in  beiben  liefern  bie  für  bie  9J?ilcheckgdbne,  in  ber  9ten 
bie  Papillen  für  bie  SDilcbfchneibegabne,  unb  in  ber  lOten  unb  Ilten 
biejlfür  bie  hinteren  üDilcbbackengdhne  in  beiben  liefern,  alfo  im  ©am 
gen  20  für  bie  behannte  3ahl  ber  Sftilchgdbne.  SBahrenb  beffen 
entwickeln  ftch  gwifchen  ben  eingelnen  Papillen  Sortfdfce  »on  ben 
©eiten  ber  urfprünglichen  Sentalrinne  unb  treffen  oor  unb  hinter 
ben  Papillen  auf  etnanber,  fobag  biefe  in  jacher  ober  beffer  tn 
©dchchen  eingefchloffen  werben,  burch  bereu  SDünbung  man  bie 
Papillen  in  ihrem  ©runbe  fehen  hann.  TlnfangS  wachfen  bie  $Pa* 
pillen,  bie  babei  eine,  ben  guhünftigen  Sahnen  ähnliche  ©eftalt  am 
nehmen,  jtdrher  als  bie  oon  ber  Sentalrinne  gebilbeten  Sacher  ober 
©achten,  fo  baß  fte  in  ber  13ten  SBoche  au§  benfelben  l;«toorra= 
gen.  Sie  Danber  ber  ©achten  entwickeln  aber  um  biefe  Seit  kleine 
Läppchen,  welche  einen  Seckel  bilben,  unb  ftch  auf  bie  ©pi£e  ber 
Papille  legen,  beren  Sorrn  fte  baher  annehmen;  unb  gwar  hat  je; 
be§  ©chneibegahnfdchchen  gwei,  jebeg  für  bie  Eckgahne  brei  unb  für 
bie  33ackengahne  oier  ober  fünf  folcher  Seckellappchen.  Sn  ber  14ten 
SBoche  wachfen  bann  bie  ©achten  wieber  fidrher  als  bie  Papillen, 
fo  baß  biefe  wieber  in  fte  gurücktreten , unb  in  ber  löten  SBoche 
fcbließen  ftch  bie  Seckellappchen  aneinanber,  fo  baß  bie  Sentalrinne 
^ümmerring , t>.  SSauc  b.  mcnfrfjt.  ÄörpcrS.  VII.  27 
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©ntwicWung  bet*  3df)tie. 

nun  gefcbloffene  ©acfcben  enthalt,  »on  beren  ©oben  ftdj  bie  Papille 
ober  bet  fogenante  Sabnfeitn  ober  3abnmarf,  Pulpa,  ergebt.  Sie 
©acfe  wacbfen  bann  fcbneller  als  biefer  Äeim,  unb  jwifcben  beiben 
fammelt  ftcb  eine  gallertartige  fornige  ©ubjfanj  an,  treibe  bet 
Oberfläche  bet  Pulpa  überall  bicfyt  anliegt,  ohne  mit  ihr  eigentlich 
jufammenjubangen. 

9tacb  Stteijjner’S  21nalpfel  befielt  biefe  ©ubftanj  auS  Siweifj, 
©d)leim,  9)tilcbfdure,  pholpborfaurem  Äalf  unb  einigen  anberen 
fdjwefelfauren  unb  faljfauren  ©al^cn.  £>ie  ©adcben  liegen  anfangs 
bid)t  bei  einanber  unb  ftnb  nur  burdf?  eine  weiche  fabenjiebenbe 
©ubftanj  »on  einanber  getrennt,  ©egen  bie  £0?itte  beS  JotuSlebenS 
werben  aber  ber  ©oben  unb  bie  SBanbe  jwifeben  ben  ©ddeben  fe- 
fter , unb  »eifnocbern  allmdblig  ju  ben  211oeolen.  2Me  Safe  ber= 
felben  bat  eine  fnorpclige  ©efdbaffenbeit  unb  bie  3abnfdcfcben  ftnb 
an  biefelbe  mit  breiter  gldcbe  angebeftet.  2ln  bem  ©oben  ber  211= 
üeola  »erlaufen  bie  Arteria,  Vena  unb  ber  Nervus  dentalis , unb 
begeben  ficb  in  mehreren  3weigen  ju  ben  ©ddeben  unb  ben  in  t'b= 
nen  enthaltenen  Äeimen. 

©dbon  feit  lange  hotte  man  ftcb  nun  uberjeugt,  bafj  bie  ©i(= 
bung  beS  3abneS  tbeilS  »on  bem  ©ddeben,  tbeilS  »on  bem  tton 
bem  ©oben  beffelben  ber»orragenben  3abnfeime  auSgcbt,  unb  (e|= 
terer  bie  Änocbenfubftanj,  erfiercS  ben  ©cbmelj  beS  3abneS  bilbete 
9J?an  fab,  bafj  ftcb  bei  ber  ©erfnodberung  juerjt  auf  ber  aufjerffen 
©ebiebt  beS  ÄeimeS  feine  Änocbenfcberbcben  anfe|en,  bie  ftcb  all= 
mdblig  gegen  bie  Sßurjel  bin  auSbebnen  unb  auf  ber  Äaufldcbe  $u= 
fammenffopen.  Se  bider  biefe  Änodtenrinbe  beS  ÄeimeS  wirb,  um 
fo  mehr  »erfleinert  er  ftcb  unb  jiebt  ftcb  allmdblig  ganj  in  bie  2Bur= 
jel  beS  3abneS  bis  ju  bem  Umfange  jurütf,  welken  er  auch  im 
reifen  3al)ne  behalt,  ©on  ber  inneren  Oberfläche  beS  3abnfadd)enS 
aber  wirb,  wdbrenb  ftcb  bie  Änocbenfubjfanj  »orn  Äeitne  auS  bilbet, 
ber  ©cbmelj  fd)id;tweife  auf  bie  Oberfläche  berfelbett  abgefefct,  wo= 
bei  ftcb  bie  Membran  beS  ©dcfcbenS  ebenfalls  »erminbert  unb  »er= 
bunnt,  unb  jule^t  fajt  ganj  »erfdjwunben  i(t. 

©o  febr  inbeffen  alle  ©eobaebter  über  baS  $actifcbe  fcfefeg  sgor; 
gangeS  einig  waren,  fo  war  bie  Auslegung  beffelben  boeb  fepr  »er= 
fdjieben.  ©lebrere  glaubten,  baf  bie  Änocbenfubjfanj  bureb  ©er= 
fnoeberung  beS  3al;nfeimeS  felbft  entfiebe,  ju  welcher  2lnftcbt  fte, 


i gjtetfer«  m-dji».  in.  ©.  642. 
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(EnfmicMung  ber  3af)ne. 

außer  ber  Analogie  ber  Änocßen,  bie  Uebereinßimmung  ber  $orm 
be3  3afmfeime6  mit  bem  Sahne,  unb  ba§  Äleinetmerben  be3  (enteren 
mit  ber  Sunahme  be3  3alme3  brachte.  tlnbere  bagegen,  unb  jmar 
bie  Sftebrjabl  ber  teueren  glaubten,  baß  bie  Änochenfubßanj  burch 
fcßichtmeife  Ablagerung  berfetben  an  ber  Oberfläche  be3  ÄeimeS  ge: 
bilbet  merbe,  berfelbe  alfo  burcb  fogenannte  Appofition  entfiele,  wie 
bie  $aare  unb  Stagel.  hierin  mürben  fte  namentlich  burch  ben 
geringen  Sufammenhang  beßarft,  melcber  jmifchen  bem  Äeime  unb 
bem  gebilbeten  Sßeile  be§  3ahne§  beßeljt,  melbher  fo  leicht  aufge: 
hoben  merben  bann,  baß  babei  feine  Sufammenhangstrennung  ßatt: 
juftnben  fcheint.  Auch  bie  Fütterung  oon  Sht'eren  mdhrenb  ber 
Sabnbtlbungciperiobe  mit  Rubia  tinctorura  fchien  bie  fcßichtmeife  33ili 
bung  be§  3afme3  ju  bemeifen,  inbem  man  babei  nach  ben  SSerfuchen 
oon  Runter  burcf)  abmechfelnbee»  £)arreichen  unb  (Enfjiehen  biefeS 
garbeßoffeS,  ben  3ahn  abmechfelnb  in  (Schichten  roth  unb  miebet 
meiß  färben  fann,  eine  (Entfärbung  be3  einmal  gefärbten  Sheileö 
be§  3aßne6  aber  nicht  meht  eintritt,  mie  biefe§  bei  ben  Änochen 
ßattfmbet,  menn  man  mit  ber  Fütterung  inne  halt.  Stücfßcbtltcb 
be§  SdE)melje5  mar  man  mehr  einoerßanben,  baß  berfelbe  burch 
eine  tlbfonberung  be§  inneren  3ahnfd<fchene>  unt>  Sepofttion  auf  bie 
oon  bem  Äeime  erzeugte  Änochenfubßanj  be3  3nl;neö  gebtlbet  merbe. 
«fjeriffant  unb  Stouffeau  bitten  fchon  bemerft,  baß  bie  innere 
SJJembran  bee>  3ahnfacfcbensj  eine  eigenthumlicfee  Organifation  beft'i-te, 
bie  fte  für  brüftgter  Statur  hielten,  unb  biefe  Statur  berfelben  fchien 
burch  bie  neueren  Unterfuchungen  oon  ^urfinje  unb  Stafchfom 
ganj  beßatigt  ju  merben,  melche  hier  eine  mahre  ©chmeljbrüfe  an: 
junehmen  geneigt  maren. 

£>ie  fortgefefsten  Unterfuchungen  inbeffen  über  ben  35au  bet 
gebilbeten  Sahne,  über  bie  Soefcßaffenheit  be§  3ahnfeime§,  Sahn; 
fdcfcbenS  unb  ftd>  bilbenben  3ahne§,  enblich  bie  au3  ber  (Entbecfung 
Schmann’S  über  bie  ©ntmicfelung  aller  thierifchen  ©ebilbe  au§ 
3eÜen  he^°orgei)enben  oeranberten  Anftchten  über  bie  Statur  biefer 
©ntmi<felung§oorgdnge  haben  mieber  ju  anberen,  ftch  ber  erßeren 
mehr  anfcßließenben  Ueberjeugungen  geführt.  Um  biefelben  inbeffen 
hier  burdhjuführen,  iß  e§  nothmenbig,  einen  33li<f  eben  fo  mohl  auf 
bie  Structur  be§  gebilbeten  Sahnet  als  auf  bie  be£  3ahnfeimes>  unb 
3ahnfacfd)en6  ju  merfen,  mie  ich  biefelben  nach  ben  Unterfuchungen 
oon  ^urfinje,  granfel,  Stafchfom,  StefciuS,  S-  Füller, 
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©chwann,  Sinberer,  £)wen,  £enle  u.  21.  auS  eigenen  33e= 
obachtungen  beßatigen  fann. 

25er  3tn  beßeht  nämlich  befanntlid)  wefentlid)  auS  jwei  ©ub* 
ßanjen,  ber  eigentlichen  3a^nf ubftan§,  auch  Änochenfubßanj, 
3ahnbetn,  unb  bem  Sahnfchmclj  ober  ©mail.  25ie  SBurjeln 
beft'hen  noch  eine  befonbere  Siinbenfubßanj,  eine  Änochenrinbe.  25ie 
eigentliche  3ab5n[ubflcmj  erfcheint  an  bünngefchliffcnen  ©egmenten 
nicht  blätterig  ober  lamelloS,  fonbern  gebilbet  auS  einer  burchauS 
tepturlofen,  mattweißen  unb  burchfcheinenben  Piaffe,  welche  »on  um 
jahligen  dußerß  engen  3ahnrohrchen  burchjogen  iß.  2fn  einem  lange 
mit  ©aljfdure  behanbclten  3<tne  erfcnnt  man  nach  Äraufe,  baß 
tnbeffen  biefe  anfcheinenb  tcpturlofe  SD?affe  auS  regelmäßigen  fefjr  feinen 
y*«-1/«»  breiten,  mit  ben  Stohren  parallel  laufenben  Saßrn  be= 
fleht.  Pacf)  $enle  ftnb  biefe  gafern  an  üangSfcbnitten  beS  3ahn= 
fnorpelS  leicht  ju  ernennen.  Sebe  Safer  iß  ein  33ünbel  noch  feine* 
rer  Safern,  etwas  abgeplattet,  0,0829'"  breit,  blaß  unb  fornig, 
unb  jwifchen  jwei  biefer  Sofern  »erlauft  ein  Sahnrohrchett.  25ie  9?6hr= 
chen  ft'nb  gleichfalls  außerorbentlich  fein,  nach  Äraufe  '/wo'"  im 
Mittel  bicf,  nach  f)enle  beim  Plenßhen  nie  über  0,001'",  fjaben 
beutliche  SBanbe  unb  ftnb  jum  Sßeil  mit  einer  burchßchtigen  Stuf* 
ftgfeit  angefüllt,  unb  bann  felbß  burchftchtig,  tl;eilS  ftnb  fte  mit 
Änochenerbe  auSgefüllt  unb  bann  unburchftcbtig.  ©ie  beginnen  in 
ben  SBanben  ber  3abnl)bhle  mit  fehr  engen  runben  ober  ooalen  £>eff= 
nungen  unb  »erlaufen  im  ©anjen  gerablinig  nach  aßen  ©eiten  ber 
Peripherie  beS  SahneS.  ©egen  biefe  hin  teilen  fte  ftch  ein*  ober 
mehreremale  gabelförmig.  25er  3n>ifchenraum  jwifcpen  jwei  Stopr: 
eben  betragt  gewöhnlich  baS  dreifache  beS  25urchmefferS  einer  Sichre. 
25er  3nhnfd;melj  beßeht  aus  eigentümlichen  ßarren  Safern,  nach 
Äraufe  im  SOtittel  Vsio'",  nach  £enle  0,002"'  bidf , unregelmäßig 
4feitig,  ohne  3mifchenfubßan$,  parallel  neben  einanber  in  berSiicb= 
tung  »on  ber  Dberßacbe  beS  3al)neS  jum  Piittelpunfte  ber  Ärone 
oerlaufenb.  25ie  Knochen*  unb  ©cbmeljfubßanj  beS  3ahncS,  bie 
folcßergeßalt  auf  einanber  angefe^t  ftnb,  berühren  inbeffen  einan* 
ber  nicht  unmittelbar,  fonbern  jwifchen  ihnen  liegt  noch  eine  weü 
tere  weißliche  unburchfichtige  ©dßcht,  in  welcher  ftch  Änodjenfor* 
perlen  beftnben.  ©nblich  bie  Änochenrinbe  ber  SBurjeln,  auch  3ahn- 
fitt  ober  ©ement  genannt,  beßeht  auS  wahrer  Änodtenfubßanj  unb 
jeigt  concentrifche  Lamellen  unb  Änochenforperchen  mit  ben  »on  bie* 
fen  auSßrahlenben  ©andren. 
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Unterfucft  man  nun  ben  ft'cb  t>om  ©runbe  beg  3ahnfdcFcheng 
erhebenben  unb  frei  in  baffelbe  hereinragenben  3af)nFeim,  ebe  bie 
Silbung  von  Bahnfubflanj  begonnen  bat,  fo  ft'nbet  man  ibn  ju 
dußerfl  von  einem  burchftcbtigen , fejlett,  gefäßlofen  dpäutchen  über; 
jogen,  welcheg  nach  £enle  in  einer  flructurlofen  ©runblage  runbe 
Äbrner  ober  fohlen  enthalt,  unb  Membrana  praeformativa  genannt 
worben  ifl.  Unter  ibr  folgt  eine  ©d)icht  bicbt  sufammenflchenber 
fenFrecht  auf  bie  Oberfläche  gerichteter  länglicher  oft  Folbenförmiger 
unb  ben  ßvlinberepitheliumsellen  febt  ähnlicher  Bellen  mit  einem 
beutlicben  .Sterne.  Sie  ganse  übrige  SJtaffe  beg  SahnFeimeg  befiehl 
aug  Bellen  unb  SeÜenFernen,  welche  erflere,  je  mehr  fte  ft'cb  ber 
Oberfläche  nähern,  um  fo  mehr  bie  gorm  jener  geflrebften  Bellen 
ber  oberflächlichen  ©cbidf)t  annebmen.  Sei  bem  SFBacbfen  beg  Äei; 
meg  flößen  nach  .fjenle  biefe  geflrecften  Beden  gu^afern  jufammen, 
welche  alle  rabial  von  ber  3lre  bei  äteimeg  sut  Oberfläche  verlau; 
fen,  unb  in  regelmäßigen  2lbjldnben  ihre  .Sterne  geigen.  Se^tcre  an; 
fangg  ruublicb,  werben  allmahlig  ooal,  verwanbeln  fleh  in  Furje 
gefchlangelte  Äorperchen  unb  flößen  enblich  ebenfalls  gu  gafern  gu; 
fammen,  an  welchen  Ouerdflcben  bemerFlich  werben. 

SFßenn  nun  bie  Bahnbilbung  begonnen  hat,  unb  man  ein  ©tücf; 
d)en  beg  gebilbeten  Bahnet  unterfubft,  fo  ft'nbet  man  bie  3abnfub; 
{lang  an  ihrer,  bem  .Steinte  aufliegenben  ©eite  mit  einer  ©d)icbt 
gang  dhnlidb  gebilbeter  gafergellen  bebeeft,  wie  fte  bie  Oberfläche  beg 
dteimeg  felbfl  barbietet,  unb  auf  fte  folgt  eine  ©djicht  ber  fdjon 
gebilbeten  Bahnfubflang,  in  welcher  bie  Stohren,  unb  gwifchen  ihnen 
eine  faferige  ©ubftanj  erFennbar  ifl.  SFBeiter  nach  außen  ftnb  gwar 
bie  Stohren  noch  vorhanben,  allein  bie  Bwifchenfubflang  hat  ihr  fa; 
fertgeS  2lnfeljen  verloren,  unb  hat  bagegen  jeneg  gleichförmige  ter; 
turlofe  2lugfehen,  weidheg  fte  auch  an  bem  auggebilbeten  Sahne  be; 
ftfet.  ©g  wirb  alfo  baraug  beutlid),  baß  bie  eigentliche  Bahnfub; 
flang  baburch  gebilbet  wirb,  baß  bie  an  ber  Oberfläche  beg  Bahn; 
Feimeg  gebilbeten  Sellen  ft'cb  faferig  verlängern,  aneinanberreihen  unb 
burd)  Aufnahme  von  erbigen  Seflanbtbeilen  erjl  in  3ahnbeinfafern 
verwanbeln,  bann  aber  voüfommen  miteinanber  verfcbmelgen  unb 
fo  bie  gleichförmige  3«>tfdf>enfubftans  gwifdjen  ben  Stohren  barfleHen. 
SBie  biefe  lederen  felbft  entfielen,  ifl  inbeffen  noch  nicht  ermittelt, 
©ie  ftnb  nicht  etwa  bloße  JücFen,  welche  gwifchen  ben  Bahnbeinfß; 
fern  bleiben,  benn  fte  haben,  wie  ich  oben  angegeben,  ihre  eigenen 
Sßanbungen.  ©g  wäre  möglich,  baß  fte  gleichfaQg  burd)  2lnetnanber; 
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retten  oon  Sellen,  beren  Sroifcbenrodnbe  reforbirt  roerben,  fo  baf?  barauS 
Siobren  entfiedert , ftcb  btlben.  üftacb  ber  ©ntbeefung  oon  £enle 
über  bie  auS  ben  3eüenfernen  beS  3abnfeimeS  ftcb  entroicfelnben 
gafern,  b<*lt  berfelbe  eS  für  roadrfcdeinltcd , bafj  bie  3adnr6f>ren  auS 
ben  oerfcbmoljenen  Äernfafern,  bie  faferige  3roifcbenfub(fan$  aber 
auS  ihren  in  gafern  oerroanbelten  3etlen  befteben,  boeb  ift  biefer 
fProcefj  nodb  nicht  bureb  bie  ^Beobachtung  naebgeroiefen. 

Unterfucbt  man  nun  ferner  baS  3abnfdcfcben  bem  3abnfeime 
gegenüber  an  feiner  inneren  gldcbe,  fo  (feilt  baffelbe  hier  anfangs, 
wenn  ber  Äeim  noch  febr  Hein  ijt,  eine  fugelige  Sflaffe  mit  etroaS 
rauher  Oberfläche  bar,  unb  beftebt  nach  v£)enle  im  Snnern  auS 
Äorncben,  bie  allmablig  eine  polygonale  gorm  annebmen  unb  bureb 
feine  gafern  mit  cinanber  oerbunben  finb.  SBenn  bann  ber  3abn= 
feint  roaebff  unb  non  feiner  Membrana  praeformativa  überzogen 
bie  gönn  beS  künftigen  3<tbneS  annimmt,  fo  legt  ftd)  allmablig  bie 
oerbiefte  innere  glacbe  beS  SabnfacfcbenS  ganj  genau  auf  ben  3abm 
feitn,  ihn  überall  wie  eine  Äappe  bebeefenb.  Sbre  innere  auf  ber 
Sabnfrone  febr  bid)t  aufliegenbe  gladje  bat  eine  febr  lodere,  fafi  jottige 
SSefcb affenbeit,  unb  erfebeint  unter  bem  SDfifroffope  ebenfalls  auS 
febr  jablreicbett  bid)t  gebrangten  cylinbrifcben  3elten  gebilbet, 
bie  mit  benen  an  ber  Oberfläche  beS  3abnfeimeS  grofje  2lebnlicbfeit 
haben,  unb  mir  nur  bei  bem  ©ebroeine  Heiner  unb  fcbmaler  er; 
febeinen , unb  bureb  ihr  bicbteS  2lneinanbergebrdngtfeyn  eine  fünf 
unb  fedfSedige  ©eftalt  annebmen.  ©ie  (leben  auf  einer  ©ebiebt 
runber,  jum  Sbeil  auch  faferiger  Sellen  unb  auf  biefe  folgt  eine 
©ebiebt  oon  Sellenfernen  mit  Äcrnfbrpercben.  Sie  SJlembran  felbjt 
liefert  baS  ä3la(tem,  auS  roelcbem  ftcb  er(l  biefe  3ellenferne,  bann 
bie  runblicben  unb  cnbltcf)  bie  cylinbrifcben  Sellen  entroicfeln.  Ser 
©djmelj  felb(i  be(lef;t  aber,  roie  roir  oben  gefeben  haben,  auS  edfi; 
gen  gafern,  unb  eS  i(f  baber  aud)  hier  beutlicb,  bafj  er  ft'cb  bureb 
2lneinanberreiben  unb  ©rftarren  ber  immerfort  non  ber  inneren  Ober; 
flache  beS  inneren  SabnfacfcbenS  gebilbeten  cylinbrifcben  3eÜcn  ent; 
roicfelt.  Der  gebilbete  3abntl)eil  (lebt  baber  foroobl  non  innen  mit 
bem  3abnfeim  als  oon  außen  mit  bem  Sabnfdcfcben  in  unmittel; 
barem  organifebem  Sufammenbange,  unb  cS  ftnbet  ftcb  feine  ©renje 
jroifeben  biefen  ^heilen.  Ser  3abn  ijf  auch  fein  ©ccret  beS  Sahn- 
feimeS  unb  beS  SabnfdcfdjenS,  fonbent  er  ijf  eine  unmittelbare  ©nt; 
roicfelungSform  unb  Sttetamorpbofe  ber  oon  biefen  erzeugten  3ellen 
Sie  Seicbtigfeit,  mit  ber  man  ben  Sabnfeim  foroobl  auS  ber  3abn= 
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t;6£;te  herauggiehen,  alg  bag  ßahnfacfchen  non  [einer  Oberfläche  tren* 
nen  fann,  ijt  barin  begrünbet,  bafi  ber  Bufammenhang  burcf)  fo 
garte  ©ebilbe  vermittelt  wirb,  wie  fte  jene  gafergetlen  augmachen, 
unb  bap  bie  in  einer  bejlimmten  gleiche  febr  rafcb  unb  reichlich  er- 
folgenbe  Sepofttion  erbtger  ffiejtanbtheile  in  biefe  Bellen , unb  bie 
bavon  abhangenbe  ©rftarrung  berfelben,  eine  leichte  Srennbarfeit 
von  ben  gunacbfi  auf  biefe  Schicht  folgenben  nodb  weichen  Bellen 
bebingt.  Sie  Membrana  praeformativa , welche  ben  Bahnfeint  an 
feinet  Oberfläche  überzog,  verfnochert  wenn  bie  3ahnfubftang  auf 
ihrer  einen  unb  ber  Scpmelg  auf  ihrer  anberen  flache  entjtebt,  unb 
bilbet  wohl  jebenfallg  bie  Schicht  mit  Änocpenforpercben,  welche  im 
reifen  Bahne  bie  3ahnfubftang  unb  ben  Sdjmelg  mit  etnanber 
verbinbet. 

Sie  Gilbung  ber  Änodfenfchicht  an  ber  SBurgel  bet  Bahne 
erfolgt  ebenfalls,  wie  bie  33ilbung  ber  Änochen  überhaupt,  aug  Bel; 
len,  wie  id>  biefeg  weiter  unten  genauer  erörtern  werbe,  unb  entffeht 
burch  SSerfnocperung  beg  BahnfacfchenS. 

Sie  SSerEnocherung  beg  Äeirneg,  unb  alfo  bie  SSilbung  beg 
3af)nes>  beginnt  bei  bem  menfchlichen  gotug  nach  -Sicdel  in  ber 
Sttitte  ber  Schwangerfcpaft  im  5ten  Monate,  unb  gwar  guerft  am 
inneren  Scpnetbegahn  unten  unb  bann  oben,  bann  folgt  ber  nufere 
Schneibegabn,  bann  ber  vorbete  33adfengabn,  bann  ber  ©cfgafm  unb 
bann  ber  hintere  33adengahn;  im  7ten  9J?onate  ftnb  fchon  alle 
gähne  in  ber  23erfn6cperung  begriffen.  Sie  23erfnocherung  beginnt 
mit  ber  ber  3trone  beg  3ahneg  entfprechenben  Oberfläche  beg  Äeirneg, 
unb  bie  3ahnfubjtanj  erfcheint  hier  guetji  in  ber  gorm  feiner  unb 
bünner  33lattcpen  unb  Bauteilen,  welche  allmahlig  immer  fefier  unb 
bicfer  werben,  unb  ftch  gu  einer,  bie  Ärone  beg  Äetmeg  umfaffenben 
Äapfel  vereinigen.  Sie  jtrone  beg  3ahneg  ijt  baher  auch  ber  guerft 
gebilbete  Sheil  beffelben.  So  wie  fte  ftch  weiter  au&bilbet,  fcfjreitet  bie 
S3erEnocherung  auch  weiter  nadh  ber  ffiaft'g  beg  Äeimeg  nach  ab; 
wnrtg,  eg  wirb  ber  $al§  beg  3ahneg  unb  enblich  auch  bie  3Burjeln 
beffelben  gebilbet,  nacpbem  vorher  auch  ber  Äeim  biefelben  ©ejtal; 
ten  angenommen  hat,  fo  baf,  wenn  bie  3ahl  ber  SBurgeln  mehrfad) 
ijt,  ftch  auch  ber  Äeim  vorher  getheilt  hat,  inbem  in  jeben  Sheil 
ein  ffilutgefnft  unb  ein  Sterve  einbringt.  W\t  ber  gunehmenben 
SSerfnocperung  unb  ber  baburcp  bebingten  Bunahme  ber  Bahnfubflang, 
wirb  ber  Äeint  immer  flehtet,  bie  Bahnhohle  immer  geringer,  big 
baf  fte  enblich  auf  ihre  bleibenben  Simenftonen  rebucirt  ftnb.  Stad) 
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biefem  ©ntwicfelungSgange  be§  3ahne§  ift  e§  baher  beutlich,  ba§ 
feine  33ilbung  von  aufjen  nad?  innen  fortfcfereitet,  wie  fd?on  50?  e cf  e l 
bemerkte,  ober  bafj  fte  eine  centripetale  Sichtung  f)at,  wie  SD  wen 
(id)  neuerbingS  auSbrücfte,  b.  h-  bafi  ber  am  meiften  entwicfelte 
Sf)eil  beS  3ahneS  bie  Peripherie  einnimmt,  ber  noch  in  ber  S3il= 
bung  begriffene  b aS  Gientrum  unmittelbar  von  bem  weichen  Äeime 
auS.  2)ie  Stiftung  ift  batjer  umgefebrt  wie  bie  be§  23erfnocherungS; 
proceffeS  ber  Knochen,  ber  von  gewiffen  GtentriS,  ben  Änochenfernen, 
nach  ber  Peripherie  ft'ch  auSbreitet.  ©S  ift  ferner  nach  biefem  ©nt; 
wicfelungSgange  beutlich,  bafj  ber  gebitbete  2beÜ  be§  3ahn^»  ber 
gewiffermafen  eine  33erfteinerungSmetamorphofe  ber  3ellen  barfteQt, 
nicht  mehr  in  einer  fo  innigen  SBechfelwirfung  mit  bem  übrigen 
Körper  fleht,  wie  ein  von  ©efaften  burchjogener  weicher  Sheit,  unb 
bafi  namentlich  feine  ^ormoeranberung,  3unahme  unb  jReprobuction 
an  bemfelben  fiattftnben  fann.  üDa  er  inbeffen  ftch  burch  eine  le= 
benbt'ge  Ptetamorphofe  ber  3eUen  erzeugt,  ba  er  ferner  gewifj  fort; 
wdhrenb  mit  bem  Äeime  in  2Bechfelwirfung  fleht/  nnb  eine  Sran; 
fung  feiner  ©ubftanj  mit  ben  von  bemfelben  erfubirten  glüffigfei; 
ten  noch  burch  bie  3abnrohrchen  fiattftnbet,  fo  ift  er  hoch  auch  nicht 
ein  blofieS  unorganifd;e3  Sepofitum,  wie  man  ihn  fich  früher  vor; 
ftellte,  unb  wir  fehen  jefct  ein,  wie  fowohl  in  feiner  ©ntwicfelung 
als  audh  wdl;renb  feines  auSgebilbeten  fficftehenS,  jene  ©pmpathien 
jwifchen  ihm  unb  bem  ©efammtorganiSmuS  ftattfinben  tonnen,  bie 
früher  faum  erflarltch  waren. 

Um  bie  Seit  ber  ©eburt  ftnb  befanntlid?  in  ber  9?egel  bie3ahne 
noch  nidht  fühlbar,  noch  nicht  burch  baS  3ahnfleifd)  burchgebrochen. 
SDoch  ftnb  bie  ©chneibejahne  fchon  jiemlid?  weit,  ihrer  ganjen  Ärone 
nach  entwicfelt,  ihnen  jundchft  in  feiner  2fuSbilbung  fleht  ber  oorbere 
SSacfenjahn,  bann  ber  ©cfjahn  unb  enblid;  ber  hintere  Sßacfenjahn, 
beffen  nod?  fehr  bünne  Ärone  felbfi  noch  nuS  mehreren  ©tücfen  be; 
fteht.  ©erreS  entbecfte  in  bem  3ahnfleifcbe  beS  gotuS  unb  0teu; 
geborenen  nahe  bem  Äieferranbe  tleine  brüfenahnliche  in  ©ruppen 
vereinigte  Äornchen  mit  einer  wei§en  ©ubftanj  erfüllt,  welche  ftch 
burch  ;Drud?  au§  einem  in  ihrer  SJtitte  bemerfbaren  Pünftchen  ent; 
leeren  lieft.  ©r  hielt  fte  für  Prüfen,  unb  ba  fte  nach  bem  2luS; 
bruch  ber  3dhne  ben  fogenannten  SBeinftein  abfefsen  foHten,  fo  wur; 
ben  fte  Glandulae  tartaricae  genannt.  SJtecfel  hi£U  fte  für  ben 
3ahnauSbrud?  begleitenbe  f leine  2tbfceffe.  Stafcfjfow,  granfel 
unb  Sinberer  fattben  in  ben  33ldSd?en  einen  wafferheHen  Snhalt 


425 


©ntuoicfelunc;  bei*  Safjne. 

unb  polygonale  ^Idttrfjcn  mit  einem  Äerne,  ben  ©pitheliumjeHen 
fehr  ähnlich-  S'tacp  3?afchfow  ftnb  bie  SSldgdjen  überall  gefchlof# 
fen.  $enle  glaubt,  baß  fte  ©chleimbrugchen  ber  einfad)ften  2trt 
feyen,  bie  ftd)  bilben,  offnen  unb  wieber  »erfchwinben.  Sb  fte  ftd) 
auch  noch  beim  ©rwacbfenen  finben,  ijf  ungewiß.  SSlanbin  be# 
hauptete  eg,  9touffeau  unb  Stnberer  fonnten  fte  nicht  ftnben. 

9^ad>  ber  ©eburt  fcbrcitet  bie  ©ntwicfelung  ber  3dßne  fo  fort, 
baß  gewöhnlich  ju  Anfang  beg  ftebenten  ßebengmonateg  bie  Sahne 
burch  bag  Saßnfleifch  burchjubrechen  anfangen,  unb  jwar  gewöhn# 
lieh  juerft  bie  inneren  ©chneibejafme,  oft  früher  unten  alg  oben. 
Siefen  folgen  nach  wenigen  SBocben  bie  inneren  oberen,  einen  big 
jwei  50?onate  nachher  bie  äußeren  unteren  unb  oberen,  nach  Ablauf 
beg  erjten  Sahreg  bie  oorberen  unteren,  balb  nachher  bie  oorberen 
oberen  SBadenjdhne.  Um  ben  ISten  Sftonat  fommen  bie  unteren  unb 
balb  nachher  bie  oberen  ©cfjahne,  unb  ©nbe  beg  ^weiten  Saßreg 
bie  hinteren  äkcfengaßne , fo  baß  im  britten  Sußre  jwanjig  Sahne 
uorßanben  ftnb.  Siefet  Surcßbrucß  ber  Sdhne  erfolgt  ganj  einfach 
baburch,  baß,  t'nbem  fte  ftd)  oon  unten  immer  mehr  oergroßern, 
unb  oon  oben  mit  ©mail  überzogen  worben  ftnb,  fte  immer  weiter 
»orgefeboben  werben,  unb  in  bem  Saßnfacfchen  feinen  $la6  mehr 
haben.  Ser  bie  Ärone  beg  3ahneg  umgebenbe  Sßeil  beffelben,  fo# 
wie  bie  mit  bemfelben  jufammenhangenbe  ©teile  beg  Saßnfleifcßeg 
feßwinben  baher,  unb  bie  Ärone  fommt  in  ber  Sflunbßbßle  jum 
S3orfcßein.  Ser  Stefi  beg  Sabnfacfcßeng  fteßt  mit  ber  33einßaut  beg 
2lloeolug  bie  SBurjelfapfel  beg  3aßneg  bar. 

Sie  auf  folcße  2Beife  juerft  erfcheinenben  jwanjig  3dhne  be# 
ließen  unb  bleiben  nun  gewöhnlich  big  jum  6ten  unb  7ten  Saßre, 
wo  fte  augfallen  unb  anberen  $lafc  machen,  wegßalb  man  fte  be# 
f anntlicb  SJiilcß  # ober  SBecßfeljahne  genannt  hat.  ©ie  werben  burch 
eine  gleiche  Tlnjaßl  bleibenber  3ahne  erfeßt,  ;$u  benen  bann  noch 
jwolf  SSadenjahne  htnjufommen,  bie  feinem  SBecßfel  unterworfen 
ftnb,  woburch  bann  enblich  bie  3aßl  ber  3dhne  beg  ©rwaeßfenen 
auf  32  jieigt.  Siefer  3aßnwecßfel  ober  bie  jweite  Sentition  i|i  of# 
fenbar  barin  begrunbet,  baß  ber  gebilbete  Sahn  feiner  Sunaßme  fei# 
ner  ©toße  fähig  iji.  Sie  für  bie  fleinen  finblicßen  Äiefer  bered)# 
neten  Sahne  würben  aber  offenbar  für  ben  entwicfelten  beg  ©r# 
wachfenen  nicht  augreichen  unb  mit  ihm  in  feinem  23erßdltniß  |ie# 
hen.  Saher  bie  jweite  3ahnentwicfelung , welche  einen  ber  Äiefer# 
bilbung  abaquateren  ©ang  annimmt. 
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Sie  erjte  Anlage  für  bie  bleibenben  3abne  erfolgt  fd)on  fei>r 
früh,  bet  allen  noch  wahrenb  beS  gotuSlebenS;  allein  ihre  @ntn?icfe= 
lung  fchreitet  feht  langfam  oorwartS.  Sie  3at)nfdcf cf?en  für  bte  brei 
bleibenben  ©acfenjdhne  entfielen,  nach  ©o  ob  fite  in  feinem  nahe^ 
ren  3ufammenhange  mit  ben  ©dcfchen  bet  üDlilchjahne , in  einer 
Sffeifje  hinter  benfelben,  unb  gwar  juerjf  baS  ©acfchen  für  ben 
oorberflen  bleibenben  23acfgah>n.  tiefer  iff  oon  allen  3ahnen 
ber  merfwürbtgffe,  benn  er  entfielt  auf  gleiche  SBeife  wie  bie 
9Kilchjahne  in  bet  primären  Sentalrinne,  inbem  juerfl  feine  Pa- 
pilla wie  jene  in  ein  mit  ber  9J7unbboble  jufammenhdngenbeS 
©acfchen  eingefchloffen  wirb,  welches  bann  wie  jene  burch  oon  fei= 
nen  Sfdnbern  auSgehenbe  Secfldppchen  gefchloffen  wirb.  2luch 
bricht  er  juetjf,  gewöhnlich  ehe  ber  3öbnwechfel  beginnt,  tyen 
oor,  unb  beShalb  höben  ihn  ©intge  nod;  ju  ben  SOlilchsdbnen  ge= 
jahlt.  Sa  et  aber  burch  feinen  anberen  erfe|t  wirb,  fo  mufj  er 
beShalb  ju  ben  bleibenben  3dhnen  gerechnet  werben.  Sie  beiben 
hinteren  Skcfenjahne  entwicfeln  ftch  auS  einer  £ohle,  welche  anfangs 
unter  bem  erften  permanenten  Sacfenjahne  liegt,  inbem  auS  berfelben 
nach  einanber  bie  ©dcfchen  unb  Papillen  für  bie  entiprechenben 
3ahne  heroorgehen.  ©ie  brechen  erff  nachbem  ber  SBechfel  ber 
Sttilchjahne  jlattgefunben  höt,  bet  jweite  im  12ten  — 14ten  Sabre, 
ber  britte  unb  lebte  erfl  im  20flen  Sahre,  unb  fpdter  beroor,  weS; 
halb  legerer  befanntlicb  auch  her  SBeiSheitSjahn  genannt  wor= 
ben  ift. 

Sie  jwanjig,  bie  SMcbjabne  erfebenben  3df>ne  entwicfeln  ftch 
in  ©acfchen,  welche  mit  ben  3ahnfdcfchen  biefer  SD2ilchädf>ne  in  na* 
hem  Sufammenhange  flehen.  Sftan  gab  bisher  gewöhnlich  an,  bafj 
fte  oon  bem  oberen  hinteren  Sheile  berfelben  heroorfprofjten,  obgleich 
fdhon  SOlecfel  bemerft,  bafj  er  nie  einen  offenen  3ufammenhang  ber 
beiben  ©dcfdjen  bemerft  höbe,  wenn  berfelbe  nicht  etwa  in  eine 
fehr  frühe  3eit  falle.  2luch  nach  ©oobftre  flehen  tnbeffen  bie 
beiben  ©dcfchen  nie  in  einer  folgen  offenen  23erbinbung,  fonbern 
bie  ©dcfchen  ber  bleibenben  3dl;ne  entwicfeln  ftch  öuS  fleinen  23er= 
tiefungen,  welche  ftch  in  ber  14ten  bis  15ten  SBoche  unmittelbar 
hinter  bem  inneren  Secfldppchen  ber  SRilchjahnfdcf’djen  bilben.  Sie; 
felben  erfcheinen  an  ben  oorberen  ©djneibejdhnen  juerfl,  bann  an 
ben  feitlichen,  hierauf  an  ben  ©erahnen,  bann  an  ben  oorberen  unb 
enblich  an  ben  hinteren  ®acfenjahnen,  alfo  in  fuccefftoer  Steihe  oon 
oorn  nach  hinten,  ©ie  bilben  ftd?  bann  jundchff  ju  fohlen  auS, 
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welche  atlmdfylig  oon  ber  Oberfläche  beS  BaljnfleifiheS  jurücfwet'chen, 
(o  baß  fte  hinter  bie  SKilchjahnfddfchen  ju  liegen  fonunen.  Sftan 
bemerft  anfangs  noch  feinen  Bahnfeim  in  ihnen,  ber  erft  oon  bem 
fünften  Monate  an  ftch  juevjf  in  ben  oorberen  ju  entroicfeln  ans 
fangt.  Um  biefelbe  Beit  bilben  ftch  auch  an  bem  bisher  offenen 
(Eingang  in  biefe  fohlen  jwei  galten,  welche  ben  3>cfldppchen 
bet  Sftilchjahnfdifchen  entfprechen,  gegeneinanber  wachfett,  unb  bie 
£ot>len  abfchließen.  25iefe  ftnb  baher  nun  ju  Bahnfacfchen  gewors 
ben,  unb  in  biefer  gorm  fahren  fte  fort  mm  ber  Oberfläche  beS 
3ahnfleifche§  jurücfjuweichen  unb  ftch  in  baS  Bellgewebe  beS  duffes 
ren  33latteS  ber  SJiilchjahnfddfchen  einjufenfen,  baher  eS  ben  2£ns 
fchetn  hat,  a IS  fepen  fte  burch  einen  fnoSpentreibenben  ^Proceß  oon 
ben  festeren  h^oorgebracht.  33ei  ber  SMlbung  bet  Bahnfacher  um 
bie  SJtilchgahnfdcfchen  h«nm,  entwicfeln  ftch  für  bte  ©acfchen  ber 
bleibenben  Bahne  anfangs  in  ben  hinteren  SBdnben  biefer  Bahnfds 
eher  fleine  Vertiefungen,  üftifchen.  fOZit  bem  SöachSthume  ber 
©acfchen  nehmen  aber  auch  biefe  Vertiefungen  ju,  unb  fte  werben 
nach  unb  nach  erjf  an  ihrem  unteren  @nbe,  bann  aber,  inbem  ftch 
bie  Änochenrdnbet  auch  gwifchen  fte  unb  bie  Sflilchjahnfacfchcn 
brangen  unb  bie  innere  Sippe  ber  Bahnfacher  ber  leiteten  bilben, 
auch  an  bem  größten  Sthetle  ihres  inneren  Umfanges  oon  Knochen; 
fubßanj  umgeben.  2ln  einer  ©teile  unter  biefer  Sippe  ber  SDZilch- 
gahnfdcher  gefchieht  biefeS  inbeffen  nicht.  SSetbe  gacfer  flehen  hi^ 
burch  eine  Sücfe  mit  einanber  in  Verbinbung,  burch  welche  ftch  ein 
©trang  als  Ueberbleibfel  ber  früheren  Jpohle  bet  genannten  Bahn* 
fdcfchen  hinjieht,  ber  inbeffen  nicht  hohl  iff.  3)ie  Bahnfacfchen  ber 
bleibenben  Bahne  erhalten  anfangs  ihre  ^Blutgefäße  oott  bem  Bahns 
fleifche,  bann  aber  erhalten  fte  ihre  2lcße  oon  ber  Sentalarterie,  bie 
ftch  mit  ihnen  felbft  immer  weiter  auSbilbcn. 

Snbem  ftch  nun  in  ben  bleibenben  Bahnfacfchen  bie  bleibenben 
Bahne  ganj  auf  biefelbe  SBeife  entwicfeln,  wie  bie  SDiilchädhne,  unb 
fte  bähet  an  Umfang  immer  mehr  junehmen,  geraden  fte  auch 
immer  mehr  oon  hinten  in  bie  Siefe  unb  oorrücfenb  unter 
bie  Sttilchjdhne.  Um  bie  Beit  beS  BahnwecffelS  ftnb  fte  nach 
unb  nach  fo  groß  geworben,  baß  fte  auf  bte  SDUlchjahne,  nas 
mentlich  ihre  Blutgefäße  unb  Heroen  einen  obliterirenben  Srucf 
auSüben.  £>iefelben  fterben  ab;  auch  frie  ©cheibewanb  ber  3ahn= 
fdcher  wirb  wiebet  reforbirt,  fo  baß  beibe  Bahne  wieber  wie  früher 
in  eine  £>ohle  ju  liegen  fommen.  ©elbft  bie  SBurjeln  ber  SJtilcbsdfme 


428 


Entwicklung  bec  Extremitäten. 


muffen  tiefem  Einfluffe  meieren,  fie  fchwinben,  werben  fürder,  bünner, 
unb  burdh  aüeS  biefeS  wirb  ihre  Sefeftigung  fo  gelodert,  baß  fie 
enbltcf)  oon  felbft,  bei  einer  leichten  23eranlaffung  auSfallen,  worauf 
bann  bie  bleibenben  Sühne  ganj  in  ihre  ©teile  einrüden.  £)iefeS 
gefdhieht  in  bet  Siegel  im  6ten  ober  7ten  2ebenSjaf)rey  juerfi  mit 
ben  unteren,  bann  mit  ben  oberen  inneren,  bann  mit  ben  äußeren 
©chneibejdhnen,  bann  mit  ben  Edjdbnen  unb  Sadenjdhnen. 

4.  Entwicklung  bei*  Extremitäten. 

SBenn  bie  2fnlage  für  baS  SBirbelfpftem  an  Äopf  unb  Stumpf, 
unb  fomit  bie  fohlen  für  ©efjtrn  unb  Sutdenmarl,  wie  für  bie 
SSiScera  bereits  gebilbet  ft'nb,  auch  biefe  Organe,  nämlich  ©ef)irn 
unb  Stüdenmarl,  fowie  baS  2)armfp(tem  ftch  auSjubilben  begonnen, 
bemerk  man  bie  erfte  ©pur  ber  Extremitäten  in  gorm  jweier  febma; 
ler  IdngS  beiben  Seitenflächen  beS  Embrpo  ftch  erhebenber  ßcifichen, 
bie  inbeffen  bis  je|t  nur  bei  bem  23ogelembrpo , namentlich  uon 
r>.  Sa  er,  beobachtet  worben  i(i.  ©ehr  balb  bleibt  aber  bie  SJiitte 
biefer  2eijte  in  ihrer  Entwidelung  jurüd,  nur  baS  obere  unb  untere 
Enbe  fchreitet  oorwartS,  unb  entwidelt  ftch  JU  jwei  fenlrecht  oon  bem 
Äorper  abftehenben  Erhabenheiten , an  benen  man  ein  etwas  breiteres 
plattes  abgerunbeteS  Enbe,  unb  einen  runblicheren,  mit  bem  Äorper  t>er= 
bunbenen  ©tiel  unterfcheiben  lann.  Sene  glatte  ift  bie  Anlage  für  $anb 
unb  guß,  ber  ©tiel  für  SDber  = unb  Unterarm  unb  £>ber=  unb  Untere 
fchenfel,  beren  Trennung  aber  noch  gar  nicht  angebeutet  ift.  Sn 
biefer  gorm  ft'eht  man  bie  Extremitäten  bei  menfehlichen  Embtpo= 
nen  auS  ber  »ierten  bis  fünften  SBoche.  2lbbilbungen  baxon  fantt 
man  in  37.  SBagner’S  Icones  physiol.1  bei  einem  oon  S-  SKuU 
ler,  fowie  einem  oon  97.  SBagner  felbfi  beobachteten  Embrpo2  fe^ 
hen.  Sn  ber  narf)(ten  Seit  wachfen  nun  biefe  £>oderchen  (tarier 
heroor,  unb  man  bemerk  an  bem  runben  97anbe  beS  plattenartigen 
EnbeS  oier  feilte  Einfcbnitte  als  erjte  ©onberung  tton  ginger  unb 
3ehen,  auch  fchnürt  ftch  biefeS  plattenartige  Enbe  etwas  (tarier  oon 
bem  runblidhen  ©tiele  ab  unb  djaralteriftrt  ftch  fo  beutlicher  als 
£anb  unb  guß.  Seibe  Extremitäten  ft'nb  aber  noch  wenig  t»on  eiw 
anber  oerfchieben,  bie  obere  etwas  weiter  entwidelt  als  bie  untere.  23or= 
berarm  unb  23orberfd?enlel  ft'nb  aber  noch  nicht  gefonbert,  bagegen 

1 Tab.  VIII.  fig.  4. 

1 Ibid.  fig.  5. 
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fangen  je£t  bie  §3erbinbungSjKtcfe  mit  bem  Rumpfe,  ©chlüffelbein  unb 
Schulterblatt,  fowie  bie  Änochen  beS  SSecfenS  an,  ftd)  ju  entwickeln. 
2luf  btefer  Stufe  beftnbet  ftd£>  ungefähr  ber  non  9?.  SBagner'  ab= 
gebilbete  Embrpo , ber  auS  ber  fechten  bis  ftebenten  SBoche  fepn 
mochte.  S3a(b  nachher  bemerft  man  bann  an  bem  Stumpffiücfe  ber 
Ertremitat  eine  Einbiegung  unb  baburd)  werben  §3orber*  unb  £)ber* 
arm,  fowie  Untere  unb  £)berfd)enfel  gefd;ieben. 

£>ie  Kubimente  ber  Ertremitaten  befielen  anfangs  wie  alle 
übrigen  SDrgane  nur  auS  einer  Anhäufung  fcf?etnbar  »ollfommen 
gleicher  ttnb  ähnlicher  primärer  3ellen  mit  Äernen.  Erjf  burd)  bie 
»erfcbtebene  inbioibuelle  Entwicfelung  ber  üerfd>iebenen  Sellen  wer^ 
ben  .Knochen,  SftuSfeln,  ©efape,  Heroen  tc.  gebilbet,  unb  eS  bauert 
giemltd)  lange,  bis  man  im  ©tanbe  ifi,  bie  einzelnen  biefer  ©ewebe 
ju  unterfdjeiben,  unftrcitig  wegen  ber  mecbanifcben  ©cbwt'erigfeiten 
langer,  als  in  ber  £l)at  nod)  feine  Unterfc^iebe  »orfjanben  ftnb. 
£>al)er  erfennt  man  benn  ©efape  unb  23lut  an  tfjrer  rotfjen  gar= 
bung  am  früheren,  bod)  war  eS  mir  aud)  ^ter  wegen  ber  bitten 
3tnl)dufung  ber  Sellen  unb  3eHenferne  unmöglich,  bie  primäre  Ent= 
wtcfelung  ber  ©efape  ju  beobachten.  4jterndcb|t  ftnb  bann  bie  fnor* 
peligen  unb  »erfnochernben  Steile  am  früheren  ju  unterfcheiben, 
unb  man  überzeugt  ftch,  bap  ber  S3erfnocherungSprocep  in  ben  »er* 
fchtebenen  ^heilen  ber  Ertremitaten  ju  »erfchiebenen  Seiten  eintritt. 

£)aS  ©chlüffelbein  »erfnodjert  nach  übereinftimmenben  33e= 
obachtungen  auperorbentlich  fchnell  unb  früh,  ben  Unterkiefer  abge= 
rechnet  am  früheren  non  allen  Änodten , um  bie  Sftitte  bcS  jweiten 
£0?onateS.  Einige  ©chriftjteller  haben  bie  Seit  noch  früher  »erlegt, 
inbem  fte  aber  offenbar  bie  »on  ihnen  unterfuchten  Embrponen  für 
jünger  halten  als  fte  waren.  Ebenfo  ijf  bie  relatioe  ©rope  beS 
ÄnodjenS  in  früher  3eit  fehr  auffallenb,  inbem  er  im  jwciten 
nate  nad)  SD?  e cf  e l ben  Dberfchenfel  um  baS  Vierfache  an  Sange 
übertrifft,  waS  wahrfcheinlid)  mit  ber  jtarfen  Entwicfelung  ber  SSrujt 
bei  bem  Embrpo  jufammenhangt.  £)te  SSerfnodjerung  "geht  »on 
ber  SD?itte  auS,  hoch  bleibt  baS  33ruftbeinettbe  nad)  ©ommerring 
lange  bis  gegen  bie  23ollenbung  beS  ©erippeS  ein  2lnfa£. 

£)aS  © ch ulterblatt  »erfnodjert  »on  feiner  SD?itte  auS  am 
Enbe  beS  ^weiten  SD?onateS , unb  bie  fBerfnöcherung  fe£t  ftd)  »on 
hier  auS  auch  unmittelbar  ohne  einen  neuen  Änochenfern  auf  bie 


l a.  a.  £).  Tab.  IX.  fig.  1. 
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Spina  fort.  Soch  finb  nod)  bei  bem  reifen  Äinbe  Processus  cora- 
coideus,  Acromion  unb  bie  S3aft'S  fnorpelige  2bnfd$e.  Ser  Pro- 
cessus coracoideus  berfnochert  bann  im  erjten  Lebensjahre  bon  eU 
nem  befonberen  Änochenferne  auS.  Stoch  [pater,  um  bie  3eit  ber 
@efchled)tSreife,  entjfehen  an  ber  SGBurjet  beS  Processus  coracoideus. 
am  Acromion,  am  unteren  SBinfel  unb  am  inneren  Stanbe  noch 
befonbere  Änochenferne,  bie  mit  bem  bollenbeten  SBachSthume  aUe 
jufammen  berfcpmeljen. 

Ser  Sberarmfnochen  berfnochert  bon  feiner  Mitte  auS 
gleichfalls  bereits  im  jmeiten  Monate.  Sie  ©nben  finb  aber  mie 
bei  ben  meiften  langen  Änodjen  noch  bei  ber  ©eburt  fnorpelig.  3m 
oberen  ©nbe  erzeugt  ftch  barauf  nach  ©ommerring  ein,  im  um 
teren  jmei  Änochenferne.  Sie  Stolle  berfnochert  nad)  Mecfel  oft 
aud)  auS  einem  befonberen  Äerne.  2lu§erbem  entfteben  mdhrenb 
bes  SBacbStbumS  auch  noch  im  Tuberculum  majus,  im  Condylus 
internus  unb  externus,  befonbere  Änochenferne,  bie  ftch  erft  gegen 
bie  SSoltenbung  beS  ©erippeS  alle  miteinanber  bereinigen.  SaS 
untere  ©nbe  berwächft  nach  ©ommerring  früher  mit  bem  Äor= 
per  als  baS  obere. 

Sie  33orberarmfnochen  bilben  bielleicht  anfangs  nur  eine 
einfache  Änorpelmaffe,  unb  fonbern  ftch  burch  eine  bon  beiben  ©eü 
ten  ftch  entmicfetnbe  furche.  ®eibe  Änodjen  fangen  nad)  SD?  e cf e l 
unb  ©enf  jugleid)  bon  ber  SD?itte  an  ju  berfnochern,  gleichfalls  im 
jmeiten  Monate.  Sie  ©nben  finb  aber  auch  hier  noch  bei  ber  ©e= 
burt  Fnorpelig;  bie  unteren  berfnochern  bann  früher  als  bie  oberen, 
bod)  bermachfen  le^tere  früher  mit  bem  Äorper  als  erjtere. 

Sie  ^anbwurjelfnochen  entftehen  jmar  nicht  crft  bei  ber 
23erfnod)erung,  mie  ©tnige  glaubten,  auS  einem  gemeinfcpaftlichen 
Änorpel,  fonbern  finb  fd;on  früher  alS  gefonberte  Änorpel  borham 
ben;  inbeffen  fcheinen  biefe  hoch  in  früher  Seit  eine  SD?affe  auSjm 
machen,  unb  erjt  im  britten  Monate  in  bie  einjelncn,  ben  Änochen 
entfprechenben  Änorpel  ju  verfallen.  Stach  ben  meiften  ^Beobachtern 
fangt  bie  33erFnod)erung  auch  erft  nad)  ber  ©eburt  an;  Mecfel 
unb  So  ber  faben  aber  im  Os  capitatum  unb  liamatum  fchon  bor= 
her  Änodjenferne. 

Sie  Mittelhanbfnoch en  berfnochern  im  britten  Monate 
bon  ihrem  Mittelftücfe  auS,  mie  eS  fcheint,  ber  beS  3eige=  unb 
Mittelfingers  juerft.  Sie  ©nben  finb  auch  hi«  bei  ber  ©eburt 
noch  fnorpelig.  SaS  obere  ©nbe  foll  inbeffen  nach  ben  meiften 
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^Beobachtern  nicht  wie  bei  anberen  langen  Änochen  non  einem  be- 
fonberen  Änochenkerne,  fonbern  nom  Äorper  auS  um  bic  Sahre  bet 
Mannbarkeit  nerknocbern. 

Sie  ^ingergliebet  fangen  gegen  ©nbe  beS  britten  Mona; 
teS  an  ju  nerknocbern,  unb  zwar  nach  Einigen  baS  erjte  ©lieb  ju= 
erjt,  baS  britte  julefct,  nach  Tlnberen  baS  mittelfie  jule^t.  2llle 
©lieber  entfielen  nur  auS  jwei  fernen,  inbem  fte  nur  an  ihrem 
oberen  ©nbe  eine  {deine  ©piphpfe  erhalten. 

Sie  eigentlichen  SSeckenknocpen,  Sarmbein,  ©i|bein  unb 
(Schambein  entwickeln  [ich  auS  einem  einzigen  Änorpel.  Sie  33er; 
knocperung  beginnt  juerft  non  ber  S0?itte  beS  SarmbeineS,  wie  eS 
fcpeint,  $u  nerfcpiebenen  Beiten  bei  nerfcbiebenen  Snbinibuen,  inbem 
bie  ©cpriftftetler  jwifchen  bem  zweiten  unb  vierten  Monate  fchwam 
fen.  Sm  fünften  Monate  fyat  eS  fchon  jiemlich  feine  bleibenbe 
gorm.  SaS  ©thbein  nerknochert  fpdter,  erjt  im  fünften  Monate 
non  einem  Änodhenferne  in  bem  abjteigenben  2ljte  auS.  Ser  auf; 
fteigenbe  2£ft  ifl  felbjt  bei  bem  reifen  Äinbe  noch  knorpelig.  SaS 
©djambein  nerknocpert  am  fpatejien,  erjt  im  festen  bis  ftebenten 
Monate  non  ber  ©teile  beS  horizontalen  TljteS  auS,  wo  nachher  baS 
Tuberculum  ftd)  beftnbet;  ber  abjteigenbe  2lji  ifl  bei  ber  ©eburt 
noch  ganz  knorpelig  unb  erjt  ungefähr  im  7ten  ßebenSjapre  oerbin; 
ben  ft'dh  aufjteigenber  2lji  beS  «Scheines  unb  abfieigenber  beS  ©ebam; 
beineS  burch  Änochenmaffe.  Sn  ber  ©elenkpfanne  bleiben  bekannt; 
lieh  alle  brei  Änochen  burch  einen  Yformigen  Änorpel  bis  jur  $Pu; 
bertdtSjeit  non  einanber  getrennt.  Siefer  Änorpel  erhalt  bann  zu; 
weilen  einen  eigenen  Änochenkern.  SaS  Foramen  ovale  ift  nach 
©ommerring  bei  Äinbern  eUiptifd),  bei  ©rwaebfenen  breieckig. 

Ser  £>berfchenkelknocben  nerknochert  gegen  baS  ©nbe 
beS  zweiten  Monates  non  feiner  Mitte  auS,  unb  bie  SSerknocberung 
fchreitet  fo  rafch  oorwartS,  bafj  im  britten  Monate  berÄorper  fchon 
grofjtentheilS  knöchern  iji.  Sie  ©nben  ftnb  aber  bei  ber  ©eburt 
noch  ganz  knorpelig.  Sm  9ten  SOlonate  zeigt  ftd&  in  ber  unteren 
©piphpfe  ein  kleiner  runber  Änochenkern;  am  oberen  ©nbe  entjieht 
halb  nach  ber  ©eburt  ein  Änochenkern  im  .Stopfe,  im  3ten  bis  4ten 
Sahre  ein  zweiter  im  Trochanter  major,  im  loten  Sahre  ein  britter 
im  Trochanter  minoi\  Ser  >£alS  nerknochert  nom  Äorper  auS. 
©rjt  im  ISten  — 20jten  Sahre  nerfchmelzen  bie  ©piphpfen  mit  bem 
Äorper.  Ser  Änodjen  ijt  nach  ©ommerring  unb  Meckel  bet 
gefunben  Äinbern  wdhrenb  beS  SotuSlebenS  noch  gerabe,  unb  bie 
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Krümmung  entfielt  erjl  gegen  ©nbe  be§  erjlen  SßpreS;  nad;  23 a- 
lenttn  fotl  er  ft  cp  bagegen  fepon  im  oierten  SSTlonate  beim  götuS 
nacp  innen  biegen. 

Sie  Äniefcpetbe  ijl  als  Änorpel  fepon  im  britten  Sftonate 
ficptbar,  oerfnocpert  aber  erjl  fpdt  nacf)  bem  erffen  bis  fteben- 
ten  CebenSjapre  oon  einem  in  ber  SDiitte  gelegenen  Änocpenferne 
au§.  ©rjl  im  14ten  — 20flen  Sapre  erreicht  fte  ipre  ooHe  Au3= 
bilbung. 

©cpienbetn  unb  SBabenbein  oerfnocpern  oon  ber  9Jlitte 
auS,  ba§  ©cpienbein  etwas  früher  als  baS  SQ3abenbein,  Anfangs 
beS  britten  SDlonateS.  Sie  ©nben  ftnb  bei  bem  reifen  Äinbe  meijl 
nocp  fnorpelig,  baS  obere  oerfnocpert  früper  als  baS  untere,  aber 
erjl  im  ISten — 20jlen  Sapre  oereinigen  fte  fiep,  baS  untere  früper 
alS  baS  obere,  mit  bem  Äorper. 

Sie  gufjrourjelfnocpen  ftnb  in  iprer  fnorpeligen  ©runb= 
läge  fepon  im  britten  SJlonate  fteptbar.  Sn  ber  Sieget  oerfnocpern 
aber  nur  ©prung  = unb  gerfenbein  oor  ber  ©eburt,  ber  Talus  et= 
was  fpdter  als  ber  Calcaneus.  Socp  paben  meprere  Anatomen  auep 
einige  ber  anberen  Sufimurjelfnocpen  fepon  oor  ber  ©eburt  mit  23er- 
FnocperungSpunften  gefepen , namentlich  beS  Os  cuboideum  unb 
naviculare. 

Ste  SDlittelfuftfnodpen  oerfnocpern  etwas  fpdter  als  bie 
SOlittelpanbfnocpen  ©nbe  beS  britten  9)?onateS.  Sie  ©pipppfen 
ftnb  bei  ber  ©eburt  noep  Fnorpelig. 

Sie  23erFnocperung  ber  3epenglieber  wirb  oon  ben  oerfepie: 
benen  ©cpriftjlellern  oerfepieben  angegeben.  Sie  ©lieber  ber  jweU 
ten  Sfeipe  oerfnocpern  julept,  aber  ob  bie  ber  erjlen  ober  ber  britten 
juerfl  oerfnod)ern,  wirb  oerfepieben  beflimmt.  An  ber  großen  3epe 
oerfnocpert  baS  jweite  ©lieb  früper  alS  baS  erjle.  Sie  23erfnocpc= 
rung  gept  übrigens  oon  jwei  ©tücfen  auS.  Sie  ©pipppfen  ber  pin= 
teren  ©nben  oereinigen  ft'cp  erjl  im  löten  — ISten  Sabre  mit 
bem  Äorper. 

5.  «gjijlotogifcpe  ©ntmicfelung  bet;  Änorpel  unb  Änocpen. 

Saft  ft'cp  bie  Ätiocpenfubjlanj  auS  bem  Änorpcl  entwicfelt,  ift 
eine  langjl  unb  allgemein  beFannte  Spatfacpe.  Aucp  paben  fiep  oiele 
berüpmte  Autoritäten  oiel  unb  eifrig  mit  ber  ©rforfepung  ber  33tl= 
bung  unb  ©rndprung  beS  ÄnocpenS  befepdftigt.  Snbcffen  ijl  cS 
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dennoch  S^atfacfje,  tag  man  erft  durch  bie  neueren  mifroffoptfc^en 
Unterjochungen  Knorpel  unb  Knochen  fo  genau  fennen  gelernt  hat, 
baß  ftch  über  bie  33ilbung  be'g  erjien  unb  feine  Umwandlung  in 
lederen  ft  oberere  Stefultate  erreichen  liefen. 

33efchaffenheit  unb  ^Bildung  beg  Knorpelg  waren  big  in  bie 
neuere  Seit  fo  gut  wie  unbefannt.  @rji  durch  bie  Unterfuchungen  oon 
^Purfinje1,  Valentin2,  2B.  u.  $.  2lrnolb3,  oorjüglich  auch 
3ttiefcher4  unb  5JJe  cf  au  er 5 erfuhren  wir,  wie  bie  achten,  unb 
namentlich  auch  bie  fpater  oerfnochernben  Knorpel,  aug  einer  waf; 
ferhellen  ober  etwag  matt  burchftchtigen,  einige  auch  faferigen  ©rund; 
fubßanj  befiehen,  in  welcher  eine  große  SJlenge  rundlicher  ober 
mehr  unregelmäßiger  ©rübchen  ober  SSldgchen,  ober  fogenannter 
Knorpelforperchen  eingelagert  find.  ©erabe  oon  ben  Knorpeln  er; 
wieg  nun  (Schwann6  augfuhrlich,  wie  ftcß  biefe  ihre  SSefchaffen; 
heit  aug  ihrer  ©ntwicfelung  aug  Sellen  ableiten  laßt,  unb  aug  bie- 
fer  ihre  ©rflarung  findet,  unb  biefe  Unterfudhungen  ftnb  nament; 
lief  oon  e n l e 7 noch  weiter  analpftrt  worben. 

Ser  «Knorpel  entwicfelt  ftch  «ug  Sellen,  welch®  ftch  in  ihrem 
primären  Sufianbe  burch  S^id^tä  oon  anderen  primären  Sellen  un; 
terfcheiben,  alfo  auf  biefem  Stadium  auch  burd;  üftichtg  oon  ben  für 
anbere,  ihn  fpater  umgebenbe  ©ebtlbe,  beßimmten  3ellen  unterfcfie; 
ben  unb  erfannt  werben  fonnen.  2ln  der  Stelle  nun,  wo  fpater 
ein  .Knochen  gebildet  wirb,  fteht  man  juerß  bie  Sellen  ftch  dichter 
aneinander  lagern  unb  durch  einen  glagartig  burchftchtigen  Stoff  ju 
einer  dichteren  unb  weniger  burchfcheinenben  9J?affe  oereinigt  wer; 
ben.  3ln  dem  jungßen  alg  folchem  erfennbaren  Knorpel  find  aber 
bie  Sellen  durch  bie  weiche  Sntercellularfubßanj  noch  fo  locfer  mit; 
einanber  oerbunben,  baß  fte  theilg  oon  felbß  bei  der  ^raparation, 
thetlg  bei  einem  leichten  Srucf  aug  einanber  fallen.  Sie  Sellen 

liegen  aber  bann  noch  fo  dicht  bei  einanber,  baß  fte  ftch  §u  ber 
Sntercellularfubßanj  wie  3:1  oerhalten.  Sie  enthalten  eine  h eile 

1 Deutsch,  Oss.  structura.  1834.  p.  20. 

2 (SntroicfetungSgefch.  ©.  265. 

3 Stetem,  u.  Sreotr.  3ettfd)r.  V.  227. 

i Infl.  oss.  p.  12.  u.  23. 

5 Cartilag.  structura.  1836. 

6 SOtitrojlopifcfje  Unterfudjungen.  ©•  17  u.  111. 

7 2Cttg.  Ttnat.  @.  803. 

^ommemttß,  o.  S3aue  t.  menßht.  ÄörperS.  VII. 
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glüfftgfeit  unb  einen  runben  ober  ovalen  Äern.  ©chwann  unb 
£>enle  galten  bie  Sntercellularfubflang  für  baS  urfprüngüdje 
toblaflem,  in  reellem  bie  3ellen  entflanben  ftnb,  unb  baS  wahrfchein* 
ltd)  vor  ben  Sellen  unb  in  ber  Vegrenjung  vorhanben  war,  wie 
fte  fpdter  ber  Änorpel  geigt , fo  wie  fte  bcnn  auch  ben  3?anb  beS 
Knorpels  bilbet,  unb  fld)  über  bie  außerflen  3ellen  noch  mit  einem 
bünnen  Ueberjuge  binjiel)t.  Sch  halte  biefeS  für  burd>  bie  Veobach’ 
tung  fchwer  ju  entfcbeiben,  ba  ich  wenigflenS  in  comprimirten  ©r= 
tremitdten  fleiner  ©mbrponen  furj  ebe  bie  Änorpel  als  folcbe  er; 
fennbar  ftnb,  feine  folcbe  gleichförmige  begrenzte  ©runbmaffe  fefjen 
fonnte,  fonbern  2WeS  auS  primären  3ellen  mit  verhaltnißmdßig 
großen  fernen  unb  fleinen  Sellen  beflanb. 

©pater  verfchmeljen  bie  3ellenwdnbe  mit  ber  Sntercellularfub; 
flanj  unb  bilben  mit  tiefer  bie  gleichartige  burchflchtige  ©runbfub* 
flanj  beS  auSgebilbeten  SfnorpelS.  Sie  3ellenböf?len  bleiben  jurüd 
unb  in  ihnen  bie  .Kerne  unb  bilben  mit  benfelben  bie  fogenannten 
Änorpelförpevchen.  Sn  biefen  fohlen  ftnbet  man  aber  auch  febr 
oft  enbogene  3ellen  auf  verfcbtebenen  ©tabien  ihrer  Grntwicfelung 
um  ihre  Äerne  eingefcbloffen,  unb  ihre  ffiilbung  fleht  vielleicht  mit 
ber  Vergrößerung  unb  bem  SEBach^thume  beS  .Knorpels  in  Sufam; 
menhang. 

Se^tereS  erfolgt  nämlich  nach  ben  ^Beobachtungen  von  ©cf) wann 
auf  eine  mehrfache  Sßeife.  ©rflenS  nämlich  entwicfeln  fleh  in  ber 
Snterceüularfubflanj  neue  3ellen,  vorzüglich  in  ber  außerflen  ©chicht 
beS  Knorpels,  aber  auch  jwifchen  ben  bereits  gebilbeten  3eQen. 
3weitenS  entflehen  Sellen  in  Sellen,  unb  man  ftnbet  meiflenS  beren 
jwet  bis  brei  in  einer  primären  Seile  eingefdfloffen,  ja  eS  feteint 
vielleicht  felbfl  eine  britte  (Generation  flattjuflnben.  GrS  wäre 
möglich,  baß  biefe  Sodfler^ellen  bie  SJJutterjelle  enblich  ganz  auS; 
füllten  unb  fleh  jwtfdhen  ihnen  ©treifen  von  Sntercellularfubflanj 
bilbeten;  jebe  fo  felbflflanbig  geworbene  Seile  wieber  in  fleh  Sellen 
probucirte  u.  f.  f.,  woburdb  ber  ganze  Knorpel  wachfen  würbe. 
Snbeffen  ifl  biefeS  nicht  nachgewiefen  unb  £enle  bemerft,  baß  bie 
mehrere  Sellen  enthaltenben  fohlen  auch  burch  JKeforption  ber  znti; 
fd>en  mehreren  3eHen  beflnbltchen  Sntercellularfubflanj  fonnten  ent» 
flanben  fepn,  ober  bie  enbogenen  Sellen  in  ber  9J?uttergelle  entflehen 
unb  vergehen  fonnten,  ohne  baß  ber  Knorpel  baburd)  an  Umfang 
junimmt.  drittens  vermehrt  fleh  bie  SnterceHularfubflanj  unb  in 
ihr  entwicfeln  fleh  neue  3ellen.  £>iefeS  hat  ©d;wann  an  ber 
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Oberfläche  be6  ÄnorpelS  nacpgewiefen.  (Sr  nimmt  e§  aber  auch  im 
Snnetn  beffelben,  fowie  eine  gleichzeitige  Verbickung  ber  Sellenwanbe 
an,  woburcp  alfo  bie  burcpftcptige  ©runbmaffe  bee>  ÄnorpelS  oer* 
meprt,  unb  zugleich  bie  einzelnen  3ellen  weiter  auSeinanber  gerückt 
werben  muffen.  Snbeffen  ijt  nur  bie  Verbickung  ber  Seüenwanbe 
burch  fcpicptweife  Slppofttion  oon  ihm  unb  non  .fjenle  burch  Be* 
obachtung  nacpgewiefen  worben,  unb  ba  bei  bem  SluSeinanberrücken 
ber  Sellenpoplen  biefe  zugleich  oerkleinert  werben,  fo  fcheint  bie 
Vermehrung  ber  ©runbfubfianz  be§  Änorpel§  nur  ^terburdb , unb 
nicht  burch  Bilbung  neuer  Sntercellularfubjkanz  zu  erfolgen,  ber 
Änorpel  alfo  tm  ©anzen  auf  biefe  SBeife  nicht  wacpfen  zu  können. 

2)er  Änorpel  oerbleibt  nun  entweber  auf  biefcm  3uftanbe,  in 
welchem  er  alfo  au3  einer  gleichförmigen  ©runbfubfianz  unb  barin 
beftnbltchen  3ellenhohlen  mit  fernen  unb  enbogenen  3ellen  befiept, 
unb  biefeeS  ftnb  bann  bie  fogenannten  wahren  ober  achten  Knorpel, 
über  bcren  nähere  Verfcpiebenheit  ©erber,  BrunS  unb  dftenle 
in  ihren  allgemeinen  Anatomien  2lu3kunft  geben.  SDber  in  ber 
gleichförmigen  ©runbfubfianz  entwickeln  ft'ch  Sofern  auf  eine  bi6 
jept  noch  nicht  naher  ermittelte  SBetfe,  unb  e§  entfiepen  auf  folcpe 
2lrt  bie  fogenannten  gaferknorpel.  SDber  entlieh  her  Knorpel  geht 
in  ben  Änocpen  über. 

lieber  bie  Seiten,  zu  welchen  bie  Änorpel  mehrerer  fpdteren  Änos 
eben  zuerft  bei  bem  (Smbrpo  burch  hie  Unterfuchung  mit  bem  unbe= 
waffneten  2luge  unb  bem  5Q?effer  als»  foldhe  erkennbar  ftnb,  ober  über 
bie  (Sntwickelung  be3  knorpeligen  ©keleteS,  welche  ihren  eigenen,  oon 
ber  (Sntwickelung  be§  knöchernen  oerfepiebenen  ©ang  nimmt,  hüben 
(S.  .£).  SBeber 1 unb  Valentin2  mehrere  Beobachtungen  mitgetheilt. 
Stach  benfelben  ftnb  juerft  bie  SBirbelkorper  unb  bie  Stippen  al§ 
Änorpel  zu  erkennen.  Valentin  unterfepieb  fie  fepon  bei  einem 
6"'  langen  (Smbrpo.  Bei  einem  8'"  langen  waren  bie  SBirbelbo^ 
gen  nur  erft  burch  weife  membranofe  Speile  angelegt;  am  @cpd= 
belgewolbe  noch  keine  Spur  oom  Knorpel;  eben  fo  wenig  war  ein 
Knorpel  für  ba§  Brufibein  oorpanben.  dagegen  fanben  fiep  fepon 
bie  knorpeligen  ©runblagen  für  Stumpf  unb  (Snbglieb.  ©cpulter= 
blatt,  ©dplüffelbetn  unb  Beiden  z^ten  Z^ar  wopl  eine  bunklere 
SOtaffe,  aber  noch  keinen  beutlicpen  Änorpel.  SBeber  fanb  bei  einem 

t SÜledlet’s  Ttrcpte  1827.  u.  #ilbebr.  2(nat.  I.  ©.  321. 

2 GrnfraicMungSgefcp.  ©.  258. 
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8 '/a "'  langen  Gtmbrpo  SGBtvbelforper , Stippen,  ffiruffbein  unb  bie 
©runbfldche  bes>  @d}abeIS  namentlich  an  ber  ©teile  bee>  ßabprintbeS 
fnorpelig;  bie  platten  ^>irnf d;alen s Änocfjen  unb  S3ogen  ber  2Bir= 
bei  bagegen  noch  heutig,  auch  für  Schulterblatt,  ©chlüffelbein, 
SSecfen  unb  Sremitdten  noch  feine  Änorpel  entmicfelt.  hierauf 
entfielen  bie  Änorpel  für  ©chlüffelbein,  Schulterblatt,  SSecfen  unb 
Qjjrtremitaten. 

Sn  Schiebung  auf  bie  grage,  wie  ber  Knorpel  in  Änocpen 
umgcmanbelt  wirb,  formen  mir  e£  jundchp  jefct  als  auSgemacht 
betrachten,  baß  ber  Änocben  eine  unmittelbare  fSMamorphofe  be§ 
Knorpels  felbff  ift.  Senn  menngleich  9?eSbittl,  2llbinuSJ, 
SSeclarb3,  felbfl  Cü.  £.  SBeber4  ber  3fnftcht  maren,  baß  ber 
Knochen  eine  oollfommene  Sfeubilbung  fep,  mit  beren  ßntmicfelung 
ber  Änorpel  uerfchminbe  unb  reforbirt  merbe,  fo  haben  hoch  bieS3es 
obachtungen  non  33lumenbacb6,  »orjügltch  aber  Malier6, 
©carpa7,  £>omff)ip8  unb  unter  ben  teueren  non  Sßtiefcher9 
hinlänglich  bemiefen,  baß  bem  nicht  fo  iß,  fonbern  ber  Knorpel 
überall  unmittelbar  in  Knochen  umgemanbelt  mirb.  (Sbenfo  untere 
liegt  eS  jefct  feinem  Smeifel  mehr,  baß  ber  Knochen  ftch  aud;  überall 
nur  auS  Änorpel  cntmicfelt,  unb  ber  non  Einigen,  3.  33.  Äerf ring10, 
fPlattner11,  SteSbitt12,  33obmer13,  Su  |>amel14,  $om* 

1 lluman  osteogeny;  uberf.  »on  ©tebtng. 

2 Adnotat.  acad.  Lib.  VII.  cap.  VI.  p.  77. 

3 Addit.  ä l’anat.  ge'ner.  de  Bi  c hat.  Paris  1830.  p.  214. 

4 4j>ilbebr.  2fnat.  I.  ©.  335. 

5 ©ef<h-  u.  ä5ef<br.  ber  .Knochen  beä  menfcbl.  .Körpers,  ©ötting.  1776. 

©.  12. 

C Experimenta  de  oss.  formatione.  Opp.  min.  T.  II.  Pars.  I. 

7 Comment.  de  oss.  penitiori  structura;  uberf.  t>.  Stoofc. 

8 SScobadjt.  über  ben  gefunben  unb  tränten  SSau  ber  .Knochen;  überf.  »on 
Gserutti.  @.  1.  u.  20. 

9 a.  a.  £).  ©.  13. 

10  Osteogenia  foetuum. 

11  De  oss,  conform.  et  colore  in  Halleri  Disput,  anat,  Vol.  \ I 

12  a.  «.  D. 

13  Institut,  osteolog.  Halae  1751, 

14  Memoires  de  l’acad.  roy.  des  Sc.  1742  et  43. 
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fhtp1,  Seclarb2,  für  alle,  ober  wenigjfend  für  bie  ©bfabelfnos 
dfjen  angenommene  Gfntwicfelungdgang  aud  Membranen  irrig  war. 
2llbinud3,  Malier4,  ©carpa5  u.  21.  wiefen  bad  Srrtf;ümltcf)e 
biefer  2lnftd)t  für  anbere  Knochen  fdfon  ooUjfdnbig  nach  unb  für 
bie  ©cbdbelfnodfen  bemerfte  fcfjon  6.  £.  Sßeber6,  bafj  bie  mem^ 
branofen  Steile,  welche  früher  ihre  ©teile  vertreten,  aHerbingd  nicht 
mit  einem  Sflale  fnorpelig  werben,  fonbern  nur  allmdhtig  an  ben 
©teilen,  welche  im  ffiegriff  ftnb,  ju  oerfnocfern,  unb  50? ie [eher7 
überzeugte  fleh  unter  bem  9)lifroffope,  bap  bie  in  ber  fBerfnocfe; 
rung  begriffene  ©teile  immer  bon  einem  3?anbe  Änorpelfubftanz 
umgeben  iff. 

äBelcfe  9)?etamorphofe  ber  Knorpel  inbeffen  erfahrt,  um  in 
itnoeben  umgewanbelt  ju  werben,  bad  fonnte  erft  bann  mit  ©ü 
dtjerheit  ermittelt  werben,  nachbem  man  fowohl  bie  ©tructur  bed 
Änorpeld  ald  aud;  bie  bed  Änochend  genauer  fannte.  Sbiefed  iff 
aber,  wie  bei  bem  Änorpel,  fo  auch  bei  bem  Knochen  erf?  in  bet 
neueflen  Seit  burch  bad  SD?ifrofPop  erreicht  worben.  2ludb  il;re  @r= 
fenntnip  oerbanfen  wir  zuerjt  ^utfinje,  unb  bann  oorjüglich  9Kie= 
fchet  unb  5.  Füller,  unb  in  ben  Schriften  oon  Traufe,  ©ers 
ber,  33rund  unb  .fjenle  über  allgemeine  2lnatomie  ftnb  zahlreiche, 
biefelbe  erweiternbe  Unterfucfungen  ntebergelegt,  aud  benen  ich  hw 
golgenbed  als  z«nr  SBerjtdnbntp  ber  £3erfn6cferung  erforberlich 
oorheben  will. 

Sefanntlich  enthalten  alle  Knochen  innerliche  3?dume,  in  weis 
chen  ein  locfered  $3inbegewebe,  reichlich  oon  £3lutgefdpen  burefzos 
gen,  unb  mele  ^ettzellen  einfcfliepenb,  bad  fogenannte  Änochenmarf 
eingefchloffen  ijf.  SDiefe  SRdutne  ftnb  entweber  gletcbmdpig  burdh 
ben  ganzen  Knochen  oerbreitet,  unb  werben  nur  oon  einer  bünnen 
Schicht  bidhterer  Änocbenfubpanz  umfchloffen,  in  ben  furzen  unb 
biefen  Knochen,  ober  fte  befinden  ftch  zwifefen  zwei  Sagen  bidhterer 
Änochenfubjtanz,  in  ben  glatten  Änodhen,  ober  fte  ftnb  in  bad  Sn^ 

1 a.  a.  D.  <s.  2 u.  97. 

2 Elemens  d’Anat.  gener.  p.  494. 

3 a.  a.  £5.  VI.  cap.  1.  VII.  cap.  6. 

4 a.  a.  £>.  p.  479  sqq. 

5 a.  a.  @.  18. 

6 i l b e 6 r.  Ttnat.  I.  322. 

t a.  a.  D.  p.  20. 


438  ©ntwicfelung  ber  Knorpel  unb  Knochen. 

nere  ber  Knochen  fafl  in  eine  gemeinfame  Sjofyk  zufammengebrängt, 
unb  hier  non  mächtigeren  Schichten  bidjter  Knodjenfubfianz  umge: 
ben,  in  ben  langen  ober  fogenannten  Sfohrenfnochen.  SSon  biefen 
mit  9)?arf  gefüllten  Staunten  ziehen  ftch  aber  and)  burch  bte  fie  um: 
fchließenbe  bichte  Knochenfubftanz  zahlreiche,  nehfotmig  untereinam 
ber  oerbunbene,  fehr  feine  ©andtchen  hinburch  0,01 — 0,004'  im 
£>urchmeffer,  welche  ftch  in  bie  9)tarfbohten  offen  münben,  unb  wie 
biefe  mit  einer  oon  feinen  ^Blutgefäßen  burchjogenen  fetthaltigen  fJJ?affe 
erfüllt  ftnb,  unb  baher  mit  Siecht  SJtarfcanatchen  genannt  werben. 
An  in  Sauren  erweichten  Knochen  überzeugt  tnan  ftch,  baß  bie 
Knochenfubftanz  um  biefe  Sßtarfcandlchen,  aber  auch  um  bie  große: 
ren  SJtarfhohlen , in  concentrifchen  Schichten  gelagert  ift,  fo  baß 
man  an  einem  £luerfcbnitte  mcift  ein  boppelteS  Spftem  folcher  par: 
aHeler  Sameüen  fiel)t,  baS  eine  um  bie  Sftarfcandlchen,  baS  anbere 
um  bie  f£)?arfl;6hlen  herum.  Außerbem  fteht  man  am  heften  an 
fet'ngefchliffenen  £luerburd)fcbnitten  oon  Stohrenfnodien  zwifchen  ben 
Samellen  eigenthümliche,  bei  burchfatlenbem  Sichte  fdjwarz,  bei  auf: 
fallenbem  weiß  erfcheinenbe  Steifen  ober  Körperchen,  oon  benen 
nach  allen  Seiten  Inu  feine,  nielfach  oerdflelte  Safern  abgehen, 
welche  oft  mit  ben  non  benachbarten  Körperchen  auSgehenben  zu= 
fammenftoßen.  SDiefe  fogenannten  Knochenforperchen  haben  eine 
nerfchiebene  ©eftalt,  ftnb  aber  oft  onal  unb  an  ben  beiben  $)clen 
Zugefpi^t  unb  fehr  in  bie  Sange  gezogen,  unb  im  Allgemeinen  ftnb 
fie  in  concentrifchen  Sinien  um  bie  Sßtarfcanalchen  angeorbnet.  Shre 
©roße  ifi  fehr  nerfchieben,  0,002 — 0,007"'  breit  unb  0,004  — 0,013'" 
lang.  — 

©6  fragt  ftch  nun,  wie  biefe  35efd)affenheit  beS  Knochens  auS 
ber  beS  Knorpels  heroorgeht. 

Stach  ben  ^Beobachtungen  oon  SSalentin1,  Sftiefcher2, 
SEHetfauer3  unb  ©erber4,  ift  bie  erfte  an  bem  Knorpel  bei  ber 
Sßerfnocherung  ffcbtbare  S3erdnberung  bte,  baß  bie  Knorpelzetlen: 
hohlen  ftch  verlängern  unb  unter  einanber  oerfchmelzen , wobei  bie 
in  ihnen  enthaltenen  enbogenen  3eUen  unb  Sellenferne  reforbirt  wer: 
ben.  Sie  verwanbeln  ftch  auf  biefe  SBeife  in  ben  biefen  unb  fpom 

1 gntroicfelungägefcb  ©.  261. 

2 a.  a.  ©.  14. 

3 Cart.  structura.  p.  4. 

4 Mgem.  2Tnat.  ©.  47.  . 
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Stofen  £nod;en  tn  bie  Sftarfjellen , in  ben  bienten  unb  langen  Äno; 
dpen  tn  bie  SQfatfcandlchen.  2fnjiatt  ber  enbogenen  3eüen  fammelt 
ftch  in  ben  fo  entjfanbenen  Daumen  unb  Sandigen  eine  burcfyftc^ 
tige,  gelatinofe,  ^ettbtagdjen  entljaltenbe  unb  non  feinen  S3(utge= 
faßen  reichlich  burchäogene  SJJfaffe.  Se  jünger  ber  Änocben  iff,  um 
fo  weiter  ftnb  biefe  (üanalchen,  unb  oerengern  ftdf>  erff  nach  unb 
nach  burch  jfatfere  Audbilbung  ber  Änochenfubjfanj  um  fte  herum. 
2)iefe  ndmlicb  entfielt  burd)  Aufnahme  oon  Äalferbe  in  bie  gleich* 
formtge  ©runbfubffanj  beS  Änorpeld.  £>iefe  Aufnahme  fcfjeint  feine 
mechanifche  Ablagerung  ber  Äalferbe  jwifchen  bie  Änorpelelemente, 
fonbern  eine  dEjemifdie  Sättigung  berfelben  burd)  erfferen  ju  fepn, 
inbem  man  wentgffend  unter  bem  SJfifroffope  bie  .Änochenfubftanj 
nid)t  fornig  fonbern  gleichförmig  audfeljenb  ftnbet.  &oä)  foll  fte 
nach  Schwann1  im  Anfänge  bei  ber  23erfnodherung  bunfelfornig 
erfcheinen.  £e£terer  halt  ed  übrigend  für  wahrfcheinlid),  baß  ftch 
jebed  $Partifeld)en  ber  Änorpelfubftanj  fogletcf;  mit  ihrem  SCiarimum 
oon  Äalferbe  fdttigt , biefelbe  bagegen  nicht  nach  unb  nach  erff  in 
geringerer  unb  enblich  t'n  größter  9J?enge  oon  berfelben  aufgenom* 
men  werbe.  Auf  welche  SBetfe  ftch  babei  ber  lamellofe  S5au  bed 
Änochend  entwtcfelt,  iff  nicht  mtt  Sicherheit  audgemacht.  Dbwoijl 
man  in  ber  Siegel  an  bem  Änochenfnorpel  oor  ber  ä3erfnbdjerung 
nichtd  baoon  bemerft,  fo  glaubt  $enle2  bennoch,  baß  bie  @nt* 
wicfelung  bed  lamellofen  &3aued  ber  23erfnodjerung  ooraudgelje,  ins 
bem  er  eine  Anbeutung  baoon  an  bem,  in  ber  Skrfnocherung  be= 
griffenen,  fnorpeligen  Sheile  oon  Siippenfnorpeln  fab,  unb  faum 
oerfnocherte  Stücfchen  bet  Änochen  oon  Schweineembrponen 
nach  ber  ©rtraction  ber  Äalferbe  burch  Äochen  in  Schüppchen  jer* 
fielen.  4Ü>enle  glaubt  auch,  baß  ftd)  ber  lamellofe  33au  burch 
Sheilung  ber  compacten  Subjfanj,  unb  nicht  burch  fd)id)twetfed 
9iadhwachfen  oon  ben  SJfarfcanalen  aud  entwicfle,  weil  bie  Äno* 
chenforperdien  meijt  jwifchen  jwei  Lamellen  liegen,  unb  bie  oon  if)* 
nen  audgehenben  gafern  ober  Stohrcben  ftch  oft  burd)  mehrere  2a= 
mellen  fortfe^en,  wad  bei  einer  fd;id)tweifen  (Sntwicfelung  biefer 
Lamelle  nicht  wohl  ju  erflaren  wäre. 

Am  meijten  hat  man  ftd)  mit  ber  Gtrfldrung  ber  Gfntffeljung 
unb  Ableitung  ber  Änochenfbrperdjen  befchdftigt.  @d  iff  jundchft 

1 9tti£toffop.  Untetf.  <3.  116. 

2 Atlgem.  Anat.  @.  837. 
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auS  ihrem  fornigcn  2Cnfei;en  unb  ber  Verfchiebenheit  beffelben  bei 
burchfallenbem  unb  auffallenbem  Siebte  beutlich,  bafj  fte,  fowie  ihre 
Svamiftcationen  dtalferbe  enthalten,  ©e£t  man  einem  unter  bem 
9J?ifroffope  beobachteten  dtnochenfchliffe  etwas  ©algfäure  ju,  fo  lofet 
ftch  ber  fornige  in  ihnen  enthaltene  ©toff  unter  ©aSentwidelung 
auf,  unb  fte,  fowie  ihre  fRamiftcationen,  werben  babei  burchfichtig. 
Sie  Äalferbe  beftnbet  [ich  baher  nicht  chemifch  gebunben,  fonbern 
als  Jpuloerformiger  Vieberfchlag  in  ihnen,  unb  man  hat  fte  beSbalb 
auch  Corpuscula  et  canaliculi  calcophora  genannt,  obgleich)  vors 
jüglich  calcinirte  Knochen,  ferner  ofteomalacifche  Knochen  unb  folche, 
bie  wenige  Änochenforperchen  geigen , ermeifen,  bafj  bie  Änochencrbe 
nicht  bloS  in  ihnen,  fonbern  auch  in  ber  ©runbfubftanj  ber  Änochen 
abgelagert  ift.  Heber  bie  SSebeutung  ber  jtnochenfbrperdjen  ftnb 
nun  brei  2lnftchten  aufgejfellt  worben.  2llle  ftimmen  barin  überein, 
bafj  fte  ben  Änorpeljellen  unb  fohlen  ihren  Urfprung  oerbans 
fen.  ©dhwann1  unb  Äraufe2  glauben,  bafj  eS  Bellen  ftnb,  welche 
nach  oerfchiebenen  ©eiten  hin,  wie  bie  Pigments  unb  vielleicht  auch 
bie  ©efafjjellen,  Verlängerungen  in  bie  Sntercellularfubjfanj  auSges 
fenbet  hatten,  ©erber3,  &3run34 5  unb  ©.  SO? aper"  glauben 
ft'ch  burch  unmittelbare  ^Beobachtungen  überzeugt  ju  haben,  ba(j  fte 
Beüenferne  fepen,  welche  Verlängerungen  cntwidelt  hatten,  ©üblich 
»fjenle6  oertheibigt  eine  auch  fchon  von  ©dhwann  aufgeficllte  2fm 
ficht,  bafj  fte  bie  fohlen  von  Bellen  fepen,  in  beren  oerbidten  uns 
tereinanber  unb  mit  ber  Sntercellularfub|Ianj  oerfd;moIjenen  SBans 
bungen  ft'dh  ©analcfen  entwidelt  hatten,  bie  von  ber  Bellenhohle 
in  biefe  SBanbe  einbringen,  analog  ben  ^Porencandlchen  ber  ^flans 
jenjellen.  ©dhwann  hatte  biefe  2fnftdbt  nur  beSwegen  fallen  Iaf= 
fen,  weil  ihm  fonfi  fein  S3eifpiel  oon  ©ntwidelung  folget  Hörens 
candlchen  bei  Spieren  befannt  war.  v£)enle  unterfingt  btefelbe  vors 
. jüglich  baburch,  bafj  er  Änorpeljetlen  (in  ber  ©piglottiS)  beobachtete7, 
burch  beren  oerbidte  2Banbe  ftch  affige  ©anale  von  ber  centralen 

1 a.  a.  £).  0.  35  u.  115. 

2 2fnat.  2.  TCufi.  I.  0.  72. 

3 Mg.  Unat.  0.  104. 

i (S6enb.  0.  240  u.  252. 

5 SMllcr’g  2frchi»  1841.  0.  210. 

t>  Mgem.  Mat.  0.  S35. 

r a.  a.  £.  0.  800. 
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dbople  aus  verbreiteten , welche  90115  baS  2CnfeI;en  oon  fPorencand= 
len  befaßen,  £ etile  l;alt  bannet?  bie  SSerdnberung,  welcpe  ber 
.Knorpel  bei  feiner  23erfnocf)erung  erfahrt,  für  bie,  baß  wenn  ber 
Knorpel  anfangs  aus  einer  SOlaffe  gleichförmiger  Sellen  beftef)t,  fiep 
bei  ber  §3erfnocperung  ein  Speil  ber  Sellen  auSbepnt  unb  burcl> 
SBerfcpmel^ung  511  einem  ©pftem  oon  Stopren  (ben  Knocpenjellen 
unb  Landleben)  wirb,  waprenb  bie  übrigen  in  ben  Swifcpenraumen 
gelegenen  fiep  verbiefen , bis  in  jeher  nur  noep  eine  f leine  £oplung 
mit  |Porencanalcpen  übrig  iji,  unb  mit  ber  Sntercellularfubjtanj  unb 
unter  fiep  oerwaepfen. 

Scp  bin  im  83orjfepenben  ben  Angaben  meiner  Vorgänger  ge; 
folgt,  weil  mir  meine  eigenen  ^Beobachtungen  noep  fein  genügenbeS 
Siefultat  paben  geben  wollen.  £)ennocp  mug  icp  geftepen,  baß  mir 
naep  benfelben  bie  aufjufiellenben  fragen  noep  niept  gelojt  ju  fepn 
fdpeinen.  2Cuf  £luet  = unb  Srangenfc^nitten  oerfnoepernber  Stippen 
unb  Stöprenfnocpen  fleinet.  ©mbrponen,  befonberS  KupfotuS,  fepe 
idp,  wie  meine  Vorgänger  bie  Anjapl  ber  Knorpeljellen  um  fo 
großer,  unb  biefelben  um  fo  biepter  gebrangt,  je  weitet  man  fiep 
non  bem  oerfnoepernben  Speile  entfernt.  AHmdplig  nimmt  bie  Sn* 
tercetlularfubjfanj,  waptfcpeinltcp  unter  IBerbicfung  ber  3ellenwanbe 
5U,  unb  bie  Knorpelpoplen  erfepeinen  mepr  in  einzelne  ©ruppen 
uertpeilt,  unb  bei  SdngSfcpnitten  in  unregelmäßigen  Steipen  geftcllt. 
Sbann  werben  bie  Kerne  unb  enbogenen  3eHen,  wenn  fte  folcpe  ftnb, 
aHmdplt'g  länglich  unb  feilformig  gestaltet,  ipr  2dngenburcpmeffer 
im  £luerburcpntcffer  beS  KnocpenS,  unb  naep  unb  naep  erfepeinen  fte 
feinfornig  unb  bunfler.  hierauf  beginnt  bie  Kalfablagerung  um 
bie  Knorpelpoplen  perum  in  ber  SnterceHularfub jfanj , unb  fo  wie 
pierburep  bie  Knorpelpoplen  ffarre  bunfle  2Banbungen  erhalten,  fcpeü 
nen  mir  bie  Kerne  unb  enbogenen  Sellen  in  ipnen  ju  oerfepwinben. 
©0  fann  icp  mir  benfen,  wie  bie  Knocpenjellen , unb  auS  biefen 
auep  bie  9J?arfcandlcpen  entjiepen.  dagegen  pabe  icp  oon  einer 
SSerlangerung  ber  Knorpelpoplen  unb  SSerfcpmeljung  berfelben,  ei= 
ner  SSilbung  oon  banalen  baburep,  unb  ©ntwicfelung  non  S3lut= 
gefdßen  in  biefen,  epe  bie  Ablagerung  ber  Kalffaljc  fl a 1 1= 
finbet,  wie  btefeS  allgemein,  unb  meijlenS  naep  ^Beobachtungen  mit 
unbewaffnetem  Auge  angegeben  wirb,  nichts  fepen  fonnen.  lieber 
bie  SBilbung  ber  Knocpenforpercpen  bin  icp  ganj  im  ^unfein  ge= 
blieben,  unb  fann  in  allen  barüber  gemachten  Angaben  auep  nur 
©cplußfolgett , feine  birecten  ^Beobachtungen  crblicfen.  Sie  erfepeu 
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nen  nicht  fogleicp  an  ber  ©ren^e,  wo  berÄnorpel  in  Änocpen  übet; 
geht , fonbern  erft  ein  geraumes  ©tue!  bahntet,  unb  fepeinen  mir 
banaep  nicht  auS  ben  Änorpeljellen  unmittelbar  perporjugepen.  33on 
ben  gegebenen  2ü>btlbungen  ftnbe  icp  nur  bie  pon  50? i e f ch  e r 1 eini= 
germafen  getreu,  bie  pon  ©erber2  aber  fepr  wenig.  Sie  fmb  oh 
fenbar  nach  ber  gefaxten  Sbee  entworfen. 

£>ie  ©efepiepte  bet  weiteren  SSerfnocperung  unb  beS  SB acpS- 
tpumeS  bet  Änocpen  iji  größtenteils  auf  ^Beobachtungen  mit  unbe; 
waffnetem  2fuge  begrünbet,  unb  baper  oon  ben  früheren  Schrift; 
jfellern  meijt  mit  größerer  Uebereinftimmung  gegeben  worben. 

So  ifi  eS  begannt,  baß  bie  SSerfnocherung  meiji  pon  einzelnen 
fünften  beS  bie  §orm  beS  künftigen  JfnorpelS  fepon  pollftanbig  be; 
ft^enben  ÄnorpelS,  pon  ben  fogenannten  SSerfnocperungSpunf; 
ten  auSgept(  unb  ich  pabe  biefelben,  fowie  bie  Seiten , wann  fie 
juerft  auftreten,  bereits  oben  bei  ben  einzelnen  Knochen  angegeben. 
25er  leichteren  Ueberftcpt  wegen  unb  jur  SSeroolIßanbigung  beS  bort 
©efagten,  will  ich  aber  piet  barüber  noch  golgenbeS  mittheilen. 

S5et  ben  langen  Stoprenfnocpen  liegt  ber  SSerfnocperungSpunft 
in  ber  Sftitte  unb  in  ber  2fre,  unb  bie  SSerfnocperung  fchreitet  nach 
ben  ©nben  unb  gegen  bie  Oberfläche  fort.  Spre  ©nbjlüde  ober  fo= 
genannten  ©pipppfen  paben  aber  ihre  befonberen,  unb  meift  mep; 
rere  Änocpenpunfte,  unb  perfnoepern  auch  n>eit  fpater,  ja  fte  ftnb 
burch  eine  befonbere  Änorpelfcpicpt  fo  lange  pon  bem  9JZittel|lücE 
getrennt,  bis  ber  Knochen  feine  Polle  ©roße  erreicht  hat,  wo  biefe 
Schicht  bann  auch  Perfnocpert,  unb  ber  Änocpen  ein  jufammen; 
pdngenbeS  ©anje  barfieüt.  — 2)ie  platten  Änocpen  paben  meift 
einen  23erfnocperungSpunft  in  ber  5D?itte,  pon  welchem  bie  SSerfnö; 
eperung  ercentrtfcp  nach  allen  Seiten  weitet  fchreitet.  Sei  ben  biefen 
unb  furjen  Änocpen  ftnben  fiep  gewopnlicp  jwei  unb  mepr  fpmme= 
trifepe  SSerfnocperungSpunfte. 

25ie  23erfnöcperung  entwidelt  ftep  in  ben  perfepiebenen  Änor= 
peln  beS  SfeleteS  pauftg  nid)t  in  berfelben  Seitfolge,  in  welcher  bie 
Knorpel  auftraten.  9*?acp  Sbmmerring  beginnt  bie  SSerfnocpe-- 
rung  in  feinem  Änorpel  por  ber  fünften  btS  fecpSten  SBocpe,  nach 
9)? ecfel  im  jweiten  9J?onate,  naep  ffieclarb  noep  Por  bem  30jten 
Sage,  tnbem  er  inbeffen  fälfcplicp  einen  15 großen  (fmbrpo  auf 

1 Tab.  I.  fig.  3 u.  4. 

2 S3efonber§  S‘3-  69- 
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30 — 35  Soge  fdjd&t.  £)te  Schlüffelbeine  unb  9l6t>renfnod>en,  bereit 
Änorpel  bocf?  fpater  entfielen , oerfnöchern  juerjl,  bie  SBirbelförper 
unb  baS  ©rujlbein  erjt  fpater.  S3eclarb  fe£t  folgenbe  Reihenfolge 
an,  welche  inbeffen  manche  Abanberungen  erleibet:  ©chlüffelbein, 
Äiefer,  Oberarm,  Dberfchenfel,  S3orberarm,  Unterfd^enfel , Kippen, 
SBirbel,  Scfmbelfnochen,  Äntefd>eibe,  fiianb;  unb Sugwurjelfttocben. 

Planche  Änorpel  werben  burch  bie  33erfnöcherung  in  mehrere 
Steile  getrennt,  unb  umgefehrt  werben  burch  bie  33erfnöcherung 
onbere  Änorpel  bereinigt.  ©rftereS  ijl  3. 35.  ber  gaß  bei  bem  S3rufl* 
beine,  bei  ben  ©cbabelfnochcn;  letzteres  bei  bem  Äreujbeine,  3un; 
genbeine.  £>ie  ©armbeine  bilben  guerfl  als  Änorpel  ein  ©anjeS, 
^erfaßen  bann  bei  ber  33erfnöcherung  in  mehrere  ©tu cf e , unb  »er; 
fchmeljen  gute^t  wieber  $u  einem  ©anjen. 

AuS  bem  oben  über  bie  23erfnöcherung  ©efagten,  ijl  eS  erficht; 
lieh,  bag  äße  Änochen  anfangs  ein  fchwammigeS,  jeßigeS  ©ewebe 
haben  werben,  ©rjl  nad;  unb  nach  entwicfelt  ftch  barauS  bie  fpd; 
tere  23erfd}iebenheit  biefeS  ©ewebeS.  An  einigen  ©teßen  nämlich 
fliegen  bie  Höhlungen  ber  urfprünglichen  Änodjenjeßen  burch  Ke; 
forption  ihrer  3wifchenwdnbe  jufammen,  unb  baburch  entflehen  fo* 
wohl  bie  fpateren  fchwammigen,  fpongiofen  Änochen,  als  auch  burch 
noch  jlarfere  ©ntwicfelung  biefeS  ProceffeS  bie  Plarfhöhlen  im  Sn; 
neren  ber  Kohrenfnod>en  gebilbet  werben.  Umgefehrt  wirb  in  an; 
beren  Partien  bie  Änodjenfubftanj  reichlicher  gebilbet;  baburch  oer; 
engem  ftch  bie  urfprünglichen  Änochenjeflen  3U  banalen,  unb  ber 
ganje  Knochen  wirb  bichter.  SSeibe  Procejfe  ftnben  meijlenS  in  einem 
unb  bemfelben  Knochen  jlatt,  unb  bauern  auch  fpater  fort,  inbem 
ftch  auch  an  ber  Peripherie  ber  fchwammigen  Änochen  eine  Schicht 
bichter  Änochenfubjlanj  ftnbet. 

£)aS  SBachfen  ber  Knochen  erfolgt  nicht  fowohl  burch  @rjeu; 
gung  unb  Ablagerung  neuer  Änochenpartifel  jwifchen  ber  bereits 
gebilbeten  Änochenfubjlanj,  fonbent  wie  23erfuche  gelehrt  ha^n, 
»orjüglich  uon  ber  Oberfläche  unb  bei  ben  langen  Knochen  auch  t>on 
ben  ©nben  auS.  Plan  hat,  um  biefeS  ju  ermitteln,  ftch  borjüglid) 
ber  Fütterung  junger,  im  SBachfen  begriffener  Shiere  burch  Ärapp, 
Rubia  tinctorum  bebient,  unb  ft'nb  biefe  SSerfud>e  öfters,  juerjl  t>on 
£>u  fjamel1  unb  neuerbingS  oon  glourenS5  angejleßt  worben. 

1 Mein,  de  l’Acad.  roy.  de  Paris  ±742.  p.  354.  u.  ±743.  p.  ±38. 

1 Ann.  des.  sc.  nat.  Sec.  se'r.  Tom.  XIII.  p.  ±7.  Tom.  XV'.  p.  24±. 
Tom.  XVI.  p.  232. 
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ES  fdheint  ndmlich,  bap  bei  phoSphorfaure  Äalf,  in  bem  2£ugen- 
blicke,  wo  er  jur  Ernährung  bei  Knochen  auS  bem  33(ute  auSge; 
fchieben  wirb,  jugleich  ben  ebenfalls  in  bem  ;S3lute  enthaltenen 
garbeftoff  an  ftch  reifet.  Sie  Steife  beS  Knochens,  welche  alfo, 
währenb  garbeftoff  in  bem  SSlute  tfb , gebilbet  werben,  erfdheinen 
rott)  gefärbt.  So  bat  man  nun  gefunben,  bap  immer  bte 
^oeripbertfdje  Schicht  beS  ÄnodjenS  juerjl  rotf)  gefärbt  erfd)ien,  unb 
bap  biefelbe,  wenn  man  mit  Fütterung  beS  garbejtoffeS  aufhorte, 
nach  unb  nach  Qc^en  bie  SSRitte  ber  fRohrenfnodjen  h'-nrucfte,  unb 
hier  enblich  oerfcbwanb;  jum  SSeweife,  bap  alfo  oon  ber  Peripherie 
auS  immer  neue  Änochenfubftanj  gebilbet  wirb,  wahrenb  bie  fchon 
gebilbete  im  Zentrum  beSÄnocbenS  reforbirt  wirb.  Saffelbe  bewic; 
fen  auch SSerfuche  oonSu  $amel,  in  welchen  er  einen  metallenen 
fRing  um  bie  Peripherie  beS  ÄnobbenS  einer  lebenben  jungen  Saube 
legte,  unb  benfelben  nach  einiger  Seit  in  ber  5Rarfh&hle  liegenb  fanb. 
Sap  bie  ^Röhrenknochen  aber  auch  in  bie  Sange  burch  2lppofition 
neuer  Schichten  an  ihren  Enben  wachfen,  bewiefen  Su  £>amel 
unb  Runter  baburch,  bap  fte  bei  einem  jungen  Schweine  jwci 
Sbcher  in  einer  bepimmten  Entfernung  oon  einanber  in  baS  SRittcl; 
fiück  ber  Tibia  bohrten.  ÜRach  einigen  SSRonaten  war  jwar  ber  ganje 
Änochen  langer  geworben,  bie  Entfernung  ber  beiben  ^Bohrlöcher 
aber  noch  genau  biefelbe.  glourenS  bewies  baffelbe  auch  burch 
bie  Fütterung  mit  Ärapp. 


<SecpSteS  ßapitel. 

(Mwi(MungSgefcf)icf>te  ber  9ftu$feln  unb  ber  $aut. 


I.  Entwickelung  ber  SRuSfeln. 

Sie  SRuSkeln  ber  willkürlichen  ^Bewegung,  ober  bie  fogenanw 
ten  animalen  SRuSkeln,  entwickeln  ffch  gleich  ben  Knochen  auS 
ber  Uranlage  beS  EmbrponalforperS,  welche  wir  mit  juerfi  als  eine 
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oeibicfte  Partie  beS  Zentrums  beS  animalen  SlatteS  auftreten  fa; 
ben,  unb  als  S?ücfen  - unb  SSauc^pfatten  nach  o.  Sa  er  bezeichne* 
ten.  9)?an  bat  gewöhnlich  gelehrt,  baf  ftd)  bie  SD?it6feln  in  ber 
oerbicften  SD?offe  biefer  S^udb en  = unb  Saucbplatten  felbffc  entruicfefn- 
Sfatbfe1  bat  inbeffen  gezeigt,  baf  btefe  nur  prootforifd?  als  foge* 
nannte  obere  unb  untere  SeretnigungSbdute,  Membrana  reuniens 
superior  et  inferior,  oben  ben  für  ©ebirn  unb  SJücfenmarf  be* 
flimmten  ©mal,  unten  bie  23iSceralboblen  fcbliefen,  unb  baf  bage* 
gen  btejenige  S0?affe,  in  ber  SRuSfeln  unb  Änocben  ftd)  btlben,  eine 
oon  beiben  ©eiten  ber  2lre  beS  (Smbrpo,  als  welche  er  ben  9)rtmt’= 
tiofireifen  bezeichnet,  auSgebenbe  9?eubtlbung  ijf,  n?eld)e  unter  23er* 
brangung  ber  urfprüttglicben  SereinigungSbdute,  oben  unb  unten 
oon  beiben  ©eiten  gegen  bie  9J?ttte  wacbjf,  bis  ftd?  ihre  fjdlften 
oben  unb  unten  in  ber  Sttitte  berühren,  unb  mtteinanber  oerfcbmel* 
jen.  @3  febeint,  bajj  inbeffen  febon  SBolf,  2£utenrtetf?  unb 
oorjüglicb  o.  Sa  er  eine  ähnliche  Semerfung  gemacht  ba&en,  unb 
Surbarf)  i)at  fogar  ben  ju  beiben  ©eiten  beS  fenftbeln  Zentral; 
organeS  erfd?eincnben  burebfiebtigen  unb  biefen  Sdngenftretfen,  wab* 
renb  bie  übrige  SBanbung  noch  im  ferofen  Sufianbe  bleibt,  ben 
tarnen  ber  SBanbungSplatten  (Laminae  parietales)  gegeben2. 

Sie  SOtuSfeln  ftnb  nun  ein  $robuct  bijfologifcber  ©onberung 
unb  ©ntwicfelung  beS  in  biefen  Uranlagen  gegebenen  unb  ftd?  oer= 
mebrenben  SellenmaterialeS.  9Zacb  Surbacb3  werben  fte  bei  bem 
menfeblicben  ©mbrt)0  juerft  im  brttten  Monate  ftcbtbar,  unb  ftnb 
bann  gallertartig,  weich,  bleich,  gelblich,  burebftebtig,  bünn  unb  oon 
ihren  Sledbfen  nicht  zu  unterfebeiben.  Sbre  gafern  werben  erfl  bureb 
©intaueben  in  2Beingei|i  beutlicb.  Srn  oierten  unb  fünften  üftonate 
werben  fte  jtdrfer  gefafert,  biefer , rotblicber,  bie  glecbfen  etwas  fe* 
fier  unb  weif  lieber.  Seber  9J?uSfel  erfebeint  immer  in  feiner  ganzen 
ildnge  auf  einmal,  als  baS  23erfnüpfcnbe  zweier  Änorpel.  Sb« 
Silbung  ift  aber  in  oerfebtebenen  Seiten  oerfebieben,  juerft  an  ber 
9?ücfenfeite  ber  oberen  Äorperbdlfte;  am  Oberarme  unb  Sberfcben* 
fei  früher  als  am  Unterarme  unb  Unterfcbenfel.  ©.  fj.  SBeber 
fonnte  bei  einem  5 )'2  2.  langen  menfeblicben  ©mbr^o  noch  nichts 

oon  ben  fDhtSfeln  unterfebeiben ; bei  einem  82/3  ty.  2.  lan* 


1 Sttülter’S  2(vd)io  1838.  @.  361. 

2 S3urbacb’ö  II.  <3.  434. 

3 a.  a.  £>.  <3.  445. 
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gen  @mbrt)o  fanb  er  bagegen  am  Sfücfen  bie  erjlen  ©puren  ber- 
felben  \ 

Sie  genaueren  Unterfucfmngen  über  bie  (Entwicklung  ber  50?u§= 
fein,  nun  auch  auö  3ellen,  oerbanfen  mit  Valentin,  ber  btefel= 
ben  juerji  in  feiner  Siffertation1 2,  bann  in  feiner  (EntwicfelungSge; 
fdbid^te3  unb  jule^t  in  SO?  ü 1 1 e r ’ 6 2£rd)tt> 4 mitgetbeilt  (}Qt.  üftach 
ihm  unterfebeibet  man  juerjl  bei  ad) twod) entliehen  menfcblicben  dm: 
brponen  ju  beiben  ©eiten  be3  KücfgratbeS  ein  musfulofeS  SangSgc; 
bilbe,  au3  weld)em  bie  tiefen  ©ebiebten  ber  Sfücfenmusfeln  beroorgeben. 
fO?tt  ber  2fu6btlbung  ber  Grrtremitdten  entwickln  ftcb  bann  fowobl 
bie  SDluSkln  in  biefen,  als  auch  bie  oberflächliche  Sage  ber  3?ücfen= 
muffeln.  Sie  Unterfubbung  mehrerer  menfd)lid)er  Srudb>te  auS  bem 
britten  unb  werten  Monate  ergab  folgenbe  3?etf)e  in  ber  (Entwick; 
lung  mehrerer  $auptmu3kln:  1.  Sie  beiben  unterften  ©Richten 

ber  9lücknmu6kln.  2.  Musculi  longus  colli,  Rectus  capitis  an- 
tic.  rnajor  unb  minor.  3.  Musculi  rectus  abdoininis  unb  trans- 
versus.  4.  Musculi  extremitatum,  bie  beiben  oberen  ©d)id;ten  ber 
9JÜd enmuäfeln , Musculi  obliquus  adscendens  unb  descendens. 
5.  Musculi  faciei  jum  Sbeil  nod)  mit  bem  vorigen  jufammen; 
fallenb. 

lieber  bie  f;ijlologtfd;e  (Entwicklung  ber  SDluSkln  au$  Sellen 
haben  fowobl  SS  a le  nt  in  ’ö  altere  al§  neuere  33eobad)tungen,  al§ 
auch  befonberö  bie  »on  ©cbwann5  golgenbeS  ergeben.  2Bir  müf; 
fen  babei  junacbfl  baoon  au3gel;en,  bafi  bie  animalen  S0?uSfeln  im 
au^gebilbeten  Snflanbe  au6  S3ünbeln  fogenannter  ^rimitiofafern  be= 
(leben,  beren  jebeS  eine  febr  feine  jlructurlofe  ©cfjeibe , unb  in  fei; 
ner  2ke  eine  eigentümliche  gallertartige  ©ubjtanj  beft'^t,  um  welche 
bie  ^Drimitiofafern  berumgelagert  ftnb.  Sie  ^rimitiobünbcl  finb  be- 
fanntlidb  bureb  ihr  quergeftreifteS  2Cnfeben  auSgejeicbnet,  welches 
bureb  bie  2lnorbnung  ber  in  ihnen  enthaltenen  ?)rimitiofafern  beroor= 
gebracht  wirb,  welche  (Einige  für  auS  ftügeldjen  jufammengefeht, 
3lnbere  für  oaricoS,  wieber  ?lnbere  für  gefchlangelt  halten,  (Enblid) 
beobadhtet  man  nicht  feiten  an  ber  Oberfläche  ber  ©chcibe  ber  (Pri= 

1 #itbebr.  2tnat.  I.  2.  405. 

2 Historiae  evolutionis  systematis  muscularis  prolusio.  Wratisl  1832. 

3 106. 

4 1840.  2.  198. 

5 sOtitreffop.  Unterf.  <2.  156. 
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mitivbünbel  einzelne  3eöenferne  verfcbieben  gcftaltet , balb  alterni« 
renb,  balb  einanber  gegenüber  an  ben  Sldnbern  beS  SSünbelS1. 

Sie  erfie  gorm,  tn  welcher  man  bet  bem  Gtmbrpo  bie  ftcb  bib< 
benben  9J?uSFetn  ernennen  fann,  tft  bie,  bap  man  in  einem  burcb5 
fcbeinenbcn  gallertartigen  33lajteme  fernbaltige  Sellen  ftcb  conferven; 
artig  gerablinig  anetnanberreifjen  fiebt.  Sie  Sellen  werben  habet 
etwas  länglich,  unb  in  ihrem  Snnern  fammeln  ftcb  um  ben  Äern 
fletne  Äornchen  an.  2ln  ben  SSerührungSfMen  ber  einzelnen  Sellen 
verbitfen  ftcb  anfangs  bie  SSBanbungen,  merben  aber  balb  re-- 
forbirt,  unb  eS  entfteben  baburcb  fecunbare  Stopren.  Slacb  ©chwann 
wirb  nun  anfangs  ftructurlofe,  fpdter  faferige  Sftaffe  im  2n= 
nern  ber  auS  ben  »erfcbmoljenen  Sellen  entjtanbenen  0?6bre  abgela; 
gert,  unb  biefelbe  baburcb  in  einen  folibett  ©trang  verwanbelt. 
Sie  ftcb  öuS  biefer  SRaffe  entwidelnben  gafern  ftnb  bie  S)rimitivs 
fafern,  unb  biefe  reprafentiren  baber  gewiffermapen  ben3elleninhalt; 
bie  SBanbung  ber  Slohre  wirb  bie  terturlofe  ©cbeibe  ber  9)rimitiü; 
bünbel,  unb  bie  Äerne,  welche  man  auf  berfelben  wabrnimmt,  ftnb 
bte  übriggebliebenen  primitiven  3eÜenferne.  Siefer  an  ftcb  febr  etn^ 
facben  ©ntwicfelungSweife  ber  üDluSfeln  ftnb  S3appenbeim2  unb 
Speichert3  beigetreten,  Slacb  Valentin  ijl  biefelbe  inbeffen  teu 
neSwegS  fo  einfach»  STZacfo  biefem  bleibt  im  inneren  ber  auS  ben 
verfcbmoljenen  3ellen  entftanbenen  Sichre,  eine  centrale  v£oble  für 
immer  befielen , enthalt  im  Anfänge  bie  nach  Snnen  gebrdngten 
Sellenferne,  fpdter  inbeffen,  wenn  biefe  reforbirt  ftnb,  nur  noch  eine 
etweipartt'ge  glüfftgfeit.  Um  bie$oble  berStobre  unb  um  bieÄerne 
herum  entwickelt  ftcb  eine  glaSbelle,  auS  febr  bünnen  longitubinalen 
gaben  bejtebenbe  SJlaffe,  bie  fpdteren  ^rimitivfafern,  von  ber  eS 
SSalentin  zweifelhaft  laßt,  ob  fte  im  inneren  ober  aupen  um  bie 
SBanbungen  ber  Sloljre  herum  abgelagert  wirb.  2>m  erfteren  gaUe 
würbe  auch  nach  ihm  bie  ©cbeibe  beS  fPrimitivbünbelS  burch  bie 
urfprünglicbe  Sellenmembran  gebilbet  werben;  im  lefeteren  würbe 
biefe  aber  nach  Snnen  gebrangt  werben,  unb  bie  ^Begrenzung  ber 
inneren  £oble  beS  S)rimitivbünbelS  oarjTellen  ober  reforbirt  werben, 
unb  bie  ©cbeibe  biefeS  ^rimitivbünbelS  wäre  bann  eine  Umbilbung, 
auf  biefelbe  SBeife,  wie  ftcb  auch  um  bie  23elegungSmaffe  einer 


t SJergl.  £ente,  Mg.  JCnat.  @.  578. 

2 SSerbauung.  ©.  111. 

3 (Snttt>icEelungSte6en.  ©.  241. 
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©anglienjelfe  eine  neue  einfache  $aut  bitbet  Sn  ben  Snterftitien 
äwifchen  ben  einzelnen  $>rimitiöbünbe(n  entwickeln  ftcf>  bann  ferner 
nach  Valentin  noch  Bettenferne  unb  Belten,  aua  roetcfjen  umf)ül= 
lenbe  BeUenfafern,  ober  ein  fogenannt  fabig  aufgereihtea  C5pttf?eltum 
für  jebea  £3ünbel  heroorgeht. 

^enle1  ijl  biefer  SarfMung  SSalentin’a  beigetreten,  inbem 
ea  ibm  unwahrscheinlich  ifi,  baß  bie  auf  ber  Scheibe  ber  gebilbeten 
sprimitwmuafelbünbel  ju  beobacbtenben  Äerne,  bie  Äerne  ber  ur= 
fprünglidfjen  Belten  fepn  fotten.  Senn  etffere  liegen  außen  auf  ber 
Scheibe,  unb  man  ftef)t  nicht  ein,  tote  fte  hierhin  gelangt  fepn  fof= 
len,  ba  (entere  wie  «He  Äerne  im  Snneren  ber  3etten  liegen,  Sr; 
ftere  liegen  ferner  nicht  immer  alternirenb  in  oerfchiebenen  ^6t>en 
ber  Stoßre,  fonbern  oft  auch  in  gleicher  $bbe  neben  einanber,  fo 
baß  bie  primären  3ellenf)6f)len  nicht  nur  ber  Sange  nach,  fonbern 
auch  in  ber  £luere  mit  einanber  oerfchmol^en  fepn  müßten.  Unb 
enbtich  h^t  33a  te  nt  in  bie  primären  Äerne  ja  auch  wirflid;  im  Sm 
neren  ber  gebilbeten  Stoßre  liegen  unb  hier  erfl  allmahtig  »erfchwin; 
ben  fehen.  @r  h«U  bie  ^rimitiofafern  baßer  ebenfaQ6  für  eine  fe* 
cunbare  Ablagerung  über  einem  aua  aneinanber  gereihten  3ellen  be= 
jfehenben  @plinber,  unb  bie  (Scheibe  beS  9)rimitiobünbeia  für  eine 
auö  oerfchmoljencn  unb  abgeplatteten  Bellen  gebilbete  Membran. 

Sie  £luerftreifen  an  ben  animalen  SJluafelbünbeln  entgehen 
nach  SSalentin  jiemltch  ploglicß  unb  erreichen  rafch  ihre  23ollfom= 
menheit,  beim  mcnfchlichen  ©mbrpo  im  6ten  Sftonate2,  wo  ich  fte 
ebenfalls  fab;  bei  StinbafotuS  aber  fcßon  bei  folgen  oon  6 bia  7 
Boll  Sange3.  $ier  fteht  man  guerfl , wie  bie  Sangaftreifen  bea  pe* 
ripherifchen  Sheilea  ber  SEftuafelfafer  wie  aua  longitubinalen  Äügel= 
cbenreiben  jufammengefeht  ju  fcpn  fcheinen.  St'efca  Anfeßen  tritt 
nad;  unb  nach  mehr,  unb  wie  ea  fd;eint,  oorjugaweife  an  einzelnen 
ftd)  befonbera  erhebenben  Sangafaben  ßetoor.  Sji  bie  3abl  berfet 
ben  bebeutenber  geworben,  fo  fteht  man  bunflere  fünfte  unb  SU 
nien,  welche  in  leicht  erkennbaren,  ja  oerhaltnißmaßig  weiten  Si= 
jfanjen  in  fchiefen,  regulären  Sinten  auf  ber  Slacße  bea  €D?uSfeIprt= 
mitiobünbeia  ßerabjteigen.  ©pater  erjf  werben  bie  Suerjfreifen  enger 
unb  gehen  in  weniger  fteilen  unb  weniger  eingefntdten,  fonbern 
mehr  gebogenen,  wellenförmigen  Sinien  um  bie  9J?uafelfafer  herum. 

1 Atlg.  Anat.  ©.  602. 

2 <5ntn>tcfelung§gcfd).  ©.  26S. 

3 Sttüller’g  Arcßiö.  1840.  @.  204. 
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SBoburd)  inbeffen  eigentlich  biefe  £luer|freifen  gebilbet  werben,  wirb 
auch  auö  biefer  beobachteten  Crntwidelung  berfelben  nicht  entfliehen. 

£3ie  prtmitioen  SNuöfelbünbel  haben  nach  Valentin1  einen 
um  fo  größeren  Surchmeffer,  je  jünger  ber  @mbri)0  unb  bae>  SSünbel 
felbji  iji.  S5ei  einem  menfdhlichen  @mbrpo  auS  ber  8ten  SBoche  be; 
jiimmte  er  benfelben  ju  0,0007  $>.  3-;  in  ber  lOtenSBoche  ju  0,0006; 
in  ber  SD?itte  be§  5ten  NfonateS  ju  0,0004  $3.  3.  unb  bei  bem 
Neugeborenen  ju  0,0002  $3.  3.  23iefer  Angabe  fann  ibh  nach  mei; 
nen  freilich  nur  an  in  Sßeingeijl  aufbewahrten  (Smbrponen  ange; 
feilten  SNeffungen  nicht  beifimmen.  S<h  ftnbe  bie  93rimitiöbünbel 
um  fo  bünner,  je  jünger  ber  @mbrpo  iff,  unb  obgleich  iw  Anfänge 
nur  langfam  an  ;Dide  junehmenb,  fpater  auffallenb  bider  ale> 
früher.  33ei  einem  Crmbrpo  oon  10 Sange  betrug  ber  £>urchmef; 
meffer  eines  ^OrimitiomuSfelbünbelS  ber  Nüdenmuedeln  0,00025  — 
0,0003  fP.  3.  ®ei  einem  (Smbrpo  t>on  1"  3'",  0,00031;  bei 
einem  »on  1"  9"'  Sange  0,00036;  bei  einem  ©mbrpo  oon  2"  7'" 
Sange  0,00036;  bei  einem  fechSmonatlichen  @mbrpo,  0,0004;  bei 
einem  Neugeborenen  0,0006  ^3.  3. 

23on  ben  fogenannten  organifdjen  ober  unwillfürlichen 
üNuöfelfafern  ocrmuthete  fchon  ©djwann2,  bajj  fte  ftch  auf  ahn; 
liehe  Söeife  entwideln,  wie  bie  animalen,  namentlich  auch  aus>  oer; 
fchmoljenen  Sellen  entftehen,  unb  baher  nicht  ben  ^Primitiofafern, 
fonbern  ben  ^rimitiobünbeln  ber  animalen  CNuöfeln  entfprechen; 
benn  er  fah  an  ihnen  ebenfalls  3ellenferne;  obgleich  feine  ©pur 
oon  Sangöjiretfung.  ©ie  unterfcheiben  ftch  nach  ihm  babureb  von 
ben  animalen  NfuSfelfafern,  ba£  wahrfcheinlicl;  weniger  primäre 
Sellen  ftch  jur  SBtlbung  einer  gafer  aneinanber  legen,  unb  biefe 
baher  fürjer,  gewöhnlich  auch  bünner  unb  platt  ft'nb.  Nach  33  a l e n t i n 3 
ijt  ba§  erjle  ©tabium  ihrer  33ilbung  beShalb  faum  mit  Sicherheit 
ju  bejtimmen,  weil  an  bem  N?agen  ober  bem  23arme  fowohl  nach 
aufjen  (bie  fünftige  33auchfeühülle)  als  nach  innen  (bie  fünftige 
Schleimhaut)  3eüenfchid)ten  in  reichlichem  Nlaaße  oorfommen,  unb 
eine  beftnitioe  (Jntfcheibung,  welche  berfelben  ben  fünftigen  N?uSfel; 
fafern  angeboren,  faum  möglich  if-  ©pater  belegen  ftch  kte  febon 
in  ber  Güntwidelung  begriffenen  NluSfelfafern  fo  reichlich  mit  umbül; 

1 (SntttucfetungSgefd)-  <S-  269. 

2 a.  a.  £>.  0.  167. 

3 SOI  Älter’ 8 TCrchio  1840.  0.  214. 

S-ommmittg,  o.  SSauc  b.  menfdjl.  &6rpet§.  VII. 
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lenben  Sellenfafern,  baß  bie  Beobachtung  bei  erjieren  baburch  we* 
fentlicb  gel^tnbevt  ift.  Sennoch  glaubt  er,  baß  f ich  itjre  d:ntroi<f e= 
luug  felbjt  barin  ber  ber  animalen  9JtuSfelfafern  ähnlich  oetfjalte, 
baß  fte  troh  ihrer  Plattheit  eine  centrale  <£>ot)le  in  fiel)  enthielten. 
Ser  mattweiße  ^>eripb)ertfd?e  Sßeil  foll  auch  beutlidje  SangSftreifen 
enthalten,  welche  balb  mehr  gerablinig,  balb  mehr  fornig  erfd; eU 
nen  unb  baburch  barauf  hinbeuten,  baß  auch  biefe  SJtuSfetfafern  bie 
(Elemente  non  gaben  enthalten. 

Heber  bie  Ctntwicfelung  ber  v£>erjmuSfelfafern,  bie  fonjt  ben 
animalen  9)?uSfeln  gleich  finb,  unb  nur  an  einigen  ©teilen  lieber: 
gangsformen  311  ben  organifchen  barbieten,  fyabe  ich  ftbon  oben1 
berichtet. 

Sie  ©ehnenfafer  ijt  nach  Valentin2  hifiologifch  früher 
auSgebilbet  alS  bie  fKuSfelfafer,  obwohl  fte  bem  duneren  2tnfehen 
nach  unoollfommenet  ju  fet;n  fcheint,  unb  wegen  ihrer  mehr  roth= 
liehen  gdrbung,  ben  blaffen  SJtuSfelfafern  nicht  unähnlich  ijt. 
©cbon  gegen  baS  ©nbe  beS  britten  SflonateS  bilbeten  bie  ©ebnen: 
fafern  burchfichtige,  gleichförmige  (Splinber , bie  befiimmt  oon  ben 
fiel;  an  fte  anfügenben  SDtuSf eifafern  »erfebieben  waren.  2luch  hi« 
fanb  23  al  ent  in  ben  Surchmeffer  ber  ©el;nenfafern  in  früheren 
Seiten  jtarfer  als  fpdtcr;  bei  einem  breimonatlichen  ©mbrpo  in  ber 
2tchilleSfcf;ne  = 0,0008  $).  3.,  bei  einem  fünfmonatlichen  0,0005, 
unb  beim  Steugcborenen  0,0004  $).  3-  — Sh«  Qfntwicfelung  geht 
nach  ©chwann3  ebenfalls  auS  Sellen  b«üor,  unb  gleicht  ganj 
ber  ber  Sellgewebefafcrn.  Sie  3eUen  oevldngern  ftch  nach  jwei 
entgegengefehten  ©eiten  in  gafern,  bie  mit  ihrem  Sangenburchtnef: 
fer  nach  ber  Sange  ber  ©el;ne  liegen,  unb  ftch  balb  in  noch  feinere 
gafern  jertl;eilen.  Anfangs  liegt  ber  Sellenfern  noch  in  ber  SOtitte 
beS  gaferbünbelS,  wirb  aber  gule^t  reforbirt.  2fudh  ©chwann 
fe^t  bie  (Sntwicfelung  ber  ©ehnen  fel;r  früh.  — üftad;  «£>enle 
ftnb  bie  ©el;nenfaferbünbel  nicht  gortfefeungen  einjelner  3cflen, 
fonbern  bie  Äerne  liegen  anfangs  bicht  neben:  unb  hintereinanber 
in  SdngSjtreifen  georbnet  in  einer  gleichförmigen  ©ubjians,  werben 
fpdter  immer  langer  unb  bünner,  rücfett  weiter  auSeinanber,  unb 
bann  laßt  ftd;  baS  ©ewebe  in  platte  gafern  trennen,  welche  bie 


1 ©.  253. 

2 gntroicEelungögefd).  ©.  269. 

3 a.  a.  D.  'S.  147. 
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verlängerten  Äerne,  theilS  alternirenb,  tt>eil6  l;intereinanber  an  ben 
Äanten  tragen.  25ie  Steilung  ber  3ellenfafer  in  bie  einzelnen  gU 
brillen  erfolgt  erft  fpdter,  wenn  bie  gafer  ft'dE?  oon  ber  Umgebung 
voüfldnbtg  abgegrenjt  t;at,  unb  wirb  an  anbern  ©teilen  niemals 
recl)t  beutlid;.  £>ie  Äerne  gehen  gleichfalls  in  eigentümliche,  feiten 
fpiralig  bie  eigentlichen  ©efmenfafern  umfptnnenbe  ©piralfafern 
über ’. 

II.  ©ntwtd elung  ber  £aut  unb  ber  ihr  jugehorigen 

©ebilbe. 

£>ie  |jaut  mit  ben  mannigfachen  il;r  ungehörigen  unb  jugerech= 
neten  ©ebilben,  ifl  gleichfalls  ein  ^robuct  ber  weiteren  bifiologifcben 
©ntwidelung  ber  auS  bem  animalen  SSlatte  ber  Jheimblafe  gebilbe= 
ten  Uranlagen  beS  ©mbrponalforperS.  3u  ihr  rechnen  mir  bie  ßu= 
tiS  ober  Seberhaut,  bie  GfpibermiS  ober  Oberhaut,  baS  unter  ihr 
beftnbliche  gettpolfler,  bie  ©ehwetffbrüfen,  bie  .fbauttalgbrüfen,  bie 
.fjaare  unb  bie  ÜJiagcl,  beren  ©ntwidelung  mir  ie£t  et'njeln  verfol- 
gen wollen. 

1.  ©ntmicfeluncj  bet*  Sebertyaut  unb  beS  23inbegewebe§. 

©chon  fehr  früh,  Anfangs  beS  ^weiten  9J?onateS  lafft  fich  eine 
oberflächliche  ©d)tch t beS  QrmbrponalforperS  gefonbert  unterfcheiben, 
welche  als  pereinigte  Seberhaut  unb  Oberhaut  betrachtet  werben 
muff,  ©te  befiehl  auS  primären  fernhaltigen  Sellen , an  welchen 
fich  noch  feine  befonberen  ©igenthümlichfeiten  unterfcheiben  laffen. 
£>en  ©urchmeffer  berfelben  gab  SSalentin  auS  einer  etwas  fpdte= 
ren  Seit  ju  0,0003  — 0,0004  fp.  3-  an.  2lllmdblig  wenn  fich  2e^ 
berhaut  unb  Oberhaut  fchon  pon  etnanber  unterfcheiben  laffen,  wirb 
erffere  immer  bichter  unb  fejter,  unb  eS  entwideln  fich  in  ihr  ga= 
fern,  welche  jule|t  burch  ihre  bichte  SSerwebung  untereinanber  bie 
berbe  ©runblage  ber  Seberhaut  bilben.  iDiefe  gafern  ftnb  ganj  be; 
nen  beS  SSinbegewebeS  ober  fogenannten  SellgewebeS  gleich,  unb  eS 
ifl  baher  fehr  wahrfcheinltch,  baff  biefelben  fich  auf  ähnliche  SBeife 
auS  ben  primären  Seilen  entwideln,  wie  biefeS  für  bie  S3inbegewebe= 
fafern  ermittelt  ifl. 


i Mg.  Mat.  ©.  379. 
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9?ad)  ©cbwann'  fpt^en  ftcb  ndmlicb  bie  zur  Crntwidelung 
von  SSinbegewebefafern  beftimmten  fern^altigen  Sellen  nach  jroei 
entgegengefe£ten  [Richtungen  bin  ju,  unb  biefe  ©pt'£en  verlängern 
ftcb  in  gafern,  bie  juroetlen  2tefle  abgeben,  unb  gufe^t  in  ffiünbel 
augerfl  [einet  gafern  verfallen,  bie  anfangs  nicht  beutlicb  von  einam 
bet  unterfcbieben  werben  fonnen.  SaS  Scrfallen  bet  beiten  vom 
Seüenforper  auSgebenben  £auptfafern  in  ein  S3ünbel  feinerer  gafern, 
rüdt  immer  mehr  gegen  ben  3ellenf6rper  fort,  fo  tag  fpdter  von 
bemfelben  unmittelbar  ein  gaferbünbel  auSgebt.  ©nblicb  jerfäUt 
aud)  bet  ganze  3ellenforper  in  gafern,  ber  Äern  liegt  noch  ah 
lein  auf  bem  gaferbünbel,  unb  wirb  jule^t  auch  nod)  reforbirt. 
Sie  einzelnen  gafern  beS  gaferbünbelS  werben  babei  auch  aUuiablig 
immer  beutlicber  non  cinanber  unterfebeibbar,  glatter  unb  nehmen 
einen  gefd)ldngelten  Verlauf  an.  — 3tebnlicb  betreibt  aud)  23  a= 
l ent  in1 2  bie  Qrntwidelung  ber  3eU*  ober  ffiinbegewebefafern,  nur 
uerfcbmeljen  nach  ibnt  mehrere  verlängerte  3ellen,  welche  über  unb 
unter  bem  Äern  immer  fcbmaler  werben,  bis  fie  ftcb  enblicb  ju  cp: 
linbrtfcben  gafern  umanbern.  ©pater  febwinben  bie  iferne  unb  bie 
gafer  zerfallt  in  bie  3eügewebefdben,  welche  fogleicb  nach  ihrer  3m 
biüibualiftrung  ihre  elaflifcbcn  SBeHenbiegungen  machen.  |)enle 
fagt3,  tag  ihm  gaferbünbel  als  gortfe^ungen  einjelner  3eHcn  nie 
vorgefommen  fepen,  fonbern  nur3etlen,  bie  ftcb  in  eine  ebenfo  breite 
gafer  fortfefcten,  als  fte  felbft  waren;  unb  von  tiefen  bezweifelt  er 
eS,  tag  fte  ftcb  in  SStnbegewebefafern  vcrwanbcln.  fRad)  ihm  ent* 
liehen  alle  SMnbegewebefafern  auf  biefelbe  SBeife,  wie  ich  biefeS 
oben  febon  von  ben  ©ebnenfafern  angegeben  habe-  Sie  Äerne  lte= 
gen  anfangs  bid)t  neben:  unb  hintereinander  in  ßdngSreihen  georb: 
net,  in  einer  gleichförmigen  ©ubftanj,  werben  fpdter  immer  langer 
unb  bünncr,  rüden  weiter  auSetnanber,  unb  bann  lagt  f ich  baS 
©ewebe  in  platte  gafern  trennen,  von  ber  33reite  ber  primitioen 
23inbegewebebünbel,  welche  bie  verlängerten  Äerne,  theilS  hinter: 
einanber,  theilS  alternirenb  an  ben  Äanten  tragen.  Sie  Äerne  ge= 
ben  in  interjtitiale  unb  fpirale,  bie  SSinbegewebebünbel  umfpinnenbe 
gafern  eigener  2lrt,  Äernfafern,  über.  @t|l  fpdter  erfolgt  bie  &bei: 
lung  ber  3eßenfafer  in  einzelne  gibrillen,  wenn  bie  gafer  ftcb  von 


1 a.  a.  D.  @.  135. 

2 SBagnet’S  fPbPftol.  6.  137. 

3 Mg.  Mat.  ©.  379. 
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ber  Umgebung  ooflffanbig  abgegrenjt  bat-  — Sch  fann  nicht  leug* 
nen,  bafj  mir  febt  oft  an  ©teilen,  wo  ftd>  fpdter  ffiinbegewebefas 
fern  ftnben,  3eßen  oorgehommen  ftnb,  bte  nach  beiben  ©eiten  in 
Wafern  auggejogen  waren,  auf  welchen  ber  Äern  auflag,  ohne  an 
ber  gaferbilbung  big  je%t  2fntheil  ju  nehmen.  Sie  3erfpaltung 
biefer  Seßenfafern  in  einzelne  gibrißen  t)abe  ich  freilich  nicht  fo 
beutlicf)  gefehen,  wie  ©chwann  biefeg  abbilbet,  glaube  inbeffen 
bennoch,  bajj  feine  Angabe  für  oiele  gaße  richtig  tjt. 

Sie  fPapißen  ber  £aut,  welche  ebenfaßg  nur  aug  S3tnbeges 
webe  begehen  wie  bt'e  Gütig,  beren  SSünbel,  namentlich  bte  dufter* 
ffen,  nur  weniger  beutlich  in  gtbrißen  getrennt  ftnb,  ftch  fonft  aber 
wahrfcheinlich  auf  biefelbe  SÖeife  wie  bte  ber  Gütig  entwicfeln,  ft'eht 
man  nach  Valentin1  fchon  im  werten  Ntonate  faft  in  berfelben 
gorm  wie  bet  bem  Grwachfenen,  nur  fcfjeint  bie  ©rofje  berfelben  in 
früherer  Seit  etwag  geringer  ju  fepn. 

2.  Gntwicbelung  bet  Gpibermig. 

©chon  ziemlich  früh,  int  jweiten  Sftonate,  fcheibet  ft'ch  t'on  ber 
Gütig  eine  duffere  ©chicht,  bie  Sberhaut  ober  Gpibermig,  wie 
Ntechel,  SSe'clarb  unb  SBenbt2  beobachteten.  Sn  ber  achten 
SBocbe  bilbet  fte  eine  burbhftchftge  bunne,  aber  oerhdltnifjmdfftg  fel)r 
fefte  Sameße,  welche  oft  oon  felbjt  in  größeren  Sappen  abgeht.  Se 
junger  ber  Gmbrpo,  befto  inniger  hangt  fte  mit  ber  Seberhaut  ju* 
fammen.  ©pater  ift  fte  burch  eine  ftdrfere  gelatinofe  ©chicht,  bag 
fogenannte  Rete  Malpighii  oon  berfelben  gefchteben,  unb  ift  bann 
leichter  oon  ihr  trennbar,  ©ie  ift  im  gotug  auch  oerhaltntffmdfjig 
bicfer  alg  beim  Grwachfenen,  heftet  aber  noch  beim  Neugeborenen 
nibht  biefelbe  ©tructur  wie  beim  Grwachfenen,  inbem  bte  3eßen, 
aug  welken  fte  ftch  bilbet,  noch  nicht  ju  folchen  ©chuppchen  ums 
gewanbelt  ftnb,  wie  bei  bem  Grwachfenen.  Shre  Siehe  ift  fchon 
bei  bem  Gmbrpo  an  oerfebiebenen  ©teßen  oerfebieben,  namentlich 
bei  Gmbrponen  oon  1"  Sange  an  ber  Jctanbfldcbe  unb  gufjfople 
fchon  bicfer  alg  an  anberen  Äorperjteßen,  wie  fchon  Nupfch 
unb  2llbinug3  wufjten,  jum  SSeweife  baff  btefeg  nicht  blog  oon 


1 ©ntttncfetungggefd).  <3.  '212. 

2 De  epidermide  humana.  p.  28. 

3 Adnot.  acad.  Lib,  I.  Cap.  5. 
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bem  größeren  Srucfe,  bem  bicfe  Stellen  auggefefrt  ftnb,  ab^angt. 
SBahrfcbeinlicb  wirb  bie  Gpibermig  auch  beim  Gmbrpo  febon  theib 
weife  abgejlo^en  unb  neu  gebilbet,  wie  n.  Saer1  angiebt,  unb  aug 
ber  Sefcbaffenbeit  bet  fogenannten  Vernix  caseosa  bernorgebt,  welche 
faft  nut  aug  (SpibevmiefcbüppcEjert  beftebt. 

Sie  bifiologifcbe  Gntwidelung  bet  Gpibermig  ijt  in  Uebercin= 
fiimmung  mit  ber  Gntwicfelung  bet  Gpitbelien  bet  Schleim;  unb 
feröfen  $dute,  fowie  auch  ber  ©efafje  in  neuerer  Seit  bureb  bte 
Unterfucbungen  non  Schwann2,  £>enle3  u.  21.  ermittelt  worben. 
Sie  non  Stutgefafien  burebjogene  Gütig  probucirt  cm  ihrer  £>ber; 
flache  ein  Gptoblaftem,  in  welchem  ft'cf?  juerft  bie  aug  mehreren 
Äorndhen  jufammengefebten  Äerne  bilben.  Um  bie  Äerne  entwickeln 
ft'ch  3ellen.  2lnfangg  waebfen  Äern  unb  3elle  jiemlich  gleichmäßig, 
bann  aber  wdcbfi  bie  Seile  ftarfer,  norjüglicb  in  bie  Sreite.  3hv 
flüfft'ger  Snhalt  fchwinbet,  wabrfbbeinlicb  intern  er  fejt  wirb,  unb 
bie  Sellenwanb  nerftdrfen  hilft;  bie  Seile  plattet  ftcb  ab,  big  fte  ju= 
lebt  ju  einem  Schüppchen  non  unmeßbarer  Sicfe  wirb.  Sabei  wer; 
ben  aud)  bie  Äerne  platter  unb  blaffer  unb  oerfebwinten  entlieh  in 
ben  bie  außerße  Sage  ber  Gpibermig  bilbenbett  3eHenblattcben  gdn^; 
lidh.  2luf  ber  äußeren  £>aut  erfolgt  bte  Abplattung  unb  Augtrocf; 
nung  ber  Sellen  ziemlich  plö^lid? , unb  baber  ifi  bte  non  ihnen  im 
abgeplatteten  3uftanbe  gebiltete  Sdjidjt  ebenfallg  jiemlid)  fdjarf 
non  ben  unter  ihr  liegenben  runben  Sellen  unb  Sellenfernen  gefd?ie= 
ben.  Grftere  ift  bag,  wag  man  gewöhnlich  Gpibermig  nennt,  letztere 
bilben  bag  fogenannte  Rete  Malpighii.  Set  Gmbrponen  nun  erfolgt 
bie  Austrocknung  unb  ‘Abplattung  ber  oberen  3ellenfcbid)ten  nod; 
nicht  fo  noflßdnbtg  alg  bei  bent  Grwachfenen,  unb  baher  jeigt  bie 
GpibermiS  bei  bem  Ungeborenen  ftcb  in  geßigkeit  unb  (gtructur 
noch  immer  non  ber  beg  Grwacbfenen  nerfcfjieben. 

B.  Gintmtcfelung  beg  fubcutanen  gettpoljlerg. 

Sie  erjtc  Spur  beg  fubcutanen  gettpolfterS  ober  beg  fogenann; 
ten  Panniculiis  adiposus  faß  Valentin4  juerfl  bei  einem  Gntbrno 

1 Sroriep’ö  9tot.  1831.  ©.  149. 

2 SOlifroftop.  Utiterf.  S.  82. 

3 Ue&cr  Schleim  = unb  @iter6ilbung,  au§  <&ufclanb’6  Scurnal.  53b.  76. 
St.  5.  u.  Scjfen  AUg.  Anat.  S.  249. 

4 Sntimctelungggefch.  0.  271. 
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auS  t>ev  14ten  Sßocbe  an  bergußfoble  unb  £oblbanb,  wo  unterhalb 
bei  2eberhaut  jwar  nod}  feine  getttrdubeben,  aber  bod)  ifolirte  in 
einem  bidüeren  33ilbungSgewebe  eingcfcbloffene  33ldscben  ju  [eben 
waren.  @6  erfebeint  übrtgeng  biefeS  gettpolfter  nach  ibm  febon 
gleich  anfangs  als  eine  */5  Stnie  biefe  Sage  unb  oergrbßert  ftdf>  wdb* 
renb  beS  ganzen  ^otuSlebenS  immer  mehr,  fo  baß  eS  beim  Steuge; 
borenen  in  ber  Siegel  bebeutenb  ffarfer  ift,  als  beim  ©rwaebfenen. 
2tm  ©nbe  beS  5ten  SltonateS  beliebt  eS  febon  auS  £>dufcben  einjeU 
ner,  meift  oollig  runber  gettbldScben,  welche  traubenformig  anetnan; 
ber  bongen.  £>ie  ©roße  berfelben  ift  jwav  nicht  conjiant,  boeb 
febeint  ffe  bei  ©mbrponen  «nb  jungen  Sbieren  regelmäßig  geringer 
ju  fepn,  als  bei  ©rwad;fenen;  benn  Valentin  fanb  in  ber  SJtitte 
beS  4ten  Monates  ihren  mittleren  iöurdjmeffer  — 0(0007  — 0,0009 
3.  = 0,008  — 0,010  9).  £.  unb  im  Sten  bis  9ten  Sltonate 
= 0,0015  — 0,0023  3.  = 0,012  — 0,024  3.,  wdbrenb  ffe 

beim  ©rwaebfenen  nach  diente1  einen  ©urcbmejfer  non  0,018  — 
0,036  $).  8.  beftfjen. 

©S  ift  nun  burd;  bie  Unterfucbungen  ©cbwann’S2  unb 
$enle’S3  erwiefen,  baß  bie  2Cnfid;t  berjentgen,  welche  baS  §ett  in 
biefem  Panniculus  adiposus,  fowie  überhaupt  wo  eS  als  felbftftdnbi; 
geS  ©ebilbe  auftritt,  in  heutige  füllen  ober  3eden  etngefcbloffen 
erachteten,  wie  namentlich  Stafpail,  bie  richtige  ift.  (Schwann 
unb  djjenle  bo&en  öfter,  wenn  auch  nicht  immer  ben  Sern  ber 
3etle  gefeben.  Mein  bie  ffiilbungSweife  biefer  Sellen  ift  noch  nicht 
befalmt,  unb  namentlich  nicht  gewiß,  baß  ffe  ftcb  immer  um  einen 
&ern  bilben.  Stach  ben  Unterfucbungen  oon  ttfcb erfon  folite  man 
glauben,  baß  ftcb  aud)  ohne  einen  Äern  um  §etttrbpfd;en  eine  ffe 
einbullenbe  SStembran  bilben  würbe,  wenn  ffe  mit  irgenb  einer  93ro- 
teinoerbinbung,  wie  ffe  ffcf>  ja  reichlich  in  bem  33lute  ffnben,  in 
^Berührung  fame. 

4.  ©ntwiefetung  ber  Jpauttalgbrüfen. 

Stach  Valentin4  entjieben  bie  djmutralgbrüfen  in  ber  SOtitte 
ober  gegen  ©nbe  beS  4tcn  SJtonateS,  unb  ffnben  ftcb  nach  ihm  an 


1 Mg.  Mat.  ©.  391. 

2 a.  a.  D.  ©.  140. 

3 a.  a.  O.  ©.  392. 

4 Sntmicfetungggefch.  <3.  274. 
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jeher  ©teüe  beS  dtorperS  mit  Ausnahme  ber  fjanbflacbe  unb  gug; 
fohle,  wo  fte  feltener  ju  fet>n  [feinen.  9^ad)  ©fcb riebt1,  ber  ft'e 
©chleimbrüfen  nennt,  follen  fte  nuht  ju  einet  unb  berfelben  Beit 
auf  ber  ganzen  Hautoberfldcbe  entfielen,  tnbem  er  in  ber  Sftitte  beS 
5ten  SKonateS  noeb  Hautjfetlen  fanb,  an  welchen  fte  faurn  ober 
noch  gar  nicht  gebtlbet  waren.  2tm  beutlicbften  waren  fte  auf  ben 
SBangen.  9lach  ©imon2  btlben  ft'cb  bie  Salgbrüfen  bei  bem  ©m= 
brpo  früher  als  bie  Haare,  aber  fpdter  als  ber  ^aarbalg.  Sie 
Stufen  liegen  in  bejtimmten  Sinien  georbnet,  febief  unter  ber  £>ber* 
baut  unb  einanber  fo  nabe,  bafi  fte  ficb  fajt  bacbjtegelformig  berüb* 
ten.  Siefe  beftimmte  2tnorbnung,  welche  fte  mit  ben  paaren  tf>ei= 
len,  unb  oon  welket  bet  biefen  genauer  bie  9tebe  fepn  wirb,  fab 
febon  Valentin,  unb  ©fchricht  giebt  fte  ebenfalls  bejtimmt  an. 

lieber  bie  S3ilbungSweife  biefer  SrüSbben  lagt  ftd)  um  fo 
febwieriger  etwas  auSfagen,  ba  ber  S5au  berfelben  noch  feineSwegeS 
binreicbenb  ermittelt  ift.  9loch  nadb  ben  Angaben  r»on  SBenbt3 4 
füllten  fte  meijlentbeilS  einfache  ©aefeben,  ©inftülpungen  ber  Haut 
fepn,  in  beren  ©runbe  ft'cb  gewöhnlich  eine  Haarzwiebel  beftnbe. 
S^acb  ©urlt*  ft'nb  fte  traubenformig,  begehen  auS  f leinen  35ldS= 
eben  ober  Acini,  haben  einen  ft'cb  in  ben  Haatbalg  münbenben  2luS= 
fübrungSgang,  unb  gleichen  überhaupt  ben  Süppchen  conglomerirter 
Srüfen.  Siefetn  ftimnten  bie  mcijten  teueren,  j.  SS.  2£rnolb5, 
9f.  Sßagnet6,  ©erber7 8  bei,  nur  bag  Sefeterer  behauptet,  bag 
ber  2tuSfüf)rungSgang  zuweilen  fpiralt'ge  SBinbungen  burdj  bie  @u= 
tiS  mache,  ©erber  bat  nun  auch  bie  ©ntwitfelung  bet  Hauftalgs 
brüfen  auS  ber  Hoh^anb  beS  menfcblicben  gotuS  nach  ^Beobachtung 
gen  oon  23alentins  angegeben.  Sie  Srüfe  fotl  banad)  zuerft 
eine  fugeltge  ©inftülpung  ber  ©pibermiS  feptt.  Sie  fortfehreitenbe 
©inffülpung  btlbet  fobann  ein  geftielteS  S5ldSchen.  Ser  ©tiel  bef 
felben  fangt  hierauf  an  ft'cb  zu  brehen.  Sann  tl;eilt  ft'cb  baS  SrüS= 

1 SWutt.  2frd)iö  1S37.  <3.  40. 

2 ®benb.  1841.  3.  374. 

3 eöenb.  1834.  3.  280. 

4 g6enb.  1835.  3.  410. 

5 Icon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  XI.  fig.  10  u.  11. 

6 Icones  phys  Tab.  XVI.  fig.  11. 

i 2Wg.  Ttnat.  3.  75.  gig.  40,  42,  43,  44,  45. 

8 a.  q.  £).  gig  239.  3.  LVI. 
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eben  in  jwei  Sappdpen,  welche  fcbon  SOterfmale  ber  Sbetiung  in  bie 
EtementarbldScben  jetgen ; unb  jugleicb  macht  ber  2tuSfübrungSgang 
eine  ooHftanbige  fptralförmige  Sßtnbung.  hierauf  fdpreitet  bie  S^ei= 
Jung  ber  ©rüsten  unb  3abl  unb  ©onberung  ber  ElementarbtaS; 
eben  fort,  bis  bei  ber  oollenbeten  (Sntvuicfelung  bie  ©rüScben  auS 
ganj  getrennten  Elementarbldscben  befielen,  welche  gruppenweife 
Sappdpen  bitben,  beren  befonbere  2luSfübrungSgdnge  ft  et)  jtt  einem 
gemeinfcfjaftltcben  oetbinben,  welcher  mehrere  Sßinbungen  einer  Ep; 
linberfpirale  macht.  — Stach  ©tnton1  werben  bie  Salgbrüfen  bei 
bem  ©cbweinefotuS  bureb  einen  ©ebtaud)  gebitbet,  ber  bureb  £luer; 
linien,  bie  ftcb  in  geringer  Entfernung  non  einanbet  beftitben,  rote 
in  gdeber  abgetbeilt  auSftebt.  ©er  ©cblaucb  enbet  nad;  auften  btebt 
unter  ber  dpaarfaifmünbung  mit  einer  feinen,  länglichen  ober  mehr 
kegelförmigen  ©pifse.  3ln  feinem  unteren  Enbe  beftnbet  ftcb  ein  auS 
runben  Äorpercben  jufammengefe^ter  Anhang,  ber  einige  2fet;nltcl?= 
feit  mit  einer  Sraube  bat.  ©pater  ijl  biefer  tfnbang  öfter  in  jwet 
Sappen  getfjeilt,  unb  jeber  btefer  auS  runben  Äörpercben  bejtebenben 
Sappen  fe|t  ftcb  entweber  unmittelbar  an  ben  ©cblaucb  an,  ober 
vereinigt  ftcb  feltener  mit  bemfelben  bureb  einen  bünnen  ebenfalls 
fächerigen  gortfafc. 

Stach  £enle2  heftigen  bie  fleinjfen  ^auttalgbrüfen  nicht  nur 
einen  non  obigen  Angaben,  fonbern  fogar  fajl  oon  allen  anberen 
Prüfen  tterfebiebenen  35au.  ©te  befteben  nämlich  nach  ihm  nur  auS 
kleinen  gettjellen  0,006  — 0,007 ©urebmeffer , welche  in  runblt; 
eben  ober  etwas  gelappten  Raufen  oon  0,033'"  ©urebmeffer  jufatn; 
men  liegen,  ©te  ftnb  ntcf)t  oon  einer  gemeinfamen  $ülle  etnge- 
fcbloffen,  unb  ber  ttuSfübrungSgang  fdpeint  nichts  2tnbereS  ju  fepn 
als  eine  SdngSreilpe  oon  gettjetlen.  ES  würben  alfo  biefe  ©rufen 
nur  ein  Aggregat  oon  Bellen  fepn,  weldpe  ftcb  wabrfdpeinlicb  tem; 
pordr  unb  fucceffto  in  etnanber  öffneten  unb  entleerten,  wdbrenb  im 
©runbe  immer  neue  gebitbet  würben. 

2ln  anberen  ©teilen  ftnb  bie  dbautbrüfen  anberS  gebitbet,  unb 
haben  beSbalb  auch  wohl  eine  anbere  EntwicfelungSweife,  nament; 
lieb  bie  SJtetbom’fchen  ©rüfen  ber  2fugettliber,  unb  bte  SDbrenfebmalj; 
brüfen  beS  dufteren  ©eporgangeS.  ©ie  erjteren  rechnet  $enle3  ju 

1 501  fitt.  tfrcbiö-  1841.  ©.  374. 

2 2CUg.  Tlnat.  <3.  899. 

3 <5benb.  3.  914. 
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ben  traubig  blinbbarmformigen  Stufen,  unb  ihre  Gintwicfelung 
würbe  bemnacb  barin  befiedert , bafj  ftch  mehrere  primäre  Srttfem 
blaScben,  beren  Cintftehung  auS  ocrfchmoljenen  primären  Sellen  ich 
bereits  oben1  wahrfd;etnlich  gemacht  habe,  ju  breien  unb  mehr  in 
einem  9?ing  um  bie  ibeale  2lre  ber  Srüfe  lagern,  ftch  in  folcper 
SBeife  auch  ber  Sange  nach  aneinanberreihen,  miteinanber  öerfchmel- 
jen  unb  inetnanber  offnen.  Sie  Ohrenfdjmaljbrüfen  werben  t>on  ei= 
nem  fndulförmigen  aufgewunbencn  (Sanale  gebilbct,  beffen  2Birt= 
bungen  in  ber  (futis  unb  im  Panniculus  adiposus  liegen,  unb  bef= 
fen  gerabe  Sortierung  ben  bis  jur  Oberfläche  bringenben  2luSfüh5 
rungSgang  hübet2.  9?ach  ^enle’S  2fnftcht  würbe  tiefer  Ganal 
ebenfalls  burch  linear  aneinanbergereihte  unb  untereinnnber  oer= 
fchmoljette  SrüfenblaSchen  gebilbet  werben. 

5.  (SntwtcMung  ber  <|)aare. 

9hach  S3 ich at3  füllten  ftch  bei  bem  §6tuS  bie  erffen  $aare 
auf  bem  Äopfe  jeigen  in  bem  3eitpunfte,  wo  ftch  bie  Safern  Per 
Seberhaut  bilben.  Q bie4  unb  nach  ihm  bie  meijten  teueren,  fe^cn 
ihre  @ntfiel)ung  an  baS  @nbe  beS  5ten  9)?onateS.  üftach  23  a l e n= 
t i n 5 beginnt  ihre  Bilbttng  aber  fchon  @nbe  beS  3ten  ober  am 
Anfang  beS  4tcn  SftonateS.  9?ach  ben  befonberS  genau  geführten 
ncueften  Unterfuchungen  Simon’S6  fcheint  bie  erjte  Anlage  ju  il)= 
rer  Btlbung  bei  Shieren  noch  früher  ju  erfolgen,  inbem  berfelbe 
fchon  bet  2 3olI  langen  Sdjweineembrponen  bie  erjten  Spuren  ber 
fjaarfatfe  fal;.  9?ad;  Valentin  füllte  ftch  ju  ber  angegebenen 
3eit  an  allen  Sheilen  beS  ÄbrperS  ein  unb  baffelbe  (üntwicfelungS; 
ftabtum  ftnben,  unb  ebenfo  ber  2luSbrucb  ber  erfiett  fjaare  gleich 
mdfüg  über  ben  ganzen  Körper  auSgebehnt,  3U  bcrfelbett  Seit  erfol= 
gen.  ßrftereS  jiimmt  wenigjtenS  ntdjt  mit  ben  bet  Schroetneembrpo* 
nen  oon  Simon  gemad)ten  Beobachtungen,  welcher  bie  erften  Spu- 
ren ber  $aarbilbung  juerjt  nur  an  einzelnen  Stellen  beS  ÄbrperS 

1 3-20. 

2 R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  XVI.  fig.  II.  A.  B. 

3 201g.  2fnat.  IV.  <3.  29S. 

4 Sie  2et)rc  oon  ben  paaren.  Sb.  II.  3.  TO. 

5 GrntuucfelungSgcfcb-  275. 

0 ©lütt.  ICtcfW-  1841.  3.  365. 
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fat> ; unb  fickte reS  fieWt  (5  f db  r t db t 1 entfliehen  in  Abrebe.  Sie  erften 
2BoEl;aare  erfbbeinen  nach  biefem  in  bet  erften  «fjdlfte  beS  5ten  9Äo; 
nateS  als  Augenbrauen  unb  um  ben  SDZunb  Return.  3m  Anfänge 
beS  6ten  9JZonateS  ft'nb  fte  faffc  inSgefammt  heroorgebrochen,  aber 
auch  bann  nod;  an  ben  oerfchiebenen  ©teilen  non  einet  feht  oer; 
fdjiebenen  Sange  unb  SSefchaffenheit.  9tur  bet  Äopf  t'fi  bann  mol- 
lig, an  bem  ganzen  übrigen  Äorpet  liegen  bie  $aare  fo  bidf>t  an 
ber  £aut  an,  baß  man  felbft  jmeifelt,  ob  fte  bereits  ^etoorgebro^ 
d)en  ft'nb.  Erft  am  Enbe  beS  6ten  SDZonateS  ift  bet  ganje  Körper 
moflt'g. 

. Sie  erfte  ©put  beS  ftcß  bilbenbcn  £>aareS  giebt  ftd) , mie  ju; 
erjt  ^»eufinget2  bei  ÄuhfotuS  beobachtete,  in  Erfchetnung  fleinet 
fPigmenttorner  in  ber  Seberhaut  funb.  Auf  btefen  Kornern  fal;  er 
ftd)  einen  $6cfer  erheben,  ber  ft'ch  in  ben  ©chaft  beS  £aareS  um. 
manbelte,  mdhrenb  bie  Äugelten  felbft  jur  Haarzwiebel  mürben, 
unb  er  hielt  eS  bähet  für  mahtfchetnlich,  baß  bie  .fjaare  auS  bem 
Pigmente  ber  $aut  ihren  Urfprung  nehmen.  SSalenttn  fah  ju 
ber  oben  ermahnten  Seit  bet  bem  menfchlichen  Embtpo  unter  ber 
überbaut  runbe  fdjmarje  jiemlidf)  regelmäßig  begrenjte  glecfen  er; 
fcheinen,  bie  in  beinahe  gleichen  Entfernungen  nach  geometrifchen 
Sinien  georbnet  maren.  Sn  ber  lebten  £>d(fte  beS  5ten  9)?onateS 
haben  biefe  früher  fugeligen  SDZaffen  ft'ch  oergroßert,  ju  ppramibalen 
ober  fonifcßen  formen  umgednbert’,  unb  an  Sntenfitat  ihrer  Sarbe 
eher  gemonnett  als  oerloren.  ©ie  liegen  noch  burchauS  unter  ber 
EptbermtS  unb  jmar,  wie  eS  fcheint,  ctmaS  fdßief  non  unten  nach 
oben  gerichtet.  Serbrücft  man  fte  jmifchen  jmei  ©laSplatten,  fo 
meinen  bie  ^igmenttheile  auSeinanber  unb  man  ft  eh  t in  ber  fJJZitte 
einen  ©chaft  oon  0,0004  $).  3.  im  Surdjmeffer.  23alenttn  er; 
fldrt  ftd)  jmar  bagegen,  baß  bie  |)aare  auS  bem  Pigmente  herttor; 
gehen  füllten,  {teilt  eS  aber  nur  ungemt'ß  hin,  baß  oieEeicht  juerfi 
eine  folibe  farblofe  SJZaffe  als  ^aarjmiebel  ober  .^aarbalg,  bann 
um  btefelbe  baS  Pigment  unb  jule^t  ber  ©chaft  entftehe. 

Saft  aEe  anberen  ^Beobachter  ft'nb,  bem  fpateren  Anfchetne  fol; 
genb,  babei  flehen  geblieben,  baß  fte  baS  £aar  tn  einem  $aarbalge, 
als  einer  mähren  Einftülpung  ber  EutiS  entfteßen  ließen,  obgleich 
biefer  Anftcht  fchon  bie  eben  mitgetheilten  Angaben  oon  Heufinger 

1 mutier’ 6 tfrdjio  1837.  <2.  40. 

2 SH  ei  r g Tfvdhie.  VII.  ©.  409. 
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unb  Valentin  burcpauf  nicpt  entfpred^en.  Simon  fyat  nun 
jene  ^Pigmentflecfen  in  ber  (SutiS  oon  Sctjweineembrponen  genauer 
unterfudjt,  unb  f id)  überzeugt,  baf  ft  cf)  fjiec  fleine,  etwaf  flafdjen- 
formig  gebilbete  Sdcfcpen  beftnben,  meiere  ton  ber  ©pibermtf  in 
fbbrdger,  beinahe  horizontaler  Dichtung  im  @orium  ^erabtaufen. 
Die  fchwarje  Färbung  wirb  baburch  hrroorgebracpt,  baf  ftdf)  wapr^ 
fcheinlich  an  ber  inneren  flache  biefer  Sdcfcpen  eine  Schicht  runb; 
lieber,  meijfenf  aber  fternformiger  ^igmentjellen  mit  Äern  unb 
Äernforperdjen  ftnbet.  2lllein  Simon  fanb  biefetben  Sdcfcpen  auch 
in  ber  ßutif  an  nicht  fcpwarz  gefärbten  Stellen,  unb  fab  hier  in 
ben  SBanben  berfelben  fleine,  ziemlich  bicht  anetnanberliegenbe  Sor- 
ner,  bie  er  für  bie  Äerne  oon  ßlementarjellen  pdlt,  auf  benen  bie 
Sdcfcpen  befielen.  SSon  einem  ijaare  war  in  biefen  Sdcfcpen  noch 
feine  Spur  ju  fefjen.  Crf  geht  alfo  hierauf  prroor,  baf  baf  ©rfie, 
waf  ftd)  bei  bem  gotuf  bilbet,  bie  £aarfdcfcpen  ober  ^aarbdlge 
ftnb , unb  baf  btefe,  wie  bie  primären  Drüfenbldfcpen,  wafjrfcf)ein= 
licp  burd;  SSerfcpmelzung  oon  primären  3eßen  gebilbet  werben.  23on 
einer  Sinflülpung  fagt  auch  Simon  fein  2Bort,  unb  fte  fcheint 
baber  auch  l;iet  nur  eine  giction  ju  fepn,  bie  man  auf  baf  fpatere 
2lnfepen  gebaut  put- 

SRach  ber  Gilbung  ber  Sacfchen  fcheint  bann  zundchjf  bei  fpas 
ter  gefärbten  paaren  eine  ©ntwicfelung  oon  ^igmentjcllen  in  ben= 
felbett  einzutreten,  bie  bei  weifen  paaren  ganz  fehlen,  unb  einen 
inneren  Ueberjug  bef  £aarfdcfchenf  bilben.  hierauf  erhebt  fiep, 
wie  ef  fcheint,  oom  ©runbe  bef  .fjaarbalgef  eine  Heine  fonifche 
Papille,  ber  fogenannte  £>aarfeim  ober  bie  Haarzwiebel,  Pulpa  pili, 
unb  auf  biefer  erfdjeint  bann  auf  einmal  baf  junge  £aar,  beftehenb 
auf  einer  Haarfpipe  unb  ber  SBurjel,  welche  bet  bunflen  paaren 
retcplid)  mit  ^igmentjellen  oerfehen  ift,  bei  ungefärbten  paaren 
aber  eben  wegen  beren  Mangel  fchwer  zu  erfennen  ijf.  Simon 
fap  wenigjtenf  immer  auch  bei  ben  fleinfen  paaren,  bie  noch  nicht 
auf  bem  Haarbalge  peraufgewachfen  waren,  eine  oerpdttnifmdfig 
biefe  SBurjel  mit  einem  oben  fpip  julaufenben  Haare  in  S5erbin= 
bung.  Sowie  baf  $aar  entfianben  ift,  aber  nicht  früher,  nimmt 
man  nach  bemfelben  ^Beobachter  auch  nod)  eine  zweite  in  bem  «£>aar; 
faefe  fteefenbe  Hülle  wahr,  welche  oon  ^ etile  unter  bem  tarnen 
ber  Sßurzelfchetbe  befchrieben  worben  ijf,  unb  zu  ieber  Seite  bef 
Haaref  einen  f>ellert  Streifen  bilbet.  3wifcben  ihr  unb  bem  ^aar- 
balge  beftnbet  ft  cp  bie  fepon  oben  erwähnte,  ben  $aarbalg  innerlid; 
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be!lcibenbe  9)igmentfcßicßt.  2Benn  baS  $aar  burcßgebrocßen  iß,  fo 
bilbet  btefe  2Burzelfd;eibe  ein  ßonttnimm  mit  bet  @pibermi6,  unb 
bietet  fteß  bann  eben  fo  alö  eine  ©nßülpung  bet  ßutiS  bar.  üftacß 
unten  »erfcßmilzt  fte  mit  bet  Dberflacße  bet  Haarwurzel. 

£)a  bie  Haare  in  einem  in  bet  G>uti3  ßecfenben  unb  oon  bet 
CtpiDermiS  überzogenen  ©dcfcßen  ft  cf)  bilben,  fo  iß  bie  2trt  ißre§ 
£>urcßbrucße6  nacß  außen  fcßon  oft  in  grage  geßellt  worben,  unb 
rnie  eS  fcßeint,  nocß  nicßt  ganz  aufgeflart.  ©imon  bat  bei 
©d)weinefotu3  gefeßen,  baß  bag  Höflr  nicf>t  gevabe  au3  bem  ^aar= 
facf’e  ßerauSwdcbß,  fonbern  bie  ©piße  ffcf?  in  gorm  einer  ©dßinge 
umbiegt,  fo  baß  man  felbß,  wenn  ba6  |>aar  burcßgebrocßen  iß,  bie 
©pißc  nocß  in  bem  ^aarfacfe  liegenb  ftnbet,  waßrenb  ber  SSogen  bet 
leiteten  aus>  jenem  l;erau§ftef)t.  SBenn  man  beim  9)?enfd;cn  in  ben 
fpateren  SebenSjaßrcn  eine  aßnlicße  (Srfcßeinung  gefeiert  bat,  wie 
Seeuwenßoef,  Qz.  H-  SBeber,  ßfeßrießt  u.  2t.,  baß  namlicß 
einzelne  Haare  unter  bet  @pibermic>  zurücfgeßalten  werben  unb  eine 
©rßebung  berfelben  bewirfen,  in  welcher  fte  wie  eine  glatte  Jpaar= 
locfe  liegen,  fo  bat  man  bicS  meiß  für  abnorm  gebalten,  draller 
unb  anbere  altere  Anatomen  glaubten,  baö  ^>aar  erhalte,  inbem  e6 
bureb  bie  @pibermi3  burebbringe,  einen  Ueberzug  oon  berfelben, 
33icßat  nal)m  *Poren  ber  überbaut  an,  bureb  welche  e§  ßinbureß 
gebe,  djuufinger  glaubte,  bie  überbaut  werbe  über  bem  vfjaare 
reforbirt,  unb  laffe  baffelbe  fo  bureb.  @.  H-  SB  eher  glaubte  fteß 
überzeugt  zu  labert,  baß  ba6ü^aar  bureb  bie  9J?ünbungen  ber  £aut; 
talgbrüfen  burebbringe,  waßrenb  wir  jeßt  wißen,  baß  biefe  in  ben 
Haarfacf  einmitnben.  ^enle1  fagt,  bem  ^taarbalge  feßeine  eine 
(£inßü[pung  ber  Haut  entgegenzuwaebfen,  benn  man  faß  eine  folcße 
an  Gnnbrponen,  noeß  eße  bie  ©piße  be3  ^»aareö  bie  £)berßaut  er* 
reießt  ßabe.  Scß  weiß  nicßt,  ob  biefeS  eine  ^Beobachtung  oon  Henle 
felbß  iß;  an  ber  habet  citirten  ©teile  ^>eu finge r’6  ftnbet  fteß 
nicßtsl  baoon.  ä3emerfen6wertß  iß  in  biefer  grage  eine  &3eobacß= 
»on  Sbfen,  (Sfcßricßt  unb  ©imon.  ßrßerer  beobachtete  ndm= 
ließ  beim  @mbrpo  beS  gaultßiereS,  Seßterer  bei  ©cßweinefotuS  oon 
8 — 12"  Sange,  baß  bie  Staate  mitteiß  eine3  ßdutigen  UeberzugeS 
ganz  hießt  un  bie  .fjaut  angebrüeft  waren.  3 b f e n will  gefunben 
haben,  baß  fteß  biefer  Ueberzug  in  bie  üttabelfcßnurfdtcibe,  alfo  in 
baS  2lmnion  fortgefeßt  ßabe,  unb  ©imon  giebt  an,  baß  bie  dpü 
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bermiS  nod?  unter  biefer  SJlembran,  bie  übrigens  gleich  jener  aus 
pflajlerformigen  3ellen  bejtanb,  oorbanben  gewefen  fep.  Scb  ba&t 
fcbon  oben  angegeben,  baß  eS  wohl  kaum  ju  bezweifeln  ijl,  baß 
audb  fchon  bei  bem  §otuS  eine  allmdblige  2lbjtoßung  bcr  SpibermiS 
unb  fortwabrenbe  9?eubilbung,  wenn  auch  nicht  in  fo  bobem  ©rabe 
wie  bei  bem  ©eborenen,  oorbanben  ijl.  £)abei  erklärt  eS  ftcb  benn 
ganz  einfach,  wie  bie  djjaare  zu  Sage  kommen.  SSielleicbt  baß  bie 
erwähnte  Srfcheinung  bei  gaultbier=  unb  bei  Scbweineembrponen, 
auch  nichts  anbereS  als  eine  folcbe  Schiebt  ber  ftd)  lofenben  Spi; 
bermiS  ijl,  bie  hier  nur  oielleicbt  in  größeren  Partien  auf  einmal 
abgebt,  wdbrenb  fte  in  anberen  Sailen  ganz  ötfmdblig  «bgeflof en 
wirb. 

£>aS  £aar,  wetdbeS  nun  zuerjl  bei  bem  Smbrpo  beroorbricbt, 
bat  bekanntlich  eine  ganz  eigentümliche  33cfd)affenbeit,  unb  »on 
berfelben  ben  tarnen  beS  2Bolll)aareS  ober  Lanugo  erhalten.  SS 
ijl  febr  weich  unb  fein,  nach  $enle  0,006'"  im  £>urcbmeffer,  wirb 
nicht  febr  lang,  fonbern  zum  Sl;eil  fchon  in  ben  folgenben  ü)lona= 
ten  beS  gotuSlebenS  wieber  abgeworfen,  gelangt  fo  in  baS  Frucht; 
waffet,  unb  wirb  zuweilen  mit  biefem  »on  bem  gotuS  t>erfd?lucft, 
fo  baß  man  eS  fpater  in  bem  nach  ber  ©eburt  abgebenben  9J?eco= 
nium  ft'nbet.  Sin  großer  SEbeil  über  ftnbct  ftd)  noch  bei  ber  ©e= 
burt,  fallt  er  fl  nachher  auS  unb  wirb  burd)  anbere  erfe£t 

50?an  ijl  barauf  aufmerkfant  geworben,  baß  bie  $aare  bei  bem 
SDtenfcben  eine  ganz  beflimmte  unb  regelmäßige  «Stellung  auf  ber 
SDberflacbe  beS  ÄorperS  hnben,  unb  baß  biefelbe  bei  bem  gotuS  we; 
gen  ber  gleichmäßigeren  Sntwicfelung  ber  biebt  gebrangten  SßolL 
haare  über  ben  ganzen  Äorper  befonbcrS  leicht  unb  beftimmt  zu  be= 
obad;ten  i ft.  SMefe  Srfcheinung  ijl  zuerjl  oon  Dfianber*  be; 
merkt,  oon  3-  Sßlüller2  bejldtigt,  unb  barauf  neuerbingS  oon 
Sfd)rid)t3  ganz  befonberS  genau  unterfuebt  unb  befchrieben  worben. 
£)a  bie  ^aarbalge  unb  bie  ihnen  anliegenben  Salgbrüfen  febr  fchief 
in  ber  $aut  liegen,  fo  baß  fte  einanber  bacbziegelartig  berühren,  fo 
cntflebcn  bi^ureb  fd;on  mit  unbewaffnetem  2luge  erkennbare  Si= 
nien,  welche  bie  SKid)tung  ber  $aare  bezeichnen.  £)iefe  Sinien  oer; 
laufen  nirgenbS  ganz  Qerabe,  fonbern  immer  mehr  ober  weniger  gc= 

t Comment.  societ.  reg.  scient.  Gotting.  Vol.  IV.  p.  109. 

2 9taffe’$  3eitfcbr.  für  2Cntbropologie.  1S24.  2.  ©.  471. 

3 9RuUer’$  21'rcbio-  1837.  ©.  37. 
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bogen,  unb  jwar  fo,  baß  fte  jufammen  betrachtet,  giguren  bilben, 
bie  man  als  (Strome,  SBirbel,  Äreuje  tc.  bezeichnen  fann.  ©n 
Strom  ifi  eine  hoppelte  Sfeipe  von  frummen  SSogen,  bte  an  ber 
einen  Seite  entweber  mit  ben  SBurjeln  ober  mit  ben  Spieen  ber 
£>aare  ancinanber  liegen.  ©n  SBirbel  wirb  von  einem  AuSjtrb; 
mungSpunfte  gebitbet,  welchem  alle  $aare  ihre  SBurjeln  jufepren; 
enblid;  ein  Äreuj  i(t  eine  vierecfige  Stelle,  wo  jwei  bivergirenbe 
Strome  aufeinanber  jtofjen  unb  verfdpwinben,  wdbrcnb  von  ben  an= 
beren  beiben  @<fen  neue  aber  convergirenbe ' Strome  auSgehen.  — 
Sie  genauere  ffiefdpreibung  biefer  Strome  mufj  mit  ben  Seichnun; 
gen  im  Originale  verglichen  werben. 

2Bir  haben  nun  noch  bie  hiüologifcpe  S3ilbung  beS  Haares  felbft 
ju  unterfuchen.  Saju  i|T,  wie  immer,  eine  bejtimmte  Äcnntnifj  beS 
35aueS  beS  gebilbeten  dpaareS  erforberlicp.  2Bir  beft^en  über  beibe 
fragen  eine  bebeutenbe  Stenge  von  Unterjochungen,  bie  ftch  gerabe 
in  ber  neueren  Seit  fehr  angepauft  l;aben.  Sie  alteren  Arbeiten 
unb  eigene  ftnben  ftch  bei  ©bte1.  Seitbem  haben  eigene  Untere 
fuepungen  angeftellt  unb  mitgetheilt:  Äraufe2,  ©urlt3,  SSibber4 5, 
©.  3p.  SOteper6,  ©.  Simon6  unb  3per.le\  Sa  legerer  an 
letztgenanntem  §Drte  baS  leiste  SBort  gehabt  hat,  fo  folge  ich  ihm 
in  meiner  Eurjen  Angabe  ber  £auptrefultate  ber  bisherigen  S3e= 
obachtungen. 

SaS  3paar  jteeft  in  bem  £>aarbalge,  welcher  als  eine  ©n; 
jtülpung  ber  ©tttS  erfepeint,  wie  biefe  von  ffiinbegcwebe  gebilbet 
unb  burch  folcbeS  mit  ben  benachbarten  Speilen  mehr  ober  min* 
ber  lofe  verbunben  ijt.  © hat  S3lutgefd§e  unb  Servern  SSon  fei; 
nem  unteren  bitnben,  etwas  erweiterten  ©tbe  erhebt  ftch  ein  gort; 
fa£  nach  innen,  bie  3paarpulpa,  welche  mit  bem  unterjien Steile 
beS  fpaareS,  ober  bem  von  3penle  fogenannten  «£>aarfnopfe,  in 
unmittelbarer  Serbtnbung  ijl,  unb  fonifcp  in  eine  Aushöhlung  beS 

1 Sie  Sehre  t>on  ben  paaren.  SBten  1S31. 

2 4?anb&ucb  ber  tnenfdjl.  Tfnat.  2.  2fuft.  I.  @.  136. 

3 SDlüller’ä  IfrdEjt».  1835.  @.  142.  u.  1836.  ©.  272.  u.  SJlagaj.  für 
b.  gefammte  Spierfjeilf.  1836.  (S.  201. 

4 SJlülIer’g  Ttrcpio.  1S40.  ©.  538. 

5 gror.  S1.  Slot.  Sir-  334. 

« 30b  ü 1 1 e r ’ ö Tfrdjtn.  1841.  ©.  361. 

r 3ucrft  1840  in  gror.  9 1.  Slot.  Sir. 294  unb  neuevbinns  in  feiner  KUg. 
2Cnat.  ©.  292. 
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(enteren  bineingreift.  2£n  bem  dpaare  unterfebeibet  man  gewöhn; 
lieb  beffen  SSurgel  ben  mit  welchem  eS  in  bet  «£mut 

»erborgen  liegt,  unb  als  beffen  (Schaft  unb  ©ptge  ben  über  bie 
(SuttS  beroorragenben  S^etl.  Sie  SBurgel  febmißt  gulegt  gu  ei; 
nem  runben  ober  eiförmigen  Äorper  an,  melden  £enle  eben 
ben  dpaarfnopf  nennt,  unb  ber  alfo  auf  ber  Pulpa  pili  unmittel; 
bar  aufftgt.  Sen  unterjlen  Sbeil  beffelben  ftefjt  man  auS  gabltei; 
eben  tunblicben  ober  eefigen  Äbrncben  gebübet,  beutlicben  Sellen; 
fernen,  bie  in  einer  m'afferbeßen  aber  feilen  unb  gaben  ©ubflang 
liegen,  melcbe  auS  »erfcbmolgenen  ober  gufammengebrangten  Sellen 
gu  bejleben  febeint.  Sicfe  Äerne  merben  meiter  nach  oben  gu 
platten  fcbmalen  £orpercben,  »erldngern  ftcb,  unb  merben  gu  furgen 
bunflen  ßdngSflreifen , bie  inbeffen  meiter  nadb  oben  mieber  »er; 
febminben.  S5ei  bunflen  paaren  fommen  unter  biefen  fernen 
auch  ^Pigmentconglomerate  »or.  Sn  ber  Tire  beS  «£>aarfnopfeS  be; 
finbet  ftcb  ein  febarf  begrengter  runblicber  etmaS  plattgebrüdter 
(üplinber,  ber  aus  einer  einfachen  ober  hoppelten  9?eibe  ber  2dnge 
nach  aneinanber  gefügter  3eßen  mit  beutlicben  fernen  unb  Äerrn 
forperbben  beliebt.  SBciter  nach  oben  »erfcbmelgen  bie  Seifen  unter; 
einanber,  bie  Äerne  gieben  ftcb  in  bie  £3reite,  unb  um  fte  fammelt 
ftcb  Pigment  an. 

97acb  oben  gebt  ber  dpaarfnopf  in  benjenigen  Sbeil  beS 
dpaarfcbafteS  über,  melier  auch  rtodg  in  bem  dpaarbalge  liegt, 
ftcb  aber  unmittelbar  in  ben  frei  beryortretenben  fortfegt.  2ln  bic= 
fern  vlpaarfcbafte  unterfebeibet  man  nun  eine  9xinbenfubflang  unb 
eine  üWarffubflang.  Sie  91tnbenfub|tang  geigt  eine  SangSflrei; 
fung,  melcbe,  mie  man  ftcb  unter  günfligcn  Um|idnben  beflimmt 
übergeugett  fonnte,  babureb  bervorgebraebt  mirb,  bajt  biefe  Soinben; 
fubflang  auS  b^n,  geraben,  fleifen,  brüchigen,  glatten  unb 
0,0027"'  breiten  gafern  gufammengefegt  i|l.  Sie  ©treifung  »er; 
liert  ftcb  gegen  bie  ©pige  beS  dpaareS,  gegen  bie  2ßurgel  Iptn  mirb 
fte  beutlicber,  unb  bie  eingelnen  gafern  |lrablen  gulegt  mie  bie 
.fjaare  eines  ^OinfelS  in  ben  dpaarfnopf  aus.  — Sie  fKinbenfub; 
flang  beS  dpaareS  geigt  aber  außer  ber  Sangsflreifung  auch  eine 
Ouerjlreifung,  bie  nur  an  ber  Oberfläche  faltbar  ifl , unb  buvd) 
febief  »erlaufenbe,  etmaS  mellenformig  gebogene  unb  gumeilen  gu; 
fammenflofjenbe  Sinien  bev»orgebracbt  mirb.  Sie  Urfacbe  biefer 
Ouerflreifett  liegt  barin,  baß  bie  Oberfläche  beS  $aareS  »on  freiS; 
förmig  geflößten  fleincn  ©ebüppeben  nach  2lrt  einer  GtpibermiS  be; 
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becft  wirb,  bte  ficß  t>on  ber  SBurjel  au$  bachjiegelformig  einanber 
becfen.  9?acb  unten  ju,  an  bem  noch  in  bem  $aarbalge  fiecfenben 
Steile  be§  $aarfchafteS,  ift  bte  Ouerfireifung  fefjr  beutltcb  unb  hat 
hier  oft  tdufchenb  baS  2tnfetjen  oon  breiten  baS  $aar  umfpt'nnen» 
ben  anaftomoftrenben  gaben,  ba  bie  Schuppten  mit  ben  feitlicben 
3?anbern  ganj  genau  aneinanbergefügt  ftnb,  unb  ftch  am  oberen 
freien  Stanbe  jtavf  nach  außen  utnbiegen.  Knblich  ganj  nach  unten 
hören  fte  oft  mit  einem  ganj  fcbarfen  9?anbe  auf,  unb  oon  ba  an 
fahren  bie  SdngSfafern  ber  9?inbenfubftanj  wie  33efenreifer  auS  eins 
anber  unb  haben  ihre  gefligfeit  »erloren. 

Sie  9ftarf fubfianj  beS  £>aareS  fehlt  an  ben  SBoUbaaren, 
an  ber  ©pi£e  ber  $aare,  unb  jtrecfenweiS  auch  wohl  in  beren 
Verlauf,  aber  an  ftdrferen  paaren  nicht  leicht  rollig.  ©ie  nimmt 
Vs  — /t  beS  SurchmefferS  be§  ganjen  $aareS  ein,  unb  befielt  auS 
febr  Fleinen,  $u  Älümpchen  agglomerirten  $>igmentfbrnchen  ober 
getttropfcben  ähnlichen  glänjenben  Kügelchen.  Sftadh  unten  geht  bie 
Sflarffubfianj  in  ben  in  ber  2tre  be6  £aarfnopfeS  beftnblichen  Gyt 
linber  über. 

hiernach  ift  nun  bie  SBilbung  beS  ^aarel  folgenbe.  2tn  ber 
äußeren  Oberfläche  ber  £aarpulpa  unb  in  ber  gurche  gwifchen  ihr 
unb  bem  ©runbe  be§  gefäßreichen  £aarbalgeS,  felgen  ftch  gleich  ei* 
nem  Kpithelium  biefer  Sheile  3ellen  an,  welche  burcb  neue  immer: 
fort  erfefct  werben.  23on  biefen  3eßen  oerwanbeln  ftch  bie  äußeren 
in  bie  breiten  gafern  ber  3?inbenfubftanj.  Sie  3ellenferne  wacßfen 
ebenfalls  eine  3eitlang  in  bie  2dnge,  werben  babei  bünner,  unb 
fcheinen  fpäter  größtenteils  ju  oerfchwinben.  Sie  inneren  3eflen, 
welche  über  ber  ©pifce  ber  $ulpa  ftch  beftnben,  bleiben  oiel  weiter 
hinauf  im  primitioen  3uftanbe,  fließen  fpäter  burbh  Sieforption  ber 
©cheibewdnbe  ineinanber,  währenb  ftch  in  ihnen  unb  um  bie  Äerne 
ftellenweife  Konglomerate  »on  ^igmentförncben  bilben.  2(uS  ihnen 
wirb  bie  9J?arffubjtanj.  2Bie  bie  auS  ©chüppchen  beftehenbe  Kpi; 
bermiSlage  beS  v^aareS  gebilbet  wirb,  ift  noch  nicht  flar.  Kntweber 
ftnb  biefelben  bie  dußerjte  ©chicht  ber  3ellen  beS  £aarfnopfeS,  ober  fte 
werben  t>on  einer,  ron  bem  ©runbe  beffelben  auSgehenben,  unb  nach 
oben  unb  außen  in  bie  KpibermiS  übergehenben  häutigen  ©cheibe  ber 
SBurjel  beS  $aareS,  welche  $enle  bie  üBurjelfcheibe  nennt,  gebilbet. 

3J?an  fteht,  baß  hiermit  baS  oben  über  bie  fucceffioe  Kntfiehung 
ber  einzelnen  Sheile  beS  ^aarfacfeS  unb  £aaxe$  nach  ben  Beobacht 
tungen  ©irnon’S  SJtitgeth eilte  oollfommen  übereinßimmt. 

Sümmming,  t>.  Saue  b.  menfchl.  ÄörperS.  VII.  30 
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6.  ©ntwicfelung  bet  ©cfyweißbrufen. 

S5eFanntlic6  ft'nb  biefelben  burdf  fPurfinje  unb  SBenbt1 2  in 
£>eutfd)lanb,  unb  S3 r ef d? e t unb  Nouffel  be  fßaujeme5  in 
granfreicb  evfi  in  bet  neueren  3eit  entbecft  worben.  ©enaucr  noch 
fennen  wir  ft'e  burd)@urlt3  nnb  9\.  SBagner4,  unb  roiffen  burcf 
beten  Unterfudntngen,  baß  biefelben  meijt  burd)  einen  fnaulformig 
aufgewunbenen  in  bem  Panniculus  adiposus  liegenben,  unb  burcf) 
(üutig  unb  ©pibermig  in  fpiralformigen  SBinbungen  binburcfbringen: 
ben  Gianal  gebilbet  werben,  Nach  Valentin6  ft'nb  fie  wahrfcbeim 
lief  fcf?on  im  Anfänge  be§  oten  fNoitateg  oorfanben,  unb  an  feinen 
Fdben  erfennbar,  welche  ftcf?  beim  2lbgiefen  bet  ©ptbermig  von  bet 
.fjaut,  in  bem  Srennunggwinfel  geigen.  3m  Tten  Sflonate  beobacfj= 
tete  er  gweimal  auf  erbarteten  $>erpenbicularfcbnittert  ber  Giutig  ben 
gewunbenen  2fugf£tbrungggang;  beim  Neugeborenen  ft'nb  ft'e  nach 
ibm  noch  fefr  fein  0,0003  3-  bicf.  SBenbt6  giebt  an,  bie  Fd- 

ben,  wie  er  ft'e  nennt,  guerft  im  oiermonatlicben  ©mbrpo  gcfeben  gu 
haben,  ebne  aber  beftimmen  gu  fonnen,  wie  unb  wann  fte  ftd)  biU 
beten,  ©ie  erfebienen  beim  2fblofen  ber  ©pibermig  burefftebtig,  ela= 
jlifcb,  oon  polppofem  (?)  S3aue,  ließen  aber  felbjt  beim  achtmonatlichen 
©mbrpo  noch  feine  dbofle  ober  fpiralformige  Söinbungen  erfennen, 
fonbern  febienen  ifm  oielmebr  in  geraber  Nicftung  burcf  ßutig  unb 
©pibermig  gu  oerlaufen. — Nach  £>enle7  beftfct  ber  im  Fettgewebe 
gelegene  Sfeil  ber  £>rüfe  unb  ber  in  biefem  auch  noch  gelegene 
Sfeil  beg  2fugfübrungggangeg  eine  ftructurlofe  £aut,  wdfrenb  ber 
in  ber  <5utiS  unb  ©pibermig  oerlaufenbe  Sfeil  beg  2fu3fübrung^ 
gangeg  fief  wie  ein  ßanal  ohne  felbjtßdnbige  SBanbe  augnimmt. 
©r  rechnet  bie  Srüfe  gu  ben  blinbbarmformigen,  welche  burcf)  lineare 
2fneinanberreif)ung  unb  23ctfcbtnelgung  primärer  üDntfenblagcfen  ge* 
bilbet  werben,  unb  beten  SSBanbuttgett  bafer  wabrfcheinlich  urfprüng; 
lid)  aug  primären  vereinigten  3eflen  gebilbet  wirb.  — 9J?ein  Freunb 
Dr.  uttb  ^Profector  Otto  Äofltaufd;  in  Jpannooer  fot  mir  fols 

1 De  epid.  human.  1S33.  u.  SOI  ult.  2frcl)ü>.  1S34.  ©.  2S1. 

2 Ann.  des  sc.  nat.  Sme  ser.  Tom.  IT.  p.  192. 

3 SOiullcr’S  2ti'chi».  1S35.  @.  415. 

4 Icon,  physiol.  I.  Tab.  XVI.  fig.  a. 

5 ©ntmefetungögefeb.  @.  277. 

g SOtülter’ö  TCrchio.  1S34.  0.  200. 

J Mgem.  3fnat.  ©.  915. 
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genbe  ^Beobachtungen  bet  einem  6 bis  7 Monate  alten  Embrpo  mit* 
geteilt.  2luf  £luerfcbnitten  bet  getrodneten  unb  aufgeweiebten  |)aut 
erfebien  bie  ©cbweifjbrüfe  l/i'"  lang,  ©ie  begann  mit  einem  engen 

£alfe  '/lOO */l32  im  ©urebmeffer,  weichet  gewunben  berabjteigenb, 

biefer  würbe , unb  blinb  enbete.  ©ie  ©iefe  beS  SunbuS  betrug 
burdbfcbnittlicb  '/m Er  war  oft  umgebogen,  gleicbfam  umgerollt, 
in  anberen  Sailen  jeigte  er  keine  2lppenbiceS.  ©ie  Tlnjabl  bet  ©rm 
fen  betrug  26 — 32  auf  eine  ßinie  (3oU?).  ©ureb  bie  Epibermis 
ging  ber  $alS  nicht  gejtredt,  fonbern  gefcblangelt  binbureb. 

7.  Entwicklung  ber  üftagel. 

Sftan  giebt  gewöhnlich  an,  bafj  bie  97c5gel  erjt  im  5ten  SD?o= 
nate  beS  EmbrpolebenS  entfliehen.  Snbeffen  ift  febon  im  3ten  SJto* 
nate  an  bem  erjten  gingergliebe  bie  ringsum  laufenbe  Saite  erknm 
bar,  welche  ftcb  fpäter  jum  galje  oertieft;  aber  erjt  im  5ten  fKo* 
nate  erlangt  ber  97agel  mehr  gejtigfeit,  unb  feine  ihn  oon  ber 
überbaut  unterfebeibenben  Eigentümlichkeiten1. 

9?ücfficbtlicb  ber  SMlbungSweife  beS  SftagelS  Ratten  febon  frü* 
bere  Anatomen  ganj  richtig  erkannt,  bafi  berfelbe  ber  überbaut  am 
gehöre.  ©iefe  Tlnficbt  ijt  benn  auch  in  ber  neuejten  Seit  bureb  bie 
mikrofkopifeben  Unterfucbungen  über  ben  Sau  beS  SftagelS,  unb 
enblicb  bureb  ©cbwann2  unb  |)enle3  betätigt  worben.  ©er 
97agel  ift  wie  bie  EpibermiS  auS  abgeplatteten  Sellen  jufammenge= 
fe£t,  bie  oon  ber  gälte  beS  EoriumS,  in  welcher  er  fieeft,  geliefert 
werben,  ©er  Unterfcbieb  beS  97agelS  oon  ber  EpibermiS  fepeini 
eine§  Speil§  in  ber  Tlufnabme  eines  TlntpeileS  pboSpborfauren  5tal* 
feS,  anberen  SbeilS  aber  wohl  auch  noch  in  eigentümlich  weiter 
auSgebilbeter  9)?etamorpbofe  ber  ipn  bilbenben  3eÜen  ju  liegen.  Es 
ftnb  biefelben  nicht  nur  febr  biebt  jufammengefebiebtet,  fonbern  auch 
mehr  membranartig  untereinanber  oerfcbmoljen,  als  in  ber  Epiber= 
miS,  fo  bajj  man  ft'e  nicht  leicht  mehr  oon  einanber  tfoliren  kann, 
auch  nur  bdd)ji  feiten  irgenbwo  noch  ein  Äern  beobachtet  wirb. 
SBabrfcbeinlicb  burcblaufen  bie  in  bem  oon  ber  (SutiS  gelieferten 
SSlajteme  entfiebenben,  unb  jur  S5ilbung  beS  97agelS  bejiimmten 

1 Valentin,  (SntttuctetiingSgefd)-  277. 

2 SKifroftop.  Unterfud)-  ©•  90. 

3 TCUgem.  TCnat.  ©.  26S. 
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Sellen  bei  bem  ©rwachfeneu  bie  betreffenben  9)?etamorpbofen  fehr 
fchnell,  fo  wie  fte  gebilbet  ftnb,  benn  man  fann  in  bem  ReteMal- 
pighii  beä  SftagelforperS  beim  (Jrwachfenen  nur  eine  granulirte  Sftafje, 
feine  eigentlichen  3ellen  unb  Äerne  unterfcheiben.  S3ei  bem  ÜJ?eu= 
geborenen  unb  (Smbrt)0  bagegen  fann  man  fowohl  an  ber  9?oge[; 
wurjel  als  auch  im  Rete  Malpighii  ifolirte  3ellen  unterfcbeiben. 
UebrigenS  werben  biefelben  nicht  nur  an  ber  ÜRagetwurjel,  obgleich 
hier  oorjüglich,  fonbern  auch  an  ber  ganzen  unteren  glache  be§ 
9?agel6  gebilbet,  unb  ber  9?agel  wdchß  oon  beiben  her. 


©ritten 


$on  beit  Sebcnödugcrungen 

beö 

f i t 11  8. 


' 


- 


©rfteS  ßupttel. 

Sßon  bat  SScrrid^tttnöen  beS  9£erbatft)fteme6  im 

$otuö. 


I.  23on  ben  Verrichtungen  be3  ©ebirneS  als  Drgan  bet 
Seelentbatigfeiten  beim  gotuS. 

^Db  ber  gotuS  befeelt  fei;  ober  niefit,  unb  mann  man  beffen  33 1= 
feelung  anjunebtnen  habe,  iß  eine  grage  gewefen,  bie  man,  wie 
fo  öiele  anbere  über  bie  (Seele,  feit  allen  Seiten  auf  ba§  mannicb- 
fadblie  beleuchtet  unb  beantwortet  bat,  unb  bie  allerbingS  bi^  nod; 
außer  bem  allgemein  wiffenfdjaftlicben,  ein  befonbereS  praftifcbeS  Sn; 
tereffe  in  33ejiebung  auf  ben  ?tbortu3  unb  Äinbermorb  barbot.  Scb 
l;alte  e§  nicht  für  notbig,  hier  auf  bie  mannibbfacb  mobifteirten,  unb 
größtenteils  nur  auS  tbeoretifeben  ©rünben  entwickelten  33eantwor; 
tungen  biefer  §rage  ein5ugeben,  ba  ftd;  btefelben  wohl  größtenteils 
alle  bei  ©nnemofer1  jufammengeßellt  ftnben.  @S  genügt  anju= 
geben,  baß  bie  (Stnen  unter  mannidbfacb  naher  mobifteirten  2lnftcb= 
ten  über  bie  Verbinbung  oon  Äbrper  unb  Seele,  ben  gotuS  feßon 
non  Anfang  an  befeelt  fepn  ließen,  welche  2fnftd;t  eben  auch  ©nne; 
mofer,  unb  unter  ben  oon  il;m  noch  nicht  genannten  teueren, 

i ^ißovifdj'PbOftotogifcbe  Unterfudjungen  über  ben  Urfprung  unb  ba§2ßc= 
fen  ber  mcnfdjticben  ©eele  überhaupt,  unb  bie  ffiefeelung  bcS  ÄtnbeS  inSbefon; 
bere.  SSonn  1824. 
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33  urbach1  theilten  unb  oertbeibigten.  ttnbere  glaubten  biefeg  für 
bie  erjfe  Bett  beg  gotuglebeng  nicht  gelten  laffen  ju  können,  unb 
festen  meijt  ganj  willkürlich  irgenb  einen  Beitpunkt  alg  ben  beg 
33efeettwerbeng  an,  j.  33.  gkinug2,  SJtelanchton3,  $unbegs 
bagen4  u.  2t.  SBieber  enblicb  2fnbere  liefen  ben  götug  erft  wäl^ 
renb  unb  bet  ber  ©eburt,  meijieng  unter  bem  Ginfluffe  beg  2ttb= 
meng,  befeelt  werben,  eine  7fnft'd>t,  welche  üielleicht  juerft  ttrifto; 
teleg5,  unb  unter  ben  Steueren  Gf.  ^latner6  unb  g.  Staffe7 
nertheibigten. 

£ie  2tnhanger  ber  erjten  tfnftcht  kämpften  twrjüglicb  mit  ber 
Schwierigkeit,  ftch  bie  33efeelung  bet  ber  3eugung  begreiflich  ju 
machen,  Sie  2tnnahme  einer  Srfchaffung  ber  (Seele  babei  fchien 
febr  gewagt,  unb  nieten  religiöfen  ober  kirchlichen  BorfMungen  jus 
wiber  laufenb.  SSaren  bie  Seelen  aber  fchon  tzorher  oorhanben, 
wo  befanben  fte  ftch  big  bapin,  unb  wie  kamen  fte  nun  ju  ihrem 
Äörper?  Sie  in  ben  männlichen  Saamen  ober  in  bie  weiblichen 
©ier  ju  nerlegen,  oerwickelte  in  grofe  Schwierigkeiten  unb  felbfi 
Ungereimtheiten.  5hr  £injutreten  oon  aufen  ift  aber  nicht  geringes 
ren  unauflöslichen  Problemen  unterworfen.  — Siefe  Schwierig; 
feiten  trafen  auch  jum  Sl)etl  bie  jweire  ttnftcpt,  unb  fte  fanb  fchon 
beghatb  nicht  oiele  Bertpeibiger,  weit  bie  2tnnahme  beg  3eitpunkteg 
ber  Bereinigung  non  Seele  unb  £eib  ganj  willkürlich  unb  burcp 
nichts  naher  begrünbet  war.  — Snblicp  bie  lepte  2tnftcht  fudjte 
jwar  oorjüglicb  St  a f f e burch  Slhatfachen  ju  unterflüpen,  aber  auf ers 
bem  baf  bie  plötzliche  35efeelung  nach  ber  ©eburt  immer  ein  ganj 
unbegreiflicher  unb  unerklärter  Borgang  blieb,  fanb  fte  oorjüglicp 
ihrer  gefährlichen  Stufzanwenbung  auf  ben  ttbortug  unb  Äinbcrmorb 
wegen  fehr  tziele  ©egner. 

So  ifl  bie  grage  big  jept  eine  unbeantwortete  unb  unbegreifs 
ltd;e  geblieben,  unb  bie  SJteiften  fanben  eg  für  am  rdtplichften,  ftch 


1 zp£)j)ftotogie.  IT.  ©.  693. 

2 Theologia  platonica  de  immortalitate  aniinae. 

a Commentarius  de  aniina  1540. 

4 De  pluralitate  animarum.  1666. 

5 De  anima, 

6 Kntbropologie  für  Tterjte  u.  SBcltmeife.  1772.  De  vita  foeius  non 
auimala  quantum  ad  infanticidium.  1809. 

1 Bcitfchrift  für  7(ntt;ropologic.  1824.  I.  ©.  I. 
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ber  erjfen  tfnftcht  anjufchliegen,  ohne  f ich  über  iC;re  ©chwierigfeiten 
weiter  ben  Äopf  ju  verbrechen. 

fragen  wir  juerft:  S33a§  haben  wir  für  Veweife  bon  bem  33e; 
feeltfepn  beS  §ötu3  unb  bon  pfpcbifchen  2ebenSaugerungen  beffelben, 
fo  fann  man  wohl  nicht  umhin  9? affe  beijuftimmen,  bag  folche 
SSeweife  fehr  fparfam,  ja  wobt  gar  nicht  borhanben  finb. 
Von  einem  £)enfen  unb  2Bollen  fann  bet  bem  SotuS  wohl  auf 
feine  SSeife  bie  9?ebe  fepn,  wenngleich  befanntlich  manche  ^hbfiolo- 
gen  unb  ©eburtSbelfer  in  feinen  ^Bewegungen  unb  Stellungen,  ja 
felbfi  in  ber  ©eburt,  SSBillenSacte,  bie  alfo  burcb  £>enfen  unb 
Uebertegen  bestimmt  würben,  feben  wollten.  2ßir  bürfen  annehmen, 
bag  bergleichen  2lnft'chten  im  ©rnfte  je|t  nirgenbS  mehr  herrfchen. 
Von  irgenb  weldhen  SBegehrungen  unb  ©emüthSaffecten  beS  ©mbrpo 
wiffen  wir  auch  burchauä  nichts  an^ugeben,  ba  baS  bon  ©inigen 
borauSgefefste  Verlangen  nach  2uft  ober  Nahrung  hoch  wohl  auch 
unter  bie  $irngefpinjie  ju  rechnen  ift  2lm  efjejTen  fonnte  noch  baS 
Vorhanbcnfepn  bon  ©mpftnbungen,  b.  h-  »an  bewußten  Söabrneh* 
mungen  eines  beßimmten  dugeren  ©influffeS,  ftch  funb  gebenb  burch 
bemfelben  entfprcchenbe  jwecfmdgige  ^Bewegungen  irgenb  einer  2lrt, 
burch  ©rünbe  unterfiü^t  werben,  unb  iß  in  ber  Shat  als  JBeweiS 
ber  ©eelenfunction  im  gotuS  betrachtet  worben.  3war  bon  ©ins 
neSempft'nbungen  hat  bisher  Süemanb  etwas  angeben  fonnen,  ob^ 
gleich,  wenn  man  einmal  folche  bewußte  SBahrnehmungen  jugeßeht, 
nicht  einjufchm  wäre,  warum  nicht  5.  35.  ©ehorempftnbungen 
ßattftnben  follten,  unb  manche  ^Bewegungen  beS  gotuS  bon  ihnen 
erregt  fepn  fonnten.  ©benfo  ©efchmacfSempftnbungen,  bie  ben  fiö: 
tuS  bielleicßt  baS  grud&twaffer  berfchmdhen  liegen;  wahrenb  ©e^ 
ftchtS-  unb  ©eruchSempftnbungen  wohl  als  abfolut  unmöglich  be* 
trachtet  werben  muffen.  ^Dagegen  hat  man  bie  bon  bem  gotuS 
nodh  im  SDlutterleibe  auSgeführten  ^Bewegungen  alS  Veweife  bon 
borhanbenen  ©mpftnbungen  betrachtet,  tnbern  biefelben  theilS  burch 
äußere  Veranlagungen,  wie  j.  35.  ©tog,  ober  burch  plohlicbeS  2luf* 
legen  ber  falten  £anb  auf  ben  warmen  2eib  ber  üKutter,  theilS 
burch  innere  bon  bem  ©mbrpo  mit  Vewußtfepn  wahrgenommene 
©inflüffe,  wie  ©entüthSbewegungen,  SBallungen,  Störungen  ber 
Verbauung  u.  bgt.  beranlagt  würben.  50?an  fonnte  auch  bießcicht 
bie  angeführten,  wenn  auch  nicht  immer  berbürgten  Salle  bon  fo* 
genanntem  Vagitus  uterinus,  ober  bom  ©chreien  ber  Äinber  noch 
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im  SDtutterleibe  als  Beweife  »on  irgenb  welchen  fiattgefunbenen 
©mpftnbungen  betrauten. 

2lllein  gegen  biefe  ©rflarung  btefer  nicht  ju  leugnenben  ©r= 
Meinungen  taffen  ftch  befanntlich  f>eut  ju  Sage  feb>r  wohl  begrün- 
bete  ©inwürfe  ergeben,  ©o  fet)r  frühere  ©chriftfteller  ftd?  berech= 
tigt  galten  burften,  fte  als  Beweife  »on  empftnbenber  ©eelenthdtig; 
feit  beS  ©mbrpo  ju  betrachten,  fo  beftimmt  wiffen  mir  je|t,  ba§ 
fte  ftch  »otlfommen  ohne  irgenb  eine  SJtitwirfung  ber  ©eele  erfla= 
ven  taffen,  unb  fammtlicb  in  baS  ©ebiet  fogenannter  9?efIejrionsbe= 
wegungen  falten,  welche  allein  burch  bie  SSBirfung  bet  Heroen  unb 
beS  SiücfenmarfeS  »ermittelt  werben.  SBit  wiffen,  bafj  biefe  ©rj 
Meinungen  fammtlicb,  namentlich  auch  bei  acephalen  9)?ijjbilbungen 
beobachtet  werben,  bei  welchen  man  wenigfienS  fo  lange  bei  ihrer 
dperoorbringung  feine  SJtitwirfung  oon  ©eelentbdtigfeiten  worauf 
fe^en  fann,  bis  ber  ©ah  umgeftogen  ift,  bag  baS  ©ehirn  baS  aX 
einige  unmittelbare  SDrgan  berfelben  ift.  9J?it  Berücffichtigung  bie= 
fer  SteflerionSthatigfeit  ber  Heroen  wirb  eS  augerorbentlicb  fchwer, 
felbfl  noch  eine  geraume  3eit  nach  ber  ©eburt  in  ben  oon  bem 
Äinbe  oorgenommenen  Bewegungen  irgenb  welche  ©eelenthatigfeU 
ten  als  wirffam  nachjuweifen,  waS  nicht  nur  neuere  ©chriftfteller 
eben  in  Beziehung  auf  jene  SteflejcionStbdtigfeit  nachgewiefen  haben, 
wie  3.  83.  9Jtarfhall  £all,  ©rainger  u.  X,  fonbern  auch  fchon 
altere,  ganj  »orurtheilSfreie,  aber  genaue  Beobachter,  j.  B.  Die- 
terich Siebemann1,  richtig  erfannten,  inbem  fte  biefe  Bewe- 
gungen automatifche  nannten. 

©S  ift  ferner  ein  ©runbfah/  an  welchem  wir,  wie  ich  glaube, 
in  ber  9)h#ologie  unoeranberlich  jtrcng  fejthalten  muffen,  bag  bie 
inbioibuclle  gunction  unb  Shatigfeit  eines  jeben  DrganeS  gattj  um 
abweiSbar  jundebft  an  beffen  Bau,  ©tructur,  Sertur  unb  Sftifcbung 
gefnüpft  ift.  DaS  ©ehirn  unb  feine  gunction,  bie  ©eelenthdtig; 
feiten,  fonnen  ftch  in  biefer  £inficbt  nicht  anberS  »erhalten.  ©0 
wenig  wie  ber  SfluSfet  ftch  contrahirt,  bis  feine  gafern  einen  be= 
ftimmten  ©rab  »on  XtSbilbung  erlangt  haben,  unb  fo  wie  nach 
ben  neueften  unb  feinften  Unterfuchungett  bie  XtSbilbung  biefer 
gafern  ganj  genau  mit  bem  3eitpunfte  jufammenfdllt,  wo  wir  feit 
lange  bie  Bewegungen  beS  ©mbrpo  juerft  eintretenb  fennen,  eben 

1 4?cjTlfche  Skiträge.  23b.  II.  1787.  <S.  313.  23cebacbtungen  über  bic 
©nltoicfelung  ber  SeelenfatjigEeiteti  bei  Äinbern. 


SSemcfytungen  beg  ©eljirneg.  475 

fo  wenig  werben  auch  bie  Functionen  beg  ©ehirneg  früher  in  bie 
Erfcheinung  treten  fonnen,  big  ber  ©au  beg  ©ehirneg  feine  2fu§biU 
bung  erlangt  hat.  Sie  oben1  mitget^eilten  ^Beobachtungen  hierüber 
weifen  nach,  baß  felbft  bei  bem  neugeborenen  Äinbe  biefe  2lugbil* 
bung  noch  fo  wenig  erreicht  iji,  baß  man  noch  nicht  einmal  bie 
graue  ©ubjtanj,  oon  welcher  hoch  mit  Necht  angenommen  wirb, 
baß  fte  jundchfl  £>rgan  ber  ©eelenthatigfeiten  iß,  f)tnretd?enb  oon 
ber  weißen  unterfcbeiben  fann,  unb  bie  mifroffopifchen  Uitterfucpun- 
gen  ber  Elementarßructur  fchließen  ftch  biefem  alteren  ©eobachtungg* 
refultate  wentgfieng  infofern  an,  baß  fte  bie  p>at  begonnene  aber 
noch  immer  wefentlich  weiterfchreitenbe  Entwicfelung  berfelben  auch 
noch  bet  bem  Neugeborenen  barthun. 

Nach  allem  Siefem  fann  ich  nicht  umhin,  p behaupten,  baß 
Weiterungen  non  ©eelenthatigfeiten  bei  bem  Fotug  noch  burchaug 
fehlen. 

©oE  hiermit  nun  behauptet  werben,  baß  berFotug  noch  nicht 
befeelt  fep,  unb  baß  berfelbe  erß  fpdter  bei  unb  nach  ber  ©eburt 
befeelt  werbe,  ober  wirb  man  in  meinen  angewenbeten  Wrgumenta; 
tionen  irgenb  einen  ©eweig  eineg  gefährlichen  N?aterialigmug  er= 
blicfen?  Sch  glaube  feinegwegeg,  fonbern  febe  in  ben  oielen  über 
biefe  Frage  geführten  ©treitigfeiten  nur  eine  SBteberholung  ber  oie- 
len Niißoerßdnbniffe  unb  SBiberfprüche  über  bie  ©eele  unb  ihre  ©ej 
jiehung  pm  ©ehirne,  unb  über  SNaterialigmug  unb  Spnamigmug. 
Soch  muß  i <h  mich  tn  ber  Entwicfelung  meiner  Wnftcht  furj  faßen. 

Sch  halte  nach  ben  Ergebniffen  ber  oergleichenben  Anatomie 
unb  Phpftologie,  nach  ben  Erfahrungen  ber  erperminenteEen  Php-- 
ftologie  unb  Pathologie,  wop  auch  noch  ©eweife  aug  ber  Entwicfe^ 
lungggefchichte  beitragen,  ben  ©ah  für  erwiefen  unb  erweigbar,  baß 
jene  Shdtigfeiten , bie  wir  gewöhnlich  ©eelenthatigfeiten  nennen, 
burchaug  an  bie  ©tructur,  Sertur,  2£ugbilbung  unb  Nftfcpung  beg 
©ehirneg  gefnüpft  ftnb.  S33ie  aber,  wenn  biefeg  ber  FaE  iß,  fol= 
len  wir  ung  oor  bem  SNaterialigmug  retten,  ber  gerabe  in  biefem 
Punfte  bem  menfchlichen  ©ewußtfepn  am  aEerwiberfprechenbßen  iß? 
©ergebeng  fehen  wir  fo  oiele  Phpftologen,  Pfpchologen  unb  Sheo^ 
logen  ftch  mit  ber  Wnftcht  aug  ber  Älemme  phen,  baß  biefe  2Cb= 
hdngigf eit  ber  ©eele  non  bem  ©ehirne  nur  barin  beruhe,  baß  bie= 
feg  jwar  bag  Snßrument  jener  fep,  beffen  fte  ftch  p ihren  fSJtoni* 


i ©.  188  u.  6efonberS  auch  194. 
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feflattonen  in  ber  ©innenweit  bebiene , baß  fte  aber  an  unb  für 
f id)  ganj  unabhängig  unb  unberührt  »on  biefem  Snjirumente  be* 
flehe,  welches  bagegen  feine  (Eriftenj,  feinen  S3au  unb  Stiftung 
einer  ganj  anberen  Äraft,  nämlich  ber  Lebenskraft,  all  Urfache  ber 
ganjen  materiellen  (Erfcheinung  beS  ÄorperS  öerbanfe.  Sch  fage 
eS  ifl  öergeblich,  ftch  auf  biefe  SBeife  bie  Berbinbung  oon  ©eele 
unb  Äorper  unb  bie  Abhängigkeit  ber  erberen  t>on  legerem  unb 
umgekehrt  erklären  ju  wollen,  weil  bie  Art  biefer  Berbinbung  uni 
erklärlich,  unlogtfch  unb  abfurb  ifl , unb  eS  ber  Vernunft  unmog> 
lieh  ift  ftch  eine  folche  Berbinbung  unb  Bereinigung  jweier  Ärdfte 
nach  ihrer  Urfache  unb  SDobalitdt  irgenbwie  klar  ju  machen.  Auch 
ifl  eS  bekannt  genug,  ju  wie  oielen  Unerkldrlichkeiten  unb  SZBibers 
fprüchen  biefe  Anficht  in  ihrer  Anwenbung  unb  (Entwickelung  bei 
jahllofen  (Erfcheinungen  beS  geifligen  unb  körperlichen  Lebens  führte. 
£>en  ©ipfelpunkt  ber  Verwirrung  hat  man  auf  biefem  Sßege  ba 
erreicht,  wo  man  für  bie  Urfache  ber  höheren  ©eelenthatigkeiten 
bei  Sftenfchen  noch  eine  britte  Äraft,  ben  ©eift,  ju  £ülfe  gerufen 
hat,  unb  ftch  nun  Lebenskraft,  ©eele  unb  ©eifi  um  ben  S3eft^ 
unb  ben  (Einfluß  als  burchauS  oon  einanber  unabhängige  ©roßen 
nebeneinanber  flreiten  laßt. 

£>iefe  SEBtberfprüdbe  hat  man  ju  oermeiben  gefucht,  inbem  man 
ftch  Lebenskraft  unb  ©eele  als  ibentifch  bachte,  in  bem  ©inne,  baß 
eine  ftch  felbfl  bewußte  Äraft  bie  Urfache  ber  ganzen  körperlichen 
unb  geifligen  (Erfcheinung  beS  SnbioibuumS  fep,  in  beren  urfprüng; 
lieber  Qualität  alfo  auch  fchon  alle  jene  eigentümlichen  Dichtungen 
ber  Stetigkeit  gegeben  fepen,  bie  in  ben  ©eelenfunctionen  beS  Sn= 
biöibuumS  auftreten,  eine  Anftcht,  bie  in  ihrer  confequenten  £>urch' 
führung  ju  ber  ©tahl’fchen  Lehre  einer  oernünftigen  ©eele  als 
BautneifTerin  beS  ÄorperS  führt.  2)aS  Unhaltbare  biefer  Anftcht 
liegt  oorjüglich  barin,  baß  nach  ihr  alle  LebenSerfcbeinungen  ben 
(Eharakter  beS  BewußtfewtS  an  ftch  tragen  müßten,  unb  bie  locale 
Bejahung  beffelben  ju  bem  ©ehirne  ganj  aufhören  unb  unerklärt 
lid)  fepn  würbe. 

Alle  biefe  Schwierigkeiten  fcheinen  mir  nur  bann  ju  umgehen 
ju  fepn,  wenn  man  aufhort,  ftch  alS  Urfache  ber  fogenannten  ©ee* 
Untätigkeiten  eine  befonbere  unb  inbioibuelle  Urfache  ober  Ärafr, 
eine  ©eele  per  se  oorjufteHen,  fonbern  ft't  gewohnt,  jene  (Erfcheü 
nungen  fogenannter  ©eelenthätigkeiten  mit  anberen  Stetigkeiten  am 
berev  Organe  ju  paraHeliftren,  unb  bie  oolljiänbige  Analogie  anju» 
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erfennen,  welche  man  ft'dE?  nur  wegen  t>ev  ungleich  t)öl;eren  unb  wid;« 
tigeren  Dignität  ber  pfpcbifchen  Functionen  bor  anberen,  ju  über: 
fehen  ober  auch  felbft  ju  leugnen  beranlajjt  gefeiten  bat. 

Die  Bewegung  unb  ©ontraction , welche  wir  an  bem  €0?u6fel, 
bie  Kbfonberung , welche  wir  bon  ber  Drüfe  bolljogen  fehen , bie 
©ntwicfelung  jenes  2lgenS,  welches  wir  SFerbenthatigfeit  nennen, 
»erhalten  fleh  ju  bem  SJFuSFel,  ber  Drüfe,  bem  Heroen  gerabe  fo, 
wie  bie  fogenannten  ©eelenthatigfeiten  ju  bem  ©ehirne.  Sn  allen 
fünften  ihrer  Sntenfitat  unb  ©rtenfitat  fc^en  wir  jene  fogenannten 
Functionen  abhängig  bon  ber  ©tructur,  Sertur  unb  SKifchung  ber 
genannten  Organe.  Stur  SOtipoerftanbnig  unb  Verwirrung  haben 
ftch  Fonnen  beigehen  laffen,  jenen  Organen  aujjer  ihnen  erifitrenbe 
befonbere  Ärafte,  bem  SOtuSfel  eine  befonbere  SBewegungSfraft,  ber 
Drüfe  eine  befonbere  2lbfonberungSfraft,  bem  Sterben  eine  aufjer 
ihm  erijiirenbe  Slerbenfraft  beijulegen.  Die  Unmoglichfeit  unb  ba$ 
Unftnnige  einer  folchen  ttnficht  leuchtet  fogletch  ein,  wenn  wir  bie 
tlnwenbung  auf  jebeS  Organ  inSbefonbere  machen.  Der  Flimmer: 
cplinber  müßte  eine  befonbere  SBimperbewegungSfraft,  bie  SDtuSfeU 
fafer  eine  befonbere  SJluSfelbewegungSfraft,  bie  3eügewebfafer  eine 
befonbere  ©ontractilitatSfraft,  bie  ßeber  eine  ©allcnabfonberungSfraft, 
bie  Stieren  eine  $arnabfonberungSFraft  K , £cr  @ejjnerüe  el'ne  (,e, 
fonbere  ©ehneroenfraft,  ber  £6rnerbe  eine  $6rnerbenfraft  tc.  be: 
ft^en  — eine  tlbgefchmacFtheit,  bie  Sebem  einleuchtet,  unb  in  bie 
wir  hoch  burch  ©ewofmung  unb  Sprachgebrauch  unenblich  oft  ber* 
fallen,  ©ine  richtige  $>hpftologte  betrachtet  wohl  jeberjeit  unjweifeU 
haft  alle  biefe  Shatigfeiten  ober  fogenannten  Functionen  ber  Or: 
gane  als  bie  unmittelbare  Folge  ihrer  ©tructur,  Sertur  unb  fßlU 
fchung,  unb  jene  ganz  unb  burchauS  abhängig  bon  biefer.  Unb 
warum  follten  nun  bie  fogenannten  pfpcbifchen  ShdtigFeiten  eine  boll: 
fommene  Ausnahme  babon  machen?  ©rfcheinen  fte  nicht  auch  in 
allen  ^Beziehungen  als  Functionen  beS  ©ehirneS,  bie  ftch  ih^m  inne= 
ren  ©runbe  nach  burch  nichts,  fonbern  nur  ihrer  2lrt  unb  Dignität 
nach  non  ben  Functionen  aller  übrigen  Organe  unterfcheiben?  ©inb 
jene  Functionen  nicht  eben  fo  immateriell,  eben  fo  ShatigFeiten  unb 
Äraftaußerungen  wie  bie  Functionen  beS  ©ehtrneS,  bie  wir  ©eelen= 
thatigfeiten  unb  Ärdfte  nennen? 

©o  ftnb  alfo  nun  auch  biefe  ©eelenthatigfeiten  bergdnglich  unb 
ber  Sluflöfung  preisgegeben  wie  bie  Functionen  jener  Organe!  wirb 
man  antworten,  unb  bamit  tfi  bem  bollen  Materialismus  bieShüre 
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geöffnet!  Sch  glaube  feineSwegeS,  fonbern  bringe  nur  barauf,  bie 
Analogie  weiter  burcbjufübren.  hierbei  jeigt  eS  ftdf?  nun  allerbingS, 
bag  wir  jene  SEfjatigfeiten , bie  wir  am  SttuSfel,  Srüfe,  Heroen  tc. 
wabrnebmen,  als  öergangltcb  mit  bcr  Materie  btefer  OTuSfel,  Srüfe 
unb  Heroen  betrachten  muffen.  Allein  beibe  ftnb  nur  abgeleitete  gok 
gen  einer  Urfacbe,  bie  »on  ihrer  ftnnltcben  ©rfcbeinung  ganj  unab= 
bdngig  fer^n  fann.  Sag  ber  SD?u6Pel  ficf>  contrabirt,  ijt  eine  Solge 
baoon,  bag  er  fo  unb  fo  gebilbet  unb  gemifdjt  ift.  Sag  et  biefen 
Bau  unb  biefe  Wifcbung  beftbt,  muffen  wir  einer  Urfacbe  beimef; 
fen,  »on  ber  bemnad)  jene  Bewegungen  abgeleitete  folgen,  eine 
befonbere  ©rfcbeinungSweifc  jener  Urfacbe,  »ermittelt  burcb  ben  Bau 
unb  bie  5D?ifcf?ung  beS  S0?u§fel5  ftnb.  Siefer  Bau  unb  biefe  9J?i= 
fcbung  fonnen  ju  ©runbe  geben,  unb  bamit  auch  ib«  befonbere 
golge,  namlicb  bie  SJhtSfelcontractilitat;  allein  bie  Urfacbe,  beren 
ftnnlicbe  9JJanifegation  beibe  waren,  fann  fortbejteben.  — «So  auch 
mit  bem  ©ebirne  unb  ben  guncttonen  beffelben.  Sa  biefe  leiteten 
nur  Soige  ber  SEertur  unb  SRifcbung  beS  erfteren  ftnb,  fo  werben 
fte  mit  ihm  untergeben.  Allein  bie  Urfadbe  ber  SEertur  unb  $ERi; 
fcbung  beS  ©ebirneS,  beren  ftnnlicbe  9ftanifeftation  nur  biefe  unb  bie 
befonbere  baburcb  bejtimmte  Function  waren,  fann  unb  wirb  unfterb; 
lieb  begeben.  Scb  batte  habet  meinen  9)?uSfel  unb  beffen  ßontracti; 
litat  allerbingS  gleich  unterblieb,  wie  mein  ©ebirn  unb  beffen  SEba^ 
tigfeitSdugerungen,  namlicb  beibe  nicht  in  ber  hier  ftnnlid)  auftre; 
tenben  $orm  alS  Qontractilitdt  unb  ©eelentbatigfeit,  fonbern  ihrer 
inneren  bebingenben,  aber  unbefannten  Urfacbe  nach«  Sie  Ueber; 
jeugung  »on  ihrer  Unfterblicbfeit  liegt  in  unferem  Bewugtfepn. 
2Bir  tragen  in  unS  bie  oon  unferem  SÜBefen  untrennbare  Ueberjeugung, 
bag  jene  ©runburfache  unferer  ganjen  ©rfdbetnung  eine  inbioibuelle 
unb  unoerganglicbe  fepn  mug;  aber  ber  ßomplep  jener  ihrer  ©r= 
fcbetnungSweife,  welche  wir  gewöhnlich  ©eele  nennen,  ig  »er; 
gdnglicb  unb  an  bie  gleichfalls  »erganglicbe  ©rfcbeinungSweife  beS 
©ebirneS  gefnüpft.  SaS  fongige  SBefen  jener  ©runburfache,  ihre 
Bebingungen,  bie  ©efefce  ihrer  SBecbfelwirfung  mit  bcr  Materie 
unb  beren  Äraften  fennen  wir  nicht,  unb  barin  lag  ber  Srrtbum 
©tab  l’S,  bag  er  fte  ftcb  überall  in  ber  begimmten  Diicbtung  wirffam 
baebte,  in  welcher  fte  nach  meiner  3lnftcbt  nur  in  bem  ©ebirne,  nam= 
lieb  in  ben  ©eelentbatigfeiten,  in  bie  ©rfebeinung  tritt.  SQlir  ig 
bie  ©runburfache  meiner  ©pigenj  feine  nach  ben  formen  meines 
SenfenS  unb  BewugtfepnS  wirffame  Äraft,  fonbern  eine,  jwar  ge* 
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wifj  ebenfalls  nad;  vernünftigen  ©efe^en  wirffame,  bie  mir  aber 
gdnjlich  unbefannt  ftnb  nnb  bleiben  werben;  alfo  feine  vernünftige 
Oeele,  um  cS  mit  einem  2Borte  ju  fagen,  fonbern  eine  vernünftige 
Äraft,  von  welcher  bie,  welche  wir  gemeinbin  (Seele  nennen,  eine 
abgeleitete  ifi.  £>ie  SBirfungSweife,  Vebingungen  unb  ©efe^e  bie- 
fer  abgeleiteten  Sbatigfeit,  werben  wir  eben  fo  gut  erforfchen  unb 
ermitteln  fonnen  unb  lernen,  wie  bie  ber  Functionen  aller  anberen 
Organe  unfereS  ÄotperS,  wenn  wir  fte  auS  bem  gleichen  ©tanb= 
fünfte  auffaffen  unb  baburch  ber  Forfchung  jugangig  machen,  ber 
fte  Unverfianb  unb  v£)ocbmuth  bisher  nur  ju  glücflich  oft  endogen 
haben. 

©o  gleißt  mir  ber  mcnfcblicbe  Organismus  im  Allgemeinen 
einem  funfivolt  jufammengefehten  Mechanismus.  Sie  wunberbar 
ineinanbergreifenben  Staber  eines  folchen  jeigen  uns  vielleicht  ben 
Umlauf  ber  ©rbe,  beS  MonbeS  unb  ber  ©efiirne,  ben  SBechfel 
ber  Sage  unb  SaljreSjeiten  tc.  als  Folge  ihrer  fünfiltchen  3ufam= 
menfügung.  Vor  allem  aber  bewunbern  wir  an  ihm  ein  herrliches 
Sonjiücf,  beffen  genau  abgemeffene  SGBeife  burcb  ein  febr  jufammens 
gefegtes  Sfabergewerf  hervorgebracht  wirb.  2Benn  ein  3ahn  beS 
StaberwerfeS  verlebt  wirb,  wirb  bie  Harmonie  ber  £on;  gefiort,  ja 
vielleicht  in  bie  gerreifienbfien  Mififlange  umgewanbelt.  £)aS  ganje 
SBerf  unb  alle  einzelnen  von  ihm  hervorgebrachten  ©rfcheinungen 
ftnb  abhängig  von  bet  unverlesen  ©tructur  unb  Sertur  ber  einjel= 
nen  Steile.  £)aS  ©anje  wie  bie  Steile  ftnb  bem  Äampfe  ber  ©les 
mente  unterworfen  unb  vergänglich  unb  jerfiorbar.  Allein  ber  SD?et= 
fier,  ber  baS  äßerf  gefchaffen,  bie  Sbee  bie  ihn  baju  geführt,  ftnb 
unantafibar  von  biefen  Angriffen,  unb  befiehen  ganj  unabhängig 
bavon,  gefefct  auch  baS  SBerf  werbe  wirflich  jerftort.  Sn  ihm  bem 
Meifier  ifi  eS  im  ©anjen  unb  in  allen  feinen  Steilen  unfierblidh, 
obgleich  biefe  felbfl  eS  nicht  ftnb.  Unb  fo  wirb  auch  bie  Sbee  je; 
neS  unS  entjücfenben  SonfiücfeS  fortleben  fonnen,  wenngleich  baS 
Stdberwerf,  weites  baffelbe  in  eigenthümlicher  £)arfiellung  jur  ©r^ 
fcheinung  brachte , jerfiort  worben  ifi. 

25ie  weitere  ©nfwicfelung  biefer  Anfxdfjt,  in  SSephung  auf  bie 
mancherlei  Fragen  über  bie  ©eelenthdtigfeiten  unb  ihre  SBejiehung 
jum  Körper  bewahrt,  wie  ich  glaube,  ebenfowohl  vor  einem  ldh= 
menben  unb  geifieStöbtenben  Materialismus , als  vor  einem  ber©r== 
fahrung  auf  jebem  ©chritte  wiberfprechenben  SbealiSmuS,  als  enS 
lieh  auch  vor  ben  mancherlei  unlogifchen,  unb  beShalb  ganj  unflaren 
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SSerfucfjert , ftd)  eine  Verbinbung  bcr  als  felbffjianbig  gebadeter:  dtraft 
ber  ©eele,  mit  ber  oon  btefet  ganj  gefchiebenen  tlebenSfraff,  als  all; 
einiger  Urfache  ber  materiellen  ©rfcheinung  beS  Körpers,  ttorjufiel; 
len.  ©ie  bewahrt  alfo  auch  nor  ben  fämmtlichen  oben  mitgetheilten 
unhaltbaren  unb  ftd ) unb  ber  Erfahrung  roiberfprec^enben  2lnftd)ten 
über  bie  33efeelung  beS  FbtuS,  unb  gejlaltet  ftd)  in  näherer  33e$ie= 
l;ung  5U  biefer  Frage  auf  folgenbe  SBeife. 

©S  wirb  ewig  eine  unbeantwortbare  Frage  bleiben,  auf  welche 
SGBeife  bei  ber  Beugung  bie  inbioibuelle  ©runburfache  ber  ©rfdjei; 
nttng  eines  jeben  organifdjen  SBefenS,  unb  alfo  auch  beS  SDtenfchen, 
ftd)  mit  ber  Materie  beS  ÄeitneS  oerbinbet,  unb  ob  habet  eine  wahre 
©d)6pfung,  ober  nur  eine  SSebingung  ihrer  ©rfcheinungSweife  in 
ber  ©innenweit  gegeben  wirb.  £>iefe  ©runburfache  aber  wirft  fo 
auf  bie  Ärafte  ber  bem  Äeime  entweber  non  Anfang  an  mitgegebenen, 
ober  ft'ch  ihm  jur  Aufnahme  barbietenben  Sttaterien,  baß  fid)  nach 
unb  nach  bie  baS  künftige  SBefen  bilbenben  £>rgan  auS  ihnen  ent; 
wtcfeln.  üDuvd)  biefe  ©ntwicfelung  unb  bei  berfelben,  erlangen  fte 
bie  gdhigfeit,  cigenthüm!id;e  ©Meinungen  ju  oeranlaffcn,  bie  wir 
Functionen  jener  Organe  nennen.  £>urcf)  bie  2Birfung  jener  Urfache 
auf  bie  Materie  beS  ÄeimeS  unb  ihre  Ärafte,  gefialtet  biefe  ftd)  gu 
einem  Organe,  welches  wir  £erj  nennen,  unb  fte  ttermag  in  bie= 
fer  Form  eine  eigentümliche  3:t)attQPett  ju  entfalten,  bie  wir  bie 
©ontractionen  beffelben  nennen,  ©iefelbe  Urfache  combinirt  bie 
©lemente  beS  Äet'meS  ju  einem  Organe,  ber  2eber,  welches  oermoge 
feiner  inbioibuellen  Sefchaffenhett  eine  cigenthümlicbe  Flüfftgfeit,  bie 
©alle,  auS  bem  ftd)  ihr  barbietenben  Vlute  auSjufcheiben  oermag. 
2luf  biefelbe  SBeife  erlangt  bie  Materie  beS  ÄeimeS  nach  unb  nach 
bie  Form  unb  9J?tfcbung  eines  ©ehirneS,  burbh  welche,  wenn  fte 
oollfommen  auSgebilbet  ftnb,  ©rfdpeinungen  bebingt  werben,  welche 
wir  ©eelenthdtigfeiten  nennen.  £)ie  Seiten,  wann  biefe  Sebingungen 
jur  ^>eroorbringung  biefer  ©rfdjeinungen  erreicht  ftnb,  ftnb  oerfd)ie; 
ben  unb  fonnen  oerfd)ieben  fepn.  ©ie  fonnen  oielleidjt  fchon  waf^ 
renb  beS  ©ilebenS  gegeben  fepn,  unb  baS  2f)ier  fann  oießcicht  fchon 
wahrenb  beffelben  einen  gewiffen  ©rab  »on  ©eelenthatigfett  entfal; 
ten;  ober  bei  anberen  fonnen  fte  ft'ch  wenigftenS  fehr  halb  nach  ber 
©eburt  h*rrju  hinlänglich  gegeben  ftnben,  unb  wie  eS  fdjetnt,  ftnb 
fte  um  fo  früher  gegeben,  je  niebriger  ber  inbioibueHe  ©rab  ber  er; 
reichbaren  2luSbilbung  fleht.  Sn  anberen  Faßen  entwicfeln  ftd) 
biefe  S3ebingungen  erfl  fpdter  nach  unb  in  einer  längeren  Sßecbfel* 
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mirfung  mit  ben  Straften  unb  Materien  ber  2lufjenmelt,  unb  bi« 
merben  mir  erff  fpdter  unb  nach  unb  nach  auch  bie  mit  ber  @rrei= 
cbung  biefer  S3ebt'ngungen  ftcb  entfaltenben  ©eelentl;dtigfeiten  auftre= 
ten  feben.  Ueber  biefe  Seit  entfcbeibet  nur  bie  (Erfahrung,  unb  jte 
fpricbt,  mie  mir  oben  faben,  bei  bem  50?enfdjen  bafür,  baß  biefe 
S3ebingungen  ftcb  nach  jeber  Stiftung  bi»/  «ff  »neb  ber  ©eburt, 
unb  felbff  bann  erff  febr  allmdblig  unb  nadb  unb  nach  in  ber 
SZBecbfelmirfung  mit  ber  Tlufjenmett  gegeben  ftnben. 

©o  erfebeint  benn  bie  grage:  2Bann  ba§  Äinb  befeelt  mirb, 
tboriebt,  unb  iff  entfprungen  auS  ber  Ableitung  ber  ©eetentbatigfei: 
ren  non  einer  befonberen  .Straft,  bie  man  ©ee(e  genannt  b»t,  unb 
bie  ju  irgenb  einer  Seit  ftcb  mit  bem  Stdrper  beffetben  nerbinbe. 
Sa3  Äinb,  beffen  ©ebirn  bei  ber  ©eburt  noch  nicht  fo  meit  ent: 
roicfelt  iff,  bafj  ftcb  Sbdtigfeiten  beffelben  entfalten,  melcbe  mir  pfp: 
d&ifcbe  nennen,  iff  nicht  meniger  befeelt,  al§  baSjenige,  meines  uns 
einige  Sage  fpdter  in  ©efcbmacfciempftnbungen  ©puren  folcber  £b»; 
tigfeiten  jeigt.  Sie  ©eele  ij!  nicht  injmifcben  in  baffelbe  gefahren, 
benn  mir  feben  oon  ber  ©umme  non  (Erfcbeinungen,  bie  mir  ber: 
felben  jufebreiben,  erff  eine  febr  geringe  ©pur  in  bie  (Erfcbeinung 
treten.  2lucb  mirb  9iiemanb  ber  2(nftdjt  fepn,  bafj  bie  ©eele  ffücf: 
metfe  oon  bem  ©ebirne  £3eft&  ergreife.  Unb  boeb  mdre  betbeS  an: 
junebmen  notbmenbig,  menn  man  bie  S3efeelung  als  etmaS  SSefon: 
bereS,  inbimbuell  ju  bem  fiel;  entmiefetnben  ©ebirne  |)injutretenbe§ 
betrachten  mollte.  S^ennt  man  ein  itinb  bei  unb  nach  ber  ©eburt 
gefcblecbtloS,  meit  mir  bie  ©efcblecbtSorgane  ju  biefer  Seit  noch  nicht 
jene  Sbdtigfeiten  entfalten  feben,  bie  bureb  ib^e  fpdtere  (Entmicfe: 
lung  bebingt  ftnb?  Sie  Srganc  ftnb  oorbanben,  baS  ©efcblecbt  iff 
entfebteben,  ber  $otu§  iff  gefcblecbtlicb,  fobalb  ftcb  tn  bemÄeime  bie 
feine  ganje  (Entmicfelung  bebingenbe  ©runbfraft  auch  in  ber  ©nt: 
micfelung  ber  l-etreffenben  Srgane  manifejtirt  bat;  unb  boeb  iff  oon 
ber  eigentümlichen  SbdtigfeitSraeife  biefer  Organe  noch  lange  feine 
©pur  oorbanben,  melcbe  erff  bie  golge  ganj  beffimmter  gorm:  unb 
SOfifcbunggoerbaltniffe  iff,  bie  erff  fpdter  erreicht  merben.  SJUemanb 
mirb  (Embrponen  unb  Äinber  bi§  batffn  gefcblecbtloS  nennen,  unb 
annebmen,  bafs  erff  bann  eine  befonbere  Straft  ftcb  mit  ihren  ©e: 
fcbtecbtSorganen  oerbinbe,  bureb  melcbe  jene  Sbatigfeiten  bebingt 
mürben.  Sn  allen  biefen  galten  iff  bie  ©acbe  ganj  flar  unb  Se- 
hern einleucbtenb ; nur  bie  einfeitige  SBetracbtungSmeife  ber  ©ebirn: 
tbdtigfeiten,  »eranlajjt  burd?  ihre  allerbingS  miebtigffen  unb  oermicfelt: 
SSmmtrring,  o.  25aue  b.  menfdjl.  ÄörpetS.  VII.  31 
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fien  Berhdltniffe  für  ben  €D?enfd^en , ift  Urfache  gewefen  für  fte  be= 
fonbere  Schwierigfeiten  ju  erbeben.  9flan  hat  ftcf?  nur  gefürstet 
biefe  nollfommene  Analogie  geltenb  ju  machen,  weit  man  furzftd); 
tig  meinte,  fte  führe  jum  S0?ateriali6mu6.  fann  aber  feine 
grage  fepn,  bie  ©runburfache  welche  meinen  SDugfel  zucfen,  unb 
meine  Srüfe  abfonbern  macht,  ifl  eben  fo  unterblieb  wie  bie  Urfache 
meiner  Seelenthätigfeiten,  benn  beibe  ftnb  ibentifch  unb  in  (enteren 
liegt  bie  Dothwenbigfeit  ber  Ueberjeugung  non  ber  Unfterblichfeit, 
unb  zwar  non  tnbinibueller  Unfterblichfeit  biefer  Urfache.  2tud)  ift 
e§  burdjaug  unthunlicf? , in  biefer  Beziehung  etwa  niebere  unb  ho; 
here  Seelenthätigfeiten  non  einanber  unterfebeiben  ober  ju  ber  fchon 
an  unb  für  ftch  unbefannten  »Kraft,  «Seele  genannt,  bei  bem  S0?en= 
fchen  noch  eine  britte,  gleich  unbefannte  .Kraft,  ben  Seift  hinzu; 
treten  laffen  zu  wollen.  Senn  fo  richtig  man  auch  nerfchiebcne 
Dichtungen  ber  Seelenthdtigfeitcn  bezeichnet,  non  benen  bie  einen 
ftch  auch  bei  bem  Spiere  ftnben,  unb  bie  anberen  bie  SBefentlicbfeit 
beS  SDenfdjen  auSmachen,  fo  fann  e§  hoch  auf  feine  SEBeife  gerecht; 
fertigt  werben,  hierin  einen  anberen  al§  quantitatinen  Unterfchieb  zu 
erblichen.  Sie  Bebingungen  ber  einen  wie  ber  anberen  müffen  bie= 
fclben  fepn.  Sie  23erfd)iebenheitcn  liegen  in  ber  ncrfchicbenen  5n; 
binibualitdt  ber  ©runburfache. 

II.  Bon  ben  ©rfcheinungen  ber  Dernenthätigfeit  bei 

bem  gotug. 

Sie  ?)hhftologen  höben  niel  non  bem  ©influffe  ber  in  ben  De r* 
nen  wirffamen  Äraft  auf  bie  ©ntmidelung  unb  2tusbilbung  beg 
gotu§  gefprochen  unb  gefdjrieben.  Sie  gingen  non  ber  Shatfad)e 
auS,  bap  wir  bei  bem  ©eborenen  unb  ©rwad;fenen  offenbar  alle 
Vorgänge  ber  Bewegung,  ber  Ernährung,  Bilbung  unb  2f6fon= 
berung  non  bem  ©influffe  biefer  Kraft  in  I;o^em  ©rabe  abhängig 
fchen , unb  glaubten  baraug  mit  Dedjft  fddiepen  ju  bürfen,  bap  bei 
bem  got.uS  ein  ähnliches  SSerhdltnip  obwalte.  Sie  Annahme  würbe 
baburch  ganz  bcfonberS  unterftüljt,  bap  man  burch  bie  Beobachtung 
bie  Ueberzeugung  gewann,  wie  ba§  Dernenfpftem  zu  ben  zu  aller; 
erft  auS  bem  formlofen  Äeime  in  feinen  Uranlagcn  auSgefd^iebenen 
Organen  gehört.  Siefeg,  nerbunben  mit  gemiffen  unflaren  unb 
meift  nur  eine  fehr  befchrdnfte,  unb  bazu  fehr  unbeutlich  erfannte 
SBahrheit  enthaltenben  Borftellungcn  non  Polarität,  2fttraction  unb 
Depulfton,  unb  ba§  Spiel  ber  gefchdftigen  ^>I;antafte , bie  in  einer 
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unbepimmten  tlehnliffeit  duperer  formen  fogletcf?  eine  Sbentitdt 
innerer  Urfacben  erblicft,  hoben  manche  ©f  riftpeller  neranlapt,  bem 
Sternenfypeme  beS  gotu6  einen  fehr  gropen  (Sinflup  auf  bie  weitere 
©ntwicfelung  feines  ÄeimeS  unb  bte  ttuSffeibung  unb  ©epaltung 
feiner  übrigen  Organe  guguffreiben.  SDtan  erblicfte  gwiffen  bem 
juerP  angelegten  ©ehirn  unb  Stücfenmarfe,  unb  bem  gleich  barauf 
erffeinenben  bergen  unb  S3lute  einen  jener  mpPeriofen  polarifcfjen 
©egenfa^e,  burf  beren  wechfelfeitige  ttngtehung  unb  tlbpopung  nun 
gunaf  p bie  Stiftungen  ber  33lutbabnen,  unb  non  biefen  wteber  bie 
tluSff  eibung  unb  2fuSbilbung  ber  übrigen  Organe  abhängig  fep. 
©elbp  auSgegeifnete  ©f  riftpeller  unb  tfergte,  wie  SSaumgart; 
ner1 2  unb  Staumann*,  hoben  burch  folfe,  non  feinen  Sfotfafen 
unterpü|te  Annahmen,  bie  wunberbaren  Staffel  ber  SBilbung  beS 
©mbnw  naher  aufgufldren  geglaubt. 

©o  niel  mir  befannt,  hoben  nur  allein  Siebemann3  unb 
tlleffanbrini4  e3  nevfuft,  burf  Shatfaf  en  ber  ^Beobachtung  eine 
tlbhangigfeit  ber  ©ntwiifelung  ber  übrigen  Organe  beS  ©mbrt)o  non 
bem  ©nPuffe  bes>  Sternenf  PemeS  nach guweifen.  35urf  Unterfu= 
fung  norgüglif  nieler  SJtipbilbungen,  hot  Siebemann  unwiber= 
leglich  gegeigt,  bap  gwiffen  ber  33eff  affenbeit  be§  Sternenf  perneS 
unb  ber  SSilbung  unb  ttnorbnung  ber  übrigen  Sbeile  eine  genaue 
SBegiehung  obwaltet,  unb  mit  bem  Mangel  ber  Sternen  auch  ein 
gehlen  berjenigen  Organe  nerbunben  ip,  gu  benen  ftf  bie  Sternen 
im  regelmdpigen  3upanbe  begeben,  unb  ebenfo  in  allen  SOtipgebur= 
ten  mit  einem  Uebermape  in  ber  S3ilbung  ftch  auf  eine  biefem  ent=  * 
fprcfenbe  tlnorbnung  be3  SteroenfpemeS  geigt,  enblif  auf  bie 
ttnorbnung  be§  SternenfpemeS  in  ben  SJtipgeburten,  bei  benen  bie 
Organe  nerffmolgen  ft'nb,  ein  genauer  Sufammenhang  gwiffen  ber 
tlrt  ber  23erffmelgung  ber  Organe  unb  ber  23erbtnbung  unb  23er= 
einigung  non  Sternengebilbe  obwaltet.  35  a wir  nun  auS  ber  ©nt= 
wicfelungSgeffifte  wiffen,  bap  baS  Sternenfpem  ftf  in  feinen 
©entralfeilen  ©ehirn  unb  Stücfenmarf  guerp  au§  bem  Äetme  au^ 
ff  eibet,  unb  auf  fernerhin  in  ber  ©ntwicfelung  bee>  Sternenappara= 

1 Ueber  Heroen  unb  S3lut.  gret6urg  1830. 

2 Sie  Probleme  ber  $>hoftologfe.  SSonn  1835. 

3 Jkitffrtft  für  I.  ©.  56.  u.  III.  @.  1. 

4 An  quidquam  nervi  conferant  ad  evolutionem  et  incrementum  syste- 
matis  muscularis.  Novi  Commentarii  scient.  Instit.  Bonon  T.  III.  1837. 
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teS  beS  unb  ber  gleichzeitig  erfolgcnben  £ eranberungen  in 
ber  33ilbung  ber  übrigen  Streite  eine  übereinftimmenbe  ©ucceffion 
ftch  jeigt,  fo  fdEßiept  Siebemann  barauS,  mit  Siücfficht  auf 
ben  (Einflup  unb  bie  SBebeutung,  bie,  wie  wir  wiffen,  baS  SRer- 
oenfpflem  bei  bem  ©eborenen  befifjt,  bap  baS  fReroenfpfiem  baS 
SSebingenbe  für  bie  (Entwicfetung  ber  übrigen  Drgane  bcS  §otuS  fei?. 

2lleffanbrint  h<d,  ohne  Siebemann’S  2lbf)anblungen  ju 
fennen,  benfelben  ©a|  für  baS  ©pftem  ber  animalifchcn  SRuSfeln 
aufgepellt.  (Er  beobachtete  jwri  9Ripbilbungen,  eine  oomSRinbe  unb 
eine  oon  ©djweine,  bei  welchen  er  mit  ber  mangelhaften  (Entwicfe= 
lung  beS  unteren  Shei(e6  beS  fRücfenmarfeS  unb  ber  oon  bemfelben 
auSgehenben  fernen,  auch  bie  animalen  ÜRuSfeln  ber  unteren 
*£)dlfte  bcS  ÄorperS  nicht  entwicfelt  fanb,  wafjrenb  bie  Knochen,  baS 
©efaßfppem  K. , wenigPenS  tfjeilweife  entwicfelt  waren,  unb  erad;; 
tet  baburch  ben  unmittelbaren  (Einßup  beS  ^eroenfppemcS  auf  bie 
(Entwicfetung  ber  animalen  SRuSfeln  für  erwiefen. 

prüfen  wir  bie  angeregte  Svnge  juerp  nach  if)ren  allgemeinen 
SSebingungen , fo  müffen  wir  bei  ihr,  wte  bei  allen  baS  fReroenfp= 
ftem  betreffenben  Sröpen,  baoon  auSgeben,  bap  wir  baS  in  ben 
ÜReroen  wirffame  2fgenS  burcbauS  nicht  fennen,  bap  auch  feine  2Bir= 
fungSweife  unb  beren  ©efe^e  noch  immer  fehr  rdthfelhftft  ftnb,  unb 
bie  (Erfenntnip  berfelben  befonberS  baburch  oielen  ©cbwierigfeiten 
unb  SRipoerpänbniffen  auSgefe^t  ip,  weil  wir  bie  SBirfungen  beS 
9leroenagenS  niemals  an  ben  Heroen  felbfi,  fonbern  immer  nur  in 
ben  2lctionen  anberer  Organe,  welche  oon  jenem  bepimmt  werben, 
in  bie  (Erpbeinung  treten  fehen.  (ES  finb  bie  burch  baS  fReroem 
agenS  hfiöorgerufenen  (Eontractionen  ber  SRuSfeln,  cS  pnb  bie  burch 
ebenbaffelbe  aufgeregten  2lctionen  be§  ©ebirnS,  eS  finb  enblid)  bie 
gleichfalls  oon  bemfelben  oerantapten  oerdnberten  (Erfdjeinungen  ber 
(Ernährung  unb  2(bfonberung  ber  Srgane,  auS  benen  wir  aufSbd5 
tigfeiten  in  ben  fReroen  fcpltepen,  unb  auS  benen  wir  bie  ©efefce 
biefer  Shatigfeiten  fennen  ju  lernen  fudjen.  2Bir  höben  in  ber 
neueren  3eit  bebeutenbe  ^ortfehritte  gemacht  in  ber  (Erforfchung  ber 
©efefce,  nach  welchen  burd?  bie  EReroentbdtigfeit  ^Bewegungen  ber 
SRuSfeln  unb  ©ehirnthdtigfeiten,  namentlich  (Empfinbungen,  h>erüor- 
gerufen  werben;  aber  wir  müffen  gesehen,  bap  bie  (Erfcpeinungen 
oeranberter  S3ilbung,  (Ernährung  unb  2lbfonberung  als  bebingt  oon 
bem  fReroeneinfluffe,  fo  ftcher  ihre  ffiePimmbarfeit  oon  bemfelben  auch 
erwiefen  ijf,  noch  immer  in  mannigfaches  £unfel  gebüßt  finb,  unb 
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mit  oon  ben  ©efe^en,  nacf)  welken  baS  ÜJleroenagenS  auf  ^Btlbung, 
©rnahrung  unb  2lbfonberung  einmirFt,  Faum  trgenb  ermaS  miffen. 

SBenben  tute  unS  mit  biefem  fRefultate  ju  bem  $6tuS,  fo  mer5 
ben  mir  fjter  Feinen  (ütrfafc  für  biefe  unfere  mangelhafte  Kenntnifj 
erhalten.  Sch  mu§  tyet  jundchft  mieber  auf  ben  fchon  oben  er* 
mahnten,  unb  auf  Feine  2öcife  aufjugebenben  ©runbfafc  jurücFFehren, 
bafj  bie  ©tructur  unb  Scrtur  wie  fWtfchung  eines  SrganeS,  bie  el- 
ften unb  utmerduferlichfien  2CnhaltSpunFte  ftnb,  an  bie  mir  alle 
unfere  Unterfuchungen  über  bie  ShdtigFeiten  berfelben  anFnüpfen 
muffen,  unb  ohne  meldje  biefelben  Feinen  £alt  haben.  Unb  ba 
fleht  eS  fefl,  bafj  bie  Sntegritdt  unb  HuSbilbung  biefeö  33aueS  bei 
jebem  Srgane  bie  crfle  S3ebingung  feiner  gunction  ifl.  9?un  aber  feigen 
mir,  bafj  fiep  bie  eigentümliche  ©tructur  unb  Sertur,  fomohl  bet 
ßentraltheile  beS  ffterttenfpflemeS,  als  auch  ber  peripherifchen  Her- 
oen, erft  fehr  allmahlig  unb  bann  entmicFelt  hat,  menn  ftch  auch 
fchon  bie  Organe  Idngft  auS  bem  Keime  auSgcfcbieben  haben.  ©e= 
hirn  unb  JRücFenmarF  befielen  bei  bem  gotuS  [ange  3eit  nur  auS 
primären  3ellen,  unb  erft  bei  SFinbSembrponen  oon  13  3otl  Stange, 
alfo  menn  langjt  alle  Organe  beS  ©mbrpo  auSgefdhteben  unb  bereits 
in  ihrer  ©ntmicFelung  meit  fortgefchritten  ftnb,  fanb  93 a l e n t i n 1 
bie  Primitiofafetn  in  bem  fRücfenmarfe,  an  bie,  mie  mir  gemifj  mif; 
fen,  bie  2fctionen  ber  SfteroenthdtigFeit  auf  baS  ©enauefie  gebunben 
finb,  fo  meit  entmicFelt,  bafj  mir  fie  für  biefe  Tlctionen  tauglich  W2 
ten  bürfen.  33on  ben  peripherifchen  Heroen  tfl  ebenfalls  eufl  bann, 
©nbe  beS  jmeiten  unb  im  britten  Sttonate  etmaS  ju  erFennen,  menn 
bie  Organe  ber  Peripherie  fchon  fdmmtlich  beutlich  erFennbar  auS 
bem  .Keime  auSgefchieben  finb,  unb  felbfl  bei  einem  fechSmonatlichen 
gotuS  fchienen  mir  bie  Primitiofafern  noch  nicht  ihre  ooHe  3luSbiU 
bung  erfahren  ju  haben,  inbem  menigftenS  noch  immer  bie  Kerne 
ber  3etlen,  bie  ju  ihrer  ©ntmtcfelung  oermanbt  merben,  an  ihnen 
ju  erFennen  maren2. 

Sie  ©tructuroerhdltniffe  fprechen  alfo  fehr  menig  ju  ©unfien 
ber  Annahme  eines  oon  bem  Sfteroenfpfteme  auSgehenben  (SinfluffcS 
auf  bie  SBilbung  unb  GfntmicFelung  ber  übrigen  SDrgane  beS  götuS. 
Sichere,  unjmeibcutige  SBirFungen  beS  SfteroenagenS  fehen  mir  jus 
bem  bei  bem  ©mbrpo  gerabe  erft  bann  auftreten,  menn  auch  bie 

1 ©tet;e  oben  S.  190. 

2 S8ergl.  eben  S.  201. 
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Septur  ber  9?eroen  hierzu  binreidjenb  auSgebilbet  ijf,  nämlich  nad) 
ber  SOZtttc  beS  ©mbrponallebenS  in  ben  Bewegungen  beS  JötuS, 
non  welken  wir  wohl  annehmen  bürfen,  bafj  fte  burch  baS  9^er= 
oenagenS  jundchft  hetoorgerufen  werben.  SBenn  man  baher  bie 
©ntwtcfelung  unb  2lu3fd)eibung  anberer  Organe  auS  bem  Äeime  in 
irgenb  einer  SQBeife  t>on  bem  SfaroenagenS  abhängig  machen  wid,  fo 
ijt  man  juerji  ju  ber  £>ppothefe  genot^igt,  eine  anbcre  fdjon  in  frü= 
herer  Seit,  not  2tu3bilbung  ber  ©tructur  unb  Sertur  ber  Kerwen 
oorhanbene  Form  beffelben  anjunehmen,  welche  inbeffen  burcb  fein 
Mittel  irgenb  nachweisbar  ju  machen  unb  in  ihrer  ©igenthümlicfc 
feit  ganj  unbefannt  wäre.  Sie  2lrt  oon  Shatigfeit,  welche  wir 
bei  bem  ©rwachfenen  in  ben  Heroen  wirffam  feben,  fann  bei  (5m: 
brponen  früher  Seit  nicht  wirffam  fet>n ; benn  biefe  i(l  baS  9?eful= 
tat  ber  ©tructur  unb  Sertur  unb  5)?ifchung  ber  Heroen,  bie  erft  in 
weit  fpdterer  Seit  fo  weit  gebiehen  ft'nb.  Safj  aber  früher  eine 
anbere  2fr t t>on  9?eroenagen3  oorhanben  fep,  h^lte  id)  für  ganj  un= 
erwiefen  unb  fehr  unwahrfcheinlich.  2lud)  Zeucht  mich  btefeg  non 
ber  ©ntwicfelung  ber  Heroen  entnommene  Argument  fo  entfchei: 
benb,  baß  wohl  nur  Siejenigen,  bie  fid)  ben  ganjen  2eben3proceß 
auf  eine  anbere,  unb  bann,  wie  ich  glaube , unflave  unb  unbeut: 
liehe  SQBeife  oorfteden,  nidjt  oon  bemfelben  überjeugt  fepn  werben. 
SBer,  wie  ich,  Functionen  ber  SDrgane  als  eine  oon  ihrer  ©tructur, 
£ertur  unb  S0?ifd;ung  abgeleitete  Folge,  jene  aber  a 13  ^robucte  ber 
2Becf)fetwtrfung  einer  in  ben  organifchen  Körpern  wirffamen  Äraft 
mit  anberen  Kräften  unb  Materien  ber  9?atur  betrachtet,  ber  fann 
einem  SDrgane  auch  nur  er(i  bann  bie  nur  bei  bem  ©eborenen  unb 
©rwachfenen  befannte  Form  feiner  gunction  beilegen,  wenn  bie  Ser^ 
tur,  ©tructur  unb  Sflifdmng  jenes  Organes  ihre  befannte  inbiui: 
buelle  2tuSbilbung  erreicht  haben.  ©3  hat  ber  geiler  auch  wohl 
mehrentheilS  nur  barin  gelegen,  baß  man  oor  ben  genaueren  h<f^o= 
logifchen  ltnterfuchungen  ber  neueren  Seit  bie  Meinung  hegen  fonnte, 
ber  jebeSmal  gebildete  Sheil  eines  SrgatieS  habe  auch  bereits  fdjon 
feine  inbioibuelle  2fuSbilbung  in  ©tructur,  Sertur  unb  9J?ifd)ung 
erreicht,  unb  fonne  baher  auch  bemgemaß  fungiren.  SiefeS,  wiffen 
wir  nun,  tfl  nicht  ber  Fad;  unb  wenn  wir  auch  nicht  genau  ben 
Seitmoment  angeben  fbnnen,  wann  jebeS  Drgan  biefen  inbioibueb 
len  ©rab  ber  2lu3bilbung  feiner  ©tructur  unb  Sttifchung  crreid;t 
hat,  um  nun  auch  in  feiner  ©igenthümlichfeit  fungiren  ju  fonneit, 
fo  fonnen  wir  boch  wohl  mit  jiemlicher  Sicherheit  angeben,  wie 
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lange  tiefer  3eitmoment  noch  nicht  erreicht  fepn  kann.  Unb  tiefer 
ijt  bei  bem  9temnf9jtem  ftcfjer  noch  nicht  erreicht,  wenn  bereits  alle 
Organe  auS  bem  Äeime  auSgefchteben  finb.  Sie  wirklich  erkennbar 
eintretenbe  gunction  fann  ^ann  ebenfalls  entfcheiben  über  biefen 
3eitmoment,  wenn  unfere  Erfenntnißmittel  ter  ©tructur,  Vertut 
unb  Shtifchung  nicht  mehr  auSreicben.  Sie  weifet  aber  bei  bem 
9teroenfpjteme  ebenfalls  auf  eine  fpdte,  unb  nielleicht  auf  eine  fpd* 
tere  3eit,  als  bei  nielen  anberen  Organen. 

2öer  bagegen  in  ber  in  bem  dfeime  fd;affenben  unb  bie  Ent= 
Wickelung  ber  Organe  unb  ihrer  eigenthümlidjen  ©tructur,  Sejrtur 
unb  9ftifd;ung  bebingenben  Äraft,  fd;on  bie  biefen  Organen  fpater 
eigenthümlichen  Ärdfte  unmittelbar  wirffam  glaubt;  wer  in  jener 
Äraft  alfo  j.  SS.  auch  fd)on  baS  in  ben  fernen  wirkfame  2tgenS 
unmittelbar  gegeben  erachtet,  ber  wirb  freilich  ben  ganzen  Vorgang 
unb  3ufammenhang  anberS  auffaffen  können;  nerwidelt  ftch  aber 
meiner  2Cnftcht  nad;  fogleich  in  bie  größten  SBibetfprüche , fobalb  er 
nur  SJtuSkeln,  ßeber,  Vieren,  Zungen  tc.  in  gleiche  9feihe  mit  ben 
9?eroen  ju  feigen  oerfucht,  wie  hoch  wohl  jebe  oernünftige  2ogtf  ju 
thun  nothigt.  Sch  wieberhole  nochmals,  baß  wir  meiner  An  ficht 
nach  jene  im  Äeirne  fchaffenbe  Äraft  ihrem  Sßefen  unb  aud;  ihrer 
SBtrkungSweife  nach  nicht  weiter  kennen,  als  baß  fte  Organe  heroor* 
bringt,  mit  beren  eigentümlicher  ©tructur,  Sertur  unb  9Jkifcf)ung 
auch  eine  eigentümliche  Function  berfelben  gegeben  tjt.  ©o  oer? 
halt  eS  ftch  auch  mit  ben  Heroen,  unb  eine  unmittelbarere  2Bir* 
fung  beS  9?erwenagenS  im  dteime,  als  burd;  baS  9?eroenfvftem,  er* 
fcheint  mir  beShalb  ungereimt.  £>aS  üfteroenfpjtem  aber  tjt  noch 
nicht  fo  weit  entwickelt,  um  irgenb  einen  birecten  Einfluß  auf  bie 
Bilbung  unb  ©ejtaltung  ber  Organe  auSüben  ju  fonnen. 

Sch  jtehe  baher  nicht  an,  allen  ben  ©chriftjtellern,  weld;e,  ohne 
auf  Shatfachen  gejtüfct  ju  fepn,  bem  Stemneinfluffe  bei  bem  Embrpo 
einen  wichtigen  Einfluß  auf  bie  Bilbung  unb  ©ejtaltung  ber  Or* 
gane  jufchrieben,  unb  folchen  burch  irgenb  einen  ©egenfah  unb  ?ün- 
jiehung  oon  Steroenmarf  unb  Blut  »ermittelt  glaubten,  meine  obige, 
wie  ich  glaube,  wohl  begrünbete  Argumentation  entgegen  ju  halten. 
SGBie  aber  »erhalt  eS  ftch  mit  ben  oon  Siebemann  unb  Al  eff  an* 
brini  geltenb  gematten  Sbatfadjen? 

SSiebemann’S  Beobachtungen  thun,  wte  ich  glaube,  unttm* 
fioßlicb  bar,  baß  jwifchen  ber  Entwickelung  ber  Sternen  unb  ber 
Oer  Organe  eine  feljr  innige  Verknüpfung  jtattfinbet,  unb  gewiß  tjt 
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bcgfjatb  ihre  9?adE)TOeifung  eine  triftige  ^Bereicherung  ber  SBiffen; 
fchaft  in  biefem  ©ebiete  gemefen.  2£uch  ftet)t  mir  faum  eine 
fache  ju  ©ebote,  biefe  non  Siebemann  nachgemiefene  SBejiehung 
jmtfchen  S'iero  unb  Srgan  nicht  alg  eine  ganj  allgemein  gültige 
gelten  laffen.  ©I  fcheint  in  ber  S^at  mirflid)  überall  gültig,  bajj 
roo  bcr  üfteroe  ft  cf)  urfprünglich  gar  nicht  entmicfelt,  ba  ftd)  auch 
bag  £rgan  nicht  ftnbet,  unb  bafj,  mo  etwa  bag  ©egentheil  ju  fcpn 
fcheint,  nämlich  Srgan  ohne  9?ert>e,  biefeg  fein  urfprünglicher,  fon- 
bern  ein  fpater  auggebilbeter  3uftanb,  3erjlbrung  beg  urfprünglich 
entmicfelten  fernen  ifl  dennoch  fann  ich  nicht  umhin,  auf  me; 
nigjfeng  einen  mir  befannten  unb  hier  auf  bem  hteftgen  anatomu 
fchen  Sheatcr  beobachteten,  unb  non  Dr.  Sluhn1  befdjriebenen  gaU 
aufmerffam  ju  machen,  mo  ber  Römern  bei  tioliffanbtger  ©ntmicfe; 
lung  beg  ganjen  ©ehororgang  bei  einem  non  Sugenb  auf  Saub= 
ffummen  fehlte,  ohne  baff  burch  irgenb  eine  Spur  eg  mahr-- 
fcheinlich  ju  machen  gemefen  mdre,  bafj  ein  oorauggcgangener  £ranf= 
heitgjufianb  ben  ^ornernen  jerftort  hatte2. 

Snbeffen  fleht  biefer  gall  big  jefet  ju  ifolirt  für  f tch,  alg  bafj 


1 Commenlatio  de  Yitiis,  quae  Surdomutitati  subesse  solent.  Heidel- 
bergae  1841.  p.  17. 

2 3<h  h^te  tiefen  galt  für  bie  aanje  @ntwicfelungigefd)i<hte  bei  Dhrlabt)-- 
rintl;ei  »on  3ntercffe.  3<h  höbe  bicfclbe  oben  <3.  228  fo  mitgetheitt,  wie  fie 
alte  bisherigen  beften  Beobachter  »erfolgt  hatten,  nämlich  bajj  bai  Sabprinth 
urfprünglich  eine  Süßudjerung  ober  Tfuiftülpung  ber  BtebuUarröhre  fet) , beren 
btinbei  Snbe  ftd)  51t  einem  Bläid)en,  bem  fogenannten  Dhrbläidjen  geftaltc, 
wäfjrenb  beffen  Berbinbung  mit  ber  Btebullarrbhre  ber  £örner»e  werbe.  Sec 
genannte  gall,  wenn  er  eine  nicf)t  pathologifd)  cntflanbcne  TTbwcichung  wäre, 
würbe  ftch  nicht  mit  biefer  Sehre  »ereinigen  laffen,  unb  eine  fdbfiftänbigc  ©e= 
nefti  bei  Dhrbläicheni  unb  bei  Sabprinthei  beweifen.  3d)  mufj  nun  bagu  bc= 
merfen,  bafj,  wenn  id)  gleich , wie  alle  meine  Borgänger,  fehr  oft  bai  Dhr= 
bläichen  bei  Keinen  Grmbrponen  burd)  eine  japfenartige  Berlängerung  mit  ber 
3Dtcbullarr6hre  in  Berbinbung  ftehen  fab,  ich  bennod)  bei  noch  Heineren  (Smbrpe* 
nen  ber  aUerftül)cfien  3eit,  wenn  biefei  Bhrbläi^en  juerft  ftdjtbat  war,  webet 
tiefen  nach  ber  SOicbuUarröhrc  hin  gerichteten  3apfen  beffelben,  noch  auch  über- 
haupt bie  grabweife  £er»orbilbung  bei  £6rbläi<hcni  ali  einer  Ttuifiülpung  ber 
Blebullarrohre  gefeben  habe,  wie  ich  biefclbe  ftufenweife  ganj  »ollftänbig  für  bie 
Jfugenblafe  »erfolgt  habe,  ©i  müffen  hier  entmeber  befonbere  Umftänbc  bie 
Beobachtung  erfchweren,  ober  bai  Cabprinth  cnrfretjt  unabhängig  »on  bcr  SOtc= 
bullartohre,  unb  ber  £6rner»e  tritt  erfi  fpäter  mit  ihm  in  Berbinbung.  Set 
erwähnte  galt  »on  gehlen  bei  leiteten,  wie  ei  fcheint  ber  einzig  befanntc, 
fprid;t  fehr  ju  ©unften  biefer  tfnficht. 
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er  irgenb  entfrdftenb  auf  baS  9?efultat  ber  jablreicben  unb  genauen 
^Beobachtungen  Siebe  mann’  3 einwirFen  Fonnte.  Mein  bie  gol: 
gerung,  welche  berfelbe  hieraus  gezogen  bat,  fcbeint  mir  nicht  notJ>= 
wenbig  $u  fepn.  Siebemann  bat  bie  Sffefultate  feiner  33eobacb= 
tungen  nur  jur  ©ntfebeibung  jwifeben  ben  beiben  Stagen  benu|t: 
ob  bie  £3ilbung  ber  Organe  eine  golge  ber  SSilbung  ber  üfteroen, 
ober  bie  33ilbung  ber  Heroen  eine  golge  ber  SBilbung  ber  Organe 
fei;?  unb  bat  ft  et)  bann  für  erftere  entfebeiben  muffen.  Stilein  eS 
bleibt  bie  weitere  Folgerung  auS  jenen  9tefultaten  übrig,  baff  beibe, 
Organ  unb  Sftero,  eine  gemeinfame  Urfacbe  ihrer  ©ntwicFelung  ha» 
ben,  beren  ©torung  baS  fehlen  ober  bie  übereinfiimmenbe  S0?obift= 
cation  beiber  jur  golge  bat,  ohne  bag  bie  Urfacbe  ber  SSilbung  beS 
Heroen  im  Organe,  noch  bie  ber  Organe  in  ber  beS  Heroen  liegt. 
25er  Äeim  eines  Organes,  5.  33.  eines  2luge3,  einer  ©rtremitdt  tc.  iji 
eine  homogene  33itbungSmaffe , in  ber,  felbfi  wenn  unS  bie  augere 
gorm  baS  juFünftige  Organ  febon  oollfommen  erfennen  lagt,  wir 
noch  Feinen  ftnnlicb  wahrnehmbaren  Unterfcbieb  ber  Elemente  nach* 
weifen  Fonnen.  2Mefe  treten  erft  auf,  wenn  bie  organifd;e  Äraft 
fortfdbrt  ungefiört  nach  ihren  ©efefjen  auf  biefe  homogenen  ©le= 
mente  einjuwirfen,  wobureb  l)ier  ber  jfteroe,  h^r  ber  SftuSFel,  hier 
baS  ©efag,  hi«  ber  Änocben  entjfebt.  ©rfahrt  bie  organifebe  Äraft 
in  biefer  ihrer  bifferenjirenben  unb  entwicFelnben  ©inwirFung  eine 
©torung,  fo  ijf  ber  Erfolg  nicht  eine  gebinberte  2lu3fcbeibung  nur 
beS  ©inen,  fonbern  auch  beS  Tlnberen,  nicht  weil  biefe  fteg  gegen: 
feitig  fdjaffenb  bebingen,  fonbern  weit  baS  ©ine  nicht  fetjn  Fann 
wenn  nicht  auch  baS  2lnbere  ift  unb  wirb.  5Ran  Fonnte  unjweifets 
haft  eben  fo  richtig,  ja  wohl  mit  nod)  mehr  ©runb,  weil  wirFlidh 
feine  gunction  früher  eintritt,  oon  bem  ^erjen  unb  ©efagfpjfeme 
bie  SSebauptung  aufjMen,  ba§  feine  SBilbung  bie  ffiilbung  ber 
Organe  bebinge.  25ocg  würbe  biefe  MffaffungSweifc  eben  fo  ein: 
feitig  fepn. 

©3  begütigen  baher  bie  oon  Siebemann  geltenb  gemachten 
Sl;atfachen  nur  auf  eine  intereffante  SBeife  auch  für  ben  gotuS  baS 
©efe^  ber  ©inbeit  ber  organtfegen  Äraft,  in  ber  grogen  Sftannicgfal: 
tigFeit  ihrer  dugeren  ©rfcheinungen,  oermoge  beren  bie  ©injelnen 
jwar  nicht  ben  ©runb  tgreS  SafepnS  in  ben  anberen  haben,  aber 
einanber  hoch  alle  bebingen.  Vergebens  (uebt  man  bie  lefcte  Urfacbe 
ber  ^erjthatigFeit , beS  MbemprocejfeS,  ber  SOSuSFelbe wegungen,  ber 
Stbfonberungcn  ber  Prüfen  halb  im  9?eroenfi)geme,  halb  in  biefem 
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balb  in  jenem  SDrgane  unb  beffen  Function.  Sie  Erfahrungen 
weifen  immer  nach,  wie  eines  »on  bem  anberen  abhängig  unb  be; 
ftimmbar,  felbfi  big  jur  3erjiorung  ijt,  feines  aber  ben  ©runb  beS 
anberen,  fonbern  jebeS  in  ftch  ober  in  ber  ©runbtraft  tragt,  beren 
SJianifeftation  fte  alle  ftnb.  Sag  hierbei  »erfcbiebene  SignitatSgrabe 
jtattfinben,  unb  bie  2tbhdngigfeit  beS  einen  »on  bem  anberen  groger, 
a(ö  biefeS  »on  jenem  ijt,  »erfteht  fidh  »on  felbjf,  unb  ift  ju  allge; 
mein  befannt,  al§  bag  ich  babei  noch  langer  »erweilen  follte.  Soch 
liegt  e§  batin  auch  begrünbet,  bag  man  wohl  eher  noch  ben  9ter= 
»en  in  einem  gewiffen  ©rabe  befonberS  in  feinen  Eentraltheilen  ent; 
wicfelt  ft'nben  wirb  ohne  £>rgan,  als  festeres  gan§  ohne  jenen,  oor= 
auSgefe%t , bag  er  wirklich  nie  »orljanben  war. 

2fuf  gleiche  SBeife  »erhalt  eS  fich  aber  auch  mit  ber  mehr  fpe= 
cielleren  Dichtung,  welche  2lleffanbrini  ber  grage  gegeben  hat,  ob= 
gleich  fte  aßerbingS  noch  inSbefonbere  nachweifet,  bag  jwifcfjen  ber 
Entwictelung  ber  €0?uSfeln  unb  Heroen  eine  noch  nähere  Bejahung 
obwaltet,  wie  jwifchen  ber  ber  Heroen  unb  anberer  Sheile,  in 
welcher  dpinftcht  fte  ftch  inbeffen  nur  auch  ben  anberweitig  befann= 
ten  Shatfachen  über  ba3  innige  SBechfeloerhaltnig  beiber  anfchliegt. 
Sie  fchaffenbe  Äraft  in  bem  Äeime  war  hier  nicht  in  bem  ©rabe 
gefiort,  bag  fte  nicht  bie  Entwicklung  ber  mehr  niebrig  jtehenben 
©ebilbe  auf  bem  inbtfferenten  Äeime  wenigjtenS  auf  unooflfommene 
SOBeifc  hatte  bewirten  tonnen;  jur  Entwictelung  ber  Heroen  unb 
$D?u$teln  au6  ben  primären  Sellen  reichte  fte  aber  nicht  au§.  2(ud; 
hier  ift  bie  Urfad;e  bee>  Mangels  beiber  eine  gemeinfchaftliche,  nicht 
ber  Mangel  ber  einen  bie  Urfadje  beS  Mangels  ber  anberen. 

üftadj  allem  Siefem  fomme  ich  ju  bem  ©cblug:  bag  ©puren 
ber  SBirtung  beSjenigen  2tgen§,  welches  wir  bei  bem  Erwachfenen 
in  ben  Heroen  wtrffam  fehen,  bei  bem  gotug  dugerji  fparfam  ftnb, 
unb  ftch  allein  in  einer  fpateren  Seit,  wenn  wir  bie  htfalogifche 
Entwictelung  ber  üfteroen  unb  SD?uSfeln  bereits  bebeutenb  fortge= 
fchritten  fehen,  au§  Bewegungen  legerer  oorauSfehen  laffen,  bage; 
gen  Beweife  oon  einem  Einfluffe  be§  ifteroenagenä  auf  bie  Bit; 
bung  unb  Entwictelung  ber  Drgane  beim  Embrpo  ganj  fehlen. 
£>b  ftch,  wenn  bie  Heroen  htpologifch  entwictelt  ftnb,  unb  bantit 
auch  ihre  gunction  eintritt,  nicht  bann  auch  bei  bem  gotu§  ähnliche 
Einflüffe  beS  in  ihnen  wirffamen  2lgen§  auf  bie  Ernährung  unb 
2fuSbilbung  ber  übrigen  Organe  entfalten,  wie  wir  biefelben  bei 
bem  Erwachfencn  jiattfmben  fehen,  halte  id)  für  fef;v  möglich  unb 
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wahrfd&einlicb ; aber  leibet  burcb  feine  Shatfacben  ber©rfahrung  für 
nacbgenriefen.  SSon  einem  ©influffe  auf  bie  erfle  tfuSfcbeibung  unb 
©eftaltung  bet  Organe  au§  bem  Äeime  fann  aber  meinet  2fnftd?t 
nach  feine  Sfebe  fepn. 


3weite8  ©apttel. 

SSon  beit  SSeioe^un^Scrfd^eitumgen  bei  bem  $6tu$+ 


2Bte  bei  bem  ©twachfenen,  fommen  auch  bei  bem  §6tu6  33e< 
wegungSerfcheinungen  oetfcbiebener  2frt  oor.  2Benn  mit  bie  33i(; 
bunge>  = unb  ©rndhrungSbewegungen,  bie  bei  bet  rafcfjen  ©toffjus 
nähme  be3  götuS  fef)t  bebeutenb  fevjn  muffen,  unb  beren  fProbucte 
mit  in  bem  nacbften  (Sapitel  betrachten  werben,  suerjt  übergeben, 
fo  ftnben  ft'cb  bei  bem  §6tu§: 

I.  glimmetbewegungen. 

£>iefe  eigentümliche  giorm  oon  SSewegungStfjdtigfeit,  bie  wir 
al§  felbfijtdnbige  SebenSerfcheinung  bet  mit  feinen  ©itien  befe^ten 
Sellen  be£  ©pithelium§  betrachten  muffen,  ftnbet  [ich,  wie  ich  oben 1 
bargethan  höbe,  fdjon  an  ©iern  unb  ©mbrponen  auf  ihren  erjten 
©ntwidf elungSftabien , unb  fehlt  auch,  wie  e3  fcheint,  bem  ©ie  ber 
©dugethiere  nicht,  wenn  ich  S^icb  nicht  behaupten  will,  baft  fte  fleh 
in  allen  Dehnungen  berfelben  ftnbet,  unb  bei  ihnen  eine  wefentliche 
Stolle  fpielt.  ©6  ijt  möglich,  baß  fte  in  ben  höheren  formen  nur 
eine  mehr  jufdHige  SBieberhotung  einer  ©rfcheinung  iji,  beren  we; 
fentliche  33ebeutung  nur  bei  nteberen  formen  ft’cb  ftnbet.  Sch  habe 
bie  lebhaft  fchwingenben  febt  feinen  ©ilien  unb  burch  fte  heroorge; 
rufenen  Stotationen  be3  £>otter3  inbeffen  ganj  unjweibeutig  unb 
entfehieben  bei  bem  Ute  be3  Äaninchenö  gleich  nach  feinem  ©intritt 
in  ben  ©ileitcr  gefel;en.  £>iefe  ©ilien  flehen  hier  nicht  auf  einer 
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entwicfelten  ©pitheliumformation,  fonbern  bitbeten  eine  einfache 
Schicht  folget  fchwingenber  Elemente,  in  einer  ähnlichen  §3etbim 
bung  mit  bem  ©Otter,  wie  in  anberen  Sollen  mit  ber  3etle,  obgleich 
ich  ^ter  nochmal  wieberhoten  muß,  baß  ftd)  bie  Statur  beS  ©ofc 
terS  als  einer  3eüe  nicht  barthun  laßt. 

©S  ftnben  (ich  aber  Stimmerbewegungen  bei  bem  ©mbrpo  auch 
fchon  an  anberen  ©teilen,  unb  ftnb,  wenn  ich  ifn  Auftreten  bei 
ben  ©mbrponen  nieberer  Shiere  übergehe,  auf  ber  ©chleimhaut 
ber  Suftrohre  oon  Valentin1  fchon  bei  ©chweineembrponen  oon 
2 3otl  Sange  gefeben  worben,  ftnben  ft'ch  bähet  t)iec  flehet  auch 
fchon  bei  menfchtichen  Stüchten  auS  früher  3eit,  obwohl  man  feiten 
©elegenhett  haben  wirb,  biefe  fo  früh  ju  unterfuchen,  um  biefe  S3e= 
wegungen  noch  wirffam  ju  fehen.  2luf  gleiche  SBeife  ftnb  Stimmer^ 
bewegungen  an  ber  Oberfläche  ber  ©ehitnoentrifel  bei  bem  SölnS 
t>on  ^Putfinje2  unb  Balentin3  beobachtet  worben.  2luf  ber 
©chleimhaut  ber  inneren  weiblichen  ©enitalien  fommt  bagegen  feine 
Slimmerbewegung  bet  bem  SotuS  »or;  eben  fo  wenig  wie  nach  ber 
©eburt  bis  ju  ben  ^)ubertdtSjal)ren. 

II.  Bewegungen  ber  animalen  SttuSfeln. 

Äleine  ©mbrponen  oon  ©augethieren  unb  Sftenfchen  jeigen, 
wenn  fte  auS  bem  UteruS  fommen,  noch  feine  Bewegungen  ber 
©jrtremitdten  unb  beS  9?umpfeS,  fonbern  erjl,  wenn  bie  SOIuS^ 
fein  berfelben  beutlich  entwickelt  unb  mit  Oiuerflreifen  oerfehen 
ftnb,  werben  folche  Bewegungen  fowohl  innerhalb  als  außerhalb 
beS  UteruS  bemerft.  Befanntlich  werben  biefelben  bei  bem  9J?en; 
fehen  oon  bem  5ten  SÖfonate  an  oon  ber  Sflutter  empfunben,  ftnb  am 
fangS  fchwach,  werben  bis  jum  Sten  ober  9ten  Sftonate  fidrfer, 
oon  wo  an  fte  gewöhnlich  wegen  beS  befchranfteren  IHaumeS  nicht 
mehr  fidrfer  werben.  SHorgenS  im  Bette  follen  biefe  Bewegungen 
meijl  am  flarfjlen  oorhanben  feptt.  ©ic  ftnb  nicht  rhpthmifch,  auch 
nicht  frampfhaft,  fonbern  jloßweife  $u  unbeflimmten  3eiten,  unb 
bei  Berfchiebenen  tn  fehr  oerfchicbener  ©tdrfe  eintrctenb.  ©ie  fom 
nen  juweilen  fo  heftiö  werben,  baß  ber  Butter  baburch  große  Be; 
fehwerben  oeranlaßt  werben;  baß  aber  burch  biefe  eigenen  Bewe= 


t SntmictelungSgcfd).  ©.  499. 

2 SW  filier’  i Krcfcio.  1835.  6.  189. 

3 9t?pertorium.  1837.  @.  156. 
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gungen  beS  gotuS  felbfi  Änocbenbrüche  unb  23errenfungen  entfielen 
füllten,  wie  SRancbe  glauben,  bejweiffe  ich  fel;r.  Umgekehrt  finb 
Mangel  biefer  Bewegungen  ober  nur  fef)r  fcbwacbe  Äußerungen 
bcrfelben  nicht  immer  Bewetfe  tont  Hobe  ober  ©cbwacbe  beS  $6; 
tuS.  £>ie  bet  aufmerffamer  Beobachtung  fcbon  an  unb  für  ffcb 
ungereimten  3weifel,  ob  biefe  Bewegungen  ton  bem  -$otuS  ober 
ton  bem  UteruS  berühren,  werben  burcl)  bie  Beobachtungen,  wo 
man  ©mbr^onen  auch  außerhalb  beS  UteruS  ftcb  auf  gleiche  SBeife 
bewegen  fab,  auch  noch  entfrdftet.  S55 r i § b e r g 1 fab  an  5monats 
lieben  ©mbrponen  febwaebe  aber  beutlicbe  Bewegungen,  inbem  fte 
bie  ©lieber  langfam  anjteben  unb  wteber  ftretfen,  unb  Bürbach2 
berichtet  non  einer  ähnlichen  Beobachtung.  ©iebenmonatlicbe  ©m* 
brponen,  welche  SB rt^berg3  fab,  lagen  anfangs  füll,  unb  fingen 
bann  an  bie  ©lieber  ju  bewegen,  ©in  Smonatlicber  ©mbn;o,  weis 
eben  berfelbe4  im  unterlegten  ©t'e  liegenb  beobachtete,  terfuebte  bie 
Beine  auSjuftrecfen,  unb  bie  3trme  ton  Brujl  unb  ©eftebt  ab  nach 
außen  ju  jieben.  Unjireitig  haben  t'tele  ©eburtSbelfer  ähnliche  Be= 
obaebtungen  gemacht. 

Sch  habe  fchon  oben  barauf  bingewiefen,  wie  man  EeineSwegeS 
beredhtigt  ift,  biefe  am  gotuS  ju  beobachtenben  Bewegungen  als 
wiflfürltcbe  bureb  pfpebifebe  Sbatigfeit  bebingte  unb  bertorgerufene 
ju  betrachten,  ©ie  gleichen  nicht  nur  tolllommen  benjenigen  Bes 
wegungen,  weldhe  wir  auch  beim  ©rwachfenen  unb  ©eborenen, 
ohne  9)?itwirfung  ton  ©eelentbatigfeiten  erfolgen  feben,  fonbern 
treten  in  gleicher  SBeife  audb  ba  auf,  wo  ton  folchen  gar  nicht  bie 
Siebe  fepn  fann,  wie  j.  B.  bei  acepbalen  SDüßbilbungen.  ©ie  wers 
ben  burd)  innere  unb  äußere  ©tnflüffe  bertorgerufen,  welche  bie  9?ers 
ten  treffen,  unb  nur  allein  bureb  beren  unb  beS  fRücfenmarfeS 
Sbatigfeit  jene  SftuSfelbewegungen  teranlaffen,  unb  tragen  in  jeher 
Ät  ben  ©baralter  fogenannter  SteflejcionSbewegungen  an  ftch- 


1 Commentat.  med.  phys.  anat.  et  obstetr.  arguinenti.  Gotting.  1800, 
p.  23. 

2 fPhtftologie.  n.  688. 

3 a.  a O.  p.  25. 

4 a.  a.  D.  p.  317. 
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III.  ^Bewegungen  ber  oegetatioen  MuSfeln. 

1.  ^Bewegungen  be£  ^>erjeng  unb  Kreislauf  beS  SBluteS. 

Ser  Herzcanal  iji  ber  juerff  befiimmt  als  functionetl  thdtig  er; 
fennbare  £f)eil  beS  Embrpo.  ©eine  Sufammenjte^ungen  werben 
bei  bem  Hühnerembrpo  zuerji  gegen  bie  36|ie — 40fle  ©tunbe  ber  33e= 
brütung  wahrgenommen.  Sei  bem  Kaninchenembrpo  fah  ich  baS 
Herz  ungefähr  in  ber  Mitte  beS  neunten  SageS  auf  einem  ©tabium 
feiner  Entwicf elung , auf  welchem  auch  beffen  Eontractionen  wafjrs 
fcheinlich  beginnen.  Sie  ^Bewegungen  ft'nb  anfangs  fchwach,  fajt 
nur  unbulirenb,  unb  in  langfamem  ERhpthmuS  mit 5 größeren  Raufen. 
S5alb  aber  werben  fte  fchneller  unb  fraftiger , unb  wenn  ber  ßanal 
bann  ftch  abwecbfelnb  mit  rothem  S3lute  füllt  unb  wieber  entleert, 
fo  ijl  biefe  Erlernung  bei  bem  bebrüteten  unb  geöffneten  Hühner^ 
eie  fo  oorljerrfchenb  in  bie  2£ugen  fpringenb,  bap  fte  nothwenbtg 
anfangs  allein  bie  2lufmerffamfeit  auf  fich  jiel;en  mupte.  Sie  ZU 
ten  hielten  baS  Herz  nicht  nur  für  ben  functionell  juerfl  thdtigen, 
fonbern  auch  juerfi  gebilbeten  Sheil.  ©ie  nannten  eS  ben  f>üpfen= 
ben  spunft,  Punctum  saliens,  eine  ^Bezeichnung , bie  wegen  ber  ihr 
beigelegten  Sebeutung  befanntlich  fprichwortlich  geworben  ijl. 

Snbeffen  ifl  bie  2lrt  ber  erflen  SBirffamfeit  beS  HerzenS  unb 
feineS  EinfluffcS  auf  bie  ffilutbewegung  feineSwegS  bis  je£t  mit  ©i= 
cherheit  ermittelt,  wie  folcheS  hoch  feht  ju  wünfchen  wäre.  Allein 
ber  ^Beobachtung  flehen  hier  grope  fajt  unüberfleigliche  Hinberniffe 
entgegen,  weld^e  unzweifelhaft  bie  Urfachen  ber  mangelhaften  unb 
fo  fehr  oon  einanber  abweichenben  Angaben  ber  ^Beobachter  enthalten, 
©chon  bei  ber  Eröffnung  beS  Hühnereies  mup  grope  ©orgfalt  be= 
obacbtet  werben,  nicht  burch  ein  ©plitterd;en  ber  Eifchale  bie  Area 
vasculosa  irgenbwo  zu  »erleben,  inbem  fonft  halb  eine  Entleerung 
ber  ©efaße,  unb  baburch  bebeutcnbe  Störungen  in  ber  Herä=  unb 
S3lutbewegung  »eranlapt  werben.  9lun  aber  liegt  ber  gruchthof 
mit  bem  Embrpo  auf  bem  unburch {tätigen  Sotter;  man  fann  aber 
bie  allererflen  z^rteflen  unb  wichtigen  S3evhdltniffe  nur  bei  burd)= 
fallenbem  Sichte  beobachten.  Sie  Sofung  beS  Keimblattes  mit  bem 
gruchttwfe  »om  Sotter  fann  aber  nur  unter  SBaffer  gefdjehen,  unb 
wenn  man  hierzu  auch  warmeS  unb  mit  etwas  ©alz  uerfefcteS 
SBaffer  nimmt,  fo  ftnb  bod;  biefe  auch  nod)  fo  worftchtig  geleiteten 
Manipulationen  mechanifch  unb  d;emifch  im  Vergleich  mit  ber  3art= 
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{;eit  bet  betreffenben  Salbungen  fo  getvaltfam  »erdnbernb,  baß  bas 
burd)  nothwenbig  auch  bie  functioneilen  SSerhaltniffe  leiben  muffen. 

SarauS  finb  meiner  2fnftct>t  nacf)  alle  jene  oerfcbiebenen  2lnga> 
ben  bet  ^Beobachter  über  bie  erfte  SBlutbewegung  unb  ben  ©influß 
beSWerjenS  auf  biefelbe  ju  erflaren..  Suerjt  gehört babin  biegrage, 
ob  ftcb  baS  SSlut  früher  unb  unabhängig  oon  bem  Weröen  bewege, 
ober  bie  ^Bewegung  erft  burcb  biefeS  her00r9erufen  »erbe.  SJlatt 
bat  bie  voreilige  ©ntfcbeibung  über  btefe  grage  ju  ben  wichtigen 
golgerungen  benutzt,  ohne  gehörig  ju  würbigen,  baß  fte  felbfi  feU 
ttcSwegS  entfchieben  iff,  unb  fcbwerlicb  fo  balb  entfdhiebcn  werben 
wirb.  SSor  2lllem  iff  in  biefer  SBejicbung  oor  ber  oft  wieberholten 
^Behauptung  ju  warnen,  bafj  baS  S3lut  ftcb  früher  in  ber  Area 
vasculosa  bewege,  als  baS  Werj,  wie  @.  g.  2Bolf  unb  Panbet 
nad;  offenbar  unoollfommenen  ^Beobachtungen  auSgefagt  bitten. 
Senn,  wenn  auch  feine  birecten  ^Beobachtungen  »om  ©egentbeile 
»orliegen,  unb  auch  wohl  nie  gemacht  werben  föntten,  fo  ftimmen 
boch  alle  neueren  ^Beobachter,  ».  33aer,  5.  SOfüller,  Valentin, 
Reichert  u.  X barin  überein,  unb  ich  fann  nur  baffelbe  auSfagen, 
bafj  fte  nie  eine  33lutbewegung  ohne  Weltbewegung  fahen,  fobalb 
man  nur  barauf  achtet,  baß  bie  Giontractionen  beS  WerjenS  oft  in 
langen  Raufen  auf  einanber  folgen,  unb  baS  WerS  bal;er  fcheinbar 
ruhen  fann,  wdhrenb  man  baS  S3lut  ft’dh  nod;  in  ben  ©efdßen  ber 
Area  vasculosa  bewegen  ftebt-  Sie  grage  über  bie  felbjlffdnbige 
^Bewegung  beS  SSluteS  ober  anbere  ben  .Kreislauf  aufjer  bem  Wer= 
jen  bewirfenbe  Urfadjen,  wirb  burdh  biefe  SBejiebung  auf  ben  gö* 
tuS  fchwerlich  jemals  eine  ©ntfcbeibung  erhalten. 

2tuf  eine  ähnliche  SBeife  »erhalt  eS  ftcb  mit  ber  TluSfage,  baß 
baS  SSlut  in  ben  S3enen  früher  fließe  als  in  ben  Arterien,  was 
man  mit  ber  fchon  oben  erwähnten  ^Behauptung  in  SBerbinbung 
brachte,  bafj  überhaupt  bie  oenöfen  ©efaße  in  ber  Peripherie  früher 
entwicfelt  fepen,  als  bie  arteriellen.  33eibe  Angaben  ftnb  nur  auS 
unoollfommenen  ^Beobachtungen  unb  burch  bie  größere  (Schwierig* 
feit  ber  S3eobad;tung  beS  arteriellen  als  beS  oenöfen  ©efaßne^eS 
entflanben,  wie  ftcb  äße  neueren,  mit  befferen  Snjfrumenten  »erfes 
henen  S3eobad;ter  überzeugt  haben. 

Sagegen  oerbienen,  wie  ich  glaube,  bie  erften  ©rfcheinungen 
beS  S3lutlaufeS  bei  bem  götuS  nod;  in  SSejiebung  auf  bie  grage 
eine  befonbere  ^Beachtung,  ob  baS  außer  feiner  ©toßfraft  bei 
feiner  @ontraction  auch  nod;  eine  faugenbe  XtractionSfraft  auf  baS 
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Blut  in  ben  S3enen  auSübt,  unb  habet  feine  ©rpanfton  ein  actioer 
3ujtanb  ift.  Obwohl  ich  jugebe,  baß  genaue  Beobachtungen  auch 
über  biefe  Stage  «och  fehlen  unb  fehr  fchwierig  ftnb,  fo  glaube  ich 
bodj,  mich  öfter  ganj  entfliehen  oon  einer  folcpen  actioen  ©rpam 
fton  beS  ^erjenS  unb  einem  faugenbcn  anjiehenben  ©influffe  beffek 
ben  bei  £ühnerembrponen  überzeugt  $u  haben;  befonberS  wenn  bie 
Shatigfeit  beS  £erjenS  fchon  nachgelaffen  hatte,  unb  bcr  Kreislauf 
nur  unoollfommen  noch  üon  «Statten  ging.  9)?an  muß  aber  freier 
bei  Beobachtungen  hierüber  fehr  oorftebtig  ju  SQSerfe  gehen,  benn  eS 
treten  hier,  wo  ftch  bie  Sheile  nicht  mehr  in  ihrem  natürlichen  S3ers 
hdltniffe  beftnben,  öfter  allerlei  ©rfcheinungen  ein,  bie  burchauS  als 
anomal  unb  feiner  Tlnwenbung  auf  ben  naturgemäßen  3uftanb  fd* 
hig  ju  betrachten  ftnb.  So  erzählt  o.  Baer1,  baß  er  jweimal, 
wahrfcheinlich  burch  3ufa£  oon  ju  heilem  SBaffer  ju  bem  in  einem 
Urglafe  liegenben  unb  hier  beobachteten  ©mbrpo,  eine  ooUftanbigc 
Umfehr  in  ber  Dichtung  ber  Blutbewegung  auS  ben  Arterien  in 
baS  ^erj,  unb  auS  bt'efem  in  bie  SSenen  beobachtete.  Sch  mochte 
wenigjfenS  mit  o.  Baer  lieber  annehmen,  baß  biefe  Umfehr  ber 
Blutbewegung  eine  anomale,  als  eine  ber  Blutbewegung  einiger 
nieberer  Shiere  j.  B.  ber  Salpen  unb  anberer  2lcephalen  analoge 
fep.  ©3  wäre  um  fo  erwünfehter,  baß  bie  Beobachtung  eines  fau= 
genben  ©influffeS  beS  gotuSherjcnS  auf  ba§  Blut  in  ben  SSenen 
recht  genau  unb  forgfaltig  geprüft  würbe,  ba  fte  mir  oon  allem 
barüber  btS  je|t  33orgebrachten,  bie  einjige  Shatfache  ju  fepn  fcheint, 
welche  eine  aettoe  ©rpanfton  beS  £crjen3,  unb  eine  foldje  Saug* 
fraft  beffelben  wahrfcheinlich  machen  würbe. 

Sch  hflbe  übrigens  bereits  oben  bei  ber  £)arftellung  ber  ©nt= 
wicfelung  beS  ^erjenS  unb  ©efaßfpftemeS,  auf  bie  oerfdtiebenen 
Blutbahnen  unb  formen  beS  Kreislaufes  Sxücfft'cht  genommen,  welche 
ftch  bei  bem  SötuS  jum  Sheil  einanber  fuccebiren,  jum  Stjeil  auch 
noch  neben  einanber  fortbeftehen.  üDod;  wirb  eS  paffenb  fepn,  hier 
biefe  formen  ber  Blutbewegung  nochmals  oorjugSweife  oon  ihrer 
functionellen  Seite  heroorjuheben,  wie  früher  oon  ihrer  organo* 
logifchen. 

25er  erjte  Kreislauf  entwicfelt  ftch  jWtfchen  bem  dntbrpo  unb 
bem  ©cfdßhofe  ber  Äeimblafe.  25er  $er$canal  treibt  hier  burch  feine 
©ontractionen  baS  Blut  burch  uuS  t’hm  herauStretenben  Porten* 


t entroicfelung^gefeh.  It-  ©•  130  2Cnm. 
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bogen  jum  &f)eU  nach  bcn  oberen  Partien  beS  ©mbrpo,  jum  groge; 
rcn  Steile  in  bie  beiben  2lortenwurjeln  unb  ben  auS  biefen  ft'd) 
bilbenben  furjen  Stamm  ber  abjteigenben  2forta,  burd)  welche  eS 
fogleid)  wieber  in' bie  beiben  unteren  SBirbelarterien  gelangt.  Meh- 
rere feitliche  3fejie  berfelben,  bie  Arteriae  omphalo-mesentericae,  füfja 
ren  baS  33lut  nun  burd)  ein  arterielles?  tief  liegenbeS  ©efagnefc,  in 
ben  ©efdghof,  unb  jwar  grogtentheilS  in  baS  ©renjgefdg  beffelben, 
in  bie  Vena  terminalis,  gum  Sheil  aber  auch  fchon  birect  in  bie  2lm 
fange  eines  mehr  oberflächlich  liegenben  unb  jtdrfer  entwtcfelten  oenofen 
©efagne^eS.  2CuS  ber  ©rengoene  unb  biefem  oberfldd;lichen  oenö; 
fen  ©efagne&e  gelangt  baS  Blut  burd)  gwei  obere  ftarfere  unb  gwei 
untere  fchwacbere  2lejte  ber  Venae  omphalo-mesentericae,  in  bie 
beiben  furgen  Stamme  berfelben,  welche  bajfelbe  bann  in  bas?  un; 
tere  ©nbe  beS  vfjergcanaleS  uberfuhren.  SD?it  ber  ©ntwicFelung  beS 
SDarmcanaleS  unb  feiner  ©efage,  ber  Arteria  unb  Vena  mesente- 
rica,  unb  ber  übrigen  ©efdfje  beS  ©mbrpo  felbfi , dnbert  fich  bic- 
fer  erfte  ÄreiSlauf  in  fofern , als  baS  Blut  auS  ber  abjteigenben 
2(orta  fchon  fehr  halb  nicht  mehr  burd?  mehrere  feitlidje  2le(te  ber 
unteren  Söirbelarterien  in  ben  ©efdghof  übergeführt  wirb,  fonbern 
balb  nur  noch  burch  einen,  nämlich  ben  oberjien  auf  beiben  Seiten, 
welche  felbfi  balb  auch  nur  einen  gemeinfdjaftlichen  Stamm,  eine 
Arteria  omphalo-mesenterica  beft^en.  SSon  biefem  ijt  bte  Arteria  me- 
senterica  anfangs  nur  ein  Heiner  3weig.  S0?tt  ber  2luSbilbung  beS  25ar; 
meS  wirb  legerer  aber  balb  fo  bebeutenb,  bag  baS  Berhaltnig  ftch  um; 
bref)t,  unb  bie  Arteria  omphalo-mesenterica  nun  nur  nod)  alS  ein 
2ljt  ber  Arteria  mesenterica  erfdjeint,  ber  fo  lange  bleibt,  als  überhaupt 
biefer  Kreislauf  ft'd)  in  ben  »erfdjiebenen  Srbnungen  ber  Saugetiere  er; 
halt.  — llnterbeffen  batffd)  aud)  baS  Berhdltnig  ber  Venae  omphalo- 
mesentericae  gednbert.  Sie  führten  anfangs  einzig  unb  allein  baS  Blut 
in  baS  .perg.  So  wie  ftch  aber  bie  Äorperoenen  mehr  auSbilben,  bie  gu; 
erfl  nur  Eleir.e  2lejtcben  beS  Stammes  ber  Vena  omphalo-mesen- 
terica waren,  nimmt  biefer  Stamm  nach  unb  nad)  mehr  ben  @ha; 
rafter  ber  unteren  £ol)lüene  an,  non  welcher  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica  nur  noch  ein  3weig  gu  fepn  fcheint.  Sugleid)  hat  ft'd) 
bie  Seber  an  bem  Stamm  ber  Vena  omphalo-mesenterica  ent; 
wicfelt,  unb  titele  2lejtd)en  beffelben  ft'd)  in  bie  ?eber  Ijtnetngebilbet, 
fo  bag  bas?  Blut,  welches  burd)  bie  Vena  omphalo-mesenterica 
bem  Gmbrpo  gufliegt,  jefct  grogtentheilS  unb  balb  gang  erft  in  bie 
Seber  unb  aus  biefer  burch  bie  ßeberüenen  in  bie  untere  $of)labet 
SSommerring,  o.  SSaue  b.  mcnfchl.  &6rper$.  VII.  32 
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unb  ba§  $erj  gelangt.  Unterbeffen  entroicf eite  ftd)  aber  mit  bem 
£>arme  auch  bie  Vena  mesenteriea,  bie  anfangs  all  ein  fleineS  2Cefl* 
djen  if)r  Blut  in  ben  Stamm  ber  Vena  omplialo-mesenterica  ein- 
führte,  ef)e  biefeS  ftd)  in  bie  Sfebet  cinfenfte.  Sftach  unb  nach  wirb 
aber  ber  Stamm  ber  Vena  mesenteriea  immer  ftarfer,  übertrifft 
ben  ber  Vena  omphalo -mesenteriea,  fo  baß  biefe  jeljt  nun  alS 
ein  Tlefldjen  oon  it)r  erfebeint,  unb  führt  nun  als  Vena  portarum 
baS  Blut  in  bie  ffeber.  So  erfebeint  olfo  jule|t  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica,  bie  urfprünglid)  baS  einjige  jufüfjrenbe  ©efdfj  jum 
Jf)erjen  mar,  al§  ein  2fefidjen  ber  Vena  portarum,  unb  oerbleibt 
als  folcbeS  fo  lange  überhaupt  bie  fftabelblafe  befielt.  3Bir  hoben 
oben  gefehen,  bafj  bie  Stabelblafe  bet  bem  €0?enfd?en  nur  febr  furje 
3eit  beftcht,  weSfalb  benn  auch  biefe  ganje  gorm  be$  ÄreiSlaufeS 
nur  furje  3eit  fiattftnbet,  unb  bie  ihn  betreffenben  Sttetamorphofen 
ber  ©efafe  fo  früh  erfolgen,  baf?  fte  bei  ihm  bis  je£t  noch  nicht 
©egenjtanb  ber  unmittelbaren  Beobachtung  geroefen  ftnb. 

£>ie  jweite  gorm  beS  .Kreislaufes  entwicfelt  ftd)  bei  bem  (5m* 
brpo  jwifeben  beffen  ^)erjen  unb  bet  2flIantoiS  unb  bem  auS  biefer 
heroorgehenben  Sftutterfucben  burch  bie  Sftabelgefafe.  SBenn  nanu 
lieh  bie  2llIantoiS  auS  bem  unteren  ©nbe  beS  ©mbrpo  beroorwdcbff, 
fo  treten  mit  ihr  auch  jwei  2leftchen  ber  unteren  SSBirbelarterien  als 
Arteriae  allantoidis  auS  bemfelben  heraus.  3)ie  unteren  SBirbeU 
arterien  ftnb  wahrfcfeinltd)  fpdter  bie  Arteriae  iliacae  unb  bie  oon 
ihnen  jur  2tQantoiS  gehenben  ©efafje  ftnb  bie  Arteriae  umbilicales. 
£)urd)  bie  MantoiS  an  bie  ^Peripherie  beS  ©icS  geführt,  bilben  fte 
fiep  burd)  bie  duftere  ©ipaut  pinbureb  unb  ftellen  burch  ihre  jahlreü 
chen  baumartigen  Berjweigungen  ben  arteriellen  2l;eil  beS  SDtutters 
fucbenS  bar.  fDurcp  Schlingen  feiner  ©efdfje  gehen  bie  2lrterien 
unmittelbar  in  Bencn  über,  bie  anfangs  wopl  überall  in  jwei 
Stamme,  bie  Veiiae  allantoidis,  ftch  fammeln.  Snnerpalb  beS 
©mbrpo  entfteht  auS  ihnen  ein  Stamm,  ja  bei  bem  Sflenfcbcn  f im 
bet  ftch  überhaupt  fchon  fehr  früh  nur  eine  baS  Blut  oon  bem 
SSftutterfucpen  jurücfführenbe  Bene,  welche  bann  bie  Vena  umbili- 
calis peiftt.  ©anj  ju  Anfang  tnünbet  fte  in  ben  obetflen  2peil  beS 
Stammes  ber  Vena  omphalo- mesenteriea,  ber  baS  Blut  in  baS 
^>er j führt.  £>iefer  wirb,  wie  wir  fapen,  jum  Stamme  ber  unte= 

ven  ^oploene,  unb  baS  Blut  gelangt  alfo  auS  ber  ^abcloene  in 
biefe.  Snbeffen  hat  ftch  aber  bie  ff  eher  entwicfelt,  unb  fowic  ftch 
bie  Vena  omphalo -mesenteriea  in  biefclbe  herein  bilbet,  fo  treten 
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auch  Aeftcben  ber  ültabeloene,  bte  an  ber  unteren  glacbe  ber  Seber 
oorbei  gebt,  in  biefelbe  hinein  unb  führen  einen  Sbeil  beS  BluteS 
in  bte  Seber  unb  burcb  bte  Seberoenen  in  bie  untere  .fjobloene, 
wabrenb  ein  anberer  £beit  burcb  ben  ©tamm  ber  9tabelt>ene  an 
ber  Seber  norbei  gebt.  Aflntdblig  werben  bie  in  bie  Seber  überge* 
benben  Aefte  ber  SJtabeloene  bte  größeren,  namentlich  entwicfelt  ftcb 
eine  Anafiomofe  jwifcben  ber  9tabelt>ene  unb  ber  jur  Vena  porta- 
rum  umgewanbelten  Vena  mesenterica  fo  jfarf,  baß  baS  Blut 
größtenteils  burcb  kie  Seber  gebt,  unb  ber  ehemalige  ©tamm  ber 
9?abel»ene  nur  noch  wie  etn  BerbinbungSgang  jwifcben  bem  ftcb  in 
bie  Seber  einfcnfenben  unb  mit  ber  ^fortaber  ftcb  oerbinbenben 
Steile  unb  ber  unteren  ^obloene  auSftebt,  unb  baber  ben  tarnen 
beS  Ductus  venosus  Arantii  erhalten  bat. 

©o  gelangt  nun  alfo  burcb  bie  untere  £obloene  tbeilS  Äorper* 
oenenblut  beS  ©mbn;o  oon  ben  unteren  ß'rtremitdten,  Vieren  unb 
©enitalien,  tbeilS  Sfabeloenenblut,  welches  an  ber  Seber  vorbei  gebt, 
tbeilS  enbltcb  Seberocnenblut,  jugefubrt  tbeilS  burcb  bie  Vena  om- 
phalo  - mesenterica , tbeilS  Vena  mesenterica  unb  portarum, 
tbeilS  burcb  bie  Stabeloene,  in  baS  >f)erj,  unb  fTromt  in  bajfelbe  in 
ber  Stiftung  non  unten  unb  rechts  ein.  25urcb  bie  obere  .fjobl* 
oene  fließt  oenofeS  Blut  bet  oberen  Äörpertbeile  mehr  in  ber  Stich* 
tung  oon  rechts  unb  oben  in  baS  ^>erj. 

25er  Sauf  beS  BluteS  burcb  baS  «£>erj  unb  bie  Bertbeilung  bef* 
felben  in  bte  größeren  Blutgefäße  wirb  nun  bei  bem  gotuS  eigen* 
tbumlicb  burcb  bie  wecbfelnben  (SntwicfelungSßu'fen  beS  ^erjenS  be* 
bingt.  ©o  lange  baffelbe  noch  einen  einfachen,  geraben  ober  gebo* 
genen  @anal  barjtellt,  wirb  baS  Blut,  welches  in  beffen  unteres 
Gtnbe  einfließt,  burcb  bie  ßontractionen  beS  (5analeS  oben  burcb  bie 
Aortenbogen  einfach  wieber  auSgetrieben.  Sßenn  ftcb  aber  bie  ©cbeibe* 
wdnbe  unb  Abtbeilungen  in  biefem  ßanale  auSgebilbet  unb  auch  ber 
auStretenbe  Aortenjiamm  wenigjlenS  innerlich  in  jroei  ©efdße  ge* 
fcbieben  bat,  fo  baß  wir  nun  jwei  unooUfommen  oon  einanber  ge* 
fcbiebene  Borfammern  unb  jwei  ootljtdnbig  gefcbiebene  Äammern 
haben,  auS  benen  aus  jeber  ein  Aortenbogen  auStritt,  fo  iß  biefer 
Sauf  beS  BluteS  burcb  baS  ^erj  unb  bie  SSertbeilung  burcb  bie 
größeren  ©efdßjldmme  für  bie  größte  Seit  beS  gbtuSlebenS  folgenbe. 

25aS  burcb  bie  untere  $obloene  einjtrbmenbe,  bemnacb  größtenteils 
»on  bem  SJtutterfucben  unb  auS  ber  Seber  jurädffebrenbe  Blut,  fließt 
»ermöge  ber  Stiftung  biefer  Bene  bei  ihrer  (Sinfenfung  in  baS 

32  * 
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'früh,  unb  wegen  ber  SRicfetung  ber  an  biefer  Einfenfungsjfetle  befinblt= 
eben  Valviila  Eustachii  großtentheilg  an  bet  hinteren  SBanb  beg  regten 
33orhofeg  l;cr , bureb  biefen  ^tnbuvcb  / in  ben  nur  unoollfommen 
non  il)m  getrennten  linfen  23orbof  herüber,  ohne  in  bie  rechte  £erj: 
fammer  ju  gelangen.  ©ag  ffilut  aug  ber  oberen  £obtocne  bage; 
gen,  weicheg  nur  Äorperoenenblut  fuhrt,  fließt  wegen  ber  Einfen= 
fung  unb  Dichtung  berfelben  ju  bem  rechten  Sorhofe,  oorjüglid) 
nur  in  biefen,  wobei  allerbtngg  wohl  einige  inbeffen  nicht  bebeutenbe 
SScvmifchung  beiber  Slutarten  aug  beiben  £ol)loenen  flattfmben 
wirb.  Seibe  Sorfammern  jiehen  ftch  nun  jufammen  unb  treiben 
bag  Slut  in  beibe  $er$fammern , welche  beibe  fd)on  oollig  oon 
einanber  getrennt  ftnb  unb  aug  beren  jeber  ein  Aortenbogen  beraug* 
tritt,  ©er  Aortenbogen  ber  rechten  v£)erjfammer  giebt  jwei  flcine 
unbebeutenbe  ©efäße  an  bie  fteinen  unentwicfelten  Zungen  ab;  fein 
größter  &heil  voenbet  ftch  über  ben  linfen  Sronchug  im  Sogen  in 
ber  Srujf  nad)  abwartg  unb  ftellt  in  ber  ganzen  früheren  Beit  be§ 
Embrponallebeng,  bie  abjfeigenbe  Aorta  bar.  SBenn  ftch  rtlfo  bie 
rechte  ^er^fammer  jufammenjteht,  fo  fließt  nur  ein  fleiner  unbe= 
beutenber  Sheil  beg  in  ihr  enthaltenen  oenofen  ffiluteg  ber  oberen 
Äorpertbeile  in  bie  2ungen,  ber  größte  Sheil  gelangt  in  bie  abjfei= 
genbe  Aorta  unb  burch  biefe  in  bie  Organe  beg  Unterleibeg,  namenk 
lieh  auch  in  bie  9?abelavtcrien  unb  burch  biefe  in  bie  fPlacenta. 

Aug  ber  linfen  ^erjfantmer  tritt  ber  linfe  Aortenbogen  aug, 
welcher  ftch  5 um  größten  Sheile  in  bie  beiben  ©ubclaoien  unb  Äaro; 
tiben  auflofet,  unb  anfangg  nur  einen  unbebeutenben  23erbinbungg= 
jweig  über  ben  linfen  ffironchug  ju  ber  rechten  Aorta  abgiebt. 
Sicht  ftch  alfo  bie  linfe  v£>er$fantmer  jufammen,  fo  jfromt  bag  ihr 
oon  ber  unteren  v^ohloene  aug  jugeführte  £orper  = , 2eber  = unb  91a; 
beloenenblut  großtentheilg  jum  Äopfe  unb  ben  oberen  ©rtremitaten, 
-unb  nur  ein  fletner  Sheil  gelangt  in  bie  abffeigenbe  Aorta,  um  ftch 
mit  bem  in  ihr  enthaltenen  ffilute  ber  S3enen  ber  oberen  Äorper= 
theile  ju  oerbreiten.  Obgleich  baher  wohl  in  bem  rechten  23orhofe 
einige  Sermifchung  beiber  burch  untere  unb  obere  $ohloene  jufließen; 
ben  Slutarten  möglich  ijl,  obgleich  auch  burch  bie  üungenoenen  in 
ben  linfen  S3orhof  unb  bie  linfe  £erjfaminer  einigeg  rein  oenofe 
Blut  jurüdfehrt,  ba  bie  Zungen  nodh  nicht  athmen,  obgleich  enblich 
burch  bie  23erbinbung  jwifchen  rechter  unb  linfer  Aorta  auch  hier 
einige  Sermifchung  rein  oenofen  Äorperbluteg  unb  9)lacentar;  unb 
ßeberoenenbluteg  jlattfinbet;  fo  wirb  eg  burch  biefe  Einrichtung  ben= 
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not  bedingt,  baß  ber  Kopf  unb  bie  oberen  Körperteile  wefent; 
lief)  anbereg  Blut,  namlit  größtentheilg  fPlacentar;  unb  ßeberve; 
nenblut,  alg  bte  unteren Körperteile  ermatten,  welche  faß  nur  Kön 
pervenenblut  jugeführt  beFommen.  tiefer  Unterftieb  jwiften  ben 
oberen  unb  unteren  .Körperteilen  ijf  um  fo  großer,  je  jünger  ber 
©mbrpo  ifi;  benn  je  alter  er  wirb,  um  fo  mehr  vervollftanbigt  fit 
bie  ©cbeibewanb  jwtfdjcn  beiben  Borf;öfen,  fo  baß  bag  Blut  ber 
unteren  $oblvenen  weniger  vollfldnbig  gleich  >n  bie  linFe  Borfam= 
mer  überfliegen  Fann,  um  fo  größer  werben  bie  ßungenarterten,  um 
fo  großer  auch  bie  Sungenvenen,  unb  um  fo  mehr  Körpervenenblut 
gelangt  burd;  biefe  tn  bie  linFe  BorFammer  unb  ^erjfammer;  um 
fo  mehr  vergrößert  fich  enblidh  ber  Berbinbunggaft  jwifefen  linPer 
unb  rechter  2torta,  unb  um  fo  mehr  fP(acentar=  unb  Cebervenenblut 
wirb  alfo  auch  in  bie  abfleigenbe  2torta  unb  bie  unteren  Körperteile 
gefenbet.  £>iefe  Berhdltniffe  hüben  ftd;  big  gegen  bie  ©eburt  l;m 
fo  weit  auggebilbet,  baß  bann  wohl  alle  .Körperteile  fo  jtemlicf) 
gleit  gemiftteg  Blut  erhalten. 

üftun  erfolgt  bie  ©eburt.  £>er  3ufluß  beg  9labelvcnenbluteg 
hört  auf,  unb  bie  9?abelvene  wirb  jum  Ligamentum  hepatis  ro- 
tundum.  ©g  gelangt  nur  Körper*  unb  Uebervenenblut  burt  bie 
untere  $ohlaber  tn  ben  retten  Borhof.  £>ie  Stittung  berfelben 
hat  fit  out  fo  gednbert  unb  bie  ©teibewanb  beiber  Borhöfe  fo 
entwicFelt,  baß  jefct  nur  not  fefw  wenig  ober  gar  fein  Blut  ber 
unteren  $of)lvene  in  ben  linFen  Borhof  gelangt,  fonbern  eg  ver* 
miftt  ft't  mit  bem  Blute  ber  oberen  $oblvene  in  bem  retten 
Borhofe,  unb  gelangt  aug  biefetn  in  bie  rette  ^erjFammer.  25ie 
©ontraction  berfelben  treibt  bag  Blut  in  bie  ehemalige  rette  2forta, 
beren  £ ungenaue  nun  aber  fo  groß  geworben  ftnb,  baß  bag  Blut 
burt  fte  Sungenarterien  größtentheilg  in  bie  Sungen  gelangt, 
unb  nur  ein  Fleiner  Sheil  geht  not  eine  Seitlang  burt  t>te  frühere 
unmittelbare  $ortfe£ung  biefer  2torta,  bie  jefct  wie  ein  Berbinbungg* 
gang  mit  ber  linFen  orta  augfteht,  unb  Ductus  arteriosus  Botalli 
genannt  wirb,  in  bie  linfe  2lorta.  Balb  ftließt  ft't  berfelbe  ganj 
unb  alleg  Blut  gelangt  burt  bie  in  Arteria  pulmonalis  umgewam 
beite  rette  2torta  in  bie  Zungen,  £ier  bem  ©influffe  ber  atmo* 
fphdrifd;en  2uft  auggefe|t,  Fommt  eg  alg  arterielleg  Blut  in  ben 
linFen  Borhof  unb  $erjfammer  unb  von  biefer  in  bie  linfe  nun  al* 
feinige  ‘tforta,  unb  fo  ju  allen  Körperteilen. 

®ie  vorjfehenben  Berhaltniffe  beg  SötalFreiglaufeg,  namentlit 
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oucb  in  Beziehung  auf  ba3  «£>erj  unb  bie  großen  ©efdfe,  l;at  man 
t&eilS  burch  bie  unmittelbare  anatomifdje  Unterfuchung  unb  Beach^ 
tung  ber  Anorbnung  unb  be3  BerhaltniffeS  ber  Steile,  theilS  auch 
burch  gleichseitige  Snjectionen  t>on  ben  beiben  «^obluenen  au§  er» 
mittelt,  wobei  man  ftch  bie  oerfchteben  gefärbten  SNaffen  auf  eine 
ähnliche  SBeife  im  £erjen  unb  ben  ©efafjen  oertheilen  fah,  wie  idb 
biefe§  eben  öon  ben  oerfchiebenen  Blutarten  angegeben  habe.  Außer 
*ben  oben 1 2 3 bei  ber  ©ntwicfelung§gefcbid)te  be§  >f)erjen§  angegebenen, 
unb  auch  ben  Kreislauf  bei  bem  SotuS  behanbelnbet*  (Schriften,  will 
id)  hier  noch  bie  Sarflellung  beffelben  oon9)?artin  Saint^Ange1 
erwähnen,  welche  auf  ganj  guten  Beobachtungen  beruht,  obgleich 
fte  nicht  genetifch  genug  gehalten  i|l. 

X)a  in  ber  neueren  3eit  ber  ^erjfchlag  be3  §6tu3  jum  Behufe 
ber  geburt^hülflidjen  Aufcuttation  oon  SBicbtigfeit  geworben  ijt,  fo 
will  ich  hier  non  ben  genauen  Unterfuchungen  oon  g.  9tdgeles 
SolgenbeS  heruorheben.  SO?an  hört  bei  bem  gotuS,  wie  bet  bem 
©rwachfenen  bei  ber  Aufcultation  burch  bie  Baucf)becfen  unb  ben 
UteruS  ber  fDlutter,  fowie  burch  bie  ©ihdute  unb  ba§  gruchtwaffer 
hinburd),  ein  hoppeltet?  ^erjgeraufch,  baS  erfie  fpnchronifch  mit  ber 
Spfiole,  ba§  jweite  mit  ber  Siajtote  ber  Kammern.  Ser  frühere 
3eitpunft,  in  bem  hagele  biefe  ©crdufche  unterfcheiben  fonnte, 
war  bie  ISte  ©chwangerfchaftSwochc,  oft  freilich  erjt  fpdter,  in  ber 
Steget  aber  immer  im  Anfänge  ber  ^weiten  $d(fte  ber  Schwanger» 
fchaft.  Sie  $auftgfeit  ber  ^erjfchldge  be3  gotu§  fanb  Sldgele 
im  Sftittel  135,  nie  unter  SO  unb  nie  über  ISO  in  ber  Minute; 
in  ber  üftebrjabl  ber  galle  130  — 140.  Sa§  Witter  beä  gotuS  hatte 
auf  biefe  3ahl  feinen  bemerfbaren  ©influß,  bie  Stdrfe  unb  ber 
SihpthmuS  beö  |)erjfchlage§  jeigte  aber  mannidpfaltige  Abweichungen. 
Bwifchen  ber  3abl  her  ^)erjfchldge  ber  9J?utter  unb  bcS  ÄinbeS  ftn» 
bet  ftch  nicht  bie  geringfle  Uebereinflimmung,  unb  auch  wahrenb 
ber  SBehen  jeigte  ftch  feine  merf liehe  Bcrantcrung,  weber  in  ber 
©tdrfe  noch  bem  9?hptbmu§  peffelben,  obgleich  er  oft  wegen  anberer 
entflehenber  ©erdufche  fchwer  ober  ganj  unhorbat  wirb.  Sagegen 
nimmt  bie  3ahl  ber  vfxrjfchldge  befonber6  bei  Bewegungen  ber 

1 <3.  241. 

2 Set  .Kreislauf  bcS  SSluteS  beim  göruS  beS  SRenfdjen  unb  bei  ben  2Bir= 
btltf)ieren.  Ueberf.  33etlin  1838. 

3 Sic  geburtstmlfl-  Aufcultation.  Sftainj  183S.  ©.  3!  u.  if. 
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grucbt  oft  febr  bebeutenb  ju.  Sn  bet  Sieget  f)6rt  man  ben  >£)erz* 
fcblag  in  ber  9J?ittel  = ober  Unterbaucbgegenb  ber  einen  ober  anbeven 
©eite  beg  febwangeren  ^eibeö  am  beutlidißen. 

2.  2Ctf)emberc>ec|ungett. 

Mehrere  ^Beobachter  wollen  bei  Smbrponen  üon  Saugetieren 
noeb  innerhalb  beg  CSieö  2lthembewegungen  gefeben  habem  ©o  fab 
Sßinglow1 2 *  bei  |)unben  unb  Äa^en  innerhalb  beö  Sieg  abweci 
felnbe  SDeffnung  unb  Schließung  ber  Siafenlodber  mit  ^Bewegung 
ber  Sfippen  unb  Saucbmugfcln.  SSe'clarb5  fab  ebenfaßg  Deffnen 
beg  Sftunbeg,  Vergrößerung  ber  ÜJlafenlocber  unb  £eben  ber  SBdnbe 
ber  Srufiböble.  25a  legerer  ju  gleicbec  3eit  gruebtwaffer  in  ber 
ßuftrobre  unb  ben  S3roncbien  fanb,  fo  febloß  er  fowobl  alg  auch 
febon  früher  ©cbeet  aug  biefen  ^Beobachtungen,  baß  ber  Smbrpo 
ber  Säugetiere  bag  §rudbtwaffer  bureb  bie  ßungen  einatbme. 
SBdbrenb  ich  weiter  unten  noch  anbere  ©rünbe  für  bie  Unjfatthafj 
tigfeit  biefer  2lnftcbt  beibringen  werbe,  will  id?  hier  rüdficbtlicb  bet 
beobachteten  ^Bewegungen  nur  I;eroorbeben , wie  wenig  biefetben 
ju  ben  aug  ihnen  gezogenen  ©eblüffen  geeignet  ftnb.  £>er  unbe* 
fangene  ^Beobachter  wirb  in  ihnen  niebtg  anbereg  alg  ungeregelte 
conoulftoifcbe  ^Bewegungen,  ja  oietleicbt  wivflicbe  Verfuge  ju  2lthem* 
bewegungen  erbtiefen,  bie  nur  bureb  bie  anomalen  Verhältntffe  ber 
Smbrponen  berbeigefübrt  werben,  benen  fte  auch  bann  unzweifelhaft 
auggefe^t  ftnb,  wenn  fte  felbjt  noch  in  ben  Sihduten  eingefcbloffen 
ftnb.  SBenn  ferner  Schlingbewegungen  wohl  unzweifelhaft  oorfom* 
men,  fo  ficht  man  leicht  ein,  wie  fdjwet  t)iet  Verwecbfelungen  zn 
oermeiben  ftnb,  unb  wir  bütfen  baher  wohl  fagen,  baß  Tltfyembei 
wegungen  bei  bem  im  Sie  eingefdhloffenen  ungeborenen  §otug  nicht 
beobachtet  werben,  fo  wie  ftcb  aud)  fpäter  nur  ©egengrünbe  gegen 
ein  folcheg  fupponirteg  2lthtnen  ftnbett  werben. 

1 (Scheel,  lieber  bie  S8efchafent;eit  unb  ben  Slufcen  beä  gruebfroafferä 
in  ber  Cuftröfire  ber  menfebt.  grumte.  ©riangen  1800.  ©.  6. 

2 Bullet,  de  la  faculte  de  Med.  de  Paris.  1833.  Nr.  ß — 8.,  unb 

SJtecfet’S  2(rd)it>.  I.  S.  154. 
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Bewegungen  beS  Nal;rung6canaiee>. 


3.  Bewegungen  beS  NafyrungScanaleS. 

Schlingbewegungen  fomrnen  unzweifelhaft  bet  Embryonen  in 
ben  fpateren  Betten  im  Eie  oor,  benn  man  bat  fiebere  Beobachtung 
gen  oon  nerfchlucftem  grud&twaffer  unb  ben  in  ibm  febwimmenben 
Subjfanzen,  als  .fmare  unb  ©armfoth,  in  bem  Silagen  t>on  (5m= 
bryonen  gefammelt1.  ©aß  biefelben  feine  willfürlicben,  fonbern 
mehr  zufällige  unb  bann  reflectorifcbe  ft'nb,  baran  fann  man 
wobl  nidbt  zweifeln,  wenn  man^bie  Schlingbewegungen  felbfi  ber 
Neugeborenen  unb  größtenteils  felbft  beS  Erwachsenen  aufmerf; 
fam  unterfuebt. 

Bewegungen  beS  ©armeS  febeinen  erjl  in  ber  zweiten  ^älfte 
beS  Embtt)olebenS  beim  SJlenfchen  oorzufommen;  benn  erft  im  5ten 
Sftonate  ftnbet  man  bie  abgefonberte  ©alle,  Epithelium  unb  Schleim 
beS  ©armeS,  baS  fogenannte  Nfeconium  in  bem  ©iefbarm;  früher 
nur  in  ben  oberen  Steilen  beS  ©ünnbarmeS.  Beim  £ühnerembn;o 
fah  «fallet2  periffaltifche  Bewegungen  beS  ©armeS  am  14tenSage. 
Entleerung  beS  ©armfotheS  in  baS  gruchtwaffer  febeint  bei  bem 
menfcf)ltc^en  gotuS  in  ber  Siegel  nicht  »orzufommen,  unb  nur  bei 
tobten  Embryonen,  wo  bie  Sphinfteren  erfcf)lafft  ft'nb,  hat  man 
burdh  ben  bei  ber  ©eburt  bewirf ten  ©ruef,  Äoth  entleert  gefehen. 
Bei  Stieren  inbeffen,  befonberS  SBieberfauern , Schweinen  ?c.  hat 
man  ben  ©armfoth  in  bem  gruchtwaffer  gefunben. 


1 SSurbath,  3>ht)fiot.  ©•  637. 

2 Element,  phys.  VIII.  p.  366 
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SritteS  (Sapitel. 

33on  fcett  (Erlernungen  bei4  Gilbung,  (Ernährung  unb 
2Cf>font>erung  bei  bem  (Embryo* 


(SS  ijl  eine  bet  gemohnlichjf  ju  lefenben  unb  ju  bdtenben 
2leufterungen,  bafi,  fo  feJ>r  bie  ©rfcheinungen  beS  Kerwen;  unb 
Seelenlebens,  fovote  bet  SftuSfelbemegung  bet  bem  ©mbrpo  jttrücf; 
{Fdnben,  um  fo  mebt  bie  bet  SMlbung  unb  (Ernährung  oorherrfchenb 
fepen,  fo  bafj  bie  ganje  ßebenSthatigFeit  bei  bem  (Embnm  wie  bet 
bet  fPflanje  fajf  nut  auf  biefe  hinauslaufe.  SBenn  biefeS  auf  bie 
rechte  SBeife  geäußert,  aufgefafjt  unb  »erffanben  wirb,  fo  f>abe  td) 
nichts  bagegen  ju  erinnern.  Allein  eben  bet  angejfellte  S3ergteid) 
jmifchen  Heroen;  unb  SJFuSFelthatigFeit  einerfeitS,  unb  S3ilbungö= 
tf>atigfeit  anbererfeitS  bemeifet,  baft  man  hier  gemohnlich  einen  tief; 
greifenben  Mißgriff  begeht,  bet  leibet  überall  in  bet  fPhpfiotogie 
mieberFehrt.  SJfit  ben  (§rfcf)einungen  bet  Heroen;  unb  SDfuSFettha; 
tigFeit  Fönnen  mit,  meinet  2lnftdht  nach,  nut  bie  (Erfcheinungen  bet 
2luflofung,  Umanberung  unb  2fuSfcheibung  organifcf)er  SJiaterie  »er; 
gleidben,  mt'e  mir  biefelben  bei  bem  ©eborenen  in  bet  SSerbauung, 
bet  2fthmung  unb  bet  2lbfonberung  »erfchiebener  Stufen  erfolgen 
feben.  Sene  ftnb  Functionen  ober  St)dtigfeiten  gemiffet  Organe,  bet 
Heroen  unb  SDfuSFeln,  abhängig  »on  beren  Structur,  Settur  unb 
SSJtifchung,  ebenfo  mie  biefe  Functionen  anbeter  SDrgane,  beS  SD?a; 
genS,  bet  Sarme,  bet  ßungen,  bet  Srüfen,  gleichfalls  benfelbert 
Söebingungen  auSgefefst.  Siefe  Fonnen  mit  alfo  mit  einanbet  »et; 
gleichen,  unb  menn  mit  biefe  Functionen  beS  9)?agenS,  SarrneS,  bet 
ßungen  unb  Stufen  bilbenbe  ober  oegetatioe  nennen  motten,  fo 
habe  ich  nichts  bagegen,  allein  bann  {feilt  ft'ch  fogleidj  h^auS,  baff 
man  burchauS  mit  Unrecht  fagen  mürbe,  folche  bilbenbe  oegetatioe 
Shdtigfeit  fep  bei  bem  (Embvpo  bie  oorhertfehenbe,  ba  biefe  Functio; 
nen  gröjftentheilS  mie  bie  Function  bet  Sferoen  unb  9)?uSFeln  bet 
bem  (Embrpo  auf  ein  Minimum  rebucirt  ftnb. 

Sn  bet  Shat  hat  man  auch  bie  ‘tfbftcht,  menn  man  in  bem 
(Embr»o  bilbenbe,  oegetatioe  ShatigFett  oorherrfchettb  erblicft,  biefeS 
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nur  auf  bie  ^Bildung,  ©rndbrung  unb  baS  23acb3tbum  ber  oerfchie; 
benen  Organe  beS  ©mbrpo  bej icf?en  ju  toollen,  unb  bie  parallele 
betrifft  atfo  nur  bie  gleichen  ©rfcheinungen  ber  Steubilbung,  Stepro; 
buction,  ©rndhrung  unb  beS  SBachSthumeS  aller  Organe  beS  ®e; 
borenen  unb  ©rtoachfenen,  nicht  aber,  unb  barin  beruht  ber  geiler, 
bie  gunctionen  gewiffer  biefer  Organe.  Wlan  begeic^net  batjer  ge; 
roöhnlich  febr  oerfchiebene  Singe  mit  bem  SBorte  ber  33ilbung3; 
ober  SSegetationS;  ober  noch  fcfjledjter  organifchen  ©rfcheinungen  an 
bemSbier;  unb  SJtenfchenorganiSmuS.  ©inmal  nämlich  biegunctio; 
nen  getoiffer  auf  ©toffbilbung  unb  Umwandlung  zielender  Organe, 
unb  zweitens  bie  Urfache  ber  53ilbung,  ©tructur,  Sertur  unb  9)?i; 
fcfjung  nicht  nur  biefer,  fonbern  aller  Organe  überhaupt.  3m  er; 
fteren  ©inne  parallelifirt  man  bilbenbe  ober  oegetatioe  Shatigfeit 
mit  Stecht  mit  ber  Sterüen;  unb  SÄuSfelthdtigfeit,  im  lederen 
©inne  aber  ift  S3ilbung§;  ober  S3egetation3tbdtigfeit  ibentifch  mit 
ber  ©runburfadfe  ber  ©rjeugung  unb  ffiilbung  beS  ganzen  Snbioi-- 
buumS  unb  aller  feiner  Organe. 

Siefer  hoppelte  ©ebrauch  ber  SBorte  23ilbungSthdtigfeit,  oege; 
taiioer  Sljdtigfeit,  ift  allgemein  oerbreitet,  fefjr  oerberblicf)  unb  Ur; 
fabhe  fo  oieler  oerwirrter  23orftellungen,  treibe  bie  ^Phpftologie  unb 
SOtebicin  oerunjieren.  3d)  werbe  ihn  wenigjlenS  in  biefer  Sarftel; 
lung  bet  ©rfcheinungen  ber  33ilbung,  ©rndbrung  unb  2tb|"onberung 
bei  bem  ©mbrpo  ju  oermeiben  fuchen,  feine  ausführlichere  33e; 
fampfung  unb  ^Berichtigung  anberen  3eiten  unb  Orten  überlaffenb. 

©3  ift  bemnad)  wahr  unb  einleuchtend,  baß  bie  inbioibuelle 
organifche  Äraft,  bie  einem  jeden  organifchen  Pflanzen;,  Shier;  unb 
SDtenfchenorganiSmuS  ju  ©runbe  liegend  gebacht  werben  muß,  bei 
ber  ©ntwtdelung  beffelben  auS  bem  Äeime  oorhcrrfchenb  bilbenb  tl)d; 
tig  ift , hier  wirtlich  fchaffenb  unb  in  furjer  Seit  an  SJtaffe  oermch; 
renb  wirffam  ift , mehr  als  ju  irgend  einer  anderen  3^it  beS  Sa; 
fepnS,  obgleich  ihre  SBirffamfeit  aud)  in  biefer  Sejiehung  nur  mit 
bem  £obe  aufhort,  ©ie  ift  in  biefer  ihrer  Sßirffamfeit  ibentifch  mit 
ber  ßebenSfraft,  33 lu me ubach’ 3 33ilbungStrieb,  SBolf’S  Vis  es- 
sentialis,  © t a f>  l ’ ö ©eele  rc.,  und  nicht  ju  oermechfeln  mit  einer 
einzelnen  abgeleiteten  Stiftung  ober  ©eite  ihrer  Shdtigfeit,  bie 
man  als  oegetatioe  bezeichnet  bat.  Heber  baS  2Bie  ihrer  SZBirffam- 
feit,  wie  ft'e  auS  ber  gleichartigen  organifchen  Materie  hier  >£>irn 
unb  Steroen,  bort  SftuSfeln,  hier  mieber  Samt  unb  Srüfen  fchafft 
unb  bildet,  darüber  find  mir  nicht  im  ©fände  baS  ©eringfte  auS- 
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jufagen.  (ES  fann  unS  in  Begebung  auf  fte  unb  ihre  SBirffam«- 
feit  bter  nur  bie  $rage  befchäftigen : wie  unb  woher  baS  SDtaterial 
herbeigeführt  unb  «erarbeitet  wirb,  auS  welkem,  unb  in  ber  SBechfeU 
wirfung  mit  welkem,  alle  jene  Organe  unb  ber  ganje  Organismus 
gebilbet  werben,  unb  wie  fte  in  ben  SSereid)  ber  organifchen  Kraft 
beS  KeinteS  gelangen. 

Beobachtung  unb  Erfahrung  belehren  unS  hw,  baff  ber  grucht* 
ff  off,  wie  wir  biefeS  Material  nennen  fönnen,  bem  Keime  tfjeilS 
«on  bem  ©tammorganiSmuS  mitgegeben,  theilS  auch  »on  außen 
aufgenommen  wirb,  unb  baß  im  erfferen  $alle  ber  mütterliche  Or; 
ganiSmuS  biefen  grudjtffoff  entweber  »on  Anfang  an  bem  .Keime 
inSgefammt  mitgiebt,  ober  baß  festerer  benfelben  währenb  feiner 
(Entwicklung  »on  ber  SJZutter  aufnimmt.  SaS  (Erjfe  feben  wir  bei 
ben  (Eiern  ber  meiften  Oöiparen,  2e|5tereS  oor^üglich  bei  ben  ©äuge» 
tfjieren  unb  bem  Sftenfchen.  Bei  (Erfferen  ijf  eS  Der  Sotter  unb 
baS  (Eiweiß,  weld^e  biefeS  BilbungSmaterial  abgeben.  Sie  neueren 
Unterfuchungen  haben  gezeigt,  baß  wir  baffelbe  nicht  als  einen  tobten 
formlofen  ÜJfahrungSjfoff  betrachten  bürfen,  fonbern  baß  fchon  in 
ihm  »orbereitenbe  Kräfte  wirffam  find,  bie  feine  Berwendung  jur 
Bildung  beS  cntffehenben  Organismus  unterfingen.  Soch  halte  ich 
eS  für  eine  falfche  Borffellung,  bie  auS  biefen  neueren  Unterfuchun; 
gen  hevuorgehen  fonnte,  wenn  man  glauben  wollte,  eS  fepen  bie 
ben  Sotterjellen  an  unb  für  ffcf>  innewohnenden  .Kräfte,  welche  ihre 
Sufammenfügung  unb  Sftetamorpbofe  hier  ju  biefem  bort  ju  jenem 
Organe  bedingten,  fonbern  ich  fann  fte  nur  für  baS  geeignete  3}?a; 
tevial  jur  (Einwirfung  ber  organiftrenben  Kraft  beS  KeimeS  erachten, 
welches  ftch  babei  allerdings  nicht  tobt,  fonbern  ebenfalls  mit;  unb 
gegenwirfenb  »erhält.  Sie  Art  unb  SBcife,  wie  baS  Sellenmaterial 
beS  SotterS  bei  ben  Oviparen,  unb  namentlich  bei  bem  Bogel,  in 
ben  Bereich  ber  organifchen  Ära  ft  gelangt,  fcheint  ttjeilS  eine  un= 
mittelbare  Anlagerung  unb  Appofttion,  theilS  ein  Uebergang  beffel; 
ben  in  baS  Blutgefäßfpffem  beS  ftch  bildenden  (EmbrpoS  ju  fepn. 

Bei  ben  ©äugethieren  unb  bem  üftenfchen  haben  wir  oben 
ausführlich  gefehen,  wie  baS  urfprüngliche,  bem  (Eie  mitgegebene  SOfa* 
terial  außerordentlich  gering  ijf,  unb  wie  eS  nicht  einmal  allein  unb 
für  ftch  ganj  bleicht,  um  nur  bie  BilbungSfiätte  unb  bie  Uran; 
läge  beS  (Ernbrpo,  bie  Ketmblafe  mit  bem  gruchtbofe  barjuff eilen, 
©chon  bis  jtt  bem  ßcitpunfte , wo  bie  Keimblafe  unb  ber  grucht* 
hof  mit  ber  (Smbrpoanlage  gebilbet  ftnb,  hat  baS  (Et  offenbar  oon 
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äugen  Watetial  aufgenommen.  SBahrenb  feineg  SurchgangeS  burd) 
ben  ©Heiter  gefdhieht  biefeS  zwar  nur  in  geringem  @rabe,  unb  bas 
©i  nergrogert  ftd)  bemgemdg  nur  fehr  wenig.  Sie  §orm:  unb 
SicbtigkeitSneranberungen  beS  SotterS  geigen  aber  bennod)  begimmt, 
bag  ein  3luSs  unb  ©inbringen  non  Slügigkeiten  burch  bie  ©if)iiüe 
gattftnbet.  Sie  Umbtlbung  non  fecunbarem  grudjtgoff,  bem  ©i= 
wetge,  zielt  auch  wohl  unzweifelhaft  mit  auf  bie  Lieferung  non  S3il= 
bungSmaterial,  wenn  ft'e  gleich  nicht  als  wefentlich  erfcheinen  ?ann, 
ba  fte  unzweifelhaft  nicht  bei  allen  £)rbnungen  ber  ©dugetbierc 
norfommt.  Sn  bem  UteruS  ig  ber  Uebergang  unb  bie  Aufnahme 
non  SSÜbungSgoff  in  baS  ©i  fchon  in  bet  ergen  Seit  ganz  offenbar 
unb  oerhattnigmdgig  bebeutenb.  SaS  ©ichen  wachg  bis  jur  nolU 
enbeten  S5ilbung  ber  Äeimblafe  unb  ©ntwickelung  beS  gdudjthofeS 
mit  ber  ©mbrponalanlage  non  ’/io  Sinie  ungefähr,  bis  jum  Surd)* 
meffer  non  4 bis  5 Tarifen  Sinien,  alfo  um  baS  40 — SOfache. 
Sie  Sotterelemente  umgeben  geh  mit  3etlenmembranen,  unb  bie  fo 
gebildeten  3ellen  lagern  ftd)  Jur  Sargellung  ber  Äeimblafe  aneinan= 
ber.  SaS  Sßachfen  berfelben  in  bem  angegebenen  @rabe  erforbert 
eine  rafche  3eQenprobuction,  bie,  wenn  auch  wahrfcheinlich  non  ben 
bereits  gebitbeten  auSgebenb,  hoch  ©toffaufnahme  non  äugen  nor= 
auSfe£t.  2lucf)  bie  Anhäufung  beS  Materials  im  gruchthofc  unb 
jur  Sargellung  ber  ©mbrponalanlage  ig  fchon  eine  fccunbdre,  unb 
pochgenS  non  irgenb  welchen  ©lementen  beS  urfprünglichen  gru^t; 
goffeS  eingeleitet. 

Unter  fortwdhrenber  SSergvogerung  beS©ieS  entwickelt  ftd)  nun 
ber  ©mbrpo  fehr  rafch.  ©S  bilben  fiep  bie  Anlagen  ju  feinen  £cr= 
perwanbungen,  ju  ben  ©entraltheilen  beS  sfteroenfpgemS,  eS  bitbet 
ftd)  $erz  unb  S3lut,  ja  felbg  fchon  ber  Sarmcanal,  bie  Waffen; 
Zunahme  dabei  in  ben  zweimal  nierunbzwanzig  ©tunben,  in  wel* 
eben  biefcS  pochgenS  MeS  erfolgt,  ig  ungeheuer,  unb  hoch  kann 
bie  ganze  ©toffaufnahme  bazu  nur  burdh  eine  einfache  SranSfuba; 
tion  non  ©eiten  ber  nom  UteruS  gelieferten  Materien  in  baS  ©i, 
im  aufgelogen  3uganbe  erfolgen.  Sie  SSorgeUung  bicfeS  83or* 
gangeS  hat  nun  freilich  nic^t  bie  Schwierigkeit  mehr  für  unS,  wie 
fte  fte  für  unfere  Vorfahren  hatte.  SBir  wiffen  je|t  buvch  taufenbe 
non  ©rfahrungett,  wie  foldje  Uebcrgdnge  non  aufgelogcn  ©ubgatu 
Zen  unb  tropfbaren  unb  gasförmigen  glüffigkeiten  überall  mit  ber 
grogtett  Seichtigkeit  unb  ©efdjwinbigkeit  erfolgen,  unb  nur  burd)  bie 
SSerwanbtfchaften  ber  aufzunehmenben  Watevien  unb  aufnehmenbeit 
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Äorper  bebingt  ftnb.  SBtr  braunen  bajtt  feine  ©augflocfen  mehr 
unb  reforbirenbe  Ärdfte,  unb  [eben  in  ben  bie  Oberfläche  beg  ©eg 
bebedenben  Sotten  eben  nur  eine  33ermebrung  biefer  Oberfläche  beg 
©eg,  auf  welcher  unb  burd)  welche  ber  2lugtaufcb  ber  (Stoffe  erfolgt. 

Sn  welbher  föepbung  ju  biefer  ©toffaufnabme  beg  ©eg  ber 
fidh  in  bem  ©efaßblatte  ber  Äeimblafe  entwicfetnbe  erjle  Äreiglauf 
unb  bag  £3lut  flehen,  tjl  unb  bleibt  noch  ungewiß.  2Benn  wir  oor 
feiner  ©ntwicfelung  bie  Sftaterien  in  bag  © einbringen,  ftch  büt 
ben  Seüenbilbunggproceß  entwicfeln,  unb  bie  ttranlagen  beg  6m; 
brponalforperg  fowie  bie  ber  ©ntraltbeile  beg  üfteroenfpjfemg  unter 
'llneinanbetlagerung  biefer  Sellen  bilben  [eben,  fo  ifi  nibbt  einjufe^ 
ben,  warum  nibbt  auch  nachher  biefe  Aufnahme  unb  Uebergang  um 
abhängig  oon  bem  ©efaßfpjlem  erfolgen  fbnnte,  wabrenb  eg  anbe= 
rerfeitg  bod)  auch  wabrfcbeinlid)  ifl,  baß  eine  folche  Aufnahme  in 
bag  ©efdßfpjlem,  unb  SSertbeilung  beg  ffiilbunggmaterialg  burch 
baffelbe  jlattfinbet.  Sie  jlarfere  3tugbilbung  beg  oenofen  ober  gm 
fübrenben  Sl^etleS  biefeg  ©efdßapparateg  in  bem  ©efaßblatte  ber 
Äeimblafe  ober  fftabelblafe  oor  bem  arteriellen,  fonnte  einigermaßen 
bie  Ttnftcht  einer  ©toffaufnabme  unb  3ufübrung  gu  bem  ©nbrpo 
rechtfertigen.  Snbeffen  ftnb  wirflibb  unfere  Äenntniffe  hier  felbjl  bet 
bem  SSpgelembr.90  noch  gu  weit  gurücf,  um  burch  trgenb  guoerlaffü 
gere  ©rünbe  entfcbeiben  gu  fbnnen,  ob  biefer  fJtabelblafenfreiglauf 
eine  mehr  affimilatioe  ober  mehr  ercernirenbe  Statur,  namentlich  in 
SSejiebung  auf  eine  2Crt  2ttbemproceß  beftfct.  Sch  muß  nur  oor  ber 
ooreiligen  Annahme  ber  erjlen  2lnftcht  warnen,  bie  tn  ben  bigberi; 
gen  lehren  übet  bie  erjle  ©nabrung  beg  ©mbrpo  ber  ©dugetbiere 
unb  beg  SJlenfchen,  unb  über  bie  Function  ber  fftabelblafe  gang 
unb  gebe  tjl.  Sßeil  ihr  Analogon  in  ber  Sbat  bet  bem  SSogel  ben 
Sotter  umfcf)lteßt,  weil  bür  wirflibb  bag  Sottermaterial  tn  ihr  ©e= 
fdßfpjlem  übergebt,  weil  enblid)  bag  Stabelbldgbben  bei  menfchlichen 
©ern  guweilen  einen  etwag  gelblichen  Snbalt  geigt,  fo  h^t  man  fajl 
gang  allgemein  gelehrt,  baß  baffelbe  auch  bei  ben  ©dugetbieren  unb 
bem  SJlenfdjen  ben  urfprünglibben  grud)tfloff,  alfo  ben  Sotter,  ent= 
halte,  unb  feine  ©efaße  ebenfalls  gur  Ueberführung  beffclben  in  bem 
©nbrpo  bienten.  Siefeg  2(lleg  ifl  nun  grunbfalfd).  Sag  fltabel- 
blagchen  enthalt  oom  urfprünglicben  Sotter  feine  ©pur  mehr,  wenn 
man  biefeg  nicht  babin  befd)rdnfen  will,  baß  eg  felbft  aug  biefem 
Sotter  entjlanben  ifl,  obgleich  man  auch  noch  barüber  jlreiten  fonnte, 
weil  eigentlich  nur  bag  ferofe  33latt,  nicht  aber  bag  bie  fftabelblafe 


510  23ilbuncj , (Srndbrung  unb  ‘tfbfonberung. 

bilbcnbe  ©cbleim;  unb  ©efaßblatt  unmittelbar  auS  ben  bie  25otter; 
elemente  umfcbließenben  Bellen  gebilbet  mürbe.  (Enthalt  bie  0?abel= 
blafe  bei  bem  ©augetbierembrt)ö  w>trflid>  SSilbungSmaterial  für  ben; 
felben,  fo  iß  biefeS  nur  fecunbdr  oon  ber  Butter  bereits  aufgenom; 
meneS,  auS  welchem  ficf>  entweber  unter  Uebergang  in  baS  @ef dp; 
fpßem,  ober  unter  unmittelbarer  2lf[imilation , bie  bie  SDrgane  beS 
(Embrpo  bilbenben  3eQen  entwickeln.  25a§  fo  oerfcfßebenartige  23er; 
halten  ber  üftabelblafe,  ifjr  frühes  23erfcf)winben  in  einigen,  unb  ibr 
langes  23eßehett  in  anberen  SDrbnungen  ber  ©dugetbiere  macht  e§ 
um  fo  febmteriger,  ibr  eine  beßimmte  9?oUe  in  23ejiehung  auf  bie 
83ilbung3;  unb  (ErnabrungSerfcheinungen  beS  (Embrpo  ju  ertbeiten. 

£)iefe  Unentfcbiebcnbeit  über  bie  2Crt  unb  Seife  ber  3ufuht 
unb  Aufnahme  beS  23ilbung3materiale3  für  ba§  (Ei  unb  ben  (Embrpo 
oon  ©eiten  ber  Butter  minbert  fttb  leiber  nid^t  mehr,  wenn  mir 
nun  in  ber  folgenben  Beit  unter  (Entwickelung  ber  TlUantoiS  unb 
^lacenta  ba§  ©efdßfpßem  unb  33lut  beS  erßeren  mit  bem  ber  lefc; 
teren  in  innigere  ffiejiebung  treten  fel)en.  2Bir  faben  oben,  baß 
biefe  SSejiebung  jebenfallS  keine  unmittelbare  iß,  keine  birecte  23er; 
binbung  ber  ©efdße  oon  SÄutter  unb  Äinb,  unb  kein  Uebergang 
be(>  S3lute3  oon  ber  einen  jum  anberen  ßattffnbet.  Sit  faljen, 
baß  in  ber  fPlacenta  entmeber  burcf)  Surtapofttion  jmeicr  auSgebrei; 
teter  ßapillargefaßfpßeme,  ober  burd)  (Einfcnkung  eines  kinblichen 
(EapidarfpßemeS  in  größere,  aber  boeb  oon  garten  Rauten  begrenzte 
S3lutftnuS  ber  Butter,  beibe  33lutarten  in  eine  innige  Sechfelwir; 
fung  gefegt  ftnb.  Sn  beiben  gdllen  frößt  auch  k)iev  bie  23orßellung 
auf  keine  Schwierigkeit,  wie  bei  biefer  23orbeifübrung  beS  einen 
33lutßrome3  an  bem  anberen,  ein  tfuStaußh  gasförmiger  unb  tropf; 
barer  glüßigkeiten  unb  ber  in  ihnen  aufgelößen  ©ubßanjen  ßatt; 
ftnben  kann.  9)?an  hat  baljer  auch  febon  feit  ben  dlteßen  3eiten 
nicht  angejianben,  bie  fpiacenta  alS  baS  (ErndhrungSorgan  beS  gö; 
tuS  ju  betrauten,  in  welkem  baS  götalblut  biejenigen  ©toffe  auf; 
nehme,  auS  welchen  ber  (Embrpo  unb  feine  £>rgane  auf  gleiche 
Seife  ernährt  unb  gebilbet  würben,  wie  biefeS  auch  bei  bem  (Er; 
wadhfenen  auS  bem  S3lute  erfolgt.  Snbeffen  konnte  man  ficb  gleich; 
geitig  auch  nid)t  oon  ber  Ueberjeugung  loSmadjen,  baß  auch  für 
ben  (Embrpo  ein  ähnlicher  Vorgang  ßatthaben  müffe,  wie  ber 
2lthemproceß;  unb  ba  man  einen  folcbcn  anberwettig  oergebenS  nach; 
juweifen  ff  cf)  bemühte,  ßatt  beffen  aber  manche  (Erlernungen  bar; 
auf  hinbeuteten,  baß  gerabe  bie  fPlacenta  auch  biefe  gunction  auS; 
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übe,  fo  entflanb  barauS  bie  gwctte  Anftcht  t>on  berfelben,  alS  fep 
fte  Atbemorgan  beS  gotuS.  handle  nun  hielten  betbe  2Cnficf)ten  für 
vereinbar,  ivabtenb  Anbere  eine  foldbe  Kombination  für  ohne  alle 
Analogie  unb  baber  für  unannehmbar  betrachteten.  Sie  jur  Snt* 
fcheibung  biefer  fragen  ungeteilten  Unterfucbungen  unb  S3erfuche 
greifen  fo  tief  in  alle  Vorgänge  ber  33ilbung  unb  Abfonberung  bei 
bem  gotuS  ein,  baß  eS  außerorbentltch  ferner  ifi,  eine  einigermaßen 
ftare  unb  logifche  Anorbnung  ju  treffen,  ohne  ju  wiebetboten,  unb 
in  einer  SSejietjung  ju  trennen,  waS  in  anbercn  genau  jufammen* 
gehört.  Um  biefeö  fo  febr  alS  möglich  ju  oermeiben,  l;alte  ich  eS 
für  am  jwedmdßigjien,  juerfi  alle  biejenigen  glüffigfciten  unb 
©ecrete,  welche  bei  bem  Ktnbrpo  oorfommen,  unb  bie  in  bie  fjrage 
feiner  Krndbrung  unb  Atmung  mit  bineingejogen  worben  ftnb, 
nach  ihren  = d>cmtfc^en  Kigenfchaften  ju  erörtern  unb  bie 

grage  nadh  ihrer  phhftoiogifchen  S3ebcutung  an  bie  Unterfuchung 
über  bie  Krndbrung  unb  Atbmung  beS  Kmbrpo  ju  fnüpfen. 

1.  25on  bem  §rud)tmaffer.  Liquor  amniL 

SaS  Amnion  ifi,  wie  wir  oben'  fahen,  ein  KntwidelungSpro* 
buct  beS  peripbcrifchen  ^betleS  beS  animalen  SSlatteS  ber  Äeimblafe. 
©chon  fehl"  früh  ben  Kmbrpo  umhüllenb,  liegt  eS  bem  Äorper  bef« 
felben  anfangs  ganj  bicht  an,  entfernt  ftch  aber  nach  unb  nach  im* 
mer  mehr  oon  bcmfelben,  inbern  ftch  jwifchen  ihm  unb  bem  Km* 
brpo  glüffigfeit  anhauft,  in  welcher  ber  Kmbrpo  halb  ganj  frei, 
nur  an  feiner  Siabelfdjnur  bdngenb  fchwimmt.  SicfeS  ifi  baS  fo* 
genannte  §rud)t*  ober  ©chaafwaffer,  Liquor  amnii. 

Sie  abfolute  SDienge  beS  gruchtwafferS  iji  nicht  nur  in  ben 
t>erfch)iebenen  Beiten  beS  KmbrpolcbenS,  fonbern  auch  bei  oerfchiebe* 
nen  Snbioibuen  febr  »erfchieben.  3m  Allgemeinen  nimmt  feine 
Quantität  mit  bem  SBachStbume  beS  KieS  unb  KmbrpoS  bis  jur 
SRitte  beS  JrucbtlebenS  ju;  tn  ber  lebten  Beit  nerminbert  ftch  bie* 
felbe  bei  flauerem  SBachfen  beS  Kmbrpo,  obwohl  auch  noch  bei  ber 
©eburt  bie  abgebenbe  fKenge  balb  febr  unbebeutenb , juweilen  auch 
febr  bebeutenb  iji.  3m  Mittel  regnet  man  beim  menfchlichen  Km* 
brt>o  jwei  9)funb  girucbtwaffer  alS  fjflarimum  unb  fpater  etwa 
ein  fPfunb. 


i ©.  107  u.  folg. 


512 


Son  bem  §rud)ttt>affer. 


Sn  feinen  ©igenfchaften  fcheint  baS  gruchtwaffer  ju  oerfc^xe= 
benen  3eiten  »ielen  2lbanberungen  unterworfen  ju  fepn.  Set  jün= 
geren  ©mbrponen  habe  ich  baffetbe  immer  frpfiallbeH  gefunben. 
©pater  wirb  eS  etwas  gelblich  ober  weißlich  unb  weniger  burcbftch; 
tig.  ©6  fchmecft  etwas  faljig  unb  bat  ben  gewöhnlichen  ©eruch 
vieler  thierifbher  glüffigfeiten.  @6  ifi  baffelbe  bei  9)lenfchen  unb 
S^teren  oft  cbemifch  unterfucht  worben,  unb  bie  babei  erhaltenen 
fehr  abweichenben  Siefultate  beuten  wahrfcheinlich  auf  eine  »erfchie= 
bene  Sefchaffenheit  in  ben  »ergebenen  Setten  ber  ©dbwangerfchaft, 
unb  auch  wohl  bei  oerfchiebenen  Snbioibuen  hin-  Snbern  ich  tücfs 
fichtlich  ber  alteren  2lnalpfen  auf  8.  ©melin’S  dpanbbudh  ber 
ßhemie1  unb  SerjeüuS’S  Shtercbemie 2 oerweife,  will  ich  h)ter  bie 
SRefultate  ber  beiben  lebten  2lnalpfen  oon  Sogt3  unb  SleeS4 
aufnehmen. 

Sogt  unterfuchte  baS  gruchtwaffer  eines  §otuS  jwifchen  3 
unb  4 Monaten  unb  eines  ^weiten  auS  bem  6ten  SJionate.  £)aS 
erfie  war  oollfommen  flar  unb  burchftchtig,  oon  fabem  etwas  falji= 
gern  ©efchmacf,  ohne  ©eruch,  non  1,0182  fpecif.  ©ewicht,  unb  rea; 
gute  weber  fauer  noch  alfalifcf).  2)aS  jweite  war  etwas  trüb  gelb; 
lieh  unb  fonnte  auch  burch  Sittriren  nicht  ooüfldnbig  gefldrt  wer= 
ben.  £>ie  Oieaction  war  wie  bei  bem  oorigen,  baS  fpecif.  ©ewicht 
1,0092.  SaS  erfie  gerann  beim  Äodjen  in  ftarfen  biefen  glocfen, 
baS  jweite  nur  ju  einer  emulftonSartigen  fchleimtgen  glüffigfeit.  £>ie 
chemifbhe  2lnalpfe  beiber  ergab: 

3]/2  SDIonate.  6 ?Konate. 


SS  affet 979,45  990,29 

2llfobolertract  aus  einem  unbefiimmten  tl;ie= 
rifchen  (Stoffe  unb  mtlehfaurem  Olatron  . 3,69  0,34 

Äochfalj 5,95  2,40 

(Siweiß  alS  Oiücffianb  befiimmt  ....  10,77  6,67 

burch  -Soeben  (9,45) 

©chwefelfaurer  unb  phoSphorfaurer  ÄalE 
unb  Serlufi 0,14  0,30 


1000,00  1000,00 

1 II.  2.  ©.  140S. 

2 ©.  531. 

3 Sftütter’S  2t«bio.  1S37.  ©.  ti9. 

4 Lond.  med.  Gaz.  1838.  Dec.  p.  461. 


$on  bem  grud)fwaffer.  513 

Sie  erße  gluffigfeit  war  bemnach  in  allen  33erhd(tniffen  weit 
concentvivter  als  bie  jweite. 

9?eeS  unterfuchte  in  t>ier  Ratten  ben  Liq.  amnii,  ber  im  8ten 

Monate  mit  möglicher  Verhütung  aller  33eimifchung  burd>  eine 

©anule  gefammelt  würbe.  SaS  fpeciftfdje  ©ewicht  geigte  ftd)  fehr* 
conflant  1007 — 1008,6.  ©r  reagirte  entfliehen  alfalifd).  Sie 
Tlnalpfe  gab  in  1000  Steilen 

SSBaffer 983,4 

©weiß  unb  «Spuren  t>on  Jett 5,9 

2llbuminat  öon  Patron  \ ß ! 

Äochfalg  1 ' 

©ptractioßoff  in  SBaffer  unb  Tllfohol  loSlicE),  vfjarn; 

floff  unb  Äochfalg 4,6 

Spuren  oon  Schwefelfalium 

1000,0 

33ei  ben  üerfd)iebenen  Snbioibuen  war  bie  3ufammenfe£ung  etwas 
»erfchieben. 

S3auquelin  unb  SBttnioa  wollten  eine  eigene  Saure,  bie 
2lmnioSfdure,  in  bent  gruchtwaffer  ber  Äuh  gefunben  haben.  Allein 
Sgonbi  wieS  nach,  baß  biefeS  nur  burd)  33ermifchung  mit  Liquor 
allantoidis  gefd)el)en  war. 

Mehrere  ^Beobachter  wollten  (oder  gebunbene  ©aSarten  in  bem 
Liquor  amnii  gefunben  haben.  So  fdjloß  Scheel1  auS  bem  Um* 
ftanbe,  baß  bunfelrotheS  SBlutcoagulum  in  ^rudjtwaffer  Ijellrot^ 
würbe,  unb  SJiungen  fdjneller  orpbirten,  auf  bie  ©egenwart  oon 
Sauerftoff.  Sieuß  unb  ©mmert2  geigten  fd)on,  baß  hieran  nur 
bie  Salge  beS  gruchtwafferS  Sdjulb  haben,  unb  wir  fennen  jefct  bie- 
fen  Einfluß  ber  Salge  auf  ben  garbejloff  beS  S3luteS  noch  genauer. 
Baffaigne3  wollte  in  bem  Liquor  amnii  eines  SdjweinefotuS  eine 
ber  atmofphdrifchen  ßuft  in  ihrer  ßufammenfehung  fehr  ähnliche 
©aSart  gefunben  haben.  üftadh  alteren  unb  neueren  33erfuchen  pon 
2?.  SÜiuller  enthalt  bagegen  ber  Liquor  amnii  feinerlei  weber  re= 
fpirirte  (Äohlenfdure)  noch  refpirable  2uft4. 

1 De  Liquoris  amnii  nat.  et  usu.  Hafniae  1799. 

2 Unterf.  b.  grucbtmafferS  jc.  in  Dftanber’8  tfnnaten  ber  ©eburtsf)- 
Sf)t.  II.  <3.  122. 

3 Archiv  gen.  de  med.  II.  p.  308. 

i De  respiratione  foetus.  p.  183.  Sßaffe,  ikitfchr.  f.  §)f)pjtologie.  1824. 
©.  451.  $>bpfiot.  3.  TOifl.  I.  ©.  316. 

^ommerring,  t>.  S3aue  b.  menfcht.  Äörperg.  VII. 
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lieber  bie  .Quelle  unb  ben  Urfprung  beS  StucfewafferS  haben 
bie  ^bbfiofogen  »erfebiebene  2Cnftc^ten  aufgeftellt.  33tele  hielten  baf; 
felbe  für  ein  ©ecretionSprobuct  beS  ©mbrpo.  ©o  ©alen  für  ein 
©rjeugntp  ber^aut,  Seuftng  ber  9tiere,  Sohn  ber  SOlildjbrüfcn, 
fl  er  ber  ©pctd)elbrüfen,  SBharton  beS  üftabeljfrangeS ?lnbere 
3.  33.  »an  ben  33ofd)  unb  ©cbeel,  erwarten  eS  alS  ein  ©ecre- 
tionSprobuct ber  ©efdpc  beS  2fmnion;  unb  enblid)  voieber  2£nbcre 
halten  baffclbe  für  ein  2ransfubationSprobuct  burd)  bie  ©ihaute, 
n>etc£)eg  »on  ben  ©efapen  beS  Uterus?  geliefert  werbe,  3.  23.  Sur; 
bacf)1 2.  Utn  hier  juerjl  ercluft»  ju  »erfahren,  fo  fann  bas  grucht- 
roaffer  Weber  ein  ^robuct  irgenb  eines  ber  genannten  befiimmten 
Qrgane  beS  ©mbrpo  noch  ber  ©efdpe  beS  2lmnion  fepn.  Senn  es 
ift  bereits  »orbanben,  el;e  bie  meiften  jener  Organe  nur  gebilbet 
ftnb,  unb  baS  Amnion  beft'ht,  wie  wir  oben  gefefjen  haben,  nie  unb 
ntrgenbS  urfprünglicf)  felbftjldnbige  ©efdpe,  fonbern  biefelbcn  legen 
ftd)  erft  in  fpdterer  3»tt  »on  ber  ?HIantoiS  auS  an  baffelbe  an,  feh? 
len  and)  bei  ben  SJtagern  unb  bem  9)tenfd)en  gdnjlii^.  ©S  fonnte 
baS  Sruchtwaffer  entweber  nur  ein  ©ecretionSprobuct  ber  ganjeit 
Qberflache  beS  ©mbrpo,  ober  eine  tranSfubirte  »on  bem  Uterus  ge? 
lieferte  glüffigfcit  fepn.  3wifchen  biefen  beiben  iß  eS  ferner  31t 
entfdheiben,  obgleich  einige  ©rfahrungen  mehr  für  ledere  2lnftd)t  ju 
fpred)en  fcheinen.  ©0  erzählt  Stto3  einen  ^all,  wo  bei  einem 
fünfmonatlichen  ©mbrpo,  beffen  Butter  burd)  ©cbwefelfäure  »er? 
giftet  worben  war,  bie  *£>aut  überall,  unb  fonft  fein  anbereS  Srgan 
beffelben  braunrot!),  feft  unb  pergamentartig  war.  £ier  erfc^eint  eS 
wahrscheinlicher,  baß  bie  ©cbwefelfäure  in  ben  »on  bem  mütterlichen 
23lute  tranSfubirten  glüffigfciten  unmittelbar  auf  bie  dhaut  beS 
©mbrpo  biefe  SBtrfung  auSübte,  als  anjunel;men,  baß  bie  ©d)we= 
felfdure  erft  in  baS  33lut  beS  §6tuS  überging,  auS  biefem  auf  ber 
dpaut  beffelben  in  baS  5rud)tmuffer  auSgefdjieben  würbe,  unb  nun 
bie  £>aut  felbjt  angriff.  ©benfo  »ielleidjt  in  galten , wo  man  bei 
Siebern  ber  üDhitter  baS  gvud)twaffcr  fo  fcfjavf  gefeiten  haben  will, 
baß  eS  auf  ber  diraut  beS  ©mbrpo  S5lafen  gezogen  unb  bie  ©piber? 
miS  jerjtort  habe4,  obgleich  fleh  b^i'  woljl  manche  3weifel  erheben 

1 8}frgt.  Haller,  Eiern,  phys.  VIII.  p.  196. 

2 ^£)0flo[cgie.  II.  0.  635. 

3 ©ettene  ^Beobachtungen.  II.  0.  152. 

i SBtcnbc,  -§>anbt>.  b.  gcridhtl.  SPtebicin.  1819.  ©.  77. 
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taffen  möchten.  Sit  anberen  Sailen  iji  eg  noch  unftc^erer,  ob  ntc^t 
bag  33lut  beg  §ötug  bag  Uebertragunggmittel  eineg  ©toffeg  aug 
bem  33lute  ber  duftet  in  bag  gruchtwajfer  mar,  5.  33.  wenn 
S.  E.  9Äat)etl  Snbigo , ©afran  unb  blaufaureg  Äali,  weicheg  et 
einem  trächtigen  .Kaninchen  in  bie  Suftrohre  fpri^te,  in  bem  Frucht* 
waffer,  aber  auch  in  bem£)arme  unb  mehreren  anberen  Steilen  beg 
Embrpo  wieberfanb,  ober  wenn  man  bei  ©chwangeren  nach  bem 
(55ebraucf)e  oon  ©afran  ober  Ouecfftlber,  biefe  ©toffe  im  grucht- 
waffer  entbecfte 2.  £)och  liefe  ftch  wahrfcheinlich  auf  biefetn  SBege 
bie  grage  entfcheiben,  wenn  man  babei  auch  bag  S3lut  beg  gotug 
berücfftchtigte.  Sn  ber^lacenta  fanb  SÖtaper  bereitg  bag  blaufaure 
■Kali. 

SDfifroffopifch  ftnbet  man  in  bem  gruchtwaffer  nur  .Kügelchen, 
nämlich  Settenfeme  unb  Epibermigjetlen,  welche  theilg  oon  ber 
$aut  beg  Embryo,  theilg  au<h  »on  ber,  bag  2lmnion  an  feiner  in- 
neren Oberfläche  überjiehenben  Epibermiglage  herrühren. 

Uebrigeng  foll  ftch  bag  gruchtwaffer,  wenn  eg  früher  entleert 
worben  war,  wieber  erzeugen  fonnen3,  wag  inbeffen  eine  fßer* 
fchüefsung  ober  SSerflopfung  ber  Oeffnung  beg  2fmnion,  burdh  welche 
bag  gruchtwaffer  entleert  worben  ift,  »oraugfeht;  ein  SSorgang,  ber 
fchwer  ju  benfen  ift.  S3iel  ftcherer  wiffen  wir,  bajj  eine  folche 
Entleerung  beg  gruchtwafferg  Urfache  beg  2tbortug  ift.  Sn  frühem 

rer  Seit  abgegangeneg  gruchtwaffer,  bie  fogenannten  falfchen  2Baf= 
fer  ber  ©eburtghelfer,  braucht  burdhaug  nicht  Liquor  amnii  ju 
fetm,  ja  i(t  biefeg  ft'cher  in  ber  Siegel  nicht,  fonbern  wahrfcheinlich 
in  ben  mehreren  fällen  eine  in  ungewöhnlicher  Stetige  jwifchen 
Ehorion  unb  2fmnion  angehäufte  glüjftgfeit. 

23äf)renb  ich  nun  über  bie  SSejiehung  beg  Liquor  amnii  jur 
Ernährung  unb  2(thmung  beg  Embryo  fpäter  hnnbeln  werbe,  will 
ich  h^t  nur  feineg  offenbaren  mechanifchen  üftui^eng  unb  Einfluffeg 
für  bie  Entwidfelung  ber  Frucht  gebenfen.  Ein  fo  jarter  weiter 
Äorpet  wie  ihn  ber  Embryo,  befonberg  in  ben  früheren  gelten  aug= 
madht,  fo  feine,  jierliche  unb  garte  ©ebilbe,  wie  feine  Organe,  fonm 
ten  wohl  nur  einen  hmreidhenben  ©dhufj  für  ihre  freie  Entwidfelung 

1 @aljb.  meb.  3eitung.  1817.  II.  <3.  431  unb  SRecfel’S  2fr<hfo.  III. 
<3.  503. 

2 Bichat,  Anatomie  descriptive.  V.  p.  374. 

3 SBtganb,  Sie  ©eburt  beS  5SJienfä)en.  II.  ©.  46. 
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ftnben,  wenn  fte  in  einer  Jjlüfftgfeit,  einem  gar  nicht  ober  wenig 
compreffiblen  SDtebium  fuSpenbirt  waren.  5D?an  nehme  nur  einen 
Grmbrpo  auS  ben  erften  Monaten  auS  feinem  grudjtwaffer  befauS, 
unb  fet?c  wie  ber  ganze  Körper  gallertartig  jufammenfinft.  Sßie 
leicht  mürben  irgcnb  welche  mechanifcbe  Einfh'tffe,  n>eld)e  bie  50?ut= 
ter  treffen,  ober  oon  il)r  auSgeben,  ben  Embrpo  jerftoren  muffen, 
wenn  er  nicht  auf  folche  Söeife  gefc^ü^t  rodre.  Die  ^Bewegungen 
ferner,  bie  wir  an  ben  Embrponen  in  fpatever  Seit  wabrnebmen, 
nämlich  fowobt  feine  ßagenoerdnberungen  als  auch  bie  ^Bewegungen 
feiner  ©liebmaaßen  würben  faum  ausführbar  fepn,  wenn  er  jid) 
nicht  in  einer  folgen  glüffigfeit  frei  fchwebenb  befanbe,  fowie  beim 
aucf)  biefe  lederen  ^Bewegungen  befanntlich  für  bie  Sftutter  gegen 
Enbe  ber  ©cfjwangerfchaft,  wo  baS  ^ruc^twaffcr  abnimmt,  Idßiger 
unb  fcbmerjbaft  werben.  DaS  gru^twaffer  fchüfct  ferner  auch  ben 
S^abelflrang , welcher  in  il)m  f^wimmt,  oor  Drucf,  unb  fiebert  fo 
bie  &3lutbemegung  in  bemfelben  unb  in  ber  ^Placenta.  Unzweifel; 
baft  oerbinbert  auch  baS  gruebtwaffer  bie  S3erwa<hfung  äußerer 
Sbeite  beS  Embrpo  unter  cinanber,  wie  benn  mehrere  §dlle  oon 
folchen  33crwacbfungen  ber  ©liebmaaßeit  an  ben  3?umpf  bei  lange; 
rer  3?it  oor  ber  ©eburt  abgegangenem  grudbtwaffer  oon  ben  @e; 
burtSbelfern  berichtet  werben,  j.  33.  oon  Sftorlanne1. 

DaS  Sruchtwaffer  begünfligt  ferner  auch  unzweifelhaft  bie  gleich; 
förmige  2luSbebnung  beS  grucbtbalterS,  wenngleidh  biefelbe  wahrlich 
feine  medbanifche  ift.  Sei  ber  ©eburt  fchreiben  ihm  bie  ©eburtS; 
helfet  mit  Siecht  einen  oortbeilbaften  Einfluß  auf  bie  Erweiterung 
beS  SftuttermunbeS  ju,  in  welchen  bie  oon  bem  gru^twaffer  ange; 
fpannten  Eibaute  feilformig  einbrtngen.  Enblich  bient  baffelbe  auch 
ficherlich  noch  mit  SSortbeil  jur  Erweichung  unb  ©chlüpfrigmachung 
ber  mütterlichen  ©cburtSwege  bei  ber  ©eburt. 

2.  Die  §rud)tfchmiere , Ääfeftrniß,  «ftinbSfchletm,  ©megma, 
Vernix  caseosa. 

SSon  ber  SJiitte  beS  grudbtlebenS  an  bemerft  man  an  ber  Dber; 
flddje  ber  £nut  beS  gotuS  eine  immer  mehr  junebmenbe  2lnfamni; 
lung  einer  weißlich ;gelben,  fchlüpfrig,  fettig  unb  fiebrig  anjufüb= 

1 Adelon,  Physiologie  de  l’homme  IV.  p.  473,  unb  Journal  d'ae- 
couchements.  Paris  an  XII.  Tom.  II.  p.  16  JCnmerf. 
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lenben  ©ubjianj,  welche  unter  ben  obigen  tarnen  befannt  ifl.  SDlan 
ftnbet  fte  bei  oerfcbtebenen  ©mbrponen  oerfd)ieben  jiarf,  unb  eben 
fo  an  einigen  ©teilen  mehr  al6  an  anberen  angefammelt,  nament= 
lieb  am  -Kopfe,  in  ben  2fcbfelböblen  unb  in  ber  ßeiftengegenb  am 
veieblicbjben.  Siefe  Materie  tjl  in  SBaffer,  SBeingeijl  unb  Seien 
gar  nicht,  unb  in  Äali  nur  jum  Sbeil  löblich,  ©ie  enthalt  nach 
2.  ©metin1  Saig,  SSmajom  mit  faurem,  effigfaurem  unb  faljs 
faurem  Patron,  geronnenen  ©iweifjjiojf,  in  ©alj;  unb  ©ffigfaure 
unoollfommen  loSlicb,  unb  3 war  barauS  bureb  ©alldpfeltinctur, 
nicht  bureb  blaufaureS  ©ifenorpbulfati  faltbar.  2Cuf  Rapier  t?tnter= 
laßt  bie  gruebtfebmiere  einen  gettflecf,  fnijlert  auf  Äoflen,  wirb 
babei  febwarj  unb  oerbrennt  ju  einer  febwer  einjuafebernben  .Kohle. 

Unter  bem  iföifroffope  befielt  biefe  gruebtfebmiere  grofitentbeilS 
au3  ©pibermiS^ellen,  wie  auch  -£>enle2  angiebt,  unb  au§  gettbld6= 
eben,  ©ie  ift  fein  9lieberfcblag  auS  bem  gruebtwaffer,  wie  Gnnige 
geglaubt  haben,  benn  fte  ftnbet  ftcb  nicht  auf  ber  inneren  flache 
be§  2lmnion  unb  auf  bem  üftabeljtrange.  23ielmebr  ifl  fte  ein  2lb- 
fonberungSprobuct  ber  -fjaut  be§  gotuß,  unb  jwar,  wie  e»  nadb  ib= 
rer  3ufammenfefsung  fd)eint,  fowofl  ber  «£)auttatgbrüfen,  als  auch 
abgeflofene  ©pibermte.  Sbr  Stuben  mochte  ftcb  »ietleicbt  oorjüglicb 
barauf  beliefen,  bie  ©eburt  be3  -KinbeS,  unb  feinen  Durchgang 
bureb  bie  ©eburtöwege  ju  erleichtern. 


3.  $on  ber  21'Hantoiöflüfftgfeit,  Liquor  allantoidis,  unb  ber 
i^arnabfonberung  beim  gotuS. 

2Bir  haben  oben3  bie  2ltlantoi3  als  eine  au6  bem  unteren  ©nb; 
flucfe  beö  ©tnbrpo  bevoorwaebfenbe  S3(afe  fennen  gelernt,  welche 
oorjüglicb  baju  beftimmt  ju  fepn  fchien,  bie  iftabclgefdpe  be3  ©mbrpo 
an  bie  Sberfldcfe  be$>  ©ie§  ju  bringen  unb  hier  bie  33ilbung  ber 
oerfchiebcnen  gormen  ber  ^tacenta  ju  »ermitteln.  Saft  biefeö  ihre 
wefentltcbe  äkftimmung  ifl , fcheint  baburd)  erwiefen  ju  fepn,  baf 
wir  biefe  bureb  fie  überall  erfüllt  feben,  unb  beim  SOlenfc^en  fte 
felbjl  fogleicb  oerfebwinbet,  fobalb  fte  biefe  gunction  erfüllt  bat. 
Sie  MantoiS  fcbliefjt  ftcb  alfo  oon  biefer  ©eite  an  bie  gvage  nach 


1 Chemie.  II,  2.  0.  1409. 

2 Mgem.  Anatomie.  0.  252. 

3 0.  115. 
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bet  ffiejfimmung  ber  ^lacenta,  ober  nach  ber  ©rnabrung  unb 
2ltbmung  beS  SötuS  an,  unb  tdE)  roerbe  beSbalb  bet  ^Beantwortung 
berfelben  wieber  auf  fte  jurucffotnnien. 

SSei  ben  meijfen  Sbieren  bagegen  fetten  mir  bie  TlllantoiS  als 
eine  mit  glüffigfeit  gefüllte  S3lafe  baS  ganje  ©(eben  binbutch  oft 
tn  bebeutenber  TluSbebnung  oerbleiben.  Snbem  ftd)  bei  mehreren 
bie  ©efafje  non  ihr  trennen,  unb  an  ba§  <5E?orton  unb  Tlmnion  am 
legen,  verliert  fte  felbjt  jene  ihre  erfie  33ebeutung  in  SBejiebung 
auf  bie  SSerbtnbung  jwifchen  Butter  unb  gotuS  ganj.  2ßir  faxten 
fte  ferner  fel)r  balb  nach  ihrer  ©ntjfebung  mit  ben  Sßolffchen  Äor; 
pcrn  unb  bann  mit  ben  Vieren  in  SSerbinbung  treten,  jweien  Hb- 
fonberungSorganen,  beren  fupplementare  ffiejiebung  ju  einanber 
faum  bezweifelt  werben  fann '.  Sie  ^arnblafe  ifl  fogat  ein  unmit; 
telbareS  ©ntwicfelungSprobuct  ber  MantoiS,  unb  fo  entließt  bentt 
auS  allem  Stefem  bie  grage,  welche  S3ebeutung  bie  in  ibr  enthalt 
tcne  glüffigfeit  habe,  unb  welche  23erfyaltniffe  ba  eintreten,  wo  fte 
wie  bei  bem  Sftenfchen  fehlt? 

Sch  babe  bereits  oben1 2  mitgetbeilt,  baf  Sacobfon3  bei  S3o= 
gelembrponen  in  bem  Liquor  allantoidis  in  ben  erjfen  Sagen  ber 
^Bebrütung  ^arttfaure  fanb,  wo  zwar  roobl  bie  SBolf’fc^en  Körper, 
noch  nicht  aber  bie  Vieren  cntwicfelt  waren.  2£uch  nach  ^re'ooft 
unb  ße  9? aper  lieg  berfelbe  am  13ten  unb  14ten  Sage  ber  SBe; 
brutung  dparnfdure  alS  Frpffalltnifd&e  ©ubjfanj  fallen,  unb  enthielt 
am  17ten  Sage  ijarnffoff.  23ei  ben  Saugetieren,  SBiebcrfauern 
unb  Sicfl)dutern  ifl  ber  Liquor  allantoidis  anfangs  bcH  unb  flar, 
geruchlos,  füflich  unb  fabe,  fpaterbin  trübt  er  ftd),  wirb  gelblich, 
gelbrotb  unb  enblich  braunrot!),  unb  erhalt  nach  unb  nach  einen 
wiberlidjen  ©eruch.  Sn  ber  lebten  3eit  ftnbet  man  in  il;m  weife, 
weiche,  jdbe,  häutige  ober  fddeimige  ©ertnnfel  in  größeren  ober  f(ei= 
neren  Älumpen,  welche  man  Hippomanes  genannt  bat.  Sn  ben 
burch  baS  ßborion  binburdjgewachfcnen  unb  abgefdbnürtett  Sioerti; 
fein  ber  2lUantoiS  ftnbet  man  fcboit  früher  eine  trübe  fchmujig^gelb- 
grüne  glüffigfeit  unb  eine  fanbige  ©ubjfanj. 

Sie  SRenge  ber  Mantoibenjlüffigfeit  nimmt  bei  ben  genannten 

1 «Bergt.  <S.  34S. 

2 S&enbaf. 

3 SJtecücl’S  2fi<hto.  VIII.  ©.  332,  u.  £>ic  Dten’fdjcn  Äerpcr  eb.  bie 
5)rinicrbiatnicrcn.  IS30.  4. 
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Äbieven  immer  mein'  $u,  ifi  aber  relativ  um  fo  Qro0er , je  junget 
ba6  © ij!.  Sine  Vermehrung  ijl  wie  bas>  2Bacf)3thum  ber  Tlllan* 
toiö  in  ber  erjlen  3eit  fel)t  bebeutenb. 

Sa3  fpeciftfcf)e  ©ewicht  btefer  $lüffigfeit  fatib  Sjonbi1  an* 
fangö  1,007,  fpdter  1,029;  2affatgne2  oorn  5ten — Sten  Monate 
1,0072.  2atfmu3  wirb  oon  ihr  gerottet.  @f)emifch  jufammengefe^t 
fanb  ft'e  2affaigne  bei  ber  £uh  au3:  ©weififioff,  viel  DSmajom, 
Schleim,  einer  eigenen  Saure  ber  2(llantoi6fdure,  SDltlchfaute , falj* 
faurentTImmoniaf,  milchfaurem,  pho&phorfaurem,  faljfaurem  unb  fd)tt>e= 
felfaurem  97atron,  pbo^photfaurent  Äalf  unb  Vittererbe.  Sulong 
unb  2abillarbiere3  fanben  itt  bem  Liquor  allantoidis  au$>  ber 
lebten  3^tt  ber  Srdcfytigfeit  bet  Äuhen  ^arnjloff,  ein  fdtbenbeS  Del, 
bcn3oefaure6,  faljfaureS  unb  fchwefelfaureS  Patron,  fohlenfaure  ©* 
ben  unb  2augenfalje.  Sn  ben Hippomanes  fanb  2affaigne  neben 
vielem  ©weift  27  Steile  fleefauren  Äalf. 

9lach  tiefen  Säten  ber  Anatomie  unb  ßhemie,  welche  eine 
Verbinbung  ber  TlllantoiS  mit  ben  ^arnwerfjeugen,  unb  eine  lieber* 
einjiimmung  ber  in  i(;r  enthaltenen  glufftgfeit  mit  bem  ^arne  bar* 
thun,  hat  mau  bie  2fnftcf)t  aufgefleüt,  bafj  (entere  ber  £arn  be§ 
§6tuS  unb  erjiere  alfo  beffen  Veljdlter  fep.  Unb  in  ber  SI;at  mochte 
c$  nicht  ju  bejlreiten  fepn,  baft  eine  Tlbfonberung  ber  SBolf’fchen 
Äorper  unb  ber  Vieren  bei  bem  §otuS  fiattftnbet. 

2Bit  h^ben  gefehett,  wie  nach  her  ©itbecfung  non  5.  9)1  ul* 
(er  bie  2Bo(f’fcf)m  Körper  bet  Vogelembrponen  in  ihren  Sandigen 
ein  Secret  enthalten,  unb  ich  faf)  bei  Saugetieren  ein  ähnliches 
ftch  in  ben  ßandlchen  bewegen,  als  ich  eine  btefer  Srüfen  jwifchen 
bem  GEontprefforium  unter  ber  2oupe  beobachtete.  Vei  ben  Vatra* 
chiern  ftnben  ftch  bie  SBolffcheit  Äörpet  noch  allein  als  ©cretionS* 
organe,  wenn  bie  Vieren  noch  nicht  gebilbet  ftnb,  unb  bie  2aroen 
bennoch  fchon  frei  herumfehwimmen  unb  reichlich  Nahrung  ju  ftch  neh* 
men,  womit  boch  fwbhfi  wahrfcheinlich  auch  fchon  eine  Urinejrcretion 
' oevbunben  tfi\  2fucf)  mochte  eS  faum  ju  bejwcifeln  fepn,  bafj  bei 
ben  lebhaften  TlfftmilationSoorgdngen  bet  bem  ©nbrpo  auch  über* 
haupt  ©rcretion,  unb  bann  wol;l  auch  burch  bie  Elftere  fiattftnbet, 

1 Supplementa  ad  anat.  et  pliys.  Lips.  1806,  p.  77. 

2 Ann.de  C/üin.  et  de  Pliys.  XVII.  395  SOZ  e cE e l ’ S Tfrdptö.  VII,  ©.23. 

3 gjtetfers  ztrdjiö.  V.  ©.  441. 

i SOZülter,  ©ntrotdfetungögefcf).  ber  ©emtatien.  © 109. 
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beren  ^iftologtfd^e  (Sntmicfelung,  wie  mir  gcfeljen  haben,  h'etgu  auch 
fcf)on  früh  genug  beginnt  unb  htnreicfeenb  fortgefc^ritten  ift.  gür 
bie  Hamabfonberung  bei  bem  menfchlidhen  ©mbrpo  hat  man  ferner 
mehrere  pathologifche  Shatfachen  angeführt,  in  melden  man  bei 
SSerhinberung  bee>  2lbfIuf[eS  bet>  UrineS  burd)  bie  Harnröhre,  bie 
Harnblafe,  Harnleiter  unb  ben  UrachuS  ungewöhnlich  auägebehnt 
fanb,  mahrenb  bie  ^arnblafc  be£  gefunben  gotuS  gewöhnlich  nicht 
fehr  fielen  Urin  enthalt1.  2Bcnn  gleich  einige  biefer  §älle  bie  ©r; 
fldrung  julaffen  mürben,  baß  bie  2fnfammlung  einer  größeren  Sflenge 
t>on  glüffigfeit  in  ber  H>arnblafe  eine  pathologifche  fep,  fo  ftnb  ffc 
bod)  in  SSerbinbung  mit  ben  übrigen  ©rünben  mohl  htnreicfeenb, 
eine  Hcu'nabjbnberung  bei  bem  gotuS  barguthun. 

Stefer  Urin  fann  nun  bei  allen  2l)ieren,  bei  melchen  bie  21L 
lantoiö  bleibt,  unb  burch  ben  Urachue!  mit  ber  ^)arnblafe  in  23er= 
binbung  flefet,  mit  ßeid&tigfeit  in  bie  2lllantoi3  gelangen,  unb  baß 
biefeS  gefchieht,  fcfeeint  baS  SSorfommen  mancher  ffieftanbtheile  be£ 
Harn6  in  ber  SHlantoibenflüffigfeit  gu  bemeifen.  Allein  burd)au§ 
verfehlt  mürbe  e6  fep>n , menn  man  ben  Liquor  allantoidis  beShalb 
gerabegu  al§  ben  Hatn  $ötu3  unb  bie  2lllantoiS  felbfl  al§  bef; 
fen  SSehalter  betrachten  molltc.  Shre  ©ntwicfelung  unb  Stenge 
fleht  bagu  in  gar  feinem  richtigen  SSerhdltttiß  mit  ber  ©ntwicfelung 
ber  Vieren  unb  ber  maferfcfeeinlidfeen  Hamabfonberung.  2Bir  haben 
gefehen,  baß  bie  2ltlantoi3  früh  meijfenS  fehr  fcfenell  mdcfeft  unb 
ftdfe  außerorbentlid)  ftar?  entmicfelt,  menn  bie  SBolf’fdKn  Körper  ficfe 
noch  erft  eben  gu  entmicfeln  beginnen,  unb  oon  ben  Vieren  noch 
feine  ©pur  oorhanben  ift.  Sa§  geringe  etmaige  ©ecret  ber  SBolf: 
fdjen  Äorper  gu  biefer  3ett  fann  unmöglich  hmreichen,  bie  bcbeu^ 
tenbe  ÜJtenge  be3  Liquor  allantoidis  ju  erfldren.  Unb  feineSmegeS 
nimmt  biefe  Stenge  gu,  fomie  ftbfe  bie  Vieren  mciter  auSbilben. 
©3  muß  baher  ber  Liquor  allantoidis  urfprünglidfe  eine  anbere  Quelle, 
unb  bie  2HIantoiS  felbji  eine  anbere  33ebeutung  haben.  Ser  Ham 
in  ihr  tft  mehr  eine  gufallige  al§  mefentlicfee  ©rfcheinung,  unb  ihre 
wahre  SSebeutung  gewiß  nur  bie  oben  erörterte,  bie  ©efdße  beS 
©mbrpo  an  bie  Oberfläche  beS  ©ie3  in  Berührung  mit  ben  mütter- 
lichen gu  bringen. 

SeShalb  fann  fte  benn  auch  eingehen,  fobalb  fte  biefe 

l SSergt-  SJtecfel  in  feinem  2rrd>it>.  VJI.  ©.  S u.  @.  85,  unb  Betssch- 
ler,  Disscrt.  num  a foetu  urina  secernatur  et  secreta  evacuetur.  Berol, 
1820. 
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ffießimmung  erfüllt  bat,  wie  bei  bem  menfcßlichen  @mbrt)o.  Sie 
2lbfonberung  beS  UrineS  muffen  mir  bagegen  bei  bemfclben  eben  fo 
gut  wie  bei  ben  ©dugetßieren,  bei  welchen  er  ftd)  in  ber  MantoiS 
fammelt,  oorauSfe^en.  $icr  bleibt  ißm  ber2luSwegin  baS  2lmnion 
übrig  unb  biefe  2lnßcht  iß  auch  oon  Reifet  unb  2lnberen  bereits 
aufgeßellt  worben.  2Cud5  für  baS  2lmnion  iß  aber  biefe  SSeßim; 
mung  nur  eine  unwefentlicße,  accibenteOfe,  burd)  welche  feine  me; 
(entließ,  bie  mir  bie  oben  erörterte  med^anifcfje,  fc^ü^enbe  ju  fer;n 
fcßetnt,  feineSwegS  beeinträchtigt  wirb.  Sftan  hat  jwar  bie  Sbee, 
baß  ber  SütuS  beS  SNenfcßen  banach  in  feinem  eigenen  $arne  fchwint-. 
men  folle,  febr  anßoßtg  gefunben;  allein  aud)  hier  iß  baran  fcft 
feß  ju  galten,  baß  ja  ber  Liquor  amnii  feineSwegS  bloS  auS  bie; 
fer  £luelle  ßerßammt,  unb  jweitenS  baß  ber  Urin  beS  gotuS,  wie 
felbß  ber  beS  Neugeborenen  unb  ber  Äinber  geigt,  noch  feineSwegS 
fo  bifferente  (5igenfcf)aften  beft^t,  um  in  feiner  S3ermifd)ung  mit 
bem  Liquor  amnii  nachteilige  ©inßüffe  auf  ben  gotuS  auSüben  ju 
Eönnen. 

Sie  urfiprünglicße  Quelle  beS  Liquor  allantoidis  fonnte,  ba 
biefe  SSlafe  oon  Anfang  an  S5lutgefaße  befifct,  eine  ©rfubation  auS 
biefen  fet>n.  Sa  wir  inbeffen  biefe,  bie  Nabelgefdße,  fogleid)  mehr 
5ur  Aufnahme  alS  jur  Abgabe  oon  SJtaterien  beßimmt  fefjen,  ba 
ferner  bie  2UIantoiS  auch  bann  not  befielt  unb  glüffigfeit  enthalt, 
wenn  ftd)  bie  ©efdße  oon  ißr  abgehoben  unb  an  ©ßorion  unö 
Amnion  angelegt  haben,  fo  iß  auch  wohl  für  ben  Liquor  allantoi- 
dis wie  amnii  anjutteßmen,  baß  er  ein  SranSfubationSprobuct  burd) 
bie  ©haute  oon  ber  Nlutter  her  iß.  9)tan  wirb  in  ber  Ableitung 
ber  Quellen  biefer  gtüffigfeiten  jetjt  nid)t  mehr  fo  dngßlid)  fet)n 
wie  früher,  wo  man  immer  eine  befonbere  orgariifdße  Sßdtigfeit  für 
ihre  SSilbung  auffuchen  unb  oorauSfeften  ju  müffen  glaubte.  2Btr 
wiffen  wie  biefe  SranSfubationen  ganj  allein  nach  phpßfrüifchen  ©e; 
fe^en  ßattftnben,  fobalb  irgenbwo  in  einer  ©efaßauSbreitung  bie 
Ntoglichfeit  baju  gegeben  iß.  ©ine  folcße  ftnbet  ftd)  aber  fowoßl 
oon  ©eiten  ber  SDiutter  als  beS  ©mbrtjo,  unb  eS  iß  baßer  gang 
möglich,  baß  oon  beiben  ©eiten  auch  baS  SOtaterial  geliefert  wirb. 

Ser  Nußen  beS  Liquor  allantoidis  feßeint  mir  nach  allem  Sie; 
fern  oorjüglicf)  ebenfalls  ein  mehr  meeßanifeber  ju  fet)n.  Sie  21U 
lantoiS  bient  wie  gefagt  jur  Ueberfüßrung  ber  ©efaße  beS  ©mbnjo 
an  bie  Dberßdcße  beS  ©ieS  jur  SSerüßrung  mit  bem  mütterlichen 
©efaßfpßeme.  Sie  2frt  unb  2Betfe  biefer  ©erüßrung,  bie  $orm 


522  ©ecretion  bei*  ©alle  unb  gunction  bei*  Seher. 

beS  UteruS  unb  beS  ©ieS  fcheint  über  bie  ©ejlaltung  unb  baS  SScv- 
halten  ber  2lllantotS,  unb  alfo  auch  ber  in  ihr  enthaltenen  glüffig; 
feit  ju  entfd)etben.  ©ie  ©igentf)üm(ichfeit  biefer  »erührungSweife 
bei  bem  (Sie  bet  SBieberfauer  unb  ©icfbauter  correfponbirt  ganj  mit 
ber  Warfen  ©ntwicfelung  ber  2lllantotS  unb  ihrer  2lusbehnung  burch 
eine  größere  SDfenge  non  Jlüffigfeit.  2luch  bei  betr  gleifchfreffern, 

lagern  unb  enblich  bei  bem  9J?enfd)en  fann  biefe  Uebereinjfimmung 
jmifdhen  ber  ©ntwicfelung  ber  2niantoiö , unb  ber  2lrt  ber  Salbung 
unb  ©ntwicfelung  ber  ^lacenta  geltenb  gemacht  werben-  Se  mehr  bie 
mit  biefer  SSilbung  ber  ^lacenta  in  3ufammenhang  jlehenbc  gornt  beS 
©ieS  burd)  baS  2Cmnion  allein  erreicht  unb  erhalten  werben  fonnte, 
beffen  $orm  immer  mehr  eine  runbe  i|T,  befto  weniger  jeigt  [ich  bie 
‘illlantoiS  entwicfelt.  Sieben  biejen  mechanifchen  »e^iehungen  beiber 
^lüffigfeiten,  beS  Liquor  amnii  unb  beS  Liquor  allautoidis,  fcheinen 
mir  alle  anbcren  mehr  jufallig  unb  accibentctl,  bahcr  wcchfelnb 
ju  fet;n. 

4.  »oti  bei*  ©ecretion  bei*  ©alle  unb  bei*  Function  bei*  Scher 

beim  §otu3. 

2öit  haben  oben1  gefehen,  baß  bie  Seher  nicht  nur  eu 
tteS  ber  am  früheren  erfcheinenben  brüftgen  ©ebilbe,  fonbern  auch 
fchon  oon  früh  an  burch  ihre  aufierorbentliche  ©rofje  bei  bem  ©mbrpo 
fehr  ausgezeichnet  i|T.  llnfere  Jbenntnifj  ihres  t)i|loIogifc^en  »aueS 
unb  ber  ©ntwicfelung  beffelben  ift  zwar  noch  nicht  fo  weit,  baß 
wir  auS  ihr  entnehmen  fonnten,  ju  welcher  Seit  baS  ©intreten  ihrer 
Function  ju  erwarten  fepn  würbe,  ©och  i|t  ntatt  eben  ber  jlarfen 
©ntwicfelung  ber  Seher  wegen  geneigt  gewefen,  ihr  eine  befonberS 
wichtige  »ebeutung  auch  für  baS  gotusleben  beizulegen,  ohne  in= 
beffen  in  ber  »efttmmung  berfelben  bis  je|t  fehr  glüdlicf)  gewefen 
ju  fepn.  SBenn  ftch  bie  gunetton  ber  Seher  nur  in  ihrer  2fbfon= 

berung  cineS  ©toffeS  auS  bem  »lute  auSfprtdht,  fo  fdjeint  eS,  baß 
biefelbe  bei  bem  SQZenfcfjen  nicht  oor  bem  britten  Monate  beS  ©m-- 
brpolebenS  beginnt,  ©entt  erf!  oon  biefer  3eit  an  finbet  man  eine 
ber  ©alle  ähnliche  Materie  in  bem  ©arme.  »iS  jum  oten  Mo- 
nate ftnbet  ftch  biefelbe  grünlichbraun  gefärbt  nur  im  ©ünnbarme, 
oon  ba  an  aber  auch  in  bem  ©iefbarme  unb  enblich  auch  imSOlajL 


l ©.  3*27  u.  felg.. 
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barme,  wo  fte  ftd)  bunfler  an  garbe  immer  mehr  anhduft.  Siefe 
S0?aterte,  welche  man  im  Allgemeinen  Äinbäped)  ober  Meconium 
genannt  hat,  rührt  wenigffenS  jum  St;eit  oon  ber  Seberfecretion  her 
unb  oerbanft  il)r  ihre  garbung.  Senn  bei  Mißbilbungen,  wo  bie 
Seher  fehlt,  ober  wo  ber  Samt  unterhalb  berSnfertion  be§  ©allem 
ganges?  t>erfcf)loffen  ift,  ftnbet  man  in  bem  unteren  Steile  bes>  Sar== 
me3  nur  eine  ^aße,  weiße  unb  [(^leimige  glüffigfeit Ser  Anteil 
ber  ©alle  an  ber  S3ilbung  bes>  Äinb§pecf)3  wirb  aud)  burd)  beffen 
übrige  phhfifche  unb  d)emifd)e  ©tgenfd)aften  erwiefen.  Senn  man 
bat  in  bemfelben  ben  ©allenfarbejtoff  unb  ba§  ©allenharj1 2,  unb 
Anbere  auch  ©allenffoff  gefunben3. 

Sn  fpateren  Seiten  ftnbet  man  auch  in  ber  ©allenblafe  ©alle, 
©ie  ift  röthlid),  fdbleimtg,  unb  fchmedt  füßlid)  ober  fabe  unb  nicht 
bitter;  gegen  ©nbe  ber  ©d)wangerfd)aft  wirb  fte  grün  unb  fangt 
an  bitter  ju  fdjmecfen.  Saffaigne4  unterfucpte  bie  ©alle  einet» 
fed)Smonatlichen  Äuhfotuö  unb  fanb  in  berfelben  eine  grüne  unb 
eine  gelbliche  Materie,  ©chleim , foflenfaures?  unb  faljfaureS  Patron 
unb  pbo^pborfauren  Äalf,  fein  ^icromel. 

2Beld)e  Anftd)t  bie  $Ph#ologen  aud)  über  bie  Sebcutung  ber 
©alle  bei  bem  ©rwadjfenen  haben  mochten,  bei  bem  gotus?  ftnb 
bie  Meißen  barin  überein  gefommen,  baß  fte  feine  S3ejiel;ung  511 
bem  SSerbauungS;  unb  ßbpltftcationSproceß  hüben  fonne,  weil 
hier  feine  eigentliche  SSerbauung  unb  ßhpliftcation  oorfommen,  unb  fte 
ftd)  namentlich  aubh  bann  abgefonbert  ftnbet,  wenn  ber  Munb  ober 
$)r)loru£>  pathologifch  bei  ©mbrponen  oerfdßoffen  waren,  ober  bei  fopfs 
lofen  Mißgeburten5.  Man  hat  in  ber  ©alle  be§  götu3  gewöhnlich 
nur  ein  ©rcrement  gefepen,  unb  hielt  bie  Seher  bei  ihm  nur  für  ein. 
SMutreinigungSorgan , welcf)e§  baju  befiimmt  fet;,  bem  S3lute 
len  = unb  SBafferjtoff  ju  entziehen.  Unb  ba  biefes?  bet  bem  ©cbo= 
renen  auch  üorjüglich  burd)  bie  Sungen  gefchieh t,  bie  bei  bem  g6= 
tu3  nicht  futtgiren,  fo  brachte  man  eben  bamit  bie  ßarfe  ©ntwtcfe= 
lung  ber  Seher  bei  ihm  in  Serbinbung,  welche  aI6  ©rfa£  bafür  um 

1 SScrgl.  Stebcmann,  2fnat.  ber  Eopflofen  9Jit§ge6urten.  0.  09.  «B e- 
clarb,  SOteefel’S  2frä)ü>-  1.  @.  155. 

2 ©metin,  £anb6.  ber  <St>emxe.  II.,  2.  1442. 

3 Sohn,  ©hcmifche  Sa6etlen  b.  Shtetreich§-  ©.  21. 

4 Arm.  de  Chim.  et  de  Phi/s.  XVII.  p.  304. 

5 Siebern.  2Cnat.  ber  fopftofen  SQtijjgehurten.  0.  53. 
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fo  mehr  auSgebitbet  unb  thdtig  fei;.  SJian  hat  baher  bie  Seber  beS 
götuS  alS  beffen  2ttbemorgan,  unb  wenn  man  bet  ^lacenta  eine 
ähnliche  gunction  gufcf;rieb , bie  Sebet  als  ein  ©upptementarorgan 
bet  9)lacenta  betrachtet.  Set  Itmftanb,  ba£  bie  gotuSgalle  fein 
spicrontel,  fonbern  nur  baS  ©allenbarj  unb  ©allenfatbefioff  enthalt, 
würbe  ebenfalls  für  befonberS  beweifenb  erachtet,  bajj  bie  ©alle  nur 
©rcrement,  feine  für  irgenb  einen  weiteren  3n>ecf  bet  Cb*>t'füation 
beftimmte  glüffigfeit  fep,  ba  man  bei  bem  ©eborenen  gerabc  baS 
fPicromet  für  ben  l;ierju  bienenben  Seftanbtheil  ber  ©alle  hielt. 
Siefe  2Cnftd)t  ifi  tonSchü^,  Dfianber,  ßobjtein,  S-  Sftüller, 
Siebemann,  Surbach  u.  2t.  auSgefprochen  worben.  (Sergl. 
Sobjlein,  Uebcr  bie  (Ernährung  beS  gotuS  überf.  ton  Äeftner. 
vgjalle  1804.  ©.  188.  2-  SMlter,  3ur  ^hVÜ’ologie  beS  gotuS, 

in  Siaffe’S  2trchio  für  2fntl;ropologie.  1824.  2.  ©.  480.  Siebe- 
mann unb  ©melin,  S3erbauung  II.  <5.  56.  S urbach,  $)hhftoj 
logie.  II.  <3.  673.) 

Sn  ber  Sl;at  lafjt  ftd)  wol;l  gegen  bie  2tnftcht,  ba£  bie  gotuS; 
gälte  bie  jerfe^ten  S3cftanbtf>eile  ber  organifchen  SJtaterie  beS  gotuS 
enthalte,  unb  bie  Seher  biefelben  auS  bem  Stute  abjufontern  be= 
jlimmt  fet>,  nicht  riet  einwcnben.  Obgleich  bieSilbung  unb  2tneig; 
nung  organifcher  SOtaterie  bei  bem  gotuS  unzweifelhaft  fehr  oorl;err- 
fchenb  ift  über  bie  bei  ben  SebenSdujjerungen  feiner  Organe  ftattfim 
bcnbe  3erfehung  berfelben,  ba  biefe  SebenSdufjerungett  eben  noch  fehr 
unbebeutenb ' ftnb , fo  fehlen  hoch  foldje  3erfe£ungen  wahrfcheinlich 
nicht  gänzlich-  Sie  Seher  fdheint  uorzüglicp  bazu  bejiimmt  zu  fci;n, 
fte  auS  bem  Stute  auSzuf<heiben,  ba  bie  2tuSfchetbung  burch  bie 
Sunge  unb  «£>aut  wohl  ganz  fehlt , unb  bie  burd)  bie  Stieren  jebem 
faÜS  oerhältnijjmdfjig  auch  fehr  gering  ift.  ginbet  man  bie  Sttcnge 
ber  ©alle  bei  bem  gotuS,  wenn  fte  auS  biefer  Quelle  l;crgeleitec 
wirb,  nielleicht  zu  gtofj,  im  23ert;dltnip  zu  ber  bei  bem  ©eborenen  unb 
©rwachfenen  auSgefonberten  SKenge,  fo  flcl;t  biefcS  vielleicht  mit  ber 
Sefiimmung  ber  ©alle  in  Serbinbung,  welche  ihr  Siebig1  neuer: 
bingS  fajl  auSfchliejjlich  hat  zuweifen  wollen,  nämlich  lieber  refor: 
birt  unb  zur  Södrmebereitung  bei  bem  Ttthemprocefj  uerwenbet  zu 
werben,  welche  bei  bem  gotuS  faft  ganz  fehlt,  wie  wir  weiter  um 
ten  noch  fehen  werben. 


l Annalen  ber  (üf)emie  u.  tpt;armacic.  1S42.  £.  25S. 
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@6  bat  inbeffen  neuetbingS  9t eifert'  bie  Anftcbt  aufgeffeHt, 
aB  fei;  bie  Heber  bei  bem  Swtu»  ba3  fDrgan  ber  Vilbung  ber 
gellen  ober  SSlutforpercben.  SBirfticb  fonnten  wir  un§  nur  freuen, 
wenn  auf  foldje  gßeife  ba§  £)rgan  naebgewiefen  roorben  wäre,  in 
welchem  biefe  wichtigen  ^Parttfelcben  be§  33lute3  gebilbet  würben, 
worüber  wir  fonfl  in  ber  9)bt)ftologie  noch  fe^r  im  ©unfein  ftnb. 
Allein,  obgleich  Steigert  biefe  feine  Sbeorie  mit  febr  öieler  Verebb 
famfeit  bargeffellt  l;at , fo  ftnbe  tcf>  bei  il;m  bennoef)  feine  anberc 
3!t)atfacbe  für  biefelbe,  aB  feine  ^Beobachtung,  bajj  in  ber  Heber  be§ 
gotuä  ungewöhnlich  öiele  Sellen  mit  Socbterjellen,  alfo,  wie  e§ 
febeint,  eine  ftarfe  fProbuction  oon  Sellen  oorfommen,  welche  9t eü 
djert  nic^t  im  SSerbdltnift  ju  bem  gleichseitig  fortfebreitenben  2Bac^§= 
tbum  ber  Heber  ju  lieben,  baber  auf  eine  anberweitige  SSefitmmung 
binjuweifen  fdfjien.  SDbgteid)  ich  Steigert  feine  Sbatfacben  entgeh 
genjujiellen  habe,  ba  id>  feinen  SBertb  barauf  legen  will,  bajj  mir 
in  ber  Heber  non  jungen  ©äugetbierembrponen  feiten  Sellen  in  3el< 
len  oorgefommen  ftnb,  fo  gejiebe  id>  boeb,  bajj  bie  oon  ibm  ange= 
führten  ©rünbe  mir  feinen  binreicbenben  SBeweB  für  einen  fo  wicb= 
tigen  ©ab  ju  enthalten  fdfjeinen.  £aben  bod^  Anbere,  unb  t>tel= 
leicht  auS  eben  fo  guten  ©rünben,  bie  Heber  für  ba§  3erfebungö= 
organ  ber  ffilutforpereben  gehalten.  S3ei  ©augetbierembrponen  fann 
aufjerbem  SteicbertB  ganje  Argumentation  wenig  Anwenbung  ftn* 
ben.  |>ier  fann  fein  foldjer  Sßecbfel  in  ber  SSilbung  ber  33lutf6r= 
pereben  au3  ben  ©Otterelementen  unb  fpater  in  ber  Heber  ftattfinben, 
wie  bei  bem  Srofc^e  ober  ^>uf)nd)en.  ©cbon  bie  erjien  SBlutjellen 
müffen  ftd)  au§  bem  oon  ber  Butter  aufgenommenen  SSlafteme  in 
ber  Äeimblafe  bilben.  Sßarum  foHte  biefeS  SBlafiem  hierzu  nicht 
auch  ferner  bienen  fonnen,  ohne  erft  einem  bejlimmten  ©rgane  oor- 
her  anjugeboren?  unb  wenn  einem  folgen,  fo  mochte  idb  eher  glau* 
ben,  ber  Sbpmu6  ober  $>lacenta  aB  ber  Heber. 

5.  Von  ben  Verrichtungen  ber  &b9muSbtüfe  unb  ber  Ne= 

bennieren. 

2Bir  haben  oben1 2  gefeben,  bajj  oon  ben  t>ier  fogenannten  931ut= 
brüfen  bie  SbpmuSbrüfe  unb  bie  Nebennieren  ftcb  bureb  ibre.jfarfe 

1 @nttt>icEetung§te&en.  ©.  224  u.  folg. 

2 <3.  288  u.  folg. 
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©ntmicfelung  bei  bem  götuS  oorjugSmeife  auSjeichnen.  Sei  betn 
2)unfel,  roetcf)e§  bie  gunction  aller  biefev  üier  Prüfen  umhüllt,  ijt 
man  l>iernad£>  um  fo  mehr  geneigt  gemefen,  bie  genannten  beiben 
in  eine  neuere  Sejiebung  jur  ©rnahrung  beS  götuS  ju  fe£en,  unb 
ihnen  ^oorjugSmeife  nur  für  ben  gotuS  eine  Sebeutung  jujufc^reiben. 
£>ie  2tnftcf)ten  ber  ^Ph#ologen  über  biefelbe  ftnb  freilich  [ehr  oer= 
fdhieben  unb  ment'g  burcf)  Semeife  unterpü^t. 

N?ancf)e,  j.  S.  ©enac,  Füller,  9)runelle  glaubten,  bie 
Sl)t) mu^brüfe  höbe  blo§  ben  mechanifchcn  Nutzen  bie  Srufthohle 
auSjufüllen,  welche  bie  bei  bem  gotuS  noch  fleinen  unb  nicht  fum 
girenben  ßungen  nicht  gehörig,  auSfüllen  fonnten.  ©.  9t.  Sreoir 
ranuS1  glaubt,  bie  Shhmu§  biene  jur  2tffimilation  oon  ©ubftanjen, 
melche  burch  bie  ßpmphgefdfie  ber  £aut  auS  bem  gruchtmaffer  auf; 
genommen  mürben,  ßueae  lieft  namentlich  ©augabern  oon  ber 
Sruftmarje  ftef)  in  bie  ShümuS  begeben,  um  in  fte  ba§  bort  auf* 
gefogene  gruchtmaffer  ju  bringen2.  S.  Ntüller3 4  hielt  e§  für  mog= 
lieh,  bafj  ©augabern  ber  ßuftrohrc  baS  in  biefe  eingetretene  grud)t= 
maffer  in  bie  ShbmuSbrüfe  brauten.  2tu te'nrieth,  9N e cf e l unb 
Siebemann  glaubten,  bafi  bie  SSht>mu§brüfe  jur  Erhaltung  beS 
NtifcbungSoerhattniffeS  bcS  SluteS  baburch  beitrage,  bafi  fte  burch 
2lbfonberung  einer  cfn.)luSdbnltcben  glüfftgfeit  auS  bem  ffilute  bejfen 
orhgenirten  Sheil  relatio  oermehre.  Nach  ber  ©eburt  merbe  bie 
abgefonberte  chpluSartige  glüffigfeit  burch  bie  ©augabern  mteber  auf= 
genommen  unb  burch  ben  jefst  eingetretenen  3fthemprocep  mieber  in 
Slut  oertoanbelt.  Nach  2>iemerbroef  unb  ßobfiein  foll  bie 
Sh^muä  einen  ©aft  bereiten,  ber  baju  biene,  baS  ^erj  5U  feinen 
ßontractionen  ju  retten,  ©inige  hoben  fte  mit  ber  ©ntmidelung 
ber  ©efchlechtSorganc,  anbere  mit  ber  beS  NeroenfoftemeS  in  S3er- 
btnbung  gefegt,  ©nblidj  |jemfon  glaubte,  baf  in  ihr  bie  .Kerne 
ber  Slutförpcrchen  gebilbet  mürben.  SÜefe  unb  nodh  oiele  anbere 
burch  nichts  begrünbete  2tnjTcf)ten  hat  £augfteb  in  feiner  ©chrift* 
gcfammelt,  unb  fte  fonnen  bafclbjt  unb  bei  Salentin5  eingefehen 
merben. 


l ^Biologie.  IV.  <S.  544. 

2i@runbrif  ber  SntroicfclungSgefchichte  beS  nicnfchlichen  ÄörpcrS.  S.  SO. 

3 De  respirat.  foetus.  p.  11S. 

4 Thymi  in  homine  ac  per  seriem  auimalium  descriptio  anat.  physiul.:  1S31. 

5 ©ntmicfetungSgcfch.  ©.  510. 
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Sd)  für  mein  Sheil  Fann  nicht  umhin  ju  glauben,  bap  bie  in  ben 
Soldschen  bet  SEhpntuS  oorFommenbe  unb  ftd)  bilbenbe  ungeheure 
?D?enge  non  eigentümlichen  Hörnchen,  welche  bie  Natur  üon  3eh= 
lenFernen  mit  Äevnforpcrchen  hüben,  unb  bie  ich  juweilen  auch  mit 
einer  fet)r  jarten  unb  fleinen  SePenmembran  umgeben  fanb,  baS 
Ndtlpel  unb  bie  Sebeutung  ber  £hpmuS  enthalten.  Obgleich  bie 
^hpmuS  Feinen  AuSführungSgang  Fjat,  fdheint  bie  Annahme  einer 
temporären  Eröffnung  ihrer  ©rüfenblaSdhen  in  baS  ©efdpfppem 
nicht  unwahrscheinlich  unb  nicht  ohne  Analogie.  2Cud£>  will  ich  nicht 
leugnen,  bap  mir  .fjewfon’S  Anpcht,  bap  biefe  Äorner  bie  Äerne 
ber  VlutForperdfen  fepen,  nicht  fo  unwahrfcheinlich  oorFommt.  £>ie 
ShpnutS  ip  oiePeicfp  für  ben  gotuS  baS  Organ  ber  ffiilbung  ber 
S3lutF6rperd)en  auf  gleiche  SBeife , wie  bie  Ntilj  bei  bem  ©rmachfe* 
nen.  £)iefc  SSepimmung  unb  guitction  ber  Nlilj  hnngt,  wie  eS 
fdheint,  oon  ber  Ntagen;  unb  £>annoerbauung,  wie  @hplu3bilbung 
ab.  ©te  fehlen  bei  bem  götuS,  bie  Ntilj  ip  bei  ihm  oerhdltnip; 
mdpig  [ehr  wenig  entwickelt,  unb  baher  ein  anbereS  Organ  jurVtP 
bring  ber  ^Blutkörperchen  bei  ihm.  £)och  ip  eS  nicht  3U  oergepen, 
bap  S5lut  unb  ^Blutkörperchen  auch  fdhon  oor  ber  ©ntwicFelung  ber 
Shpmu6brüfe  unb  nad)  ©rpirpation  ber  SNi^  oorpanben  ftnb. 
NücFflchtlid)  beS  VaueS  unb  ber  mifroffoptfdhen  Elemente  ber 
muSbrüfc  Fann  ich  wich  ie&t  noch  aufvfjenle’S  unterbepen  erfdf)ic= 
nene  Allgemeine  Anatomie 1 fowt’e  auf  Var  beleben:  Observationes 
microscopicae  de  glaiidularum  duetn  exeretorio  carentium  structura 
etc.  Diss.  Berolini  1841  beziehen. 

Auch  an  ipppotpefen  über  bie  gunetton  ber  Nebennieren 
haben  eS  bie  fPppftologen  nicht  fehlen  lapen.  (§he  idh  einige  ber= 
felben,  welche  pcb  naher  auf  ben  gotuS  beziehen,  mittheile,  wiP  id) 
hier  nodh  in  ^Betreff  ber  oben2  angegebenen  miFrofFopifchen  @le= 
mente  ber  Nebennieren  }e£t  nachholen,  bap  nach  |)enle3  bie  oben 
oon  mir  erwähnten  Fleinen  bunFlen  SNoleculen  im  unoerlepten  3u= 
Panbe  um  bie  gleichfalls  oon  mir  bemerFten  Sellen  eine  Umlage^ 
rungSmape  auSmacf)en,  unb  fo  kugelige  Vilbungen  oon  0,006  — 
0,009"'  £>urcf)mePer  barPePen,  bie  ben  ©angltenFugeln  beS  Neroen* 
fppemeS  fehr  ähnlich  ftnb.  2Sie  biefe  p«ben  fte  unregelmapige, 


1 ©.  098  u.  1002. 

2 <&.  292. 

3 2ftlgcmeine  2tnat.  @.  1002. 
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edige,  keilförmige  ©eftatten , liegen  bicb)t  bei  einanber  unb  bilben 
theilS  «Strange , tt?etI6  runbltc^e  Raufen  unb  Sdppchen,  bie  üielleicht 
nur  fctjeinbar  burd)  SBinbungen  ber  ©trange  erzeugt  werben.  N?an 
ftebt  in  ber  Ninbe  ber  Nebennieren  ©chlduche  oon  0,012  — 0,30'" 
£)urd)tneffer,  ftetlenweife  tiefer  unb  bünner,  ganj  ron  förniger 
Ntaffe  auSgefüllt,  bie  noch  nicht  in  befonbere  Seilen  abgegrenjt  ju 
fepn,  fonbern  ein  (Sontinuum  ju  bilben  fcheint,  in  welchem  iberne 
eingefcf)loffen  ftnb.  2tucf)  Varbeleben1  fat  biefe  Äugeln  bemerkt, 
wenn  ihm  gleich  bie  3eüe  ober  ber  Äern  in  ihnen  entging,  21n= 
gaben  twn  $)appenheim2  über  ben  mikrofkopifchen  Vau  ber  Ne= 
bennieren  follen  vielleicht  etwas  2£eI;nlic^eS  befagen,  ftnb  aber  ju  un= 
befiimmt  gehalten. 

2Ba3  nun  bie  gunction  ber  Nebenniere  betrifft,  fo  haben  meb* 
rere,  wie  Villinger,  Äemme,  Noflein,  welche  auch  einen 
milchigen  ©aft  in  ihr  bemerkt  haben  wollten,  geglaubt,  fte  trüge 
auf  irgenb  eine  2Beife  jur  2£ffimilation  ber  oon  ber  SNuttcr  aufge= 
nommenen. ©toffe  bei.  SreoiranuS3  lafjt  burd)  fte  ebenfalls  bie 
burch  bie  $aut  reforbirten  Veftanbtheile  beS  gruc^troafferS  affimilirt 
werben.  N?an  hat  bie  Nebennieren  febr  häufig  bei  firnlofen  9J?ijj* 
bilbungen  fehlen  fehen4,  unb  cS  ift  biefeS  nach  neueren  3ufaminen-- 
ftellungen  oon  Naper5  felbjt  bie  Negel,  baS  Vorhanbenfepn  bie 
Ausnahme,  ©benfo  haben  1 1 o 6 , Nteckel7  unb  üobftein8  auf 
ihre  Teilnahme  an  ber  (Entwickelung  unb  an  2tffectionen  ber@eni; 
talien  beim  (Erwachfenen  aufmerkfam  gemacht,  obgleich  Nagel9  biefe 
ledere  parallele  mit  Necht  als  einfeitig  ju  bekämpfen  fcheint.  2tuf 
beibe  Angaben  fat  3.  (E.  Ntaper  (wie  ich  mich  auS  beffen  Vorlefungen 
erinnere)  bie  21nfrd)t  gebaut,  baß  bie  Nebennieren  bei  bem  gotuS 
ein  bem  ©ehirnmarfe  fowie  ben  ©ecretionSflüffigkeiten  ber  @enita= 
lien  oerwanbteS  gluibum  abfonberten,  weld)e§  burd)  baS  Venen; 

1 «.  a.  £).  p.  22. 

2 SDZüllcr’S  2CrchiOj  18-10.  <S.  536. 

3 ÜBiologie.  IV.  ©.  545. 

4 Siebemann,  Anatomie  ber  fepftofen  SDlipgeburten.  ©.  78. 

5 l’ Experience.  183?.  Nov. 

6 $>at£;ol.;anat.  SSeob.  1816.  ©.  129. 

^ 2Cbt)anbl.  üb.  menfdjl-  u.  »gl.  Anatomie.  ©.  139. 

8 Rapport  sur  les  travaux  anatomiques.  Strassbourg  1805. 

9 SÖltiller’S  2trchi».  1836.  ©.  368. 
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fyfiem  wieber  reforbtrt  werbe,  inbem  eS  bei  bem  gotuS  jur  2luS; 
bilbung  beS  ÄorperS  not^ig  fep.  Nftr  fiel  biefe  Angabe  wieber  ein, 
all  bie  Unterfliegungen  oon  ^Bergmann1 2  auf  ben  ungewöhnlichen 
Neichthum  biefer  Organe  an  fernen  aufmerffam  machten,  als  $ap; 
penheim*  biefe  Kerwen  unb  ihren  Neichthum  an  ©anglienfugeln 
unb  bie  2fef)nlicbfeit  ber  garbe  ber  Nebennieren  mit  ber  grauen 
©ubfianj  beS  EehirneS  h«öorhob,  unb  noch  wehr  enblich  je£t,  als 
fjenle  bie  Uebereinjiimmung  ihrer  mtfroffoptfdfjen  Elemente  mit 
ben  ©anglienfugeln  nachwieS.  Sch  fann  mir  freilidh  über  biefe  33e; 
jiehung  ber  Nebennieren  jum  Neroenfpjtem  feine  irgenb  flare  §3or; 
jießung  machen,  bodh  fdheinen  bie  angegebenen  fünfte  wenigffenS 
infofern  aße  tfufmerffamfeit  ju  oerbienen,  als  fte  burchauS  gegen 
bie  früh«  aßgemein  angenommene  SSejiehung  ber  Nebennieren  jur 
@hhüftcation  unb  ffilutbereitung  fpredfjen,  unb  einen  bejlimmten  Um 
terfchieb  in  biefer  fjinficht  jwifchen  Nfilj,  ©chilbbrüfe  unb  &hbmuS, 
bie  einanber  fehr  ähnlich  fmb,  unb  ben  Nebennieren  fefifefcen. 

6.  Sie  ^lacenta  als  ErnahtungSorgan  beS  $6tuS. 

Nachbem  wir  nun  mehrere  berjenigen  Materien  unb  Organe, 
welche  bei  ber  grage  nach  ber  £Uieße  beS  ErnahrungS--  unb  S5il= 
bungSmaterialeS  beS  gotuS  betheiligt  fmb , fennen  gelernt  höben, 
fonnen  wir  jefet  ju  berfelben  wieber  jutücffehren. 

Sdh  höhe  oben  bereits  erwähnt,  bafj  eS  oon  jeher  nicht  an  ©ol; 
eben  gefehlt  höt,  welche  bie  ^lacenta  als  baS  £>rgan  betrachteten, 
in  welchem  bemSotuS  oon  ber  IWutter  bie  NahrungSjioffe  jugeführt 
würben.  SiefeS  glaubten  fowohl  ©olche,  weldhe  eine  unmittelbare 
23erbinbung  ber  SBlutgefafje  jwifchen  SNutter  unb  Äinb  annahmen, 
als  «Solche,  welche  ßpmphgeföfie  in  ber  ^Placenta  unb  bem  Nabeln 
ftrange  für  Aufnahme  ber  NahrungSffoffe  auffuchten,  als  enblich 
audh  ©olche,  weldhe  biefe  betben  2lnftchten  oerwerfenb,  nur  eine 
Sujctapofition  ber  ©efajifpjfeme  oon  Nfutter  unb  Äinb  in  ber  $la; 
centa  für  erwiefen  Rieften.  2luch  bei  biefer  Einrichtung  fanb  unb 
ftnbet  man  feine  ©chwierigfeit  für  ben  Uebergang  ber  in  bem  ffilute 
ber  SNutter  aufgeloffen  NahrungSffoffe  in  baS  ffilut  beS  $otuS, 
unb  berfelbe  ijf  auch  jum  Ueberflufj  noch  burdh  birecte  23erfuche  er; 

1 Diss.  de  glandulis  suprarenalibus.  Gotting.  1839. 

2 a.  a.  D. 

Sommerring,  ».  33aue  t>.  menfdjl.  .Körpers.  VII. 
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wiefen.  S.  @.  Shaper1  fanb  baS  blaufaure  Äali,  welcpeS  er  träch- 
tigen Äanincpen  in  bte  Suftro^re  gefprifct  patte,  in  bet  fPlacenta, 
in  ben  üftabelgefdßen  unb  in  mehreren  Organen  beS  §6tuS  wieber, 
unb  wenn  SD? agenbie2  bei  ähnlichen  23erfucpen  ba§  S3lut  beS  §bs 
tuS  nach  bem  ber  SD?utter  in  bie  23enen  eingefprifcten  Äampper  rie= 
dhenb  fanb,  fo  mar  pierin  boep  wopl  auch  ein  birecter,  fcpwerlicp 
erji  burd)  £>aut  ober  Darm  beS  gotuS  »ermittelter  Uebergang  »on 
ber  SD?utter  jum  gotuS  in  ber  fPlacenta  burd)  bie  ©efdßwanbungen 
pinbutep  erwiefen.  2lucp  iffc  in  ber  Spat  bie  3ufupt  beS  ©rndp: 
rungSmaterialeS  beS  gotuS  burd?  bie  ^lacenta,  niemals  burd)  ir; 
genb  welche  ©rünbe  einer  pppft'falifcpen  ober  anatomifepen  Unmogs 
liepfeit  beßritten  worben,  fonbern  nur  wo  bie  2lnficpt  ber  2fthem= 
function  ber  ^Placenta  fiep  geltenb  machte,  ba  pat  man  bie  ©toff; 
Überführung  oon  ber  SDZutter  jum  gotuS  auf  anberen  SBegen  ju 
ermitteln  unb  ju  beweifen  gefuept. 

©o  ftnben  wir  benn  oor  2lllem  oon  berühmten  $)ppfiologen  bie 
2fnftcpt  aufgeftellt  unb  oft  wteberpolt,  baß  bet  Liquor  amnii  ober 
baS  grueptwaffer  baS  ©rndprungSmaterial  für  ben  ©mbrpo  fep. 
©dpon  ©mpebofleS,  Demofrit  unb  ©pifur  patten  bie 
2(nficpt,  baß  ber  ©mbrpo  burep  ben  SCßunb  erndprt  werbe.  Die= 
felbe  Meinung  »ertpeibigten  .fjaroep,  De  ©raaf,  SSerpepn, 
Diemerbroef,  SBparton,  ffitunner,  Soerpaaoe,  S3opn, 
Reißer,  Srew,  fallet,  Darwin,  £>fianber,  ©cpeel 
u.  21. 3 4.  2lnbere,  j.  33.  $obofen,  33ieuffeniuS,  Des 
npS,  ßeoret,  33uffon,  2a  Spotte,  2obftein  unb  neuer= 
bingS  33utbacp,  fapen  ben  Liquor  aninii  ebenfalls  als  ben 
9?aprungSftoff  beS  ©mbrpo  an,  glaubten  aber,  baß  berfelbe  burep 
bie  |>aut  aufgenommen  werbe. 

Um  biefe  2lnficpt  ju  erpdrten,  pat  man  fiep  junaepß  barauf  bes 
jogen,  baß  ber  Liquor  amnii  emaprungSfapige  ©toffe  enthalte.  Sn 
ber  Spat  paben  wir  oben  gefepen,  baß  auep  nadi  ben  neueren  2fn as 
Ipfen  baS  gfrueptwaffer  etwas  ©iweiß  enthalt.  SEBepblicp*  will  ein 
neugeborenes  Äalb  14  Sage  lang  mit  frifepem  §rucptwaffer  gendprt, 
unb  eS  babei  fo  wopl  gebeipen  gefepen  patten,  als  ob  eS  SWilcp  be; 

1 SRecf el’8  Tfrtptö.  III.  ©.  503. 

2 Adelon,  Physiologie  de  l3 komme.  IV.  p.  481. 

3 SSergt.  öorjtigl.  Haller,  Elera.  phys.  VIII.  p.  198. 

4 Sie  Cepre  ber  (Deburtgpulfe.  2Bien  1"97.  I.  <S.  213, 


Sic  $)lacenta  als  ©rnaf)nmg3organ  be£  $6tuö.  531 

fommen  ^attc.  (?)  2tu#  hot  man  ft#  barauf  bejogen,  baß  fowohl 
bie  Quantität  bea  Sr«<^)ttt>affer§  na#  t>er  SWitte  bea  gru#tlebena 
abnehme,  ata  au#  bcc  procentige  (Bemalt  beffetbm  an  fejten  unb 
ndhrenben  2#eilen,  waa  ft#  nur  bur#  eine  Aufnahme  beffetben  t>on 
©eiten  bea  ©rnbrpo  erflaren  taffe. 

Saß  nun  bie  Aufnahme  bea  ^ruc^twaffera  bur#  ben  $9?unb 
erfolge,  glaubt  man  babur#  erweifen  ju  fonnen,  baß  man  1.  ©nu 
brponen  non  23ogeln  unb  ©dugetfneren  innerhalb  ber  ©thaute  ben 
Sttunb  offnen  unb  f#ließen,  unb  Schlingbewegungen  höbe  oor= 
nehmen  fehen.  Reiftet  unb  £rew  fahen  in  gefrorenen  ©iern  oon 
Äühen  einen  ununterbrochenen  ©ta^apfen  oon  ben  Rippen  bea  ©m* 
brpo  bia  in  feinem  SÄagen  ft#  erfirecPen.  2.  Sftatt  wißt  $ru#tj 
waffer,  unb  bie  in  bemfetben  beftnbli#en  ©ubffanjen,  ata  garbe* 
fioffe,  Äothfugetn,  £aare  tc.  in  bem  SOtagen  unb  Sarme  oon  ©tw 
brponen  gefehen  haben.  3.  ©oerhaatte1  fah  bei  einem  Ätnbe,  bef= 
fen  ©au#be<fen  bei  ber  ©eburt  jerriffen  waren,  bie  ©ewegung  bea 
©hP^a  in  ben  ©augabern  bea  ©efrofea,  ehe  ea  noch  irgenb  welche 
Nahrung  ju  ft#  genommen  hötte.  Sie  Steforption  im  Sarme 
wirb  au#  bur#  bie  ©erdnberung  bea  Sarminhaltea  erwiefen,  wel* 
#er  im  Sunnbarme  eine  bünne  grunli#e  gtüffigfett,  im  Siefbarme 
ein  bunfler,  bitfet  ©rei  i(t. 

Sie  9?eforption  bea  gru#twaffera  bur#  bie  $aut  oertheibig= 
ten  befonbera  2objtein2  unb  ©urba#3,  obgtei#  fie  ata  2#ats 
fa#e  nur  eine  ©eoba#tung  oon  ©rugmana  anfuhren4,  wel#er 
bei  2#ierembrponen , bie  er  lebenb  aua  bem  gru#thatter  nahm, 
bie  ©augabern  ber  .fjaut,  ni#t  aber  bie  bea  Sarmea  gefußt  fah, 
unb  wenn  er  bie  ©liebmaßen,  na#bem  er  fie  unterbunben,  in  8tu#ts 
waffer  eingetau#t  hötte,  na#  einiger  Seit  bie  ©augabern  unterhalb 
bea  ©anbea  mit  Spmppe  gefußt  fanb.  Siefer  2lnft#t  f#ließt  ft# 
au#  bie  oonßucae5  an,  wet#er  baa  §ru#twaf|r  oon  ben  fprnph' 
gefaßen  ber  ©rufibrufe  aufnehmen  unb  na#  ber  Shpmua  hinfü^ren 

X Praelect.  in  Instit.  rei  medicae  V,  2,  p.  350. 

2 a.  a.  £).  <S.  141. 

3 a.  a.  D.  636. 

4 Van  d.  Bosch,  De  nat.  et  utilit.  Liq.  amnii  in  Schlegel,  Syl- 
loge  oper.  min.  ad.  art.  obstr.  spect.  Tom.  I.  p.  464. 

5 ©runbrifi  einer  @nttt>ictelung$gef#.  be§  menf#t.  ÄorperS.  <3.  80. 
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ließ;  unb  auch  bie  £t):potbefe  oonSDfen1,  baß  bie  SSrujibrüfen  bie 
Organe  ber  Einfaugung  beS  SrucbtwafferS  fct>en,  wirb  biet  am  33e= 
ften  ihre  Erwähnung  ftnben. 

ES  iji,  wie  ich  glaube,  ntef )t  ferner  barjuthun,  baß  alle  biefe 
für  bie  Aufnahme  beS  SntchtwafferS  als  ÜJlahrungSmittel  angegeben 
neu  ©rünbe  fein  großes  ©ewidjt  beft^en.  3undcb(t  iji  gegen  bie; 
felben  wohl  b«oorjubeben,  baß  bie  Quantität  bet  nahrenben  JBejtanb; 
tbeile  beS  Sfud)twafferS  oiel  ju  gering  erfc^einen  muß,  um  bie  leb; 
hafte  StoffbÜbung  im  Embtpo  ju  erfldren.  9iacb  ben  obigen  Tim 
gaben  betragen  biefelben  etwa  ein  ^rocent,  ein  S3erbaltniß,  waS 
felbji  mit  bem  beS  EolojirumS  in  ben  erjien  Sagen  nach  ber  ©e; 
burt  in  feinem  23erbaltniß  fielet.  &ie  Erfahrungen  über  ben  SSBecbfel 
beS  ©efjalteS  an  fefien  Steilen,  unb  über  bie  SWenge  beS  Srucbt; 
wafferS  ju  ben  oerfebiebenen  Seiten  beS  grucbtlebenS  ft'nb  noch  oiel 
ju  unftebet  unb  mangelhaft,  um  irgenb  einen  Schluß  auS  ihnen  §u 
sieben,  dagegen  fpricht  bie  öftere  ©egenwart  oon  SaeceS,  wahr; 
fd?einlid)  auch  oon  Urin  unb  £arnjioff,  fowie  ber  abgefioßenen  ia- 
nugo,  alfo  üon  lauter  ercrementitiellen  SJiaterien  febr  laut  gegen 
- feine  ffiejiimmung  als  9iabrungS;  unb  33ilbungSfioff  für  ben  S°; 
tuS,  inbem  eine  folche  SBieberaufnabme  ber  Ejccremente  ganj  gegen 
alle  Analogie  unb  ohne  benfbaren  9iu£en  wäre.  SBie  oiele  33ei; 
fpiele  hat  man  nicht  auch  entweber  oon  bem  faji  ganjlichen  Mangel 
beS  SrucbtwafferS,  ober  enormen  Mengen,  ober  einer  burcbauS  jev- 
fe^ten  fauligen  unb  jiinfenben  Sefch  affen  heit  beffelben,  ol;ne  irgenb 
eine  ftch  barauS  nothwenbig  ergeben  müffenbe  Solße  für  ben  JotuS, 
wenn  baS  Smcbtwaffer  fein  33UbungSmaterial  wäre. 

©egen  bie  Aufnahme  beffelben  als  ErndhrungSmittel  burch  ben 
9ttunb,  unb  alfo  auch  gegen  feine  9?atur  als  folcbeS,  bat  man  ju 
allen  3eiten  mit  Siecht  bte  Säße  oon  wohlgenährten  acepbalen  SJiiß; 
gebürten,  ober  folgen  mit  oerfcbloffenem  SJlunbe  unb  Spetferobre 
angeführt.  SBahrenb  biefe  Säße  mit  (Sicherheit  bie  3uführung  beS 
SSilbungSmaterialeS  für  ben  Embryo  auf  anberem  SBege  als  burd; 
ben  SOiunb  unb  baS  Srucbtwaffer  barthun,  braucht  man  gar  nicht 
in  2lbrebe  ju  jießen,  baß  juweilen  ber  SotuS  »on  bemfelben  auch 
etwas  »erfdßucft,  unb  fo,  gewiß  aber  mcl;r  jufaßig  unb  auSnahmS; 
weife  als  regelmäßig  unb  ju  bejiimmten  3wecfen,  oort  bemfelben 
auch  etwas  im  SSlagen  unb  £>arm  gefunben  worben  iji.  ©ewiß 


i Sie  Beugung.  1809. 
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muß  man  auch  fyvoovtyben , baß  bie  Ernährung  be§  Embryo  fchon 
jtattgefunben  unb  ftattffnbet,  ef>e  im  Entfernteren  mit  ©runb 
baran  gu  benfen  iff,  baß  bet  gange  Apparat  gur  2(ffimilation  auf 
bem  SBege  beS  ©eborenen,  irgenb  wie  hiergu  Ijtnldnglid?  auSgebil* 
bet  iff.  33erdnberungen  beg  SarminhalteS  unb  Auftreten  t>on  Ef)t>* 
lu3  tn  ben  ffymphflefdßen  beffelben,  welche  fef>r  wa^rfdbeinltd^)  in 
3ufammenhang  mit  einanber  jfehen,  iff  benfbat  auch  ohne  oon  außen 
gut  Ernährung  aufgenommene  Stoffe,  ba  ftch  gewiß  Materien, 
wie  oorgüglich  bie  ©alte  in  bem  Sarme  anfammeln  fonnen,  welche 
roenigjfenS  theilweife  gut  SBieberreforption  beffimmt  ftnb.  SebenfaHS 
müßten  aber  bie  hierüber  oorliegenben  Erfahrungen  erjf  gasreicher 
unb  forgfaltiger  angeffeßt  fepn. 

Sie  Annahme  ber  Sfeforption  beS  ^ruc^tnoafferS  burch  bie 
$aut  unb  bie  Ernährung  beS  SotuS  auf  biefem  SBege,  erfcheint 
mir  in  jeher  ihrer  »orgebrachten  ©ejialten  fo  fchwach,  unb  fo  we* 
nig  burch  bie  non  35rugman§  gemalte  ^Beobachtung , felbjt 
wenn  fte  gang  guoerlaffig  fet>n  follte,  unterjfüht,  baß  fte  feiner  be* 
fonberen  SBiberlegung  bebarf. 

Sie  Ernährung  be3  §otu£  burch  baS  grucbtwaffer  erfcheint 
mir  fonad)  burchauf  unerwiefen  unb  im  hocf>ften  ©rabe  unwahr* 
fcheinlidf). 

SBir  fommen  baher  für  bie  Aufnahme  beS  33ilbung$materiale§ 
für  ben  g6tu§,  nachbem  bte  ^Hacenta  ftch  entwicfelt  hat,  wieber 
auf  biefe  unb  bie  Sfabelgefdße  gurücf.  SBenn  ich  aber  oben  im  21H* 
gemeinen  oon  berfelben  in  ber  2lrt  unb  SBeife  gebrochen  habe,  als 
wenn  ber  Uebergang  ber  ErndhrungSjtoffe  aus  bem  SSlute  ber  9ftut* 
ter  unmittelbar  in  baS  S5tut  beS  ÄinbeS  ffattftnbe , inbem  bie  bei* 
berfeitigen  ©efdßfyjieme  in  ber  $>lacenta  in  eine  innige  Sujetgpofition 
gefegt  waren,  fo  ftnben  fich  hinüber  in  ber  neueren  3eit  noch  gwei 
abweichenbe  Tlnjichten  bon  Efch rieht  unb  ^re'oojf  unb  SO? o r in 
aufgeffeUt. 

Snbem  nämlich  Efchridht1  bie  fpater  gu  erorternbe  2lnftch t 
theilt,  baß  bie  eigentliche  ^Placenta  2lthemorgan  beS  SotuS,  babei 
aber  fchwerlich  gugleich  auch  ErndhrungSorgan  fet>,  fo  jfeHt  er2  bie 
Sehre  auf,  baß  bie  bereits  oben  erwähnten  unb  befchriebenen 

1 De  organis  quae  respirationi  et  nutritioni  foetus  mammalium  inser- 
viunt.  Hafniae  1837.  4. 

2 p.  33  u.  felg. 


534  Sie  $)lacenta  als  Ern&hrungSorcjan  beS  gotuS. 

Glandulae  utriculares  beS  UteruS  baS  eigentliche  ErndhrungSmate= 
ml  für  ben  gotuS  abfonberten,  unb  biefes  non  anberen  Sweigen 
ber  üftabelgefaße  aufgenommen  werbe,  als  non  benen,  welchen  in 
ber  ^lacenta  bie  2lthemfunction  übertragen  fep.  Sie  (Stufen  für 
biefe  feine  2lnftcht  entnimmt  Efcb  riebt  oorjüglich  oon  berUnterfm 
chung  beS  EieS  ber  Schweine,  Seltne  unb  Kühe.  Sei  biefen 
ftnbet  man  nämlich  juerjl  gewöhnlich  jwifchen  bem  (Shorion  unb 
bem  Uteru6  eine  weißliche,  bicfliche  glüffigfeit,  welche  baS  SecretionS= 
probuct  ber  Glandulae  utriculares  ju  fepn  febetnt,  welche  man  we= 
nigßenS  oon  einer  ähnlichen  Materie  erfüllt  ftnbet.  Sei  bem 
Schweine  nun  bemerft  man  fogleid),  fowie  man  einen  Stic?  auf 
baS  fehr  oerbiefte  unb  gefäßreiche  dhorion  wirft,  eine  große  2lnjahl 
runblicher  warzenartiger  unb  mehr  weiß  erfcheinenber  Körperchen  auf 
ber  SDberfldche  beS  Eßorion  jerftreut,  welche  nach  her  2fngabe  <5  f ch= 
r t ch  t ’ S genau  ben  COtünbungSßellen  ber  Glandulae  utriculares  beS 
UteruS  entfpredjen.  Snjectionen  ber  SKabelgefdße,  wie  fte  auch  fchon 
o.  Sa  er1  angeßeHt  hatte,  geigen , baß  ftch  in  biefen  Körperchen 
nur  fparfame  unb  feine  Arterien  oerjweigen,  bagegen  zahlreichere 
unb  größere  Senen  auS  ihnen  austreten.  Son  biefen  leisteten  glaubt 
6 f ch  rieht,  baß  fte  ben  oon  ben  Glandulae  utriculares  gelieferten 
ErndbrungSfaft  aufnahmen  unb  bem  gotuS  zuführten.  — Sei  bem 
Selphin  ftnben  fich  nach  Efcb  rieht  ebenfalls  auf  bem  Eborion 
fleine  3£reolen,  welche  ben  2lreo(en  ber  Schleimhaut  beS  UteruS  ent; 
fprechen  unb  ebenfalls  ein  vorzüglich  oenofeS  ©efdßneh  beß|en. 
Sei  ber  Kuh  ftnbet  man  zwar  nicht  fo  beutlich  entwickelte  Areolen 
beS  UteruS  unb  beS  Eborion,  bennoch  aber  auch  h^r  z^ifchen  ben 
Kotplebonen  ber  ^Macenten , fleine  ben  Sftünbungcn  ber  Glandulae 
utriculares  entfpreebenbe  glecfen , beren  ©efdße  ebenfalls  oorzugS; 
weife  oenoS  ftnb  unb  wahrfcheinlich  biefelbe  Seßimmung  haben, 
bie  2lbfonberungSmaterie  ber  Glandulae  utriculares  aufzunehmen, 
gür  bie  übrigen  Dehnungen  ber  Saugetiere  unb  ben  SO?enfchen 
ließ  Efcb  riebt  eS  unentfd)ieben,  ob  bet  ihnen  biefelbe  3lrt 
ber  Stofflieferung  unb  Aufnahme  für  ben  Embrpo,  ober  eine 
anbere  Einrichtung  ftch  ftnbe , ba  fowohl  bie  Erißenz  ber  Glandu- 
lae utriculares  als  audh  beS  ihnen  entfpred;enben  SenenapparateS 
beS  Ehorion  nicht  erwiefen  fep. 

9hm  ftnben  ftd>  zwar,  wie  ich  glaube,  bie  Glandulae  utricu- 


i Hebet*  bie  ©efafjuerbinbung  jtrifdjen  SWuttci-  unb  gvuc()t 
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lares  bei  aßen  ©dugetlgeren  unb  fehlen , wie  ich  oben ' bereits  ans 
gegeben  habe,  nach  ben  Angaben  <£>.  Sßeber’S  auch  bei  bem 
Sttenfchen  nicht,  ja  ße&terer  beftdtigt  fogar  bie  SSermuthung  Sfch; 
ric^t ’S1 2,  baß  bie  Decidua  größtenteils  burdj  biefe  Prüfen  gebil; 
bet  wirb.  £)ennocp  leugne  ich  nicht,  baß  ich  <5fchricht’S  2lnftcht 
nicht  theile.  Obgleich  feine  Unterfuchungen  intereffante  ©tructur; 
oerhaltniffe  beS  Uterus  unb  (SieS  erläutern,  fo  glaube  icb  boeb  er; 
jienS  nicht,  baß  in  ihnen  irgenb  ein  SSeweiS  für  bie  öon  ihm  bar= 
auf  gegrünbete  phpflologifche  Theorie  gegeben  ifi.  Sch  gefte^e,  baß 
eS  für  mich  etwas  UnwahrfcheinlicheS  enthalt,  anjunehmen,  baß  ben 
oerfdbiebenen  Zweigen  eines  unb  beffelben  ©efdßjkammeS  eine  wefent; 
lieh  oerfebiebene  SSejtimmung  juertbeilt  worben  fepn  foH,  unwahr; 
fcbeinlicber  wenigjienS  als  bag  alle  gemeinfcbaftlicb  biefe  beiberlei 
gunctionen  tbeilen,  wenn  wirklich  beibe  überhaupt  oorhanben  finb. 
23or  2lflem  aber  macht  mid>  bie  Unmöglichkeit,  bie  hppothefe  als 
allgemein  gültig  annehmen  $u  können,  ihr  abgeneigt,  ba  fchwerlich 
berfelbe  Zweck  in  ben  oerfchiebenen  ©dugetpierorbnungen  auf  oer; 
fchiebene  SBeife  erreicht  wirb.  33ei  ben  lagern,  gleifchfreffern  unb 
bem  SDfenfcben  eriflirt  aber  gewiß  kein  befonberer  ©efdßapparat,  um 
baS  ©ecret  ber  Glandulae  utriculares  aufjunehmen. 

reo o fl  unb  SDlortn3  hatten  jwar  bie  ^lacenta  ober  bie 
Äotplebonen  für  baS  £)rgan,  in  welchem  bie  ©toffaufnahme  burch 
bie  ©efaße  beS  gotuS  erfolgt,  allein  fte  betrachten  biefelbe  nicht  als 
einen  unmittelbaren  Uebergang  ber  Materien  aus  bem  ©efaßfpjkem 
ber  SOJutter  in  baS  beS  §6tuS,  fonbern  als  einen  mittelbaren. 
SBenn  man  nämlich  bei  SBieberkäuern  in  ben  fpdteren  Seiten  ber 
©cpwangerfchaft  baS  6i  mit  feinen  Äotplebonen  aus  bem  Uterus 
unb  beffen  ßarunkeln  herauSjieht,  alfo  Placenta  foetalis  unb  ma- 
terna  oon  einanber  trennt,  was  fger  bekanntlich  leicht  ohne  Zer- 
reißung gefchepen  kann,  fo  fleht  man  in  ben  Zellen  ber  ßarunkeln 
beS  Uterus  eine  weißliche  glüffigkeit , unb  biefe  laßt  fleh  auch  aus 
ben  ©efaßbüfcheln  ber  Äotplebonen  auSbrücken.  £)tefe  betrachten 
nun  ^reooji  unb  SO? o r i n als  baS  eigentliche  SBilbungS;  unb  (£r= 
nahrungSmaterial  beS  (Smbrpo,  welches  in  ben  Sarunkeln  aus  ben 

1 ©.  93. 

2 a.  a.  D.  p.  40. 

3 Recherches  pliysiologiques  et  chimiqu.es  sur  la  nutntion  du  foetus. 
Mein,  de  la  soc.  phys.  et  d’hist.  nat.  de  Geneve.  Tom.  IX 
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©efdpen  bei-  Butter  auSgefcpieben  unb  »on  ben  ©efapen  bet  Jtott)= 
lebonen  aufgenommen  roerbe.  ©ie  ^aben  biefe  glüfftgfeit  ju  oer; 
fcptebenen  Seiten  bet  Srdcptigfeit  in  oerfcpiebenet  9ftenge  au§  ben 
©arunfeln  auffammeln  fomten,  ©ie  fanben  fie  fcpwacp  fauer,  in 
bet  $i£e  gerinnenb  unb  auf  folgenbe  SBeife  jufammengefept.  280 
©rammen  bet  gluffigfcit  gaben 

©rammen 

©iroeip  mit  gaferpoff  unb  etroaS  ^Blutfarbeftoff  . 30,88 


Ääfejtoff 0,35 

©ine  gallertige  Materie 1,45 

SSmajom . 2,00 

gett 2,10 


fPpo&pporfauren  Äalf  unb  anbere  ©al§e  in  nicpt  be= 
pimmter  Sftenge. 

Die  Sluffigfeit  enthalt  baper  gegen  ’/s  fefler  für  bie  ©rnaprung 
fepr  wopl  geeigneter  ©toffe. 

Scp  palte  biefe  Unterfucpung  für  intereffant  unb  wicptig  für 
bie  gunction  ber  ^Olacenta,  mocpte  aber  für  ben  9)?obu3  ber  2Cb= 
fcpeibung  unb Aufnapme  ber  SlüffigFeit  fPreoop  unb  9Korin  nicpt 
beipünmen,  fonbern  eper  glauben,  bap  biefe  9Jtaterie  ein  AuSf cpeU 
bungdprobuct  ber  aucp  in  ben  ©arunfeln  be§  UteruS  fiep  bep'nbens 
ben  Glandulae  utriculares  ip,  oon  melden  icp  e§  im  Allgemeinen 
niept  in  Abrebe  fleHen  miß,  bap  fie  einen  ©rndprungebepanbtpeil 
für  ben  ©mbrpo  ober  ba6  ©i  liefern  fonnen.  3um  Speil  fepeint 
inbeffen  bie  betreffenbe  glüffigfeit  aucp  nur  ©cpleirn,  b.  p.  abge; 
popeneS  ©pitpelium  unb  tranSfubirteä  S3lutmaffer  ju  fepn.  ©fcp; 
riept1  bemerft,  bap  ipre  Sflenge  im  ganj  ftifepen  3upanbe  nie  fo 
grop  ip,  al§  naep  Verlauf  einiger  Sage;  roo  eben  Sransfubation 
unb  Abpopung  beS  ©pitpeliumS  erfolgt  ip. 

3u  einem  Abfcplup  über  biefe  grage  naep  ber  fftaprungSquefle 
für  ben  gotuS  ip  e§  nun  erforberlicp , noep  auf  beffen  9\efpirationS= 
procep  einjugepen. 

7.  $on  ber  ^lacenta  als  Atpemoigan  beS  götuö. 

Die  ©rfaprungen,  bap  ju  aßer  duperen  ^Bebrütung  unb  ©nt 
wicfelung  ber  ©inPup  ber  atmofppdrifepen  £uft  erforberlicp  ip,  unb 


l a.  a.  O.  p.  3. 
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bte  l;od)jt  wichtige  Stolle,  welche  bet  Tltbemprocefj  bet  bem  ©ebore* 
nett  fpielt,  ftnb  bie  23eranlaffungen  gewefen,  bafj  bie  ^^^ftotogen 
auch  bei  bem  ©nbrpo  bet  ©augetbiere  unb  beS  SO^enfd^en  eine  folcbe 
SBecbfelwitfung  mit  bet  atmofpbdrifcben  Suft  oorauife|ten,  unb  bie= 
felbe  auf  bie  mannicbfaltigfte  2Ctt  nacbjuweifen  ftcb  bemühten.  SQBaS 
bie  Stotbwenbigfeit  bet  atmoft>h)artfd)en  Suft  obet  ihre!  ©auerfioffei 
bei  bet  dufteren  SSebrütttng  unb  ©itwicfelung  betrifft , fo  begnüge 
id>  mich,  für  bie  ^flanjenfamen  unb  ©er  bet  nieberen  Spiere  auf 
SSurbacb’i  ?)h9Ü’ologie 1 ju  oerweifen.  Stur  rücfftcbtlicb  bet 
23ogeletet  will  ich  hier  nodj  ^olgenbei  bemerken. 

2ln  bem  jtumpfen  ©tbe  bet  SSogeleiet  entwickelt  ftcb  einige  Beit 
nach  bem  Segen  jwifcben  bet  ©fetale  unb  bem  einen  S5tatte  bet 
©cbalenbaut,  unb  bem  anbeten  SBlatte  bet  leiteten,  unter  §3er* 
bunfiung  unb  ©ewicbtioerlufi  bei  ©ei,  ein  Suftraum.  Sie  in  beim 
felben  eingefcbloffene  Suft  ijt  t>on  ©.  SSifcbof  unb  Sulf  unter* 
fuebt  worben,  ©jferer2  fanb  biefelbe  fauerfloffreicber  ali  bie  atmo* 
fpb«rifcbe  Suft,  ndmlicb  22— 24  y2  $Proc.;  unb  Sulf3  fogat  25 y4 
— 263/4  $)roc.  ©auerftoff  in  berfelben.  SBober  biefe  Suft  flammt,. 
Idjtt  ftcb  bü  je|t  nod)  niebt  mit  (Sicherheit  entfebeiben.  Sie  Reiften 
j.  S5.  S- Füller4 5,  ftnb  berTlnftcbt,  bafj  biefelbe  oon  aufjen  bureb 
bie  $oren  bet  ©fcbale  unb  bet  ©cbalenbaut  einbringe,  o.  33  a et 4 
bagegen  bdlt  biefeö  burd)  ihren  jidrferen  ©auerjioffgehalt  für  wiber* 
legt  unb  betrachtet  fte  ali  ein  ©ntwicfelungiprobuct  beS  ©ei  felbft, 
ja  glaubt  fogat,  bafj  bai  © aud)  nod)  wdhrenb  feinet  ©ttwiefe* 
lung  ftcb  feine  jut  ©itwicfelung  bei  ©nbtpo  nötige  Suft  ju  pro* 
buciren  fortfahte.  Siefe  2lnftd)t  ift  bei  bet  gewifj  nid)t  luftbid^fen 
35efd>affenheit  bet  ©fcbale  unb  ©cbalenbaut,  unb  bei  bet,  wie  wir 
fogleid)  feben  werben,  fortwdhrenb  nötigen  Suftaufnahme  nicht 
wabrfcbeinlidj,  unb  bet  größere  ©auerftoffgebalt  konnte  möglicher* 
weife  aud)  aui  ben  ©efe|en  bet  ©tboimofe  feine  ©flarung  ftnben. 
Sulf  fanb  übrigeni,  bafi  biefet  ©auerftoffgebalt  wdbrenb  bet  33e* 
brütung  aHmdhlig  bü  auf  17,6  $roc.  abnahm,  unb  ftatt  beffen 
6 $Proc.  Äohlenfauregai  auftraten.  2lud)  nimmt  bie  Quantität  bie* 

1 35b.  II.  ©.  116  u.  657. 

2 3t.  Sournat  für  (Stiemte  unb  $>hhftf.  9t.  9t.  33b.  IX.  0.  446. 

3 ©c&weiggec’S  Sournal.  1830.  I.  ©.  336. 

4 «Philologie.  3te  ttufl.  I.  @.  311. 

5 Sntwicfelungggefch.  II.  ©•  37. 
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fet  2uft  wahrenb  bet  ©ebrütung  ju,  inbem  93atilJ  biefelbe  bei 
einem  frtfd&en  Sie  % Äubifjoll,  bei  einem  20  Sage  bebrüteten  ’/j 
ÄubifjoQ  betragenb  fanb. 

©I  fdjeint  nun  ferner  nicht  ju  befreiten  ju  fepn,  bajj  wahrenb 
ber  ©ebrütung  ber  fortbauernbe  ©influfü  ber  atmofpharifchen  2uft 
unb  ihre!  ©auerftoffel  notfjig  ijf,  wenn  bie  ©ntwicfelung  fortfdhrei; 
ten  foK.  3unad)(t  barf  el  in  biefer  ©ejiehung  erwähnt  werben,  bajj 
bie  ©ier  im  9tejfe,  unb  wenn  fte  ftc^  gut  entwickeln  fallen,  mit  ihrem 
jiumpfen  ©nbe  nach  oben,  alfo  ber  ©inwirfung  ber  atmofpharifchen 
2uft  frei  au§gefe^t  fepn  muffen1 2.  ©I  fahen  ferner  fdjon  3?eau= 
mur  unb  ©iborg3  ©ier  in  irrefpirablen  ©aparten  ftch  nicht  ent; 
wickeln.  ^3 feil4 5  fanb,  bafj  Hühnereier,  beren  ftumpfel  ©nbe  mit 
2Bachl  ober  Sättig  überzogen  war,  ftch  nicht  entwicfeln.  dagegen 
wollte  allerbingl  ©rmans  beim  ©ebrüten  auch  in  irrefpirablen 
©alarten  ©ntwickelung  gefeiten  hoben.  Snbeffen  wieberholte 
©chwann6  unter  Sflagnul’  ©eihülfe,  unb  mit  ben  oerbefferten 
Hülflmitteln  ber  ©ubiometrte  biefe  ©erfuche,  unb  fanb,  bajj  nur 
bie  erjten  ©eranberungen  bei  ©iel  auch  in  irrefpirablen  ©aparten 
eintreten,  ©mbrpo  unb  ©lut  ftch  aber  nicht  entwickeln.  SBieberum 
wollte  bagegen  £own  gefunben  haben,  bajj  ftch  Hühnereier,  bie 
er  mit  eingebtcftem  ©iweijj  unb  dtartenbldttern  luftbicht  überzogen 
hatte,  bennodh  entwickelt  hatten7.  Snbeffen  haben  ftch  auch  biefe 
Angaben  wieber  all  unrichtig  unb  ber  angewanbte  Ueberjug  nicht 
all  luftbicht  erwtefen,  unb  wir  bürfen  baber  fdjliejjen,  bajj  bei 
aujjerer  ©ebrütung  unb  ©ntwickelung  überall  ber  ©influjj  ber  atmo= 
fpharifdhen  2uft  unentbehrlich  tjt. 

©I  erfdhien  baher  burchaul  gerechtfertigt  auch  bei  ber  inneren 
©ebrütung  unb  ©ntwickelung  ber  ©ier  bet  ©dugetbiere  unb  bei 
Sftenfchen  bie  ©inwirfung  ber  atmofpharifchen  fiuft  für  nothwenbig 
ju  erachten.  Allgemein  fah  man  nun  wohl  ein,  bajj  ber 2£thempro; 

1 Transactiotis  of  the  Linnean  society  X.  p.  30?. 

2 SSurbach’ö  sphpftot.  II.  @.  620. 

3 Xbhanbt.  für  Sfjierärjte  urb  Cetonomen.  IV.  @.  445. 

4 Diss.  de  evolutione  pulli  in  ovo  iucubato.  Berol.  1823.  p.  12 

5 2>ftf.  1818.  I.  — t).  SSacr’S  @ntmid?e[ung§gefcb.  II.  @.3.3. 

6 Diss.  de  necessitate  aeris  atmosph.  ad.  evolut.  pulli  in  ovo.  Berol. 
1834. 

7 Guy's  hospital  Reports.  Oct.  1839.  ^troriep’i  9t.  9tef.  9tr.  28, 
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c efj  bei  bem  ^otu6  nie ht  auf  biefelbe  SBetfe  wie  bei  bem  Erwachfe* 
neu  unb  in  birecter  Sßechfelwirfung  mit  ber  2ltmofpl)dre  fiattfinben 
fonne,  welche  feinen  unmittelbaren  3ugang  ju  bem  Eie  haben 
fann.  Sa  ft'ch  nun  ber  gotuS  in  einer  glüffigfeit  fuSpenbirt  fi'nbef, 
fo  hat  man  oon  einigen  ©eiten  geglaubt,  bafj  berfelbe  nach  2lrt  ber 
im  SBaffer  lebenben  SShtere,  bie  in  jener  glüffigfeit,  bem  Liquor 
amnii,  obforbtrt  enthaltene  8uft  athme.  211S  SDrgan  ber  2fu§fchei= 
bung  biefer  ©aSarten  hat  man  theilS  bie  8ungen,  theilS  bie  Jpaut 
betrachtet,  ©o  oft  man  ft'ch  aber  auch  auf  Beobachtungen  bezogen 
hat,  in  welchen  man  Embrponen,  bie  fidh  noch  in  ben  ©hüllen 
eingefchloffen  fanben,  2(thembewegungen  oornehmen  faf),  auch  ^rud£?t= 
waffer  im  Äehlfopf  unb  ber  Luftröhre  gefunben  haben  will,  fo  laßt 
ft'ch  biefe  2Cnftcht  hoch  oon  feiner  ©eite  burch  Shatfad&en  unter* 
jiüfcen.  Sch  habe  fchon  oben  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  jene 
Bewegungen  unzweifelhaft  meift  nur  anomale,  burch  bie  anomalen 
Berhdltniffe  herbeigeführte  finb,  unb  baS  Einbringen  bei  grucht* 
wafferS  in  9^afe , S9?unb,  ©peife*  unb  Luftröhre  jwar  wohl  leidet 
möglich,  aber  gewiß  meift  nur  zufällig  iff.  2Ber  aber  bie  Befchaf* 
fenheit  unb  ben  Bau  ber  8unge  beS  Embrpo  fennt  unb  unterfucht, 
bem  wirb  ber  ©ebanfe,  bafj  ft'e  zur  Aufnahme  oon  glüffigfeit  unb 
2luSfcheiben  oon  ©aSarten  auS  berfelben  bienen  folle,  ganz  unmog* 
lieh  fcheinen.  2lu§erbem  habe  ich  oben  gezeigt,  wie  ber  Liquor 
amnii  weber  athembare  noch  geatmete  ©aSarten  abforbirt  enthalt, 
woburdh  alfo  biefe  ganze  2fnftcf?t  auch  in  ihrer  2Cnwenbung  auf  bie 
$aut  als  ganz  unftattfjaft  erwiefen  iji. 

ES  ijf  ferner  auch  nach  bem,  waS  ich  oben  über  bie  fo* 
genannten  Äiemen*  ober  BiSceralbogen  mitgetheilt  habe,  wohl  faum 
nothig,  h^  nodhmalS  z«  erwähnen,  bafj  an  eine  2lthemfunction 
burch  biefelben  niemals  einer  ber  Scanner,  welche  ftch  mit  ber  Ent* 
jiehung,  Befchaffenheit  unb  ben  Sftetamorphofen  biefer  merfwürbi* 
gen  ©ebilbe  befchäftigt  haben,  baran  gebacht  haben,  ft'e  für 
wirfliche  Slthemorgane  zu  halten.  S'iur  weil  SD?  e cf e l früher,  oor 

ber  genauen  Befanntfchaft  mit  biefen  Steilen,  bie  2leufjerung  machte, 
bafj  moglicherwetfe  ber  gotuS  her  ©dugethiere  unb  ber  SWenfdjen, 
fowie  er  in  anberen  Beziehungen  ootübergehenbe  formen  unb  Ber* 
hdltniffe  nicberer  Shiere  zeige , fo  auch  üielleicht  zu  einer  Seit  burch 
Äiemen  athme,  unb  weit  wahrfdjeinlich  biefe  2Ceußerung  bie  Urfache 
iff,  bafj  Einige,  namentlich  bie  granzofen,  wiez-  B.  neuerbingS  ©er* 
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reS1,  bie  Sehauptung  aufgefieQt  ^abe n,  eS  fep  biefe6  bie  2Cnfid>t 
ber  Seutfchen  übet  bie  Sebeutung  unb  gunction  biefet  Kiemenbo; 
gen  überbauet,  fo  fep  eS  f)'m  alfo  nochmals  befiimmt  gefagt,  bap 
biefe  ©ebilbe  bei  ©augethieren  unb  SJienfchen  unb  nicht  einmal  bei 
23ogeln  nie  eine  Organifation  barbieten , bie  irgenb  vermuten  Iaf= 
fen  fonnte,  fte  fepen  jum  2fthmen  befiimmt.  ©ie  tragen  nie  webet 
dupere  noch  innere  Kiemen,  nie  verzweigen  ftch  bie©efdpe  auf  unb 
in  ihnen  felbfi,  wie  in  Kiemen.  dagegen  haben  wir  ihre  wichtige 
unb  intereffante  Sejiehung  jum  ©cfjdbelbau  oben  hinlänglich  unb 
ausführlich  fennen  gelernt. 

SBeit  allgemeiner  als  ber  2lnftcht  non  ber  Tlthmung  beS  Srucht-- 
wafferS  burch  ßungen,  haut  ober  Kiemen  hat  ftch  unter  ben  ?>h9fü>s 
logen  bie  Sortfe^ung  ber  UnterFucbung  ber  fPlacenta  als  2lthemor; 
gan  beSgotuS  jugewenbet.  @S  war  junachfi  beutlich,  bap  biefelbe, 
unter  welcher  Sorm  fte  auch  auftreten  mag,  unb  welche  2lnftcht 
man  auch  übet  ihren  feineren  Sau  auffiellen  mochte,  immer  mit 
allem  Rechte  als  jum  3lthemorgane  tauglich  betrachtet  werben  fonnte. 
Smmer  unb  in  allen  fallen  fehen  wir  burch  bie  beiben  ÜJiabelarte; 
rien  baS  Slut  beS  $otuS  an  bie  Oberfläche  beS  ©eS  gebracht,  unb 
hier  in  einem  feinen  ©efdpne^e  auSgebreitet,  wo  eS  burch  bie  Se- 
rührung  mit  bem  Slute  ber  Butter,  ober  mit  von  bemfelben  gelie= 
fetten  glüffigfeiten  in  SBechfelwirfung  tritt,  wobei  auch  gasförmige 
©toffe  auSgetaufcht  werben  fonnten.  SefonberS  bei  ber  menfchlt'= 
<hen  placenta,  wenn  fte,  wie  © $.  SBeber  ermittelt,  gebaut  ifi, 
ifi  ihre  Analogie  mit  einem  fiemenartigen  Organe  duperji  beutlicb- 
Sie  ©efapbüfchel  ber  Placenta  foetalis  hangen  hi«  in  bie  venofen 
©tnuS  ber  Placenta  materna  hinein  unb  werben,  wenn  auch  burd? 
garte  haute  von  etnanber  getrennt,  von  bem  Slute  berüttutter  ge; 
rabe  fo  umfpült,  wie  bie  Kiemen  eines  ShiereS  vom  SBaffer. 

Allein  auch  Sewetfe  für  biefe  5lthemfunction  ber  placenta  fchie; 
nen  nicht  ju  fehlen.  23or  allem  unb  als  wichtigen  ©runb  für 
biefe  Tlnftcht  fiüfct  man  ftch  auf  bie,  namentlich  aßen  ©eburtShel; 
fern  wohl  bekannte  Shatfache,  bap  Hemmung  beS  Kreislaufes  burch 
ben  9?abelfirang  unb  bie  fPlacenta  für  ben  gotuS  genau  biefelben 
tobtlichen  folgen  hat,  wie  ©uSpenjton  beS  2lthemproceffeS  für  ben 
©eborenen.  SBdhrenb  man,  fowie  baS  Kinb  geboren  ifi  unb  ber 
2lthemprocep  begonnen  hat,  fogleicf)  ben  9?abelfirang  ohne  allen 


l Ann.  des  sc.  nat.  XI.  p.  335. 
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S)?acbtbeil  unterbinden  und  durchfcbneiden  fann,  ig  Srucf  deffelben 
oorber  für  den  Sotua  fo  nachteilig,  dag  meigena  felbg  die  fehlen 
nigge  .fjülfe  ju  fpat  fommt.  Sft  daa  Äind  geboren,  und  der 
Mjemproceg  fommt  auch  fogleicb  noch  nic^t  in  ©ang,  fo  braucht 
man  für  daffetbe  nichts  ju  furchten,  fo  lange  der  S)?abelgrang  noch 
frdftig  pulftrt.  ©o  wie  daa  Äind  atbmet,  hört  der  3lu§flug  dea 
£3lutea  au3  dem  9?abelgrang  auf,  und  fangt  wieder  an,  wenn  eS 
den  2ltbem  auafefct.  ©arua  fab  bei  Äanindjenembrponen , die  er 
au3  dem  Sie  nahm,  den  SSlutlauf  im  3?abelgrange  aufboren,  wenn 
fte  £uft  ju  atbmen  begannen,  und  wieder  eintreten,  fobald  er  fte  in 
lauea  SSBaffer  taufte.  SO? aper  fab,  dag  ©mbrponen  felbg  innere 
halb  dea  ©iea  fogleicb  2ltbembewegungen  machten,  fobald  er  den 
Sftabelgrang  jufammenbrücfte.  Ser  Äreialauf  ijl  bei  dem  Sötua  {n 
folgern  ^alle  nicht  aufgehoben , fondern  fonnte  durch  die  Vena  cava 
inferior  ganj  gut  gattftnden.  Sag  der  £od  durch)  Plethora  und 
etwa  apopleftifcb  erfolge,  ig,  obgleich)  man  daa  ©ebirn  febr  mit 
S5lut  überfüllt  findet,  nicht  wabrfcbeinlidb,  da  ftcb  ja  nicht  mehr 
£3lut  dadurch  in  dem  Sotua  anhduft,  fondern  eher  der  ganje  Shell, 
der  ftch  in  dem  S)?abelgrange  und  der  ^lacenta  befindet,  abgefcbnik 
ten  wird.  Sag  aber  die  aufgehobene  ©rndbrung  den  Sotua  fo 
fcbnell  tobten  foXle,  ig  ganj  und  gar  unwahrfcheinlich.  Sagegen 
erfolgt  der  Sob  bei  Srucf  der  Sftabelfcbnur  ganj  unter  den  ©rfcbeis 
nungen  dea  ©rgicfena.  S0?an  findet  daa  £er$  und  alle  ©efage  oon 
einem  dunfelrothen  S3lute  überfüllt,  daa  ©efidg  ig  meig  blau,  und 
die  ©ehirngefage  großen  oon  £3lut. 

©inen  ^weiten  directen  SSeweia  oon  der  3lthemfunction  der^la^ 
centa  glaubt  man  in  dem  Unterfchiede  dea  S3lutea  in  den  Arterien 
und  der  S3ene  dea  Olabelgrangea  ju  finden,  welcher,  fowol;l  waa 
die  S«rbe  ala  die  chemifche  SSefdhaffenheit  betrifft,  dem  dea  üenofen 
und  arteriellen  S3lutea  dea  ©eborenen  analog  fepn  follte.  3undd[)g 
gimmen  tnele  ^Beobachter  darin  überein,  dag  man  an  dem33lute  in 
den  Sftabelgefdgen  eierlegender  Shiere,  ©ibecbfen,  Schlangen  und 
Sßogel,  einen  gtobenunterfchieb  wahrnehme,  daa  S3lut  in  den  9?a* 
belarterien  dunfel,  daa  in  den  SRabeloenen  heüroth  fep.  2lber  auch 
an  den  ©iern  der  ©mbrponen  oon  ©dugetbieren  wollen  SSiele  eine 
ähnliche  ^Beobachtung  gemalt  haben.  «£>e'riffant,  2Meg,  $o= 
boten,  ©wammerdam,  S5ohn,  SBurna,  Sorg  und  S. 
SO? ü Iler  wollten  bei  oerfchtedenen  Shieren  und  auch  bei  dem  S0?en* 
fcben  daa  £3 lut  in  der  9?abelt>ene  rother  ala  in  den  Sftabelarterien 
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gefeiert  haben.  Sch  habe  t>or  mehreren  Söhren  inSBerlin  über  bie= 
fen  ©egenflanb  ebenfalls  ^Beobachtungen  bei  menfchltdjen  ©mbrpo* 
nen  anjuflellen  oerfucht,  unb  fann  nicht  anberS  als  fagen,  bafj  ich 
fowohl  als  oiele  anbete  Gegenwärtige , bie  ben  Sroecf  unb  bie  2£rt 
ber  ^Beobachtung  gar  nicht  kannten,  öfter  einen  beutlichen  garbem 
unterfdfleb  beiber  SSlutarten  mahrnahmen,  wenn  ich  fo  fcfmell  als 
irgenb  möglich  nach  ber  2luSfchliepung  beS  ÄinbeS  fogleich  burch 
2lnfchneiben  ber  2frterie  unb  SSene  in  »erfduebene  Ul;rgldfer  S3lut 
aufftng.  Sagegen  haben  fallet,  Runter,  Dfianber,  2lutem 
rieth,  Scbüh,  S5ichat,  Scheel,  Smmert,  Sauten  unb  d. 
£.  SB  eher  feinen  folchen  garbenunterfdfleb  wahrnehmen  fonnen, 
unb  3-  Füller1,  beffen  frühere  23erfuche  bie  £auptflühe  für  bie= 
fen  garbenunterfeifleb  waren,  hat  feine  frühere  2tnflcht  nach  neueren 
^Beobachtungen  jurüefgenommen2,  unb  wenn  man  bie  mancherlei  $u 
bebenfenben  Umflanbe  berücfflchtigt,  welche  bet  23erfucben  ber  2lrt 
beachtet  werben  muffen,  fo  mochte  ich  auch  auf  meine  früheren  Se= 
obachtungen  fein  febt  grofeS  3utrauen  mehr  fe|en  Sch  fann  nicht 
mehr  bafür  flehen,  ob  nicht  oor  Unterbinbung  unb  2lnflechen  ber  ©e= 
fafle  bie  Äinber  nicht  fchon  einigemale  geatmet  unb  gefchrien  hat; 
ten,  unb  bann  wirb  baS  Otefultat  fogleich  zweifelhaft. 

Sn  feinen  früheren  SSerfuchen  wollte  S.  501  üller  Otabeloenem 
blut  unter  ber  Suftpumpe  unb  in  fohlenfaurem  (Dafe  bunfler  werben 
gefehen  haben.  ©rflereS  wiberruft  er  neuerbingS  unb  Se^tereS  wirb  auch 
am  S3enenblute  beobachtet.  2luch  bie  Gsntwicfelung  oerfchiebener  ®aS; 
arten  auS  Oiabelarteriem  unb  Olabeloenenblut  burdh  ©rhthung,  wollte 
ihm  in  ber  neueren  Seit  nicht  mehr  gelingen.  ©S  würben  inbeffen 
(entere  23erfud)e,  mit  ben  neueren  befferen  Apparaten  aufgefleüt, 
wenn  man  nur  bie  beiben  33lutarten  forgfaltig  aufgefangen,  je£t 
wohl  entfeheibenbere  Otefultate  geben  fonnen. 

SOtan  wollte  ferner  nach  ^Beobachtungen  oonSaoagna  gefun; 
ben  haben,  bnfl  baS  Otabeloenenblut  reicher  an  gaferflojf  fep,  unb 
langfamer  gerinne,  als  baS  ber  Otabelarterien,  unb  auch  hierin 
flimmte  3.  SOtüller,  früher  wenigflenS  in  bem  lederen  fünfte  bei. 
OleuerbingS  bagegen  fucf)te  er  biefen  Unterfchieb  nur  auS  bem  Untere 
fchiebe  ber  3eit  beS  3luSflieflenS  beS  33luteS  ju  erflaren,  inbem  baS 


1 De  respiratione  foetus,  unb  9t  affe,  3eitfc^rift  für  2Cntt;ropolo<fle. 
1824.  II.  ©.  422. 


2 $>f)9ftot.  3te  2fufl.  I.  ©.  314. 
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Nabeloenenblut  juerji,  bei  noch  fräftigerem  SSejianbe  beS  götuS,  baS 
0^abelarterienblut  fpater  aufgefammelt  würbe,  unb  befanntticp  ba* 
nacp  auch  beim  Erwacpfenen  bie  ©erinnungSjeit  beS  33tuteS  fiep 
richtet.  Snbeffen  würbe  ein  folcper  oerfcpiebener  gaferjioffgepalt 
beS  Nabetarteriens  unb  NabeloenenbluteS  au<p  opne  einen  ÄthmungS* 
^rocep  in  ber  ^lacenta  erf larlic^ , ja  felbji  notpwenbig  fct>n , wenn 
man  bie  9>lacenta  jur  (Stoffaufnahme  t>on  ber  Niutter,  alfo  auch 
jur  Aufnahme  oon  Saferjioff  bejiimmt  erachtet. 

Nehmen  wir  baher  nun  ÄtleS  jufammen,  fo  bleibt  jum  SSeweife 
einer  Ätpemfunction  ber  ^lacenta  nichts  ÄnbereS  übrig,  als  bie  fchnell 
tobtlicpe  unb  ber  Aufhebung  beS  ÄthemproceffeS  ähnliche  golge  ber  Äuf* 
hebung  beS  ^lacentarfreiSlaufeS.  Allein  auch  hi«  fchernt  man  ju  ei= 
lig  einer  Analogie  gehulbigt  ju  haben,  ohne  ihre  Änwenbbarfeit  pin* 
reidjenb  genau  ju  prüfen,  unb  baburch  ber  Erforfdjung  ber  wahren 
Urfache  ber  oerberblicpen  folgen  ber  Unterbrechung  beS  ^lacentar* 
freiSlaufeS  gefchabet  ju  haben.  SBaprenb  man  nämlich  gerabe  barin 
einen  SSeweiS  für  bie  Ätpemfunction  ber  ^Placenta  erblicft  hat,  bajj 
biefelbe  eben  fo  wenig  eine  tangere  Seit  fuSpenbirt  fepn  fonne  als 
ber  Ätpemprocejj  bei  bem  Erwacpfenen,  fo  ift  eS  bod>  aus  anber= 
wettigen  Erfahrungen  hinlänglich  befannt,  bajj  ber  gotuS  unb  felbft 
ber  Neugeborene  gar  fein  fo  fehr  großes  Äthembebürfniß  haben,  unb 
baffelbe  im  umgefehrten  SBerpattniß  mit  bem  Älter  fiept.  Sega!* 
I o i S 1 unb  EbwarbS2  haben  bekanntlich)  entfdhieben  gejeigt,  baß 
baS  Ätpembebürfniß  erji  mit  bem  Älter  junimmt  unb  bei  Neuge= 
borenen  nodh  fo  gering  iji,  baß  baS  Ätpmen,  felbji  nachbem  eS 
fcpon  begonnen,  noch  ^ ©tunbe  unterbrücft,  unb  bie  Spiere  hoch 
wieber  inS  Sehen  gerufen  werben  fonnen.  3.  Ntüller3  hat  gejeigt, 
baß  fiep  ber  neugeborene  SotuS  hieran  ootlfommen  anfcpließt.  ES 
fehlt  ferner  nicht  an  alteren  unb  neueren  Erfahrungen  bei  menfchli; 
cpen  gotuS,  baß  Neugeborene,  bei  benen  fogar  ber  Ätpemproceß 
waprfcpeinlidh  fcpon  begonnen  patte,  lange  Bett  baS  Ätpmen  ent* 
beprten,  unb  bennoep  wieber  ins  Sehen  gerufen  würben. 

hiernach  iji  eS  niept  waprfcpeinlicp , baß  bie  Eompreffion  beS 
NabelfirangeS  unb  ber  aufgepobene  ^lacentarfreiSlauf  gerabe  burep 
Aufhebung  ber  boep  jebenfallS  in  einem  nur  geringeren  ©rabe 

1 Experiences  sur  le  principe  de  la  vie.  Paris  1812. 

2 De  l’inßuence  des  agens  physiques  sur  la  vie.  Paris  1824. 

3 Piaffe,  3eitf(prift  fuc  Äntfyropologte.  1824.  II.  ©.  459. 
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entwicfelten  2lthemfunction  fo  fchnell  tobtlidh  wirfen  follte,  unb  e§ 
entfielt  bie  2lnforberung  nach  anberen  Urfacben  btefcS  (Erfolges  ju 
formen,  tn  beren  2lufftnbung  man  oteHeid>t  glücklicher  als  bisher 
fepn  wirb,  wenn  man  rrjl  btingenber  als  bisher  auf  fie  hingewie= 
fen  ijl,  wo  man  2CHeS  mit  bet  aufgehobenen  2ltf)emfunctton  erklärt 
glaubte.  Namentlich  mochte  auf  bie  Slutvertheilung  mehr  ju  ach- 
ten fet?n.  Wenn  ber  ^PlacentarkreiSlauf  aufhort,  wahrenb  bet  2un= 
genfrctSlauf  beginnt,  fo  wirb  bem  Slute  in  bemfelben  Augenblicke 
eine  neue  Sahn  eröffnet,  wo  ihm  bie  frühere  abgefchnitten  wirb, 
unb  bie  neue  Sahn  erfefct  bie  frühere.  SGBirb  aber  biefe  abgefd)nit= 
ten,  ehe  bie  neue  burch  ben  Seginn  beS  AthmenS  unb  bet  2£uSbeb= 
nung  ber  ßungen  zugänglich  geworben  ijl,  fo  muß  eine  33lutanhdu= 
fung  unb  Ueberfüllung  entjlehen,  bte  ftch  an  allen  burch  £5ruck  ber 
Nabelfdhnur  umgefommenen  Äinbern  fo  lebhaft  in  $erj  unb  $trn 
auSfpricht,  unb  bte  Stätigkeit  biefet  betben  Organe  vielleicht  fchnel* 
ler  vernichtet,  als  gerabe  ber  Wangel  ber  (Einwirkung  beS  «Sauer: 
fioffeS  ber  Atmofphare. 

Aus  biefen  unb  ähnlichen  ©rünben  wahrfcheinlich,  hat  ftch  ba= 
her  auch  fchon  S.  Wüller,  ber  bodh  früher  ber  glücklichjle  unb 
forgfaltigjle  SSertheibiger  ber  Nefpiration  beS  gotuS  gewefen  war, 
bewogen  gefunben,  einen  eigentlichen  Athemprocefj  beS  SotuS  je^t 
nicht  mehr  anzunehmen.  Snbern  et1  von  ber  (Ernährung  beS  SotuS 
fpricht,  fagt  er:  „®ie  von  ben  Slutgefaßen  (beS  gotuS)  angezoge: 
nen  Safte  (ber  Wutter)  bringen  birect  inS  Slut  beS  §otuS.  25urch 
biefe  Art  ber  SQ3edf)f eiwirf ung  mit  mütterlidhen  Saften  ijl  bei  bem 
gotuS  auch  baS  Ahnten  erfefct,  ober  ein  äquivalent  bafür  gegeben." 
Sn  ber  Shat  fcheint  mir  auch  eine  richtige  Auffaffung  beS  Athem= 
proceffeS  überhaupt  zu  btefem  Sfefultate  auf  gleiche  Weife  z«  füh; 
ten,  wie  bie  einzelnen  erfahrungSmaßig  vorliegenben  ©ata  über 
einen  folgen  bei  bem  gotuS.  Um  benfelben  inbejfen  aus  biefem 
©eftchtSpunfte  würbigen  zu  können,  müffen  wir  vorher  nod;  auf 
bie  (Erlernungen  ber  Wärmeerzeugung  bei  ben  (Embrponen  ber 
Sdugethiere  unb  beS  Wenfdhen  Nück  ficht  nehmen. 

8.  SSon  ber  Wärmeerzeugung  beim  §6tuS. 

(ES  ijl  befannt,  baß  felbjl  bie  (Ster  ber  metjlen  eierlegenben 
Stiere  zu  ihrer  (Entwickelung  ber  äußeren  Warme  bebürfen,  bte  ih* 
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nen  entweber  burcb  bie  ©onnenjtrablen  i ober  burcb  befonbere  .oon 
ben  (fitem  getroffene  Sflaftregeln , ober  burcb  ben  mütterlicben  Äorz 
per  jugefubrt  wirb,  ©ie  entwicfeln  ftcb  langfamer  ober  gar  nicht, 
wenn  fte  biefer  äußeren  SBarrne  entbehren,  unb  e§  fcbeint  baber 
nicht,  baft  bie  in  ben  (fiern  ftcb  entwicfelnWn  ©mbrponcn  ba3  S3erz 
mögen  eine  eigene  2Bdrme  ju  erzeugen  beft^en;  bocb  mochten  wohl 
nocb  genauere  23erfucbe  anjuftellen  fepn  um  $u  ermitteln,  ob  ba§ 
©i  immer  nur  bie  Temperatur  feiner  Umgebung  jeigt.  ilDaft  ber 
SSogelembrpo  felbft  nach  bem  TtuSfriechen  au§  bem  ©ie  nocb  nicht 
ba§  Vermögen  beft&t,  bie  ju  feiner  ©rbaltung  notbwenbige  SBarrne 
ju  erjeugen,  haben  ^^Beobachtungen  oonSDiilne  ©bwarb3l  gejeigt. 
Sunge  ©perlinge  oon  acht  Sagen,  welche  in  bem  Riefle  eine  Temz 
peratur  oon  35  bi§  36°  & geigten,  fanfen  bei  einer  dufteren Temz 
peratur  Pon  17°  ©.  außerhalb  be3  97ejte§  in  einer  ©tunbe  auf  19°. 

üftocb  mehr  fcbeint  bem  gotuS  ber  ©dugetbiere  unb  be3  5Ken= 
fcben  ba3  2Bdrmeerjeugung§oerm6gen  ju  fehlen.  £>enn  in  83crfu= 
eben  oon  TCutenrietb  unb  ©d)ü£2  jeigte  eä  ftcb,  baft  bie  ©mz 
brponen  oon  Äanindfen  unmittelbar  bet  ihrer  vfjerauänabme  auS  bem 
UteruS  falter  waren  al3  bie  SÖ?utter , biefe  ndmlicb  30°,  jene  nur 
27°;  fowie  baft  biefelben  au$  ber  ©ebdrmutter  berauSgenommen, 
unb  burcb  ben  iftabelftrang  mit  bem  ftrucbtfucben  itnb  bem  UteruS 
ber  lebenben  Butter  in  23erbinbung  gelaffen,  ftcb  bennoch  eben  fo 
fcbnetl  abfüblten,  al§  anbcre,  bie  man  ganj  oon  ber  9J?utter  gcz 
trennt  unb  getobtet  batte.  Ttucb  noch  nach  ber  ©eburt  ift  bet  ben 
blinbgeborenen  9Jaubz  unb  üftagetbieren  ba3  SOBarmeerjeugungSoerz 
mögen  febr  gering,  unb  fte  erfalten  febr  halb,  wenn  fte  allein  unb 
Pon  ber  9J?utter  entfernt  gehalten  werben.  9J?an  weift  auch  oon 
bem  neugeborenen  Äinbe,  baft  baffelbe  ju  feiner  ©rbaltung  burcb- 
au3  ber  dufteren  Södrme  bebarf.  SBenn  baffelbe  bei  ber  ©eburt 
bie  Temperatur  ber  Sßutter  jeigt,  fo  finft  biefelbe  in  ber  ndcbjlen 
Beit  meift  um  einige  ©rabe.  Ttnbere  ©dugetbiere  beftgen  bagegen 
fcbon  gleich  nach  ber  ©eburt  ein  ju  ihrer  Erhaltung  l;tnldnglid?eä 
SBarmeerjeugungSoermogen.  97ach  14  Tagen  gleicht  ftcb  biefesS  auch 
bei  ben  33linbgeborenen  au§. 

©6  ift  alfo  bemach  erwiefen,  baft  ber  gotuS  ber  ©dugetbiere 
unb  be§  SDfenfcben  fein  felbfljtanbigeS  SBarmeerjeugungSoermogen  bez 

1 De  l’influeiice  des  agens  phystgues  sur  la  via.  Paris  1824. 

2 Diss.  sistens  experimenta  circa  calorem  foetus  Tnbing.  1799, 

Ssiimmaung,  t>.  SSciue  b.  menfcbt.  ÄövperS.  VII.  35 
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ft£t,  unb  bag  alfo  bie  £luellen  ber  SBdrmebilbung  bei  ibm  nocb 
nid)t  eröffnet  fepn  muffen. 

9.  3?efuttafe  übet*  bie  ©toffaufnahme  unb  Sfffimilation  beim 

gotuS. 

Seht  erfl  ftnb  mir  nun  im  ©tanbe,  mit  33enuhung  ber  oor; 
ftetjenben  (Erfahrungen  eine  jufammenhangenbe  2lnftcht  über  bie  2lrt 
unb  SBeife  aufjujleüen,  mie  bem  §6tuS  ber  ©augethiere  unb  beS 
Sttenfchen  non  ber  SÖtutter  baS  Material  jur  33ilbung  unb  (Ent; 
micfelung  feiner  Organe  geliefert  mirb. 

Sch  glaube,  bag  nach  bem  S3orffehenben  bie  2lnftd)t,  bag  in 
ber  ^lacenta  oon  bem  götalblute  auS  bem  33lute  ber  Sftutter  bie 
jur  (Ernährung  beS  götuS  erforberlichen  ©toffe  aufgenommen  mer= 
ben,  ftch  je^t  ootlganbiger  oertheibigen  lagt  alS  früher.  2llle  gefle= 
hen  ju,  bag  eine  folche  Aufnahme  burchauS  möglich,  unb  allen  an; 
beren  Aufnahmen  oon  Materien  in  baS  ©efagfygem  analog  ift,  unb 
ich  habe  auch  oben  mehrere  biefeS  birect  nachmeifenbe  ffieobachtun; 
gen  mitgetheilt,  bie  ftch  genüg  leicht  oermehren  liegen.  (ES  fragt  ftch 

nur  noch,  ob  biefeS  bie  einzige  Strt  ber  ©toffaufnahme  beS  (EieS  oon 

ber  9J?utter  ift,  unb  mie  mir  fte  unS  mit  ber  oorauSgefehten  Stothmen; 
bigfeit  eines 2lthemproceffeS  in  ber  ^Olacenta  oereinigt  benfen  fönnen. 

SBaS  ben  erfien  $)unft  betrifft,  fo  ift  fein  ©runb  oorhanben, 
eS  in  2lbrebe  ju  gellen,  bag  bie  oor  ©Übung  ber  fPlacenta  oor; 
hanbene  ©toffaufnahme  beS  (EieS  burch  SranSfubation  burd)  bie  (Ei; 
bdute  hinburch,  nach  (Entmicfelung  ber  $)lacenta  nicht  auch  noch 
fortbauert,  liefern  bie  Glandulae  utriculares  ber  ©chleimhaut  beS 

UteruS  in  ihrem  in  ber  ©chmangerfchaft  entmicfelteren  3uganbe  baS 

Material,  melcheS  in  einigen  SDrbnungen  ber  ©augethiere  allein  3m 
(Ernährung  beS  götuS  oon  beffen  ©efdgen  aufgenommen  mirb,  unb 
enthalt  bie  Decidua  beS  menfehlichen  (EieS,  mie  frühere  S3cobachtun; 
gen  einiger  (Englanber  unb  bie  neueren  oon  (E.  SB  eh  er  barju; 
thttn  fcheinen,  auch  folche  entmicfelte  Uterinbrüfen , fo  ift  eS  leicht 
möglich,  bag  baS  oon  ihnen  gelieferte  ©ecret,  auch  ha  mo  ftch  Jur 
$auptjfoffaufnahme  eine  ^lacenta  gehilbet  hat,  burch  bie  (Eihdute 
hinburchbringt  unb  namentlich  bie  Quelle  beS  grucftmafferS  ift,  oon 
melchcm  ich  oben  gezeigt  habe,  bag  eS  fchmerlich  ein  ©ccrctionS;  unb 
auch  mohl  nicht  ein  reines  (ErcretionSprobuct  beS  (Embrpo  ift.  SBill 
Semanb  baran  feghalten,  bag  man  baS  gruchtmaffer  in  SJtunb, 
©peiferöhre  unb  SJtagen  gefunben,  unb  eS  beShalb  als  StafjrungS; 
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mittel  betrachten,  fo  wirb  er  in  biefer  feiner  Weitung  auS  ben 
Glandulae  utriculares  beS  UteruS  ftch  um  fo  eher  befriebigt  ftnben. 
Scb  für  mein  2l)eil  glaube  oben  gejeigt  ju  Ijaben , baß  auf  biefen 
ErnahrungSweg  beS  gotuS  nichts  ju  geben  ijt,  unb  glaube  an  ei* 
nen  ©tojfwechfel  burdh  bie  Eihaute  (Ehorion  unb  tlmnton)  him 
burch,  eher  noch  Jur  Entfernung  ercrementitieller  33ejfanbtf)eile  auS 
bem  gruchtwaffer,  als  jur  Aufnahme  afft'milatioer. 

SBenn  man  aber  jweitenS  bie  gunction  ber  $)lacenta  jur  ©toff* 
aufnahme  in  3weifel  gezogen  hat,  weil  man  fte  für  baS  3tthemor* 
gan  halten  ju  muffen  glaubte,  fo  erachte  ich  lefctere  Annahme  eben* 
fo  wenig  burch  bie  Shatfachen  ber  Erfahrung  unb  ^Beobachtung  be= 
wiefen,  als  mit  einer  richtigen  2£nftcht  non  bem  2lthmungSproce0 
oereinbar.  2Bir  haben  oben  gefehen,  eS  giebt  feinen  birecten  SSe* 
weis  für  eine  Abgabe  oon  Jfohlenfaure  unb  Aufnahme  oon  ©auer* 
floff  in  ber  ^Placenta,  unb  ber  inbirecte,  auS  ben  nachteiligen  gon- 
gen ber  Unterbrücfung  beS  $)lacentarfreiSlaufeS  geführte,  enthalt 
eine  außerjt  voreilige  unb  unbegrünbete  ©chlußfolge,  ba  biefe  nach* 
theiligen  golgen  noch  oon  oielen  anberen  Urfachen  als  einer  ange* 
nommenen  Unterbrücfung  beS  2lthemproceffeS  herrühren  fonnen. 

3BaS  aber  ben  tlthemproceß  felbjt  betrifft,  fo  fchcint  cS  mir, 
haben  benfelben  bie  oon  fo  oielen  alteren  Shatfachen  unterjlüfcten 
Unterfuchungen  oon  ßiebig1  jefct  in  einem  fold&en  Sichte  bargejMt, 
baß  fein  gehlen  bei  bem  gotuS  ber  ©dugethiere  unb  beS  S0?enfd;en 
ganj  einleuchtenb  ift , unb  wieberum  bie  ^h^fiologtc  beS  gctuS  bie 
Stichtigfeit  ber  auS  jenen  Unterfuchungen  entnommenen  Sfeorie  auf 
baS  SSollflanbigfte  unterjlüht.  £>iefe  Unterfuchungen  jeigen,  wenn 
wir  bie  angeßetlten  ^Berechnungen , wie  wir  bocl)  bei  einer  folgen 
Autorität  wohl  bürfen,  als  richtig  annehmen,  wie  mir  fefeint,  un* 
umfioßltcb  bie  Oticbtigfeit  ber  tlnficht,  baß  bie  Statur  burch  ben 
tühemprocefi  ebenfowohl  bie  jerfe^ten  JBefianbtheile  ber  SDrgane  auS 
bem  Äorper  entfernen  wollte,  als  jugleich  in  ihm  baS  SOtittel  jur 
^Bereitung  ber  bem  thierifchen  Äorper  unentbehrlichen  SBarrne  gab. 
£)er  Äohlenjtoff  unb  SBafferfioff,  welche  burch  ben  tlthemproceß  ent= 
fernt  werben,  rühren  jum  Shetl  oon  ber  in  ber  Sufammenfefmng 
ber  Organe  beftnblich  gewefenen  unb  burch  beren  Shatigfeit  jerfe^ten 
organifchen  SJtaterie  her,  unb  beftnben  ftch,  wie  eS  fcheint,  in  bet 
©alle,  um  wieber  reforbirt  unb  tn  ben  Zungen  oerbrannt  ju  werben, 

i Annalen  für  (Shemie  unb  ^harmacie.  33b.  XLT.  #eft  2.  ©.  189.  unb 
$eft  3.  ©.  241. 
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unb  ber  2£t^emproceg  erfcfjeint  oon  biefer  ©eite  hauptfdcblicb  aB 
EpcretionSproceß.  3um  2beil  aber  wirb  ber  in  ben  Zungen  oer; 
brannte  Äoblenfioff  unb  ©auerjloff  offenbar  burcb  bie  9^af)= 
rungSmittel  unb  ©etrgnfe  nur  jur  SBdrmebilbung  aufgenommen, 
unb  bie  Aufnahme  be§  größten  S^eiteS  ber  SJfabrungSmittel  bezieht 
ftd)  auf  biefe  SBdrmebilbung. 

Sßenben  wir  uni>  mit  biefem  SRefultate  an  ben  3wtu§,  fo  fin= 
ben  wir  hier  2CUeö  mit  bemfelben  in  oollfommener  Uebereinjfimmung. 
£)er  §btu§  nimmt  feine  9?abrung6mittel  burcb  ben  9ftunb  ju  ficb, 
burcb  welche  ibm  außer  ben  in  ber  3ufammenfefcung  feiner  jDrgane 
ficb  ftnbenben  (Elementen  nocb  anbere  jugefuf>rt  würben,  burcb  welche 
ein  23erbrennungSproceß  unterhalten  werben  fonnte.  Er  jiebt  auS 
bem  Blute  ber  9J?utter  nur  gerabe  bie  jlicfjloffbaltigen  Berbinbum 
gen  an  ficb,  welche  jur  Bilbung  feiner  Organe  erforberlicb  finb. 
2Bir  feben  ferner  bie  Sflaffenjunabme  bei  bem  §otu§  fo  bebeutenb, 
unb  bagegen  feine  SebenSdußcrungen  unb  Bewegungen  fo  gering, 
baß  bamit  offenbar  nur  eine  fef?r  geringe  3erfefcung  unb  2Bieberauf= 
lofung  ber  Organe  oerbunben  fepn  fann.  immerhin  finbet  biefelbe 
aber  bennocb  flatt , unb  i|f  oon  ber  ^ortbauer  beS  Gebens  unjer; 
trennlicb-  2)ic  barauS  bertwrgebenben  gewiß  nur  geringen  jiicf; 
jioffbaltigen  Berbinbungen  werben  wie  auch  bei  bem  Erwacbfenen 
burcb  bie  SBolffcben  .Körper  unb  Vieren  au§  bem  Blute  auSgefcbte= 
ben,  unb  gelangen  in  bie  MantoB  unb  baS  ^rudjtwaffer;  bie  fob= 
lenfloffbaltigen  burcb  bie  2eber;  unb  weil  biefeS  bei  bem  mangeln; 
ben  2ltl)emproceß  ba3  einzige  2UBfcbeibung3mittel  iff,  fo  feben  wir 
bie  ßeber  bei  bem  §6tu§  jfdrfer  entwirf  eit  aB  bei  bem  Erwacbfenen, 
wo  in  ben  ßungen  immer  ein  großer  Sbeil  beS  ^oblenffoffeS  aB 
Äoblenfdure  entfernt  wirb.  £)ie  ^robucte  ber  üeberau^fcheibuttg 
beim  §oüB  fammeln  ficb  aber  in  bem  £)armcanale  aB  B?econium 
an,  unb  werben  nicht  wieber  reforbirt,  weil  fte  nicht  jur  Berbren= 
nung  erforberlicb  ftnb.  Sine  folrfje  finbet  nicht  flatt , unb  bemge; 
mag  fegen  wir  benn  auch  bie  (Eigenwarme  be§  gotu§  burcbauS  fehlen. 

©o  ftimmen  benn  ber  Mangel  einer  Ernährung  burcb  ben  9J?unb, 
ber  SOZangel  einer  Eigenwarme  unb  ber  Mangel  eines»  2itbemprocef; 
fes>  ooUfommen  mit  einanber  uberein,  unb  man  fonnte  fagen,  wenn 
bae>  Eine  ba  wäre,  fo  mußte  aud)  ba§  2tnbcre  ba  feytt.  9?ament= 
lieb  fann  man  wohl  beftimmt  behaupten,  baß  wenn  man  Äoblen; 
fdurebilbung  im  2£tbemproceß  bei  bem  SotuS  fanbe,  nothwenbig  bei 
ihm  auch  eine  Sßdrmebereitung  jlattftnben  würbe. 
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£)iefeg  i(l  nun  freilich  eine  2lnftcht  t>on  bem  2ft^em^roceffe  unb 
bem  Einfluffe  beg  ©auerfloffeg  auf  bie  thierifcbe  Drganifation,  welche 
wir  big  je£t  in  ber  ^>J)t>ftoIoQie  alg  benfelben  nur  »on  einer  ©eite 
richtig  auffaffenb  betrachten  fonnen.  Eg  giebt  Shatfachen  für  bie  2ln= 
ficht,  baß  ber  ©auerjioff  nicht  blog  unb  birect  zur  $oblenfdure=  unb 
SBafferbilbung  bienen  fann,  unb  baß  ber  2lthem:proceß,  außer  feiner 
Sejiehung  jur  SBdrmebilbung , nicht  blog  ein  Ercretiongproceß  ift. 
iSie  fchnelt  tobtlichen  folgen  ber  Unterbrechung  beg  2lthemprocejfeg 
blog  auf  bie  unterbrochene  SBdrmebilbung  unb  2£ugfdf?eibung  »on 
Äohlenjioff  unb  SBafferjioff  beziehen  ju  wollen,  würbe  eine  2tbhdn= 
gigfett  ber  Function  ber  Organe  »on  ber  5J?ifchung  beg  SSluteg  in 
bem  ©rabe  »oraugfefjen,  wie  webet  Experimente  noch  pathologifche 
Erfahrungen  folche  beweifen.  £>iefeg  iji  ber  ©runb  gewefen,  warum 
bie  ^hpfiologen  big  je£t  ben  2lthemproceß  fajt  noch  mehr  atg  einen 
33elebungg=  unb  Erregunggproceß,  benn  alg  einen  Excretiongproceß  be* 
trachtet  haben,  obgleich  man  gejfehen  muß,  baß  biefe  23orjMung 
noch  bunfel  ifi.  ©efe^t  aber  auch,  biefelbe  habe  ihre  ©ültigfeit  unb 
ber  ©auerjioff  ber  Htmofphare  beft^c  auch  noch  «inen  anberen  be== 
lebenben  Einfluß,  wdhrenb  Stebig  ihn  fajl  nur  alg  einen  feinbli* 
chen  nur  inbirect  forberlichen  bezeichnet,  fo  fcheint  bodf>  auch  oon 
biefer  ©eite  bem  ffotug  ©enüge  geleiflet.  Er  nimmt  ja  nur  50?«= 
terien  in  feine  3ufammenfefcung  auf,  welche  biefen  Einfluß  beg 
©auerfloffeg  bereitg  erfahren  haben.  SBirb  auch  nicht  in  ber  fPla* 
centa  oon  bem  S3lute  beg  gotug  Äohlenfaure  abgegeben  unb  ©auer- 
jloff  aug  bem  SSlute  ber  SOZutter  aufgenommen,  fo  gehen  hoch  in 
ihr  nur  folche  S3ejlanbtbeile  beg  SSluteg  ber  9Äutter  in  bag  S3lut 
beg  Jfötug  über,  welche  bem  2fthemproceffe  auggefe^t  gewefen  ft'nb, 
unb  in  biefer  ^inftdht  mochte  bie  9lothwenbigfeit  unb  SBirflichfeit 
eineg  folchen  inbirecten  2lthemproceffeg  auch  für  bengotug  fautn  ju 
bezweifeln  fepn.  Allein  bann  ft'eht  man  leicht  ein,  baß  berfelbe  hier 
mit  bem  Ernahrunggproceffe  oollfommen  zufammenfällt.  £>et  ganze 
gotug  »erhalt  ftch  bann  auch  in  biefer  ^Beziehung  ungefähr  wie  ein 
£>rgan  ber  Sftutter.  £>hne  baß  biefe  felbfl  athmen,  muffen  fte  hoch 
ber  Etnwirfung  eineg  geathmet  habenben  SSluteg  auggefe^t  fepn; 
auch  bag  gotugorgan,  wenn  ich  fo  fagen  barf,  bebarf  beg  arteriell 
len  geathmet  habenben  SSluteg  ber  SJfutter,  unb  athmet  infofern 
ebenfalls.  2llgbann  fann  aber  auch  bag  Ernahrunggorgan  mit  bem 
2lthemorgan  zufammenfallen,  unb  eg  oerfchwinbet  her  2lnjloß,  ben  oiele 
$Phhfiofoöen  an  biefer  Eombination  genommen  haben,  wenn  fte  bag 
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tftpemorgan  mehr  aug  bem  ©effcptgpunfte  beg  (SrcretiongproceffeS 
auffafjten.  Scb  mochte  fagen,  ber  gotug  befipt  fern  Tltbemercretiongs 
organ,  wof)l  aber  ein  2ltbemaffimilationgorgan,  unb  biefeg  faßt  mit 
ber  Aufnahme  ber  ju  affimilirenben  Materien  überhaupt  jufammen. 

2lug  biefem  ©eficptgpunfte  ergiebt  [ich  nun  auch  waprfcheinlich 
eine  wefentliche  SSerfd>iet>ent;eit  jwifcpen  bem  gbtu6  ber  eierlegenben 
Sbiere  unb  bem  ber  ©augetpiere  unb  beg  Sftenfcpen.  Sie  SDtate; 
rien,  aug  welchen  ft'ch  ber  gotug  ber  eierlegenben  2biere  entwicfelt, 
wenn  fte  gleich  alle  (Slemente,  aug  benen  fiep  feine  Srgane  erzeugen, 
enthalten,  unb  wir  auch  wtffen,  baf?  fte  feiner  großen  Umwanblung 
bebürfen,  um  unmittelbar  bie  Materien  ber  Drgane  beg  gotug  bar= 
juftellen,  muffen  hoch  offenbar  noch  eine  größere  2lffimilatton  erfat>= 
ren,  alg  bie  Materien,  aug  benen  ficb  ber  Sotug  ber  ©augetbiere 
unb  beg  9J?cnfcpen  entwicfelt.  Siefem  werben  fte  in  bem  Slute  ber 
SDtutter,  welcpeg  feinem  S3lute  gleich  ift , unmittelbar  bargeboten, 
waprenb  ber  gotug  ber  Öoiparen  Sotter  unb  Siweifj  hoch  noch  jm 
erft  in  S3lut  umwanbeln  muß.  ©ehr  wahrfcheinlich  begiept  ftch 
hierauf  bie  fJtotpwenbigfeit  beg  unmittelbaren  (Sinfluffeg  beg  ©auer= 
ffoffeg  ber  2ftmofpbdre  jur  (Fntwidelung  ber  (Sier  ber  Sierleger. 
35ei  ihnen  fcheint  ber  TlUantoig  unb  ben  fJtabelgefaßen  faft  nur  biefe 
gunction  jugetbeilt  ju  fepn,  bagegen  Aufnahme  ber  ernaprenben  SOfa; 
terien  burch  bie  Stabelblafengefaße  ju  erfolgen.  Saher  jeigt  benn 
auch  bei  ihnen  bag  ©lut  ber  Stabelgefdfje  eine  garbenoerfebiebenpeit, 
aber  ber  SDtangel  einer  SBdrmebilbung  beweijt,  baß  ber  2ltbempro; 
cef?  auch  bei  bem  gotug  ber  ßierleger  nicht  alg  ein  ©reretiongproeeß 
auftritt,  womit  eine  anbere  tlrt  beg  ©rnabrunggmaterialeg,  eine  am 
bere  2Crt  beg  ©toffwecpfclg  ober  ber  ©pntpeftg  unb  2lnalpft'g  ber 
SDrgane  beg  ©mbrpo,  unb  bann  auch  eine  SBdrmeentwidelung  be= 
gleitet  fepn  würbe. 


©o  »iel  über  bie  ©toffaufnahme  unb  2lugfcpeibutig  beffelben 
burch  ben  §6tug.  SBag  feine  eigentliche  Crrndprung  ober  bie  Um; 
wanblung  ber  homogenen  flüffigen  organifepen  ©ubftanj  in  bie  ®e= 
webe  unb  Organe  beg  @mbrpo  betrifft,  fo  ift  bereit  Unterfucpung  ber 
©egenjtanb  beg  oorfiepenben  ganjen  jweiten  5T^etIc§  gewefen.  2Bir 
haben  gefepen,  biefe  Umwanblung  ift  überall  burch  ben  $)rocefj  ber 
©ntwicfelung  oon  ffildgcpen  ober  3eHett  »ermittelt.  Sei  bemfelben 
erfolgen  waprfcpeinlicb  auch  alle  jene  SDtobiftcationen  in  ben  quanti= 
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tatmen  unb  qualitatioen  unb  oft  oieHeicfyt  auch  nur  räumlichen  An* 
orbnungen  unb  Kombinationen  ber  Elemente  unb  beren  5D?olecule, 
burch  welche  bie  SBerfchiebenheiten  ber  ©ubjianjen  ber  etnjelnen  £)rs 
gane  entgehen.  2öir  haben  burcbauS  bei  bem  ©äugethiet=  unb  bem 
SftenfdhenfotuS  feinen  ©runb  anjunehmen,  bag  babei  etwa  noch  eine 
3erlegung  ber  oon  unS  fonji  für  Elemente  gehaltenen  Materien, 
ober  eine  SSilbung  anberer  folcher  Elemente  jfattft'nbe,  bcnn  alle 
Elemente,  welche  ftch  in  bem  gotuS  ftnben,  ftnben  ftch  auch  bereits 
in  bem  S3lute  ber  9J?utter.  S5ei  bem  ^flanjenembrtjo  unb  bem  ber 
eierlegenben  Shiere  fcheint  ftch  t>tefe  grage  nach  ben  bis  jefct  ange; 
fiellten  chemifchen  Unterfuchungen  noch  nicht  mit  Sicherheit  entfchei; 
ben  ju  laffen,  wenngleich  nach  bem  jefcigen  ©tanbe  ber  organifchen 
Khemie  »ermuthet  werben  bürfte,  bag  bie  früheren,  folche  elentem 
tare  Erfchetnungen  wahrfcheinlich  machenben  Unterfuchungen  ftch  nicht 
halten  werben  \ 

25er  Vorgang  ber  Sellenbilbung  felbfl  iji,  wie  ich  glaube,  bis 
je^t  nur  noch  unoollfommen  befannt.  ES  iji  gewig,  bag  berfelbe 
nicht  überall  ber  nämliche  t(i,  unb  wir  fennen  oielleicht  erft  wenige 
formen  biefer  elementaren  gefiwerbung  ber  organifchen  ©ubjianj. 
Sch  halte  eS  nicht  für  erfotberlich  unb  paffenb  hier,  auger  25em,  waS 
in  ben  oorjiehenben  Unterfuchungen  ftch  barüber  bereits  gefagt  ftn; 
bet,  nochmals  eine  überftcbtliche  Sarjiellung  ber  Sellenbilbung  unb 
ber  SJietamorhhof^n  berfelben  jur  SSilbung  bet  »erfchiebenen  ©ewebe 
ju  geben,  obgleich  fie  in  eine  KntwtcfelungSgefchichte  recht  eigentlich 
gehören  mochte.  25er  ©egenfianb  ift  noch  fo  jung,  feine  Quellen  unb  bie 
ihn  güftenben  Shatfachen  ftnb  Men  noch  fo  gegenwärtig,  bag  ich  nur  bie 
SBieberholung  beS  Men  Sefannten  geben  ju  fonnen  befürchte.  £enle 
hat  in  feiner  Allgemeinen  Anatomie  in  biefer  £inftcht  AUeS  geleiftet, 
waS  ftch  «ach  ber  jetzigen  ©umme  ber  Erfahrungen  leigen  lägt.  Sch 
will  hicr  pm  ©chluffe  nur  audh  noch  non  meiner  ©eite  erflären,  bag, 
fo  wcfentlich  bie  ber  Materie  an  unb  für  ftch  inhärirenben  Äräfte 
bei  ben  Erfcheinungen  an  ben  organifchen  Äorpern  einwirfen,  fo 
febr  wir  jur  Erflärung  biefer  Erfcheinungen  junädhft  nur  an  bie  Er* 
forfchung  ber  SBirfungSweife  biefer  Äräfte  gewiefen  ftnb,  unb  fo 
thoricht  unb  furjftchtig  eS  ift,  ftch  biefer  Dichtung  berSorfdhung  wi* 
berfe^en,  unb  ft'e  burch  ©efpenger  »ergangener  3eiten  jurücffcheuchen 
ju  wollen,  ich  eS  dennoch  für  unmöglich  halte,  eben  bie  einfachen 

i 33ergl.  Sutbacf),  ^hbfwtogie.  II.  650  e. 
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23orgdnge  in  ber  organifchen  üftatur,  nämlich  bte  dombination  ber 
Elemente  unb  bte  Normung  berfelben  jur  ©arftellung  ber  3elle  unb 
ihrer  abgeleiteten  ©ejtalten,  allein  au3  biefcn  ber  5J?aterie  int)drx= 
renben  Jtraften  ju  erklären,  Form  unb  Stiftung  ft'nb,  wie  9ietl 
gewiß  richtig  erfannte,  bie  Urfachen  ber  oerfd>iebenen  Functionen 
ber  Drgan:  unfereS  ÄorperS.  Um  biefelben  richtig  ju  erfennen, 
fann  unfer  ©treben  junachft  nur  barauf  gerichtet  fepn,  biefe  Form 
unb  Stiftung  nach  allen  ju  ihnen  gehörigen  ^Beziehungen  fenncn 
ju  lernen.  2Cber  bie  Form  unb  Stiftung  ift  nicht  allein  bie  Folge 
ber  dombination  ber  SJtolecule  nach  ben  ber  Materie  allein  inha; 
rirenben  Äraften.  £>ie  dntwicfelungSgefcbichte  unb  ba»  Verfolgen 
bes>  SBerbenS  be§  £>rganiSmu§  mit  unferen  leiblichen  2lugen  rauf 
un§  bie  Ueberjeugung  aufbrangen,  baß  hier  noch  eine  anbere  Ur; 
fache  ober  Äraft  wtrffam  i(t,  beren  SBechfelwirfung  mit  ber  SD?ate; 
rie  unb  ben  ihr  innewohnenben  Äraften  jene  eigentümlichen  9Ki- 
fchung^s  unb  Formoerhältniffe  bebingt.  2>ie  phhfifotifeben  unb 
dhemifchen  Ärafte  ber  SJtaterie  werben  nie  baju  auäreichen,  bie  dnt; 
ftehung  unb  dntwtcfelung  einer  lebenben  Seile  ju  erklären,  unb  eS 
ijl  nur  ein  anberer  üftame,  wenn  man  bie  Urfache  berfelben  jfatt 
organifcher  ober  ßebenSfraft,  plaßifchc  unb  metabolifche  Äraft  nennt. 
Allein  biefe  Urfache  wirft  burch  biefelben  Materien,  welche  wir  auch 
in  bet  unorganifchen  üftatur  wirffam  fehen,  unb  e3  iß  gundcbß  um 
fere  Aufgabe,  ben  ©efe^en  nachjuforfchcn,  nach  welchen  bie  oerfchte= 
benen  Form;  unb  SftifchungSoerdnberungen  biefer  Materien  in  bem 
organifchen  Äörper  erfolgen. 


äufäge  itnb  ^Berichtigungen. 


©er  etwas  latigfam  fortgefdjrittene  ©rite?  sorllefienben  2Berfa3 
(baS  erjfe  9)?anufcript  würbe  bereits  im  21ugu(i  1841  abgefenbet), 
wirb  e3  entfchulbigen , wenn  fiel)  für  beffen  erjleö  ßapitel  mehrere 
wefentliche  3ufd£e  unb  ^Berichtigungen.  in  bem  golgenben  gegeben 
finben- 

3u  ©eite  13.  fRücfftcbtlicb  einer  befonberen  ben  ©otter  ein; 
fcbliefjenben  ©otterhaut  nimmt  Dr.  Reichert1 2  eine  folche  wenig; 
jtenS  für  baS  grofehei  an,  inbem  er  ben  ©otter  für  eine  mit  einer 
jahlreicben  9?achfommenfchaft  angefüllte  ©otterjelle  holt , obgleich 
ihm  felbjl  bie  ^Beobachtung  feine  folche  ju  erfennen  geffattete.  ©eff; 
gleichen  glaubt  Dr.  ©.  fOZ  e t>  e r 2 eine  folche  befonbere  ©otterhaut 
an  bem  ©te  be§  ©chweineS  theilS  burch  birecte  ^Beobachtung  berfel- 
ben,  wenn  ber  ©otter  bie  Zona  nicht  ganj  ausfüllte,  theilS  burch 
ffiehanblung  beS  <SteS  mit  Liquor  kali  caustici,  weiter  bie  Zona 
auflofe  unb  ben  ©otter  »on  feiner  ©otterhaut  umfchloffen  jurücf; 
laffe,  naebgewiefen  ju  haben,  ©egen  bie  Snbuctionen  Sieichert’S 
oerwahre  ich  mich  als  bem  unoerdufierlidjen  principe  ber  9latur; 
forfchung  wiberfprechenb,  welches  eine  Annahme  nicht  gejiattef,  non 
welcher  bie  birecte  ^Beobachtung  ba§  ©egentheil  barthut.  SÄeper’S 
©rünbe  für  bie  Annahme  einer  befonberen  ©otterhaut  unb  feiner 
oaoon  gegebenen  Tlbbilbung  ftnben  ffch  fchon  jum  Sheil  im  Seiet 
erörtert,  ©er  Angabe  ber  21uflofung  ber  Zona  burch  Liquor  kali 

1 sfRfiUet’S  2fvd)ie.  1841.  £eft  5.  523. 

2 @6enbaf.  1842.  1.  12. 
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caustici  muß  ich  für  baS  di  beS  ©chweineS,  SiinbeS,  £unbeS 
unb  ÄaninchenS  birect  wtberfpredjert.  £>iefeS  2Cgen§  bewirft  nur 
eine  fiarfe  dontraction  unb  donbenfation  beS  gangen  dies,  wobei 
fein  ganger  Surcbmeffer  unb  fo  auch  ber  ber  Zona  bebeutenb  ab* 
nimmt.  £)och  wirb  biefelbe  feineSwegS  aufgelofi,  fonbern  bleibt 
nacb  wie  bot  bie  einzige  £ülle  beS  2)otterS. 

3u  ©eite  15.  £)er  Äeimflecf  bebarf  wegen  weiterer  Se* 
obadjtungen  über  bie  erfien  dntwicfelungSborgdnge  in  ben  diern  ei- 
net genaueren  drorterung,  als-  biefeS  im  2e;rte  gefchehen  ifi. 

Sn  ber  Shierwelt  jetgt  ber  Äeimflecf  nad)  9i. SBagner1 2  man* 
cfyerlei  33erfd)iebenbeiten.  Sei  manchen  £hte«n,  wie  bei  ben  nacf* 
ten  Amphibien , ben  Änochenftfcben  unb  einigen  wirbellofen  Sbteren, 
fiebt  man  fd)on  in  ben  fleinfien  diern  8 — 10  bunfle  runbe  glecfe, 
als  ben  optifcf)en  2luSbrucf  fleiner  fugelformiget  ©ebtlbe  im  gangen 
inneren  Umfange  beS  ÄetmblaSchenS  bet  SBanb  beffelben  anftfeen. 
£)iefe  mehreren  glebfe  haben  eine  etwas  bicfflüffigere  olartige  don* 
ftfieng  als  fonfl  ber  Äeimflecf,  unb  nicht  feiten  fann  man  unter  ih* 
nen  einen  größeren,  opaferen  unb  etwas  fornigen  Äorper  unter* 
fdjeiben,  ber  bieQeicht  als  ber  wahre  Äeimflecf  gu  betrachten  ifi, 
g.  S.  bei  gorellen  unb  anberen  ©almenarten.  2fudb  ba  wo  ber 
Äeimflecf  immer  nur  einfach  ifi,  ftnbet  man  guweilen  unb  faji  im* 
- mer  in  reiferen  diern  neue  ©ranulationen  in  gorm  fleiner  gerfiteu* 
ter  Äugelchen  an  ber  inneren  2Banb  beS  ÄeimblaSchenS  auftreten, 
wobei  ber  urfptunglt'ch  größere  unb  opafere  Äeimflecf  unbeutlidh 
wirb  unb  oerfchwinbet.  Suwetlen  hat  «§  auch  baS  2lnfehen,  als 
wäre  ber  Äeimflecf  non  einer  befonberen  $ulle  umgeben,  g.  S.  bei 
©pinnen  unb  befonberS  beutlich  bei  Julus. 

Sei  ©augcthieren  ifi  bet  Äeimflecf  nach  SBagner3  eine  um* 
fchriebene,  gewöhnlich  einfache,  bunfle,  baS  2icht  fmuftg  fiarf  bre* 
chenbe  ©teile,  bie  burd)  eine  fegelformige  aber  etwas  abgeplattete 
©cbicbt  eines  feinfornigen  ©ewebeS  gebilbct  wirb,  unb  an  einer 
bejlimmten  ©teile  ber  inneren  2Banb  beS  ÄeimbldSchenS  angeflebt 
ifi,  bon  berfelben  burd)  gelinbeS  9ieiben  aber  abgelofi  werben  fann. 
^duftg  fteht  ber  Äetmflecf  namentlich  beim  Kaninchen  etwas  groß* 
fornig  aus , als  fep  er  non  einem  Aggregat  non  Äugelten  gebilbet, 
namentlich  bei  jüngeren  diern.  3uweilen  fanben  fxd?  nach  SBagner 

1 ^hPfiotoQ'e-  ©•  32. 

2 a.  a.  D.  ©.  37  unb  ^Beiträge.  ©.  25. 
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auch  bet  Saugetieren  $wci  unb  felbjl  mehrere  Äeimflecfe.  Sn  fet= 
nem  Prodromus  hist,  generat. 1 bilbete  berfelbe  ein  ÄeimbldScben 
eineg  ÄanincheneieS  mit  jwei  nebeneinanbev  liegenben  Äetmflecfen 
ab-  Sn  feinen  ^Beiträgen2  bas>  Äeimblds>chen  eines  ÄanincheneieS 
mit  einem  vjbdufchen  non  fed)g  nebeneinanber  tiegenben  Äeimfleden, 
non  benen  fajl  jeher  einzeln  fo  groß  tji,  al§  fonjl  ber  einfache  Äeim; 
flecf;  alle  ftnb  fugelformtg.  2fn  bemfelben  SDrte 3 ftnbet  ftrf)  auch 
ba§  Äeimbldäcben  ber  SÖanberratte  mit  jwei  Äetmflecfen,  unb1  bae> 
Äeimbld3d)en  eineg  SchaafeS,  beffen  fleiner  Äetmfled  mit  einem 
SRinge  umgeben  ijl,  unb  außerbem  noch  mehrere  Ijetle  §le<fe  wie 
3tinge  geigte. 

3u  biefen  genauen  Angaben  SBagner’S  Ratten  bisher  anbere 
^Beobachter  wenig  injugufügen  gehabt.  9?ur  Valentin6  tjatte 
ft'd)  über  benÄeimflecf  noch  weiter  befonberS  auSgefprochen.  (Sr  be* 
fchrieb  ihn  nom  Sie  beS  SRenfchen  als  beftehenb  auS  einer  h^lbfe^ 
jlen  SRaffe,  in  ber  auch  bie  jldrfjlert  Vergrößerungen  feine  ifolirten 
Äorncben  wahrnehmen  ließen,  fonbern  nur  eine  dußerjt  fein  granu; 
lirte  continutrliche  Subjlang.  Sinen  mehrfachen  Äeimflecf  fah  23  a; 
lenttn  bei  Saugetieren,  nie. 

Sagegen  behauptet  33arrp  in  feiner  unterbeffen  im  $erbjle 
1841  erfchienenen  britten  Sfeihe  cmbrpologifcher  gorfdjungen6,  baß 
ber  Äeimflecf  namentlich  bei  23ogeln,  Vatraduern  unb  ^tfcben  nicht 
eine  folibe  SRaffe,  fonbern  eine  3 eHe  fep,  welche  felbjl  wieber  ei; 
nen  Äern  habe,  unb  fogar  felbjl  fchon  wieber  mit  concentrifd)  an; 
georbneten  Schichten  neuer  Sellen  angefüllt  fep,  welche  wieber  bie 
Äetme  gu  noch  iüngeren  Sellen  enthalten!!  3luch  bei  ben  Sauge; 
thieren  »erhalt  e§  ftd)  ebenfo,  unb  bie  gange  SntwicFelung  geht 
nach  S3arrp  »on  bem  Äeimflecfe  als  einem  Spjleme  eingefchachtel; 
ter  Sellen  aug.  3luch  23ogt7  behauptet,  baß  bie  mehrfadjen  Äetm; 
flecfe  ber  S3atrachier  unb  gtfche  S3ldgchen  ober  3ellen  fepen,  unb  ijl 


1 Fig.  XXXI. 

2 Saf.  I.  gtg.  4. 

3 gig.  5. 
i gig.  IO. 

5 SJtütler’S  2trd)to.  1836.  S.  162. 

6 Philos.  Iransact.  1840.  p.  456  u.  590. 

i Unterfudjungen  ü&er  bie  ©ntroicfclungSgefchicbte  ber  ©ebuttöpetfevEcote. 
(Sototfjurn  1841.  @.  12  u.  f. 
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beShalb  geneigt  auch  ben  einfachen  granulirten  Äeimflecf  anberer, 
3.  B.  ber  Saugetiere  als  eine  3ufammenhdufung  fehr  Heiner  3eü 
len  ju  betrachten. 

Sei  meinem  ©runbfa^e  97id;tS  als  Sad)e  bet  Beobachtung 
anjunebmen,  waS  ftdj  nicht  auch  mit  unferen  bcften  Beobachtung^; 
mittein  wirflich  beobachten  lagt,  fann  ich  mich,  was  bie  Sauge; 
thiere  betrifft,  nur  bahin  erflaren,  baf  id)  in  bem  Äeimflecfe  ibreS 
ÄeimbldSchenS  felbfi  bei  Bergrogerungen  bis  ju  1300mal,  fein 
BldSchen  unb  feine  Ttggregation  oon  Bläschen,  fonbern  nur  eine 
fchmach  granulirte  etwas  gelblich  fcheinenbe  baS  Sicht  ftarf  brechenbe 
Subjtanj  erfennen  fann.  hierbei  muß  man  bei  ber  Angabe  unb 
Betreibung  beS  ÄeimflecfeS  (leben  bleiben,  felbjl  wenn  ftch  [pater 
auS  feinen  Sftetamorphofen  BldSchen  bilben  füllten,  worüber  ich 
foglcich  noch  ein  SftehrercS  fagen  werbe. 

3u  Seite  17.  Bor  Äurjem  hat  auch  noch  $>rofef[or  B i b b e r 
in  ©orpat  jwei  (Doula  in  einem  ©raaffcben  Bläschen  beim  Äalbe  be; 
obad)tet  unb  genau  befchrieben.  £)a  biefelben  in  einer  unb  berfelben 
Membrana  granulosa  eingebettet  waren,  fo  fann  gar  fein  Berbacht  fepn, 
bag  biefelben  oielleicht  jwei  oerfchiebenen  gollifeln  angehorten l.  — 
Sch  habe  biefelbe  Beobachtung  auch  aufS  9?eue  noch  einmal  bei  ei; 
nem  .Kaninchen  gemacht. 

3u  Seite  25.  Seit  ich  meine  obige  Tfnftcht  über  bie  9Me 
beS  männlichen  Samens  unb  ber  Samentierchen  habet  nieberfchrieb 
unb  biefe  gebrueft  würbe,  firtb  namentlich  bie  Berhdltniffe  ber  leb; 
teren  in  einer  Schrift  »on  Kollifer2  fehr  genau  erörtert  worben. 
Sn  berfelben  ift,  wie  ich  glaube,  ebenfowobl  aufS  9?eue  ber  Be; 
weis  geliefert  worben,  bag  bie  fogenannten  Samenthiere  ein  we; 
fcntlicher  Sheil  beS  Samens  jtnb,  als  bag  wir  burd)  nichts  berech= 
tigt  finb,  ft'e  als  Spiere  ju  betrachten,  weshalb  Äollifer  bie  Be; 
jeichnung  Samenfaben  für  fie  gewählt  hat,  unb  ihre  Bewegung 
fehr  richtig  mit  ber  ber  ©ilien  einer  einzelnen  glimmercplinberepitbe; 
liumjeUe  oergleicht.  2BaS  ihre  Bebeutung  für  bie  Befruchtung  be; 
trifft,  fo  glaubt  Äollifer  in  ihnen  einen  bpnamifchen  ©egenfafc 
gegen  baS  ©i  ju  erblicfen.  Sm  ©ie  liegt  nach  ihm  oorwaltenb  ein 
ccntrifchcS  5)rincip,  baS  ber  fKuhe;  im  Samenfaben  oorwiegenb  ein 

1 SMller’ö  tfrchiö.  1S42.  I.  86. 

2 «Beitrage  jur  Äenntnifs  ber  ©efcblecbtSroertieuge  unb  ber  ©ömenflüfTig= 
feit  2c.  SSerlin  1841. 
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epcentrifcheg,  bag  ^Princip  ber  ^Bewegung.  2Benn  beibe  miteinanber 
äufammentreffen,  fo  wirb  ber  ©amenfaben  in  ber  Äugel  beg  (Eieg 
£>ifferensirungen  ber  ruhenbett  ©ubftanj  fe£en,  bag  big  je^t  beffan* 
bene  ©leidjgewicht  aller  Sbeile  jum  Zentrum  aufbeben,  unb  jur 
33ilbung  beg  neuen,  beg  britten,  aug  ben  jwei  jufammengeff  offenen 
refultirenben,  ben  flnffoß  geben. 

2lucb  3- @.  9J? aper1  bat  feitbem  einen  Tfuffaf^  über  bag  SBefen 
ber  ©permatojoen  geliefert.  £)erfelbe  oertbeibigt  bie  2lnimalitdt  ber 
©perntatojoen,  weil  fte  ftch  willfürlich  bewegten,  unb  fiel)t  ihren 
üorjüglicbjten  JBeflimmungggrunb  in  ber  llebertragung  beg  eigentlich 
befrucbtenben  SbeileS  beg  ©ameng  auf  bag  (Ei. 

Snbem  icb  biefer  2Inftcf)t  9J?ap  er ’g  nicbt  beijiimtnen  fann,  unb 
in  ber  JBewegunggart  ber  ©amenfaben  eben  fo  wenig  ein  pfp* 
dbifcbeg  $>rincip,  wie  in  bem  ber  (Eilien  ber  Slimmercplinber,  per 
(Eonferoen,  Sremellen,  SDgcillatorien  unb  auch  ber  meiffen  niebrtg- 
ffen  2l)iere  erblicfen  fann,  auch  bie  S3effimmung  ber  ©amenfaben 
nicht  in  einer  biogen  llebertragung  erfcpopft  glauben  fann,  ba  fte 
ju  bem  (Enbe  ftcb  bei  ben  meiffen  Wirten  ber  dugerlid>en  33efrucf)= 
tung  nicht  ju  ftnben  brauchten,  fo  fcbeint  mir  eine  neuerbingg  t>on 
Valentin2  auggefprochene  3lnftcht  für  je^t  am  meiffen  für  ftcb  ju 
haben;  nach  welcher  ber  ©amen  eine  d)emifch  fo  empftnbliche  ©ub* 
ffanj  ijf,  baff  fte  nur,  fo  lange  fte  ftcb  in  ^Bewegung  ft'nbet,  ihre 
jur  ^Befruchtung  nötige  SDfifchung  erhalten  fann.  3u  biefem  (Enbe 
beftnben  ftcb  tn  ihm  jene  beweglichen  (Elemente,  beren  23orhanben= 
fepn  unb  ^Bewegung  baher  wefentlich  erforberlicb  ju  einer  befrucht 
tenben  (Eigenfchaft  beg  ©anteng  ftnb. 

^Betrachten  wir  fo  bie  ©amenfaben  nicht  alg  bag  befruebtenbe, 
aber  jur  Erhaltung  bcr  befrucbtenben  (Eigenfchaft  beg  ©ameng  we* 
fentlid)  nothwenbige  (Element  beg  ©ameng,  fo  werben  bie  ©rünbe, 
welche  fo  eben  © t e i n 3 gegen  ihre  Sebeutung  für  ben  ©amen  ge* 
fammelt  hat,  wenig  ©ewiebt  mehr  behalten.  Ueberbaupt  werben 
einige  wenige  fd)einbare  flnomalten  faum  im  ©tanbe  fepn,  ein  bet 
ber  ungeheueren  Sttebrjabl  ber  2l)iere  erfannteg  ©efe£  umjuffoften, 
fonbern  eher  einffweilen  alg  noch  nicht  gehörig  gefannte  (Erfcheinun* 
gen  ber  ferneren  S3cacbtung  empfohlen  werben  müfjen.  2Bie  fann 

1 Siheinifch-' mebtctnifcheö  (Somfponbenjblatt.  1842.  9fr.  7,  8,  9.  SSnlagc. 

2 Sfrpertorium.  VI.  @.  251. 

3 Mütter’«  tfveijib.  1842.  ©.  275. 
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man  ba§  gehlen  ber  ©amenfaben  bei  einigen  Spieren  al§  einen 
S5en>ei§  gegen  ibre  33ebeutung  für  ben  ©amen  betrachten,  unb  ba= 
gegen  ben  nur  felfr  fparfam,  unb  im  ganj  reifen  ©amen  gar  nicht 
oorfommenben  Betten  neben  ben  ©amenfaben  eine  rocfentlicbe  33e; 
beutung  jufcbreiben,  wie  btefeS  ©tein  getban  bat? 

3u  ©eite  31.  Sd)  habe  feitbem  bie  wirtliche  ^Begattung  ter 
Äantncben  fennen  gelernt.  SBenn  ba6  SBeibcben  einwiltigt,  fo  flrecft 
e§  in  biefem  ttugenblicfe  bie  *£>tnterfü§e  febr  ftart  nach  rücfwärtS. 
Sie  ^Begattung  ift  in  einem  ttugenblicfe  nolljogen,  unb  einige  ftarfe 
©prünge  bee>  9Jtanncbene>  über  bem  SBeibcben  btn  unb  ber , unb 
barnuf  fotgenbe  Stube  non  beiben  ©eiten  bejeicbnen  ibr  ©tattgefum 
benbaben.  Smmer  ft'nbet  man  banacb  auch  ©amenfaben  in  ber 
©cbeibe,  unb  burd?  S3eibeS  habe  icb  mich  benn  jefjt  auch  mit  ©i* 
cberbeit  überjeugt,  ba§  bie  ©ier  9 big  10  ©tunben  nach  ber  93e- 
gattung  au§  bem  (Sierftocfe  austreten. 

3u  ©eite  36.  @6  fommen  immer  mehr  ©rünbe  jufammen, 
welche  barauf  binmeifen,  bag  bie  SDtenftruatton  bc3  menfd>Iidjen 
SBeibeS  non  einer  fTdrferen  ©ntwicfelung  unb  bei  nicbt  erfotgcnber 
^Befruchtung  fPtaben  ober  3urucF bilbung  eineg  ©raaf’fcben  gollifelg 
unb  S3i(bung  etneg  mehr  ober  weniger  ooltfommenen  gelben  Äbr= 
per§  abhängig  unb  fomit  ber  33runft  ber  Sbiere  analog  ift.  ttufjer 
ben  im  Serie  genannten  SBilliam  SoneS  unb  fPaterfon  haben 
nach  Stöbert  2ee\  Stegrier2,  ©enbrin3  unb  ein  Ungenannter4 
^Beobachtungen  über  wdbrenb  ber  9)?enftruation  geplagte  ©raaf’fcbe 
S5la6dben  unb  in  ber  ©ntwicfetung  begriffene  gelbe  Jtorper  gemacht, 
©egen  bie  befonberS  oon  Surbacb5  am  genaueren  erhobenen  3wei= 
fei  über  bie  Analogie  ber  SOtenfiruation  mit  ber  ffirunfi  ber  Sbiere 
bat  9t  um  an  n6  gezeigt,  bafj  bie  ©rfcbeinungen  ber  ffirunft  bei  ber 
Äub  gan$  mit  benen  ber  Sltenftruation  übereinftimmen,  unb  wa§ 
ba3  äßicbtigjte  ift,  £>au3mann7  weift  nach,  bafj:  in  S3ejiebung  auf 

1 Lond.  med.  Chirurg.  Transact.  1839.  XXII.  p.  329. 

2 Recherchcs  anatomiques  et  physiologiques  sur  les  ovaires  de  l’espece 
humaine  etc.  Paris  1840.  8. 

3 b.  pvaft. $ei(E.  31  b.  granj.  o.  9tcuber  t.  S3b.  II.  1S40.  §,1111.1119. 

4 Gaz.  med.  1840. 

5 pi;i)ftologie.  I.  ©.  250. 

6 Ti/dscrift  voor  natuurlijke  Geschiedeniss  1838.  p.  334.  groricp’3 
9t.  9tot.  9tr.  150  u.  151. 

7 Ue&.  bie  @ntftei)ung  u.  Beugung  b.  roabven  roeibl-  (5te$  :c.  1S40.  (3.  105. 


559 


3ufct|e  unb  ^Berichtigungen. 

bie  ^Begattung  fein  Unterfdßeb  ßattffnbet.  2Cucf?  baS  weibliche  Süßer 
nimmt  baS  SJlanncben  nicht  an,  bis  bie  Srfcheinungen  ber  SBrunß 
in  ber  Abnahme  ftnb,  gleichwie  befanntlidh  ber  SoituS  fogletcf)  nach 
ber  9)fenßruation  ber  fruchtbarße  iß.  £)iefeS  2lUeS  forbert  auf,  ber 
SBilbung  ber  gelben  .Körper  in  Solge  ber  SD?enfIruation  eine  größere 
2fufmerffamfeit  ju  fchenfen,  als  btefeS  bisher  gefcbeben  iß.  ©te 
ftnb,  wie  eS  fcpeint,  bann  unoollfommener  unb  oerfcbwinbcn  t?ieb 
leidet  auch  fcbneller,  als  Corpora  lutea  bie  nach  2luStreten  eines  be* 
fruchteten  SieS  ftcß  hüben;  barum  ftnb  ft'e  »ielleicht  bisher  meiß 
überfehen  worben;  tton  ihnen  aber  rühren  bie  oielen  Farben  hrr, 
welche  man  faß  immer  in  großer  3abl  an  bcn  Sierßocfen  ft'nbet. 

3u  ©eite  42.  Sn  SBejiebung  auf  baS  SSerfchwinben  beS  Keim; 
bldSchenS  glaube  ich  nach  mehreren  neueren  ^Beobachtungen  je£t  mit 
größerer  Sicherheit  auSfagen  zu  fonnen,  baß  bie  2lufl6fung  beffel= 
ben  jwar  jebeSmal  nach  ber  ^Befruchtung  unb  oor  ber  beginnenben 
Sntwicfelung  beS  SieS  erfolgt,  allein  in  ^Beziehung  auf  ben  21uS; 
tritt  ber  Sier  auS  bem  Sierßocfe  an  feine  beßimmte  3eit  gefnüpft 
iß.  £>aS  ÄeimblaSchen  ft'nbet  fich  zuweilen  fchon  nicht  mehr,  wenn 
baS  Si  auch  noch  nicht  ausgetreten  iß;  ebenfo  ft'nbet  eS  ft'ch  mei= 
ßenS  nicht  mehr,  wenn  baS  Si  in  ben  Sileiter  übergegangen;  allein 
eS  ft'nbet  ft'ch  oft  hoch  auch  noch  mehrere  ©tunben  nach  ber  S3egats 
tung  in  bem  im  Sierßocfe  beft'nblichen  .Sie  unb  ich  habe  baffelbe 
neuerlidtß  ganz  entfchieben  in  allen  eben  in  ben  Sileiter  eingetrete; 
nen  Stern  einer  £ünbin  gefehen.  Smtner  aber  lofet  eS  fft&  auf, 
ehe  bie  weiteren  SKetamorphofen  beS  £>otterS  in  golge  ber  S3e~ 
frudßung  anfangen,  unb  wahrfcheinlich  wirb  babei  ber  Äeimßecf  frei, 
auf  welchen  eS  bauptfacblidb  anjufommen  fcheint.  2BaS  ich  früher 
mehreremale  für  baS  .Keimbläschen  in  Siern,  bie  bereits  weiter  in 
ben  Sileiter  herabgerücft  waren,  gehalten  habe,  war  unzweifelhaft 
eine  anbere  SStlbung,  über  bie  ich  fogletcf?  nachträglich  berichten  werbe, 
wahrfcheinlich  nämlich  brr  weiter  entwicfelte  Äeimßecf. 

3u  ©eite  45.  Sei  nochmaliger  Ueberlefung  ber  Epistola 
o.  SSaer’S  unb  ^Betrachtung  feiner  Fig.  III*,  überzeuge  ich  micf> 
beßimmt,  baß  er  bereits  bie  3erlegung  beS  SotterS  in  mehrere  Äu« 
geln  im  Sileiter  gefehen  hat.  ©eite  11  fagt  er  oom  ©otter:  „Me- 
dium tenet  globulus  sub  microscopio  penitus  opacus,  super- 
ficie  non  laevi  et  aequali,  sed  granulosa;  totus  enim 
globulus  e granulis  constat  dense  stipatis,  membrana 
cingente  vix  conspicua." 
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3u  Seite  47.  Seitbem  ift  Barrp’S  britte  9?etCc  embrpolo: 
gifcher  Soßungen  im  Original  mit  ben  3eicbnungen  in  ben  Philo- 
soph. transactions  for  1840.  P.1I.  erfchienen.  Stach  ihm  oerfd;win: 
bet  bie  oon  ihm  früher  unb  uon  atlen  Tlnberen  „Dotter"  genannte 
Subfianj  bei  ber  Steifung  unb  nach  ber  Befrud;tung  be§  dieS  nach 
unb  nach  öollftdnbig,  tnbem  ftd?  auS  ihr  immerfort  3eIXen  entwickeln, 
bie  ftch  aber  auch  fogleicb  wieber  auflofen.  2Me  dntwidelung  geht 
non  bem  Keimflec!  beS  KeimbldSchenS  auS,  oon  meinem  eine  reiche 
3eHenentwicfelung  beroorquillt,  welche  3ellen  baS  Keimbläschen  an: 
füllen  unb  fetjr  auSbehnen,  felbft  aber  mieber  untergehen  bis  auf 
jwei,  welche  nach  nun  erfolgenber  Tluflbfung  bcS  KeimblaSchenS 
bleiben.  2)iefe  haben  jebe  einen  Kern,  oon  bem  nun  in  einer  jeben 
ebenfalls  jahlreiche  Seilen  ftch  entwickln,  uon  welchen  enblidj  auch 
nach  Tluflofung  ihrer  SDtutterjelle  nur  jwei  übrig  bleiben,  fo  bafj 
nun  im  ©anjen  oier  Sellen  baS  di  erfüllen.  2luS  biefen  entwickeln 
ftch  in  berfelben  SBeife  8,  auS  biefen  16  u.  f.  w.  Tlufjer  bem 
gactifchen  einer  drfcheinung  t>on  juerft  2,  bann  4,  bann  8, 
bann  16  u.  f.  w.  Kugeln  im  Snneren  beS  dies  muß  ich  bei  mei: 
nem  früheren  Urtheile,  bafj  23  am;  burd;  bie  Sellentheorie  über  bie 
©renjen  ber  Beobachtung  fortgeriffen  roorben  ift,  flehen  bleiben,  unb 
oerweife  in  Beziehung  auf  bie  nähere  Begrünbung  biefeS  UrtheileS 
auf  meine  bemnachft  erfcheinenbe:  dntrcickelungSgefchicbte  beS  Ka: 
ninchencieS.  Braunfchweig  bei  Bieweq.  4.  mit  16  Stein: 
tafeln.  1842. 

3u  Seite  53.  Ueber  ben  3erlegungSprocefj  beS  £>otterS,  wenn 
auch  nicht  beS  Saugetier:  boch  beS  grofcheieS  ftnb,  feit  ber  2ert 
gebruckt  würbe,  mehrere  Tlbhanblungen  erfchiencn,  unb  auch  meine 
eigenen  drfahrungen  haben  fleh  erweitert.  £)ie  erfie  SDtittheilung 
erfolgte  non  Dr.  Bergmann1,  dr  fprach  ftch  baf)in  auS,  baß 
bie  Serfluftung  beS  BatradnereieS  bie  dinleitung  jur  SeHenbilbung 
in  biefen  lottern  fep,  tnbem  ftch  auf  einem  gewiffen  Stabium  ber 
Serklüftung  bie  einzelnen  Segmente  beS  SotterS  mit  3eöenmembra: 
nen  umgeben,  welche  früher  an  ihnen  nicht  ju  beobachten  fepen. 
Sugleich  machte  Bergmann  auf  einen  eigentümlichen  h^üen  gleck 
rufmerffam,  welcher  in  jeber  2)otterkugeI  ju  bemerken  ift,  unb  we: 
entliehe  Berfchiebenheiten  in  feinem  Berl;alten  oon  anberen  3eßen: 


l sDtülter’S  2fr^io.  1841.  <3.  S9. 
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fernen  barbietet.  hierauf  lieferte  9?  e i d)  e r t ' eine  2lbhanblung  über 
benfelben  Vorgang,  in  welcher  er  ben  gurchungSproceft  &er  sßatra; 
düerbotter  als  einen  allmählig  fortfcfjrettenben  ©eburtSact  vielfach 
eingefcbad)telter  SJlutterjellen  f>tnfietlte-  Ser  ganje  Sotter  flellt 
nach  i^m  eine  3ede  bar,  welche  jwei  anbere  einfchließt;  jebe  biefer 
enthalt  wteber  jwei;  jebe  biefer  wieber  tc.  9?ach  ber  ^Befruchtung 
nun  loft  ftch  erft  bie  erjle  3eße  auf  unb  bie  jwei  in  ihr  enthaltenen 
werben  frei.  Siefe  trifft  baffelbe  SooS  unb  fo  fort.  Sie  non 
^Bergmann  beobachteten  gellen  glecfe  ftnb  nach  9t  e ich  er  t gerabeju 
3eüenferne. 

hierauf  beobachtete  23  o g t1  2 benfelben  Vorgang  bei  Alytes  ob- 
stetricaus.  üftach  bemfelben  ftnb,  wie  ich  oben  fcfon  erwähnte,  bie 
mehrfachen  Äeimflecfe  SBagner’S  beS  ÄeimblaSchenS  ber  SSatra; 
dhiereier,  33ldScben  ober  3ellen.  Siefe  werben  nun  nach  ber  S3e; 
fruchtung  unb  2luflofung  beS  ÄeimblaSchenS  frei,  unb  um  fte  grup; 
piren  ftch  bie  Elemente  beS  SotterS  unb  werben,  auf  einem  gewif; 
fen  ©tabiurn  ebenfalls  oon  3etlenmembranen  umgeben.  bilben 
ftch  hi«  n«h  Bogt  3etlen  um  3etlen;  in  weldter  Schiebung  bte= 
fer  Vorgang  jum  SEbeilungSprocefj  beS  SotterS  flehe,  barüber  fprad? 
ftch  SSogt  nicht  entfdjieben  auS. 

3ugleich  erfchien  oon  S3agge  eine  Diss.deevolut.Strong.au- 
ricular.  et  Ascarid.  aeuminat.  Erlangae  1841,  in  welcher  ber  5£bei- 
lungSprocejj  beS  SotterS  ber  (Sier  ber  genannten  ©ingeweibewürmer 
gleichfalls  betrieben  wirb.  SSagge  fah  babei,  bafj  nach  23er= 
fchwinben  beS  ÄeimbldSchenS  juerfl  in  bem  Sotter  eine  tytttt  3elle 
erfcheint,  welche  ftch  nach  einiger  3eit  tn  jwei  theilt,  worauf  ftch 
nun  auch  bie  Sottermaffe  in  jwet  Sheile  um  biefelben  gruppirt. 
hierauf  theilt  ftch  jebe  ber  3eßen  abermals,  unb  eS  folgt  eine  bem 
entfprechenbe  Steilung  ber  Sottermaffe  u.  f.  f. 

Siefe  Angaben  oon  S3ogt  unb  SSagge  hat  fobann  SSerg; 
mann3  mit  feinen  früheren  in  Bereinigung  ju  fe^en  gefügt,  unb 
ftch  bahin  ausgesprochen,  baft  alfo  wahrfcheinlich  oon  bem  Äeim; 
flecfe  unb  beffen  ©paltung  auch  bie  Sottertheilung  auSgehe;  aber; 
malS  inbeffen  brüdte  er  ftch  nicht  entfdneben  barüber  aus,  ob  bie 

1 501  älter’ S 2lrchit).  1841.  <S.  523. 

2 Unterfudjungcn  über  bie  ©ntroitfelungSgefchicbte  ber  ©eburtSbelferfröle, 
©olottjurn  1841. 

3 SJRütter’g  2trdhiD.  1842.  ©.  93. 
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erflen  bei  ber  Sbetlung  entftanbenen  ©egmente  be6  £>otterö  Bellen 
fepen,  ober  folcbe  crfl  auf  einer,  unb  auf  welcher  (Stufe  ber  Sf)ei-- 
hing  werben. 

Sch  ba^e  nun  roe*ne  Unterfucbungen  ber  6ier  von  £>unben  unb 
Äanindben  wdbrenb  ber  Sottertbeilung  eifrig  fortgefefct,  unb  mich 
überzeugt,  bafj  auch  hier  in  jebem  ilDotterfegmcnte  frcf>  ein  febr  bflJ 
ler  glecf  beftnbet.  66  iff  febr  fcbwer  ficb  von  bem  S3orbanbenfepn 
beffelben  ju  überzeugen,  ba  man  t'bn,  weil  er  von  ben  Sbottcrf6rn= 
eben  eingefcbloffen  ijt,  bei  ber  einfachen  nüfroffopifeben  Unterfucbung 
nicht  Wöbrnimmt.  2Tud>  bureb  2lnwenbung  be6  KomprepriumS  ge* 
fingt  e6  nicht,  ibn  ju  ©eftebt  zu  befommen,  ba  ber  £>rucf  bieÄm 
geln  unb  auch  biefen  ihren  bellen  Kentraltbeil  eher  zerfrört,  al6  bie 
Zona  plal^t  unb  bie  Äugeln  frei  werben;  unb  au6  biefen  ©rünben 
würbe  biefer  belle  Stecf  in  jeber  iiDotterfugel  non  mir  früher  nicht 
erfannt.  SBenn  man  aber  guerft  ba6  6i  mit  einer  feinen  9?abel 
öffnet,  unb  nun  einen  leifen  £>rucf  anwenbet,  fo  treten  bie  Äugeln  um 
verlebt  au6  ber  Zona  au6,  unb  gefratten  je|t  bie  genauere  Unterfucbung. 
©o  überzeugte  ich  mich  benn  fort  unb  fort  bureb  alle  anzuwenbenben 
Mittel,  bafr  biefe  Äugeln  feine  fte  umbütlenbe  Membran  beft|en,  alfo 
Feine  Bellen  finb,  fonbern  nur  Konglomerate  ber  IDotterförncben, 
bie  bureb  irgenb  ein  Binbemittel  zufammengebaltcn  werben.  3m 
ßentrum  jeber  Äugel  macht  ftcb,  wenn  fte  platt  aufliegt,  ober  man 
fte  leife  brüeft,  ein  runber  gldnzenb  heller  glecf  bcmerflicb.  ©6  ift 
mir  gelungen,  benfelben  zu  ifoliren,  unb  ich  fann  ihn  mit  SRicbtS 
al6  einem  gett;  ober  Oeltröpfcben  vergleichen.  £>affe!be  enthalt  Fet= 
nen  weiteren  fefren  Snbalt  ober  Äern,  unb  bie  ©otterfüg  eichen  buf; 
ten  fel;r  feft  auf  feiner  Oberfläche.  ©enau  cbenfo  verhalt  ftcb  aber 
auch  ber  I;elle  glecf  in  ben  ©otterfugeln  beS  grofcbeS,  unb  ich 
möd;te  benfelben  weber  mit  Bogt  eine  Belle,  noch  mit  Steigert 
einen  Äern  nennen,  ba  e§  ftcb  ^ier  um  gar  feine  Beüen  bunbelt. 

3cb  bube  nun  zwar  feinen  unmittelbaren  Beweis»,  bafr  biefe 
in  ben  ©otterFugeln  etngefcbloffenen  Oeltröpfcben  bte  ÜRacbfommen 
be6  Äeimflecfeö  finb;  allein  febr  wabrfcbeinlicb  wirb  biefeS  au6  fol= 
genben  Beobachtungen.  ©cbon  in  ber  in  9Rüller’6  Archiv1  be; 
Fannt  gemachten  Beobachtung  ber  ^Rotationen  be6  ©ottcr6  im  Äa= 
ninebeneie  habe  ich  bafelbfr  zwei  Äomcpen  ober  Bld&cben  befebrie; 
ben  unb  abgebilbet,  welche  ftcb  Zu  biefer  3eit  an  ber  Oberfläche  beS 


1 1841.  ©.  14. 
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nocp  nicpt  get^eilten  SDotterS  gwifcpen  biefem  unb  bet  inneren  gldcpe 
ber  Zona  befanben.  £>iefe  Äomcpen  ober  Sellen  kommen  confiant 
gu  btefer  Seit , alfo  im  erfien  £>rittpeile  beS  (SÜeiterö  in  ben  Siern 
beS  ÄatüncpenS  unb  beS  $unbe3  t>or,  wie  mich  wieberpolte  S3eobadt>= 
tungen  übergeugt  paben.  biefelben  Äorncpen  pat  aucp  SSarrp  in 
feiner  brüten  Sieipe  embrpologifdf>er  gorfcbungen  beobachtet  unb  ab= 
gebilbet.  ©nblicp  bat  » a n 33  e n e b e n 1 eine  oollig  analoge  33eobad)= 
tung  an  ben  ©iern  oon  Limax  unb  Aplysia  gemacht. 

2>a  nun  btefe  beiben  Äorncpen  ober  33ldScpen  gerabe  bann  an 
ber  Oberfläche  beS  £>otter£  erfcpeinen,  wenn  ba§  ÄeimbldScpen  ffch 
aufgeloü  unb  alfo  ber  Äeimflecf  frei  geworben  iff;  ba  33agge 
hochit  waprfcpeinlicp  bie  Speilung  biefeS  ÄeimfleckeS,  ber  allerbingS 
auch  «ine  weitere  ©ntwidfelung  gu  erfahren  fcpeint,  beobachtet  hat, 
fo  laßt  ftdj  nach  allem  liefern  bie  gewiß  begrünbete  33ermutpung 
aufftellen , baß  auch  &ei  bem  ©dugetpiereie  nach  2fuflofung 
beS  ÄeimbldScpenS  ber  Äeimfled  fich  in  ein  S«ttbldScpen  t>er- 
wanbeit  unb  biefeS  fich  in  gwei  Steile  tpeilt,  um  welche  fid) 
bann  bie  £>otterfügelcpen  in  gwei  ©ruppen  fammeln,  baß  bann  in 
jeber  biefer  £)otterpdlften  bie  Äeimflecfnacpfommen  eine  abermalige 
Speilung  erfahren,  welche  auch  wieber  eine  neue  ©ruppirung  ber 
©otterfornepen  bebingt  u.  f.  f.  2Benn  fobann  biefe  Speilung  ber 
£>ottermaffe  in  immer  kleinere  Segmente  einen  gewtffen  ©rab  er= 
reicht  hat,  fo  umgeben  fid?  biefelben  bann  mit  3ellenmembranen, 
unb  e§  entftehen  auS  bem  25otter  3eHen,  beren  Äerne  bie  Äeimflec^ 
naepkommen,  unb  beren  Snpalt  bie  früheren  25otterkorncpen  finb. 
SMefe  3ellenbilbung  auS  ben  ©otterkugeln  fcheint  bann  gu  erfolgen, 
wenn  fich  biefelben  bei  ben  nieberen  Spieren,  ben  Sifcpen,  33atra= 
epietn  k.  unmittelbar  gur  S5ilbung  be§  (Smbrpo  unb  feiner  Organe 
aneinanberfcpließen;  bei  ben  poperen  Spieren,  23ogeln  unb,  wie  ber 
Sert  weiter  geigen  wirb,  bei  ben  Saugetpieren,  wenn  fiep  ba§  ©e= 
bilbe  entwickelt,  welches  als  naepfte  ©runblage  für  ben  ©mbrpo 
bient,  bie  Äeimpaut  unb  Äeimblafe. 

©aß  biefem  gangen  Vorgänge  in  ben  bisherigen  Unterfucpun^ 
gen  über  Sellenbilbung  noep  niept  oorgefepen  ijt,  unb  baß  berfelbe 
fiep  nicht  in  bie  oon  © cp  wann  aufgefteHte  unb  ungweifelpaft  für 
fepr  oiele  Salle  gültige  Speorie  unterbringen  laßt,  wirb  benfelben  in 


1 Etudes  embryogeniques.  Bruxelles  1841.  p.  SO,  u.  Bullet,  de  t’Acad. 
roy.  de  Bruxelles.  Tom.  VII.  Nr.  11. 
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feiner  SSetfe  unwahrfcheinlicb  machen  fonnen,  ba  nichts  gewiffer  ijf, 
als  bafj  bie  3ellenbilbung  noch  fetneStvegeS  nach  allen  ihren  gönnen 
unb  Bebingungen  bereits  hinlänglich  ermittelt  ift.  Ser  Sotten 
theilungSprocejj  lagt  ftch  auf  feine  SBeife  mit  ber  ©chwann’fchen 
Sheorie  ber  3ellenbilbung  pereinigen,  wenn  man  nicht  bie  ber  um 
mittelbaren  Beobachtung  wiberfprechenbe  Behauptung  Pon  Steigert 
annehmen  null,  bafj  ber  Sotter  ein  ©pftem  ineinanber  eingefd?acb= 
telter  3ellen  fep.  Sn  Begehung  auf  biefelbe  will  tch  nur  noch 
ÄeimblaSchenS  ermahnen,  beffen  Einlagerung  in  bem  Sotter  unb 
bewiefene  DrtSperanberungen  ber  9?eichert’fchen  £>ppothefe  birect 
wiberjfreiten.  2lufjerbem  ftnb  bereits  pon  2lnberen‘  Beobachtungen 
porhanben,  welche  ich  burdh  noch  mehrere  anbere  bei  normalen  unb 
pathologifchen  ©ebitben  oorfommenbe  oermehren  fann,  bafj  fleh 
Konglomerate  von  9)?oleculen  bilben,  welche  feine  3ellen  ßnb,  ober 
erft  auf  einer  gewiffen  ©tufe  pon  3ellenmembranen  umgeben  wer= 
ben,  bie  ftd?  auf  früheren  ihrer  BilbungSflufen  auf  feine  SBeife  bar- 
thun  laffen. 

2£uch  wirb  eS  ber  aufgeflellten  2lnficht  über  bie  Sottertfjeilung, 
nicht  jum  Borwurf  gemacht  werben  fonnen,  bafj  man  allerbingS  nicht 
begreift,  was  bie  Steilung  beS  ÄeimflecfeS  unb  feiner  SJtachfommen, 
fowte  bie  ©ruppirung  ber  Sotterfügelcben  um  biefelben  bewirft, 
©inb  unS  boch  bie  bewirfenben  unb  felbft  bebingenben  Urfachen  faft 
aller  BilbungSporgdnge  burchauS  unbefannt,  unb  fann  eine  Er= 
fcheinung,  welche  beren  3ahl  permehrt,  an  unb  für  fleh  burchauS 
nicht  auffallenb  fepn.  Snbeffen  fann  eS  pielleicht  boch  noch  gelingen, 
ben  naher  einwirfenben,  namentlich  chemifchen  Bebingungen  noch 
mehr  auf  bie  ©pur  ju  fommen,  unb  ich  fann  in  biefer  Beziehung 
nicht  unterlaßen,  mit  9rücfftcht  auf  bie  Unterfuchungen  oon  2tfcher= 
fon  auf  baS  oollfommen  übereinftimmenbe  2lnfehen  ber  tn  ben  Sot= 
terfugeln  eingefchloffenen  Äeimflecfnachfommen  mit  getttropfchen  auf= 
merffam  ju  machen,  .^ter  werben  weitere  gorfchungen  weiter  füh- 
ren, wenn  wir  nur  unfere  BeobachtungSrefultate  einfiweilen  unbe= 
fangen  hinfMen,  unb  nicht  burch  Einjwangen  berfelben  in  eine 
oorauSgefafjte  theoretifche  gorm  eben  biefen  weiteren  gorfchungen  bie 
St?ure  perfperren. 

3it  ©eite  60.  3u  ben  Beifpielen  über  bie  Sottertheilung  in 


i ^>cnte,  Mgcmeine  Anatomie.  3.  159. 
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ber  Sbiemelt  ift  noch  Ijinjujufugen , bafj  Pfeiffer1  bei  Paludina 
imptira  unb  Physa  foutinalis;  Bagge2  bei  Stroiigylus  auriculatiis 
unb  Ascaris  acuminata;  enblicf)  5-  @.  SD  aper 3 bei  Distoma  cy 
lindricum  unb  Oxyuris  nigrovenosa  fte  fallen. 

3u  ©eite  61.  3u  ben  Beifpielen  t>on  Dotationen  bc§  2)ot= 
terö  unb  GimbrpoS  im  (5te  ftnb  noch  binjiijufügen  bte  Beobachtung 
gen  oon  (SaruS4  bei  Lacimdaria;  t)on  Sacquemin5  bei  Planor 
bis;  oon  S.  @.  SDaper6  bei  Distoma  cylindricum.  Bei  pfchen 
faf>  fte  noch  ßaoolini7  bei  Atherina  hepsetus.  Q§  war  ferner 
ein  Srrthum  oon  mir,  wenn  ich  glaubte,  biefe  Dotationen  fepen 
noch  nicht  bei  grbfchen  gefel;en  worben.  ©wammerbam8  fcheint 
fte  juerjt  gefannt  ju  höben,  ferner  ©pallanjani9,  befehlet10, 
©teinhetm11,  enblich  ^burfinie  unb  Balentin 12 , welche  auch 
juerjl  bte  Urfache  berfelben  in  fchwingenben  ßilien  barthaten.  Deuer= 
bing§  hötBogt13  biefe  ^Drehungen  aud;  bei  bem  @mbrpo  twn  Aly- 
tes  obstetricans  beobachtet.  Beim  ©alamanber  fcheint  fte  allein 
©pallanjani14  gefehen  ju  höben. 

3u  ©eite  103.  Sch  höbe  iin  Serie  bie  2ehre  o.  Baet’6 
über  bie  erfte  ©pur  be$>  ßmbrpo  in  bem  ^rimitioflreifen,  ben  Dudem 

1 SKatutgefch.  beutfeper  Canb  = u.  3üfn>affermolIu$teln.  SBeimat  1825.  II. 
<3.  12. 

2 Diss.  de  evolutione  Strong.  auric.  et  Ascarid.  acuminat.  Erlangae 
1841. 

3 ^Beiträge  gut  TCnett.  bet  (Sntojoen.  9Sonn  1841.  3.  27. 

4 3ootomie  II.  3.  791. 

5 Sfig  1834.  3.  540. 

6 a.  a.  £>.  3.  26. 

t TCbpanblung  übet  bie  Gtc&eugung  bet  $if<he  unb  Ätebfe.  Uebetfefcf  »on 
3immertnann.  93etlin  1793.  3 . 41. 

8 Sibet  bet  Statur.  3.  322. 

9 Ueber  bie  ©rjeugung  tc.  3.  27. 

10  93?ecEet’S  JCrchio.  III.  3.  363. 

H Sie  ©ntroicflelung  bet  gröfepe.  £ambutg  1820.  3.  12. 

12  De  motu  vibratorio  etc.  p.  53. 

t3  a.  a.  £.  3.  61. 

i4  a.  a.  S.  3.  71. 
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unb  Sauchplatten  unb  ber  SBirbelfaite  gegeben,  wie  biefelbe  auS 
bcm  erften  Steile  feiner  ©ntwicfelungSgefcbicbte  unb  auS  Sur; 
b ach ’S  ^>f)9ftotogie  allgemein  befannt  i|t.  ©rjt  fpdter  habe  ich  ge; 
fefyen,  bag  feine  iSarfiellung  biefeS  Vorganges  in  bem  ^weiten  Sfyeite 
feiner  ©ntwicfelungSgefchicbte  anberS  ifl,  unb  jwar  wefentlich  an; 
bcrS.  £ier  fogt  er  nämlich  oom  vfpübnereie1  unb  auch  non  bem 
©augetbiereie2,  bag  ber©mbrt)o  in  ber  Sftitte  beS  bellen  grucbtbofeS 
juerfl  in  gorm  eines  länglichen  ©cbilbeS  auftrete,  in  beffen 
Sangenare  fobann  ein  SEBulfi,  ber  ^örimitioflreifen  erkennbar 
werbe.  Son  biefem  ©chilbe  batte  o.  Sa  er  früher  nichts  erwähnt. 
©S  if}  aber  offenbar,  bag  baffelbe  nichts  anbereS  iftalSSteichert’S 
Uranlagen  beS  SfteroenfpftemeS , ober  bie  ju  beiben  ©eiten  ber  9)ri; 
mitiorinne  beftnblicben  Ttnfammlungen,  welche  nach  meinen  Scobacb; 
tungen  bie  ©runblage  beS  £6rperS  beS  ©mbrtw  bilben.  £)iefe  3J?o; 
biftcation  ber  früheren  2luSfage  t>.  Sa  er ’S  ijt  gu  wichtig,  als  bag 
fte  nicht  auSbriuflich  beroorgeboben  ju  werben  oerbiente. 

3u  ©eite  140.  Ueber  ben  Sau  ber  fPlacenta  hat  auch  noch 
Sohn  9teeb3 4  Unterfudmngen  angefteHt,  welche  ihrem  wefent; 
liehen  ©rgebniffe  nach  6.  |>.  2B eher ’S  Angaben  ooQjtdnbig  be; 
ftdtigen. 

3u  ©eite  151.  9tod)  gwei  ^alle  oon  3wiUingSfrücbten  mit 
oerfchlungenen  9tabelfcbnüren  ftnb  mitgetheilt  worben  oon  9t  ie; 
meper*  unb  oon  ©ammhammer5. 

3u  ©eite  186.  2)aS  fleine  ©ehirn  fcheint  erjl  fpdter  feine 
tluSbilbung  gu  erlangen,  als  baS  groge.  25aS  fleine  ©ehirn  beS 
©mbrt>o  »erhalt  ft'ch  gu  bem  beS  ©rwaebfenen  im  Sangenburcbmef; 
fer  wie  1:2,66,  im  Sreitenburchmejfer  wie  1:3;  bie  Srücfe  im 
©urdhmeffer  oon  oorn  nach  hinten  wie  1:3,27.  £)aS  ©ewtdjt  beS 
fleinen  ©ehirneS  gu  bem  beS  übrigen  ©ehirneS  beim  ©mbrt)o  wie 
1:23;  beim  ©rwad;fenen  wie  1:76. 

1 ©.  69. 

2 <3.  191  U.  208 

s Sroriep’S  91.  Slot.  9tr.  393. 

4 Seitfdjrift  für  ©eburtgfjülfe.  £atle  1S28.  1.  3.  189.  u.  Saf.  IV. 

5 9tu|t’$  Sflagajtn.  Sb.  XIX.  £eft  l. 

k Surbach’ö  ?>hbg°t°9ie.  II.  3.  426. 
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3u  Seite  288.  3$  fyabe  ()iet  in  Uebereinfiimmung  mit  meU 
nen  ißorgdngern  bie  erfte  dntwtcfelung  beS  DfyrlabprintbeS  als  eine 
blafenartige  .f)erüorwucberung  auS  bet  Sftebullarrohre  bargejlellf, 
weit  icb  wie  biefe  meine  23organger  an  bem  primitiven  £>hrbldSchen 
einen  jener  9J?ebullarrohre  jugewenbeten  3opfen  ober  t)of)(en  Stiel 
fab,  melier  mit  er|terer  in  23erbinbung  fleht-  Spater  aber  tyabt 
icb  mich  überzeugt,  bafj  btefeö  erft  ein  fecunbdrer  3uflanb  ifl,  unb 
bafl  baS  £>brb(d6cben  anfangs  in  feiner  S3erbinbung  mit  ber  9J?e* 
buttarrbbre  fleht.  2lucf)  habe  ich  nie  auf  gleiche  Sßeife  wie  bei  bem 
2fuge  bie  ganj  allmdblige  £eroorbilbung  biefeS  DhrblaSchenS  aus 
ber  SOZebuUarrobte  beobachtet,  fonbern  wdhrenb  bei  Cmbrponen  jefct 
noch  feine  Spur  beffelben  ju  bemerfen  ifl,  ifl  baffelbc  wenige  Stum 
ben  fpdter  fcbon  als  oollfommen  gebilbeteS  S3laSdhen  oorhanben, 
unb  erfl  noch  fpdter  tritt  baffelbe  burcf)  jenen  3apfen  mit  ber  SD? t- 
bullanbbre  in  23erbinbung.  Sur  bie  ifolirte  (Sntflehung  beS  £>b*; 
bldSchenS  als  (Slementarorgan  beS  inneren  £}bteS,  oon  ber  SJtebuD 
tarrobre  fpricbt  auch  ein  auf  f)teftger  Anatomie  oorgefommener  oon 
Dr.  Stfubn1  betriebener  S«Q,  in  welchem  bei  einem  oon  ©e; 
burt  an  Saubflummen , ohne  irgenb  eine  Spur  oorauSgegangener 
franfbafter  Serflorung  unb  bei  oollflanbtger  Sntegritdt  aller  Steile 
beS  inneren  £>hreS,  ber  £orneroe  fehlte. 

3u  Seite  359.  lieber  baS  Gubernaculura  Hunteri  ftnbe  ich  noch 
neue  Unterfucbungen  oon  Curling  u.  ©.$.  2B eher.  9?acb  Crflerent2 
jeigt  baS  Gubernaculum  in  feinem  inneren  eine  weiche,  burcbftcbtige 
9JZaffe,  welche  aus  fernbaltigen  Sat5eßen  beS  33inbegewebeS  gebiU 
bet  iff.  Diefe  ift  umgeben  oon  entfdjieben  auSgebilbeten  animalen 
SfluSfelbünbeln,  welche  leicht  an  ihren  £luetflreifen  ju  erfennen 
ftnb ; unb  biefe  ftnb  wieber  oon  einer  Sage  oon  Satä^n  einge= 
hüllt.  SJtach  abwärts  unb  auflen,  jenfeitS  beS  SeiflencanaleS , lauft 
baS  Gubernaculum  in  brei  Sortfd^e  auS,  in . welche  ft  auch  bie 
9JtuSf  eifafern  mit  hineinjiehen.  Der  duflere  unb  breitefle  berfelben 
feljt  fich  an  baS  Ligam.  Pouparti;  ber  mittlere  jieht  ft  bis  in  ben 
£obenfacf  hinab  unb  oereinigt  ftch  mit  ber  Dartos;  ber  innere  enb; 
lieh  fe£t  ft  an  baS  Schambein  unb  bie  Scheibe  beS  Rectus. 
Cin  Shetl  biefer  SÄuSfelbunbel  auf  ber  oorberen  Seite  beS  Guber- 


1 Diss.  de  vitiis  quae  surdorautitati  subesse  solent.  Heidelberg  1S41. 
p.  17. 

2 Lund.  med.  Gat.  1841.  April,  p.  98. 
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naculiira  rühren  non  bem  Obliquus  internus  her.  2llle  biefe  9Ku§; 
Felfafern  bilben  fpdter  ben Cremaster,  unb  (Eurting  theilt  bie  ftü= 
here  2fnftdbt  non  Runter,  (Eooper,  33rugnoni,  ©etter, 
Sflecfel  u.  X,  bajj  ber  £obe  burch  bie  SBirfung  biefer  50?u§fetn 
au3  ber  ^Bauchhöhle  in  ben  ^tobenfaif  gelangt,  wobei  fte  ftd)  allmah' 
lig  umjfttlpen.  SJtach  ©.  £.  SBeber1  i(t  bac>  Gubernaculum  Hunteri 
hohl,  unb  bie  SBanbung  ber  non  bem  ©ewebe  beffelben  gebilbeten 
S3lafe  ijt  mit  9)?u§f eifafern  umlagert. 

i Bericht  über  bie  Serfammlung  beutfdjer  SKaturforfcher  tc  in  SBraun-- 
fchtneig  1842.  85. 


9t  e g t ft  e t. 


Ttbfonberung , f.  ffiilbung. 

Aditus  ad  intestinum  anterior  et  posterior  296. 

JCUantoig  115.  (Srfter  Urfprung  unb  S3i(bung  berf.  115.  116.  (Snfmictelung 
berf.  bei  35icff>autern  unb  SßieberEduern  118;  bet  gleifdjfreffern  119;  bei 
lagern  121.  Verhalten  berf.  bei  bem  menfdflidfen  (Sie  129. 

Tttiantoigfltiffigfeit  517.  (Stjemifdje  Unterfucfyung  berf.  518.  519.  Urfprung 
unb  9?u£en  berf.  521. 

2fmnion  108.  SSerbdltnij?  beff.  jum  (Smbrpo  132.  Stöeitere  SSeränbevungen 
bejf.  143. 

Ttnfanggbarm  299. 

2(radjnoibea  bc6  2fugeg,  (Sufroicfetung  berf.  213. 

Area  germinativa  165. 

pellucida  103. 

vasculosa  165. 

Arterien,  morpjjolog.  (SntroicWung  berf.  254. 

Arteriae  umbilicales  117. 

Mtbembewegungen  beim  gbtug  503. 

TftfSmen  beö  gbtug  536,  547. 

2fuge,  morpfiolog.  unb  tjifiolog  (Sntwicfelung  beff.  unb  feiner  einzelnen  SShcite 
207. 

Ttugfübrungggdnge  bet  feimbereitenben  Organe,  ©ntmicEelung  berf-  368. 

Tfugenmugfeln , (Sntwicfelung  berf.  227. 


18* 


SSaudjptatten  103. 

SSefrudjtung,  (Srforberniffe  berf.  bei  ben  ©dugettjicren  unb  bem  SOlenfdjcn  19. 

ginbet  im  (Sierftocte  ftatt  20. 

SSeroegunggerfdjeinungen  beim  gbtug  491. 

SSitbung,  (Stndbrung  unb  Ttbfonberung , beten  (Srfd&einungen  beim  gbtug  505. 
S3(ut,  SSilbung  beff.  277. 

SStutbrüfen,  (SntwicEetung  berf.  285. 

SSlutfbrperdjen , fjiftotog.  (Sntwicfelung  berf.  281. 
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SSlutfreiätciuf  beim  götuä  494.  Bergl.  götuS. 
Sruftbein,  f.  Rippen. 


<r. 


Canalis  uro  - genitalis  373. 

Gapillargefdfje fjiftolog.  ©ntwiefetung  berf.  270,  274. 

Chorda  dorsalis  s.  vertebralis  103. 

Sfjorion  11.  108.  SBerdnberungen  beff.  bei  ber  weiteren  ©ntwicfelung  te3 
©mbrpo  135.  3 

Corpus  luteum  31.  Sb  fie  als  fixere  Seichen  oc>rauSgegangener  Schwänge« 
rung  ju  betrachten  35.  «Bilbung  bevf.  in  gotge  ber  SRenftruation  559. 

©♦ 

©armcannt  unb  feine  einzelnen  Sbeile;  morpfjolog.  ©ntmitfelung  betf.  293. 

299.  $iftolog.  ©ntmitfelung  306. 

©armnabel  112.  297. 

©armnabelgcfdfje  112. 

©armplatten  297. 

©armrohr,  erfte  Bilbung  beff.  293. 

Discus  proligerus  10. 

©Otter,  Fertigungen  unb  «Rotationen  beff.  als  erfte  ©rfcheinungen  ber  ©nt» 
wiefetung  58  82.  560.  564.  565. 

©ottergang  112. 

©otterhaut,  ob  eS  eine  folche  aufjer  ber  Zona  gebe  13.  553. 

Ductus  oinphalo  - mesentericus  112. 

vitello -intestinalis  112. 

©rüfengebilbe,  mit  bem  ©arme  in  SBerbinbung  ftehenbe,  biftolcl.  ©ntmitfelung 


@i  beä  «ÜJenfdjen  unb  ber  Säugetiere,  ©ntmitfelungSgefchichte  beff.  1.  — um 
befruchtetes  3.  — in  bem  ©raaf'fchen  Bläschen,  ©ntbetfung  beff.  burd) 
o.  Baet  8.  Cage  beff.  10.  Beitreibung  beff.  11.  — oerglichen  mit  bem 
©ierftotfSeie  ber  Soiparen  15.  — , ob  es  mit  Schwann  als  primäre  Felle 
betrachtet  werben  bürfe  16.  — , ungewöhnliche  ©efialtungcn  beff.  17.  — Be» 
frudjtung  unb  CoStrennung  beff.  oom  ©ierftotfe  18.  — , ju  welcher  Feit  nach 
ber  Befruchtung  cS  mit  bem  ©raaf’fchen  SBldScfecn  austrete  29.  30.  — , «Oers 
dnberungen  beff.  jundchfh  nach  ber  Befruchtung  39;  wdhrenb  beS  ©urdjgangeS 
burch  ben  ©ileiter  43.  Verfahren,  um  eS  hier  beim  £unbe  unb  beim  itanin-- 
djen  aufjufinben  48.  Berfaljren , eS  *u  unterfuchen  49.  Befdjaffenheit  beS 
©ieS  im  ©ileiter  beim  Äaninchen  50;  beim  Jpunbe  53;  beim  9Rcnfä)en  62. 

— im  Uterus  bis  ;um  Tluftreten  bcS  ©mbrpo  64.  grübere  Angaben  über 
bie  Sefchaffenhcit  beff.  64.  65.  o.  Baer’S  Tfngaben  66.  67.  Beobachtungen 
beS  SBcrfS.  am  @ie  bcS  ÄanincfjenS  73 ; bcS  #unbeS  81;  bcS  SRcnfchen  S7  fg. 

— oon  ber  ©rfdheinung  beS  ©mbrpo  bis  jur  ©eburt  100.  Bergt.  götuS. 
Gier,  menfdjlichc,  mit  bereits  cntmitfeltem  ©mbrpo,  nach  ben  bis  jegt  frühe» 

ften  Beobachtungen  bcfchriebcn  122.  — — , Verhalten  berf.  bei  FwiüingS» 
fehwangerfdjaften  149;  bei  ©rfrauterinfbhmangcrfdjaften  153. 

©ierfätfe  Barrp’S  5.  33. 
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©terffocf  beS  meafc^U'c^en  S33eibe§ , anatom.  Befdjteibung  beff.  4.  SBorpbolog. 

unb  fjiftotog.  ©ntwicfelung  beff.  361. 

©mbrbonalflecf  76. 

©nbbarm  302. 

©pibermiS,  (jijfolog.  ©ntwicfelung  berf.  453. 

©rndbrung  beS  gotuS  546.  550. 

©rtremitdten , ©ntwicfelung  berf  428.  BerfnödjerungSproceg  berf.  429. 


gettpolffer,  fubcutaneS,  ©ntwicfelung  beff.  451. 

glimmerbewegungen  beim  götuS  491. 

gbtuS,  ©ntwicfelungSgefdffdffe  beff.  157.  — CebenSdufierungen  beff.  469.  471. 
lieber  ba£  Befeeltfepn  beff.  471.  |)ft)dE)ifcf)e  CebenSdufierungen  473.  Ber* 
oentbdtigfeit  482.  Bewegung:  glimmerbewegung  481.  Bewegungen  bet 
animalen  SUZuSfeln  492;  bcr  oegetatioen  SBuSfeln  494.  ^»erjbewegung  unb 
Kreislauf  beS  Blutes  494,  bereu  erfte  ©rfdjeinungen  494,  495.  ©rffet 
.Kreislauf,  jwifdjcn  bem  ©mbrpo  unb  bem  ©efdfbofe  ber  Äcimblafe  238. 
496.  3roeite  gorm  beS  Kreislaufs,  jwifc^en  bem  ^erjen  beS  ©mbrpo  unb 
bet  TtllantoiS  unb  bem  aus  biefer  tjevoorgetjenben  Blutterfucfjen  burcfj  bie  Ba= 
belgefdf e 498.  SBeitere  ©ntwicfelung  beS  Kreislaufs  499.  Kreislauf  nach 
ber  ©eburt  501.  — 2ltl;embewegungen  503.  Bewegungen  beS  BabrungSca« 
naleS  504.  — Bilbung,  ©rndbrung  unb  Tlbfonberung  505.  grucbtmaffer 
511.  Kdfefftnijj  516.  20lantoiSfIüffigfeit  unb  #arnabfonbetung  517.  gunction 
ber  Geber  unb  ©allenfecretion  522.  SbbmuSbrüfe  unb  Bebennieren  525. 
©rndbrung  525.  529.  546.  550.  Tftbmen  536.  546.  SBärmeerjeugung  544. 

Fovea  cardiaca  106. 

gruchtbof  77.  185.  — bunfler  102.  — burdfftcffftger  103. 

gruchtfdhmierc  516. 

grucbtwaffer  108,  143,  511.  ©bemifche  Tfnalpfe  beff.  512,  513.  Urfprung 
unb  Bufcen  beff.  514,  515;  als  ©rndbrungSmaterial  beS  gotuS  530. 

Funiculus  umbilicalis  117.  144. 


©alle,  beren  Bebeutung  beim  gotuS  523.  524. 

©efafiblatt  107.  236. 

©efafifwf  102. 

©efdjjfbffem  beS  ©mbrpo,  ©ntwicfelung  beff.  235.  240, 

©cbirn,  morpbolog.  ©ntwicfelung  beff.  170.  — als  Organ  ber  ©eelentbatig* 
feit  beim  götuS  471.  — unb  Bücfenmatf,  tjiffolog.  ©ntwicfelung  berf.  188. 
©ebirn:  unb  BücfenmatfSneroen , morpljolog.  unb  biffolog.  ©ntwicfelung  berf. 
197.  199. 

©etjororgan,  dufjereS,  ©ntwicfelung  beff.  408.  410.  412. 

©efröSplatten  297. 

©enitalien,  duftere,  morpbolog.  ©ntwicfelung  berf.  377. 

©erudjSorgan , morpbolog.  ©ntwicfelung  beff.  233. 

©eficfjt,  morpbolog.  ©ntwicfelung  beff.  400. 

©laSfbrper,  ©ntwicfelung  beff.  224. 

©raaf’fdgcS  BlaSdjen  4.  Borgdnge  in  bemf.  bei  bet  Begattung  unb  Befruch- 
tung 27 ; bei  ber  Blenffruation  558. unb  ©i,  biffolog.  ©ntwicfelung 

berf.  362. 
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4>aare,  morpljolog.  unb  hifiolog.  ©ntmicfelung  berf.  458. 

4>atns  unb  ©efdjlcdjtSorgane,  ©ntmicfelungSgefcffidjte  berf.  340 
£arnabfonberung  beim  gotuS  520. 

4>arnblafe,  morpholog.  ©ntmicfelung  berf.  372. 

4>arncandld)en , ©ntmicfelung  berf.  352. 

|)arnt)Qut  115. 

^arnrotyre  unb  ©treibe,  morpfjolog.  ©ntmicfelung  berf.  373. 

4>arnffrang  117. 

$aut  unb  ju  rt>r  getjcmenbe  ©ebilbe,  ©ntmicfelung  berf.  451. 

>|»autnabel  42. 

4>auttalgbrüfen,  morpbotog.  ©ntmicfelung  berf.  455. 

!>crj,  morpljotogifche  ©ntmicfelung  beff.  235.  241.  £iftologiföe  ßntroicfe= 
lung  beff.  253.  SSerbdltnifj  feiner  ©ntmicfelung  ^u  ber  bet  peripberifdjen 
©efdfe  242. 

eberjbcmcgungen  beim  götuS  494. 

-fbintcrfjirn  171.  174. 

4>{rntjdutc,  ©ntmicfelung  berf.  195. 

4>irn$eUen  170. 

£oben,  morpt)olog.  unb  ijiftolog.  ©ntmicfelung  berf.  357.  DrtSoerdnberung 
berf.  burd)  ben  Descensus  358.  567. 


3ri§ , ©ntmicfelung  berf.  216. 


.ftapfelpupiliarfacf  219. 

Ädfefirnip  516. 

ÄefilEopf,  morpbotog.  ©ntmicfelung  beff.  336. 

ÄeimbldSdjen  B.  S3efd)reibung  beff.  14.  £)b  es  nad)  bem  CoSlöfen  beS  ©ieS 
»om  ©ierflocfe  fehle  40.  559. 

Äeimblafe  74.  ©etöfeS  ober  animalifd)eS  33latt  berf.  77.  S3egetatmeS  ober 
©djlcimblatt  77. 

Äeimflecf  9^  fficf^reibung  beff.  15.  554. 

Äeimi)ügel  76. 

.Keimlager  4. 

Äiemenfpalten  unb  Äiemenbogen,  beten  Slerbdltnif  jur  ©ntmicfelung  beS  ©e= 
fidjts  401. 

.KinbSfdjleim  516. 

Änodjenfpflem , ©ntmicfelungSgefdn'dbte  beff.  380. 

Änodhen  unb  .Knorpel,  t)tfl-olog  ©ntmicfelung  berf.  432 
Äopffappe  106. 

Äopfffelet,  merpljolog.  ©ntmicfelung  beff.  388. 

Äotplebonen  119. 

.Kreislauf  beS  SSluteS,  f.  götuS. 


* 


Laminae  dorsales  103. 

entericae  297. 

ventrales  s.  abdominales  103.  297. 
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Geber , morpfiolog.  (Snttiridfelung  berf.  327.  £iftolog.  (Sntroicfelung  329. 

gunction  berf.  beim  götud  524.  525. 
ßeberbaut  bed  (Sied  108. 

Seberfjaut  unb  SSinbegeraebe , bifiolog.  (Sntwicfelung  berf.  451. 

Cinfe,  (Sntroicfclung  berf.  225. 

Liquor  aliantoidis  517. 

ainnii  108.  143.  511. 

Cuftröfjre,  morptyolog.  (Sntwicfelung  berf.  336. 

Sungen,  morpfjolog.  CSntwtcf elung  berf.  333.  $i)lolog.  (Sntwicfelung  337. 
Cpmpljgefdfje  unb  £pmpf)brüfen,  (Sntroicfelung  berf.  284. 


m* 


Macula  germinativa  9. 

SNebullarröfjre  168. 

Membrana  decidua  Hunteri  88.  SSilbung  berf.  91.  — — rettexa  95.  134. 

granulosa  9. 

media  142. 

Nlenfdjenei,  f.  (St. 

Nlefenterien,  (Sntroicfelung  berf.  303. 

SNilj,  (Sntmicbelung  berf.  285. 

SNittelbarm  301. 

Niunb,  3unge  unb  ©peiferöbre,  (Sntmicbelung  berf.  300. 

9DZittelf)irn  171.  174. 

SNunbbarm  299. 

SNudfeln,  ntorpljolog.  unb  fjfftotog.  (Sntroicfelung  berf.  444.  — , animale  unb 
oegetatioe,  beren  SSemegungen  beim  götud  492.  494. 

Ntutterfudjen  118.  S3au  beff.  136.  — ald  Organ  ber  (Srndljrung  bed  götud 
529.  533.  545;  ald  Organ  beS  TCtfjmend  bed  götud  536. 


Nabel  112. 

Nabelarterien  117. 

Nabelblafe  112.  143.  288.  SSertjalten  berf.  bei  ben  2Bteber£äuern  unb  ;Di<f= 
bdutern  112;  bet  ben  retjjenben  Spieren  112;  bei  ben  Wägern  113. 
Nabelblafengang  112.  298. 

Nabelblafengefajje  298. 

Nabelblafenfreidlauf  239.  23ergl.  götud. 

Nabelftrang  117.  144.  Ob  er  Spmpbgefdfie  unb  Neroen  enthalte  145.  146. 

©eine  SSlutgefdjje  146.  (Sinfenfung,  Ttudgang  unb  1‘dnge  beff.  148. 
Nabeloenen  117. 

Nadjbitn  Hl. 

Nadienböifer  172. 

Nagel,  (SntwicEetung  berf.  467. 

Nabruitgdcanal,  helfen  SSeroegungen  beim  götud  504.  (Sntroitfelung  f.  Oarm-- 
canal. 

Nebennieren,  (Sntroicfelung  berf.  291.  gunction  berf.  beim  götud  527. 
Neroenfpftem , (Sntwidlelungdgefdjidfte  beff.  165.  gunction  beff.  beim  götud  471. 
Neroentljötigfeit,  (Srfcfjeinungen  berf.  beim  götud  482. 

Ne£e,  (Sntwicfelung  berf.  303. 

Nieren,  morpljolog.  unb  ijiftolog.  (Sntmicüelung  berf.  350.  351. 

Nota  primitiva  103. 
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Dljrlabprintlj,  morpljolog.  GntroicEelungbeff.  228  567.  $iftolog.©ntnHcfelung231. 


fPanEreaS,  morpljolog.  (SntroicEelung  beff.  326 
fpiacenta  118.  f.  SKutterEudjen. 
fPrimittorinne  103.  168. 

9}rimitit>|treifen  103.  167. 

IR. 

Sletina,  (SntroicEelung  berf.  222. 

Siippen  unb  SSruJIbein , morpljolog.  (SntnncEelung  becf.  386. 
StücfenmarE,  morpljolog.  (SntroicEetung  beff.  186.  jßergl.  @et)irn. 
SEücEenplatten  103.  168. 

SJucEenjaite  103.  168. 


©amen,  männlidjer,  beffcn  Knttjeil  an  ber  23efrucEjtung  26.  27.  556. 
©amenblafen,  morpljolog.  (SntroicEelung  berf.  375. 

©amentbiercben  (©amcnfaben),  auf  bem  GsierftocEe  felbfi  beobachtet  21.  22. 

SZBte  fte  bat)in  gelangen  Eönnen  24. 

©dugetbierei,  f.  St. 

©djaaftjäutcben  10S. 

©djalentyaut  beS  (Sieö  108. 

©djäbcl,  biflolog.  unb  morpljolog.  Grntroicfelung  befT-  390.  JöerEnöcEjerung  feü 
ner  einzelnen  SEtjetle  395. 

©djeibe,  f.  £arnröl)re. 

©djiibbrüfen,  ©ntroidelung  berf.  287. 

©djroanjfappe  111, 

©cbmeijftrüfen , (SntmicEelung  berf.  466. 

©eröfe  ^)üUe  108. 

©ElerotiEa,  SntmicEelung  berf.  212. 

©megma  516. 

©petdjelbrüfen,  morptjolog.  SntmicEelung  berf.  324. 

©efjnenfafern , tjiftolog.  SntmicEelung  berf.  450. 

©inne§organe,  SntmicEelung  berf.  207. 

Sinus  terminalis  107. 

uro -genitalis  373. 

©pinatptatten  103.  168. 

Stroma  4. 


SEljrdnenbrüfe , morpljolog.  SntmicEelung  berf.  327. 

KtjPmuSbrüfe,  SntmicEelung  berf.  288.  gunction  berf.  beim  tfotuS  52b. 


575 


II. 


Urachus  117.  372. 

Uterus,  morphotog.  ©ntroitfeUing  bcff.  375. 


SB. 

Vasa  omphalo-  mesenterica  s.  mesaraica  112. 

SJcgetatioe  fernen,  niorpholog.  ©ntrcicfetung  fccvf.  201.  ^»iftolog  ©ntroidie 
lung  204. 

Vena  terininalis  107. 

Venae  umbillcales  117. 

83enen,  morphol.  ©ntmicfelung  berf.  263. 

Vernix  caseosa  516. 

Vesicula  blastodermica  74. 

gerrainativa  8. 

umbilicalis  112. 

33iSceralbogcn,  beren  5>Jtetamorphofen  bei  ©nfmicfelung  btS  ©efichteS  404 
äiiSceralplattcn  103. 

SSiSceralcbhre  106. 

Vitellus  12. 
ffiorberhirn  171.  172. 


SBärmecrjeugung,  ob  fte  bem  götuS  felbftftänbig  jufommc  545. 

SBirbelfaitc  103. 

2Birbelfaule,  morpfjolog.  unb  tjiflolog.  ©ntroicfelung  berf.  381.  äkrfnöcfjerung 
berf.  384. 

SÖSolf’fd)c  Äörper  340.  SSefcferctb.  berf.  341.  £iftolog.  ©ntmicfclung  berf.  343. 
sOtorpfjolog.  ©ntroiifclung  345.  Ob  fie  ftc^)  in  Vas  deferens  unb  (Sileiter  um  = 
bitben  37i.  föorfomnien  berf.  in  ber  Kbierreifje  347.  SScbeutung  berf.  nad) 
ihrer  gunction  348.  519. 


3. 

3di)ne,  unb  tnorpfjolog.  ©ntmicfetung  berf.  415.  Ourdjbruch  berf. 

425.  SDBcdjfel  ber  SQtildjädhne  unb  bteibenben  426. 

Zona  pellucida  11. 

Rotten  beS  ShorionS  78.  Ob  fte  ©efdfie  fcpen  ober  enthalten  ober  nidjt  126, 
Smifchenhirn  171. 

3roifd)enhirnblafe  173. 

3tt>ifdjenÜieferbein  398. 


Srucf  Don  ff.  2f.  SSrocEbaug  in  Peipjig. 


f 


I 


I 

Bischoff 

18^2 


